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GLOSARIO Y SIMBOLOGIA

Abundancia: Indica el nimero de animales que existen en un hébitat determinado.
Ambulacro: Miembro o apendice en forma de tubo que tienen los equinodermos (tipo
de animales marinos como la estrella de mar) para la locomocion y otras funciones
vitales.

Antropogénico: Se refiere a los efectos, procesos o materiales que son el resultado de
actividades humanas a diferencia de los que tienen causas naturales sin influencia
humana.

Bajamar: Periodo del ciclo de mareas en que se retiran las aguas descubriéndose el
fondo de la playa.

Biodiversidad: El contenido biol6gico total de los organismos que viven en un paisaje
dado, su abundancia, frecuencia de aparicion, rareza y estado de conservacion.
Bioerosion: Descomposicion de los sustratos oceanicos duros y con menos frecuencia
los terrestres provocado por organismos Vivos.

Comunidades: Conjunto de individuos que viven en agrupaciones bajo las mismas
condiciones.

Cuadrante: Un instrumento cuadrado utilizado en el campo para delinear el area de
muestreo.

Ecosistema: Es un sistema natural que esta formado por un conjunto de organismos
vivos (biocenosis) y el medio fisico donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema es
una unidad compuesta de organismos interdependientes que comparten el mismo

habitat.
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Especie: Un grupo de organismos que pueden reproducirse entre si, pero no con
miembros de otra especie.

Espiculas: También conocidas como escleritas son estructuras calcareas que forman
parte del esqueleto de ciertos organismos.

Haébitat: En ecologia, hébitat es el ambiente que ocupa una poblacion bioldgica. Es el
espacio que redne las condiciones adecuadas para que la especie pueda residir y
reproducirse, perpetuando su presencia.

Madreporito: Placa perforada por donde entra el agua en el sistema ambulacral. Su
posicion depende del grupo de equinodermos.

Osiculos: Bajo la epidermis se halla una dermis derivada del mesodermo que contiene
los elementos esqueléticos.

Temperatura: Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los cuerpos o
del ambiente.

Transecto: Método que consiste en establecer un recorrido lineal previamente
establecido, registrando en todo su recorrido los organismos observados. La longitud
del transecto va variar segun la diversidad del area

Zona Intermareal: La parte de la costa entre los niveles de marea minimo y maximo

conocidos.
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ABREVIATURAS

INOCAR: INSTITUTO OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA
FAO: Food and Agriculture Organization of The United Nations
pH: Potencial de hidrogeno

D: Densidad poblacional

X: Sumatoria

GPS: Sistema de posicionamiento global.

m: Metros

ppm: Parte por millon

OD: Oxigeno disuelto

Cm: Centimetros

°C: Grados Celsius

GPS: Sistema de posicionamiento global.
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RESUMEN

El estudio de crustaceos y equinodermos han permitido conocer si existe una alteracion
sobre los ecosistemas intermareales tanto por condiciones bidticas, abidticas incluso
antropogeénicas, debido a que algunas especies son mas sensibles demostrando una
disminucion en su abundancia por lo que consideran bioindicadores. Por ende, esta
investigaciéon tuvo como objetivo analizar la distribucion espacial y abundancia de
crustaceos y equinodermos en el intermareal rocoso de Ballenita mediante indices
ecoldgicos, determinando la biodiversidad existente en la zona de estudio. Realizando
2 muestreos por mes durante mayo — julio en el dia empleando el método de NaGISA.
Para la fase de identificacion se recolectd las muestras de especies en frascos de vidrio;
posteriormente fueron transportadas al laboratorio para su respectivo analisis mediante
guias taxondémicas y claves de identificacion. El uso de programas estadisticos ayudd
a tener los resultados en el cual se determiné que estd compuesta por las clases:
Malacostraca, Asteroidea, Holothuroidea, Ophiuroidea, Echinoidea. Siendo el filo
Echinodermatha con mayor abundancia. Por otro lado, los indices indicaron una
diversidad intermedia; siendo la zona mesolitoral la méas diversa; de manera similar la
dominancia se registr6 en dicha zona. Con respecto a la correlacion entre los
parametros fisicoquimicos se determind una correlacién solo en la salinidad con un

valor de 32,9 a 33,3 ppm.

Palabras clave: Intermareal, diversidad, correlacion, mesolitoral, indices ecoldgicos,

dominancia.
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ABSTRACT
The study of crustaceans and echinoderms have allowed us to know if there is an
alteration in intertidal ecosystems due to biotic, abiotic, and even anthropogenic
conditions, because some species are more sensitive, demonstrating a decrease in their
abundance due to what they consider bioindicators. Therefore, this research aimed to
analyze the spatial distribution and abundance of crustaceans and echinoderms in the
rocky intertidal of Ballenita through ecological indices, determining the existing
biodiversity in the study area. Carrying out 2 samplings per month during May - July
using the NaGISA method, for the identification phase, samples of species were
collected in glass jars; Later they were transported to the laboratory for their respective
analysis with the help of taxonomic guides and identification keys. The use of
statistical programs helped to have the results in which it was determined that it is
composed of the classes: Malacostraca, Asteroidea, Holothuroidea, Ophiuroidea,
Echinoidea; being the edge Echinodermatha with greater abundance. On the other
hand, the indices indicated an intermediate diversity; being the mesolittoral zone the
most diverse; similarly, dominance was recorded in said area. Regarding the
correlation between the physicochemical parameters, a correlation was determined

only in salinity with a value of 32.9 to 33.3 ppm.

Keywords: Intertidal, diversity, correlation, mesolittoral, ecological indices,

dominance.
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1. INTRODUCCION

Los crustaceos se distinguen entre los artropodos por tener un tronco postcefalico con
varios segmentos que a su vez pueden estar separados, con numerosas alteraciones, en
el abdomen y toérax, su cabeza conformada por 5 segmentos, con un caparazon,
apéndices con varias articulaciones ya sea con uno o dos ejes, en sus antenas poseen
glandulas excretoras nefridiales y su respiracion puede ser branquial, cutanea incluso

pulmonar (Alvarez, et al., 2014).

Contreras (2015), manifiesta que los equinodermos conforman uno de los géneros con
una relevancia ecoldgica superior en arrecifes coralinos y de la misma manera en los
rocosos, estas a su vez cumplen un papel fundamental dentro de la cadena trofica dado
que son depredadores y consumen especies de multiples niveles troficos, asi mismo
como filtradores, de tal forma afectando la densidad, estructura comunitaria y
composicion de las comunidades en el que se desarrollan, (Contreras 2015 y Ruiz,
2019). Ademas, cooperan en procesos de bioerosion y pueden convertirse en
bioindicadores en zonas costeras Barnes (1996). Agregando a lo anterior estas especies
cooperan al aumento de produccion de los océanos alcanzando un 90% de la biomasa

bentonica de aguas profundas (Birkeland, 1988).

La playa de Ballenita contiene una diversidad de organismos bentonicos
macroscopicos en la zona intermareal rocosa donde los grupos con mayor abundancia

son los moluscos, equinodermos y crustaceos, pese a que solo se estudio la zona norte,



todo el ecosistema de la playa es el mismo, lo que sugiere que los individuos

identificados eran los mismos que en la zona sur (Mite y Gonzabay, 2009).

Debido a su alto grado de heterogeneidad espacial, la zona intermareal contiene una
multitud de especies; asi mismo la estructura de la comunidad es determinada por los
factores abidticos como la accién del oleaje, amplitud de mareas, salinidad,
concentracion de oxigeno disuelto, luz y temperatura, por otro lado la abundancia de
especies, riqueza, biomasa y diversidad son variables importantes dado que pueden
cambiar por las condiciones ambientales que se asocian a los ciclos de mareas (Abele,

1974; Brusca, 1980; Ruesink, 2007).

McLachlan (1989), menciona que los intermareales son ambientes capaces de reciclar
nutrientes y filtrar enormes volimenes de agua; asi mismo se consideran relevantes ya
gue son una zona donde varias especies se crian y alimentan (Burger, 1991). El
funcionamiento y estructura de los intermareales puede ser alterado por factores
antropicos provocando un cambio desfavorable en la biodiversidad de estos

ecosistemas (Davenport & Davenport, 2006; Defeo et al., 2009).

Zona intermareal es el término que se utiliza al momento de especificar las costas que
permanecen cubiertas cuando la marea es alta y expuesta cuando es baja, de tal modo
gue se manifiestan los biomas que sobreviven a las diferentes circunstancias que se

presentan en aquellas zonas; por otro lado, la ubicacion y dimension de los



intermareales cambian de una zona a otra otorgando hébitats para una variedad de flora

y fauna marina (Mira, 2021).

Los intermareales rocosos a lo largo de la costa del Ecuador presentan una amplia
diversidad de especies como por ejemplo los crustaceos, equinodermos y moluscos,
agregando a lo anterior esta diversidad de especies de las costas cooperan al pais con
su riqueza bioldgica, de tal modo que estas especies bentonicas conviven en equilibrio

con muchos microorganismos ya sea como macro y microhabitat (Gaibor, 2002).



2. PROPLEMATICA

Las costas continentales son ambientes que cambian de acuerdo a los distintos tipos de
interacciones tanto bioldgicas como fisicas, dando como resultado la formacion de una
variedad de playas arenosas como rocosas, estas a su vez tienen una diversidad

bioldgica exclusiva (Villota, 2014).

La zona intermareal se describe por tener condiciones abioticas severas afectadas
particularmente por el oleaje que cambian radicalmente conforme a la periodicidad
estacional, diaria y mareal; igualmente estas zonas se encuentran influenciadas por
corrientes internas que oxigenan el agua, pero al mismo tiempo causan que la
temperatura y salinidad tengan cambios repentinos, de igual manera los intermareales
son dinamicos, inestables y fluctuantes donde se refugian especies eventuales

(Mathieson & Nienhuis, 1991).

La playa de Ballenita se localiza en la provincia de Santa Elena, cantén con el mismo
nombre, posee un clima agradable, parches rocosos y un oleaje caracteristico
provocando que los turistas acudan en feriados nacionales y dias laborables, por ende,
el ambiente y su diversidad es alterado por los diferentes factores antropogénicos

resultado de la actividad turistica.

Durante el siglo XX, el desarrollo del sector turistico ha provocado una alteracion y

transformacion de los intermareales rocosos de Santa Elena, basados por impactos



antropogénicos asi como también cambios bruscos de los factores fisicoquimicos,
ocasionados por las precipitaciones o cambios climéticos, afectando la salinidad,
temperatura, sustrato, corrientes, llegando a consecuencias como la predacion,
competencia trofica, competencia interespecifica, eleccion del microhabitat,
competencia por espacio y migraciones, también puede ocurrir fluctuaciones severas
en latemperatura y la salinidad debido a la insolacion y la evaporacion durante la marea
baja y la entrada de agua dulce de las fuertes lluvias ocasionales. Por esta razon el fin
de esta investigacion es dar a conocer la distribucién y abundancia de crustaceos y

equinodermos en el intermareal rocoso de Ballenita.



3. JUSTIFICACION

Los estudios ecoldgicos permiten conocer las variaciones de la densidad de una
poblacion de un sector y tiempo especifico; a resolver problemas como cudl es la
composicion y abundancia de una comunidad en un ambiente natural o cuando

presentan problemas de contaminacion (Marofias, 2010).

La playa de Ballenita abarca amplios acantilados a lo largo de la costa, estando presenta
la zona intermareal rocosa siendo el hébitat prioritario de muchos organismos
bentonicos especificamente por su estructura geoldgica, asi como el sustrato aspero y
las grietas, asi mismo son necesarios para que distintos organismos puedan asentarse
en una fase determinada cuando necesiten un sustrato 6ptimo donde logren mantenerse
toda su vida o cierto tiempo, sin embargo hoy en dia la poblacién extranjera, incluso
propia desconocen sobre la biodiversidad que se encuentran en esta zona (Mite y

Gonzabay, 2009).

Panchana (2020), manifiesta que entre sus resultados relevantes pudo destacar y
determinar que los turistas poseen conocimientos acerca de la conservacion de la playa,
pero que en temporada de mayor afluencia los turistas dejan la playa con desechos que

perjudican el lugar y a los organismos, existiendo una contaminacion en el ecosistema.

Los estudios bentonicos brindan una visién integral y ampliada a lo largo del tiempo,

ya que la mayoria de los crustaceos y equinodermos viven, como también se alimentan



en el agua, y si ésta cambia es debido a factores naturales o antropogénicos. Asi mismo,
los organismos mas resistentes se adaptardn y aumentaran sus poblaciones, mientras
que los organismos mas sensibles disminuiran o incluso desapareceran, por lo que se

consideran indicadores de la calidad del agua.

El propdsito fundamental de esta investigacion es analizar comunidades de crustaceos
y equinodermos en el sustrato rocoso de la playa de Ballenita, con énfasis en su
identificacion, diversidad, distribucion, abundancia e interacciones entre estos dos
grupos con los pardmetros fisicoquimicos de la zona. Contribuyendo asi al
conocimiento de la biodiversidad del pais en la zona intermareal rocosa, con el fin de
obtener informacién sobre cdmo se encuentra la abundancia sobre estos dos grupos y

la conservacion de las especies presentes en el ecosistema de esta playa.



4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL:

Analizar la distribucién espacial y abundancia de crustaceos y equinodermos en el
intermareal rocoso de Ballenita mediante indices ecoldgicos, determinando la

biodiversidad existente en la zona de estudio.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar la composicion de crustaceos y equinodermos en el sustrato
rocoso de la playa de Ballenita mediante el método NaGISA usando
claves de identificacion.

e Evaluar la diversidad y abundancia de crustaceos y equinodermos
mediante los indices de Shannon-Wiener y Simpson.

e Establecer las interacciones existentes entre los crustaceos Yy
equinodermos con los parametros fisicoquimicos (Temperatura, pH y

salinidad) de la zona en relacion a su distribucion.



5. HIPOTESIS

H. Alternativa: La distribucién y abundancia de los crustaceos y equinodermos en el
sustrato rocoso de Ballenita estan influenciadas por los pardmetros fisicoquimicos de

la zona.

H. Nula: La distribucion y abundancia de los crustaceos y equinodermos en el sustrato
rocoso de Ballenita no estan influenciadas por los parametros fisicoquimicos de la

Zona.



6. MARCO TEORICO

6.1. Distribucion y abundancia de organismos en los intermareales rocosos

Maciel et al. (2015), manifiestan que los miembros de una poblacién o comunidad
pueden presentar diferentes tipos de distribucion como aleatorio, uniforme o agregado;
como por ejemplo en una distribucion aleatoria, cualquier punto en el espacio tiene la
misma probabilidad de ser ocupado, y la presencia de un individuo en un lugar no afecte
la presencia de otros, por otro lado, una distribucién uniforme es cuando los organismos
interactlan negativamente debido a la competencia por recursos, mientras que en una
distribucion agregada, se observan efectos positivos que atraen a los individuos a
formar grupos densos, de tal manera estos tipos de distribucion se deben a diversas
influencias, como variaciones ambientales, respuestas demogréaficas y cambios en la

geografia de la especie (Maciel et al., 2015).

Mite y Gonzabay (2009), expresan que en los intermareales rocosos existe una
alternancia de explicacion por motivo que las mareas varian diariamente en cuanto a
extension y tiempo con respecto a los ciclos mareales y con la progresion lunar; de tal
modo que durante la bajamar hay una exposicion directa a la luz solar, al viento, a la
lluvia, a la accion depredadora de los animales terrestres y a la desecacion, por otro
lado el grado de proteccion y las oportunidades de colonizacion varian segun la
naturaleza, la dureza de la roca, la direccion, el angulo en el que la formacion rocosa

se encuentra con la amplitud de la marea local, las condiciones meteoroldgicas y la
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direccion de las corrientes, las olas y otros movimientos del agua; agregando a lo
anterior otros factores importantes incluyen si la tierra u otro material rocoso esta
regularmente expuesto o cubierto por inundaciones (y, de ser asi, con qué frecuencia'y
en qué medida), la frecuencia de las tormentas y su intensidad local. La relacién
geologica existente entre el mar y la costa, si la tierra se ha levantado o hundido en
relacion con el mar en tiempos recientes, o si existe una estabilidad relativa a largo

plazo, también es un factor importante (Mite y Gonzabay, 2009).

6.1.1. Zona intermareal

La zona intermareal puede ser divida en tres o cuatro estratos distintos como la zona
supralitoral ubicada por encima de la linea de las mareas altas; mesolitoral o zona de
mareas normales es donde se origina una alternancia entre sumersion y emersién del
sustrato; infralitoral es donde el sustrato emerge cuando la marea esta baja y se
caracteriza por existencia de algas y el sublitoral que nunca emerge correspondiente a

la zona infralitoral (Sessa, Estanislao y Martinez, 2013).

6.1.2. Importancia de los ambientes intermareales

La zona intermareal posee caracteristicas Unicas y primordiales que permiten la

adaptacion de las diferentes especies a los cambios ambientales; ademas, cada

organismo tiene un rol importante dentro de cada ecosistema, siendo todos los
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organismos presentes en esta zona parte de la cadena alimenticia, asimismo entre otros
beneficios muy importantes que brinda este ambiente intermareal es la presencia de
organismos que tienen la funcion de reciclar nutrientes, disminuyendo las
concentraciones de residuos industriales contaminantes como metales pesados; ademas
es un sitio principal e indispensable como refugio para la supervivencia de crias de
diferentes especies, por lo tanto, es zona de alimentacién, descanso, reproduccion e
incluso de especies migratorias, entre otras actividades con motivo de investigacion
cientifica, actividades recreativas, deportivas, ecoturismo, pesca artesanal, entre otros,
por estas razones, la zona intermareal es de gran importancia ecoldgicay a la vez es un

ambiente que proporciona una amplia riqueza de biodiversidad (Gutiérrez, 2004).

6.2. GENERALIDADES DE LOS CRUSTACEOS

Los crustaceos pertenecen a uno de los grupos de artrépodos mas antiguos, con un
registro de fosiles de hace por lo menos 560 millones de afios con mas de 30 000
especies descritas, los crustaceos abundan en los océanos, lagos y rios, muy
similarmente como los insectos (que probablemente surgieron de los crustaceos hace
unos 400 millones de afios) que dominan la tierra; asimismo, los crustaceos se
diferencian de otros grupos de artropodos en que tiene cinco segmentos cefalicos y un
estado de larva nauplio, cada somita de la cabeza (segmento corporal) contiene un par
de apéndices birramosos (tienen dos branquias), estos apéndices bifurcados se observan
facilmente en las antenas de los cangrejos ermitafios, de tal manera que los primeros

dos somitas contienen las primeras y segundas antenas (también Ilamadas anténulas y
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antenas respectivamente), cuya funcion es sensorial, su boca es rodeada de un par de
mandibulas y se ubica en la tercera somita ceféalico, por otro lado las dos ultimas
somitas cefalicos contienen la primera y la segunda maxila, que ayudan con el sabor y
el manejo del alimento, del mismo modo las cinco somitas de la cabeza se fusionan y

son indistinguibles salvo por la colocacién de los apéndices (Hickman et al., 2000).

6.2.1. Importancia ecoldgica de los crustaceos

Los crustaceos son un ejemplo destacado de éxito evolutivo dentro del grupo de los
artrépodos v, al igual que los insectos, han alcanzado compartir el mundo y dominar
diversos habitats en todo el mundo, asi mismo estas especies constituyen la base
alimenticia de los ecosistemas marinos y terrestres, de igual manera son especies
descomponedores contribuyendo al equilibrio y funcionamiento de estos ecosistemas

(Tomalg, 2022).

En la zona intermareal todos los organismos se relacionan entre si, organizandose
estructural y funcionalmente conforme a los niveles de enriquecimiento organico
presentes; la disponibilidad de alimentos se convierte en el principal factor que influye
en la composicion y abundancia de las especies que habitan en estos ambientes, es decir
la cantidad y calidad de alimentos disponibles determinan como los diferentes seres

vivos interactlan y se distribuyen en este habitat (Villamar & Cruz, 2007).
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6.3. Comunidades carcinologicas (phyllum artrépoda subphyllum crustacea)

Clase Remipedia
Clase Cephalocarida
Clase Branchiopoda
Clase Ostracoda
Clase Copépoda
Clase Mystacocarida
Clase Tantulocarida
Clase Branchiura
Clase Cirripedia
Clase Malacostraca.

(Fuente: Ruppert E, Barnes R. 1996)

6.3.1. Clase malacostraca

La clase Malacostraca pertenece al subfilo Crustacea y ambos se encuentran dentro del
filo Artropoda en el reino animal, la morfologia de los malacostraceos se caracteriza
por tener cuerpo dividido en catorce segmentos en la mayoria de las especies; dichos
segmentos se agrupan en tres fracciones, regiones o tagmas que se conocen como

cavidad o abdominal, toracica y cefélica (Malacostraca, 2018).
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El cefaldn es la region de la cabeza de los malacostraceos y esta compuesto por cinco
segmentos de los catorce que conforman su cuerpo, dentro de esta tagma se encuentran
un par de antenas, ademas un aparato bucal y en la mayoria de los casos 0jos
compuestos que a menudo son pedunculados, igualmente el térax esta unido al cefalon
formado por ocho segmentos; los malacostraceos tienen una concha protectora que
cubre sus dérganos o apéndices; los apéndices son modificados y son llamados patas

maxilares (Malacostraca, 2018).

La parte ventral o abdominal de la clase malacostraca como el tagma esta conformada
por seis 0 siete segmentos en algunas especies presentan un pequefio apéndice llamado
gasterépodo; de tal modo que el habitat de esta clase abarca una amplia gama de
ecosistemas tanto de agua dulce como salada, por otro lado su alimentacion es
carnivora ya que consumen organismos Vvivos, como por ejemplo las langostas y
cangrejos cazan y consumen moluscos como también peces pequefios, sin embargo
existen especies que son carrofieros, es decir, se alimentan de materia organica en

descomposicion (Malacostraca, 2018).
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Figura 1 Parte de un cangrejo verdadero (Brachyura) en vista dorsal género Callinectes (Fuente: FAO

1995).

6.3.1.1 Familia Grapsidae

El término grapsido es una conveniente hominacion para un grupo de cangrejos que
abarca varias familias, cuatro de las cuales estan representadas en Galapagos; asi
mismo la familia Grapsidae es un conjunto de especies terrestres, anfibias y marinas,

ecologicamente diversas, que incluyen la agil zayapa (Hickman et al., 2000).
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Figura 2 Vista dorsal de abujete negro de la familia grapsidae (Fuente: FAO, 1995).

6.3.1.2 Familia Portunidae

La familia de cangrejos portunidos se caracteriza por tener un caparazon plano, mas
ancho que largo, con cinco a nueve dientes en su parte frontal y lateral; la region frontal
del caparazén es horizontal, tienen ojos con estructuras visuales moderadamente largas,
acompafadas de espinas laterales, por otra parte su Ultimo par de patas esta adaptado
para enterrarse en el sustrato y facilitar su movimiento en el agua, de tal forma que esta
familia en el pasado ha dejado registros fosiles que datan del periodo Cretacico

(Rathbun, 1930).
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Figura 3 Caracteristicas morfolégicas de la familia portunidae. (Fuente: FAO, 1995)

6.3.1.3  Familia Majidae

Los cangrejos arafias y cangrejos codo se conocen histéricamente como oxiringuidos,
cangrejos nariz angosta, el cuerpo suele ser triangular y puede estar adornado para
confundirse con su entorno; asimismo los majoides tienen quelipedos sumamente
moviles, que algunas especies utilizan para sujetar pedazos de esponja, hidroides o
algas, también cuentan con vellos especializados que estan enganchados en las patas y
en el caparazon como camuflaje, por lo tanto muchas especies se parecen a las arafias
por sus patas extraordinariamente delicadas y largas, mientras que otras estan
especialmente adaptadas para colgar de las rocas o de las algas, por otra parte los
partenopoides suelen presentar forma triangular y sus quelipedos son

extraordinariamente largos y gruesos, pero menos maviles (Hickman et al., 2000).
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Figura4 Caracteristicas morfolégicas de cangrejo arafa terciopelo (Fuente: FAO, 1995).

6.3.1.4 Familia Xanthidae

Garth (1991), expresa que es la superfamilia mas grande de los cangrejos braquiuros
comprendiendo especies que varian en tamarfio desde los grandes cangrejos piedra hasta
las muchas especies de pequefios cangrejos "guijarro”; de igual modo los cangrejos
xantidos tienen el caparazén ovalado, hexagonal o subcircular, que suele ser mas ancho
que largo, su parte frontal es amplia, nunca se prolonga en un rostro como en los
cangrejos arafia, las anténulas estan dobladas transversalmente y los flagelos antenales

son cortos y delgados.

19



L%

Figura 5 Vista dorsal de un cangrejo braquiuro de la familia xanthidae (Fuente: Hickman, 2000).

6.3.1.5 Familia Penaidae

Las especies de peneidos (0 penaeideos) son camarones comercialmente importantes
en todo el mundo comprendiendo un grupo relativamente homogéneo de camarones
con agallas ramificadas compuestas, caracteristica tnica entre los decapodos, su cuerpo
esta relativamente poco especializado, los primeros tres pares de patas toracicas son
quelados (contienen pinzas pequefas) y la pleura (placa lateral) de la segunda somita
abdominal no solapa con la del primero, las hembras peneidas son los Unicos decapodos
que liberan los huevos en vez de cargarlos hasta la eclosion, el buzo scuba que se
suspende silenciosamente por sobre el fondo de arena en la noche, por otro lado se
puede observar facilmente a los camarones peneidos cuando se entierran de tal modo

que dejan solo visibles los ojos y las antenas (Hickman et al., 2000).
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Figura 6 Caracteristicas morfolégicas de la familia penaidae (Fuente: FAO, 1995)
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6.4. GENERALIDADES DE LOS EQUINODERMOS

Los equinodermos forman un filo de animales deuterostomados, exclusivamente
bentonicos y marinos; estos organismos también son parte del grupo de invertebrados
marinos (Solis, 2005). El filo comprende alrededor de 7000 especies de organismos
vivos y méas de 20000 especies extintas (Neira, et. al. 2004). Los equinodermos se
caracterizan por tener osiculos calcareos y espinas que les dan un aspecto rugoso o
espinoso (Cerdn, 2009; Sotelo, 2019). Algo que caracteriza a los equinodermos es su

simetria pentaradial secundaria con un sistema vascular acuifero (Fernandez, 2005).

6.4.1. Importancia ecoldgica de los equinodermos

Existen diferentes estudios citando el rol ecol6gico de algunas especies, como es el
caso de Sambrano et al (1990), que menciona que los holoturoideos juegan un papel
importante dentro de la biodiversidad y ecologia marina ya que contribuyen a mantener
el equilibrio en estos ecosistemas, adicionalmente se ha comprobado la eficiencia de
algunos pepinos de mar en la disolucion y reciclaje de la mayor parte de CaCO3
presentes en los arrecifes coralinos; ayudando a mantener la composicion gquimica
adecuada del agua y reduciendo el proceso de acidificacion de los océanos que hoy en

dia en los arrecifes coralinos es un gran problema (Schneider, 2011).

Los equinodermos desempefian diferentes roles en la cadena alimenticia y se pueden

encontrar en varios niveles troficos como son los consumidores primarios al
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alimentarse de fitoplancton y materia orgénica presente en el sustrato marino, ; los
secundarios y depredadores que consumen otros invertebrados como también pequefios
animales marinos, agregando a lo anterior estos animales estdn estrechamente
relacionados con procesos ecoldgicos importantes en los arrecifes coralinos como la
bioerosion, reclutamiento coralino, facilitando la colonizacién de larvas de corales en

sustratos adecuados para su desarrollo (Zamorano y Leyte, 2005).

6.5. COMUNIDADES DEL PHYLUM ECHINODERMATHA

Clase Asteroidea (Asteroidea)
Clase Ofiuroidea (Ophiuroidea)
Clase Equinoidea (Echinoidea)
Clase Holoturoidea (Holothuroidea)
Clase Crinoidea (Crinoidea)
Clase Concentricicloidea (Concentricycloidea).

(Fuente: Ruppert E, Barnes R. 1996)
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6.5.1. Clase Holothuroidea

Son especies de aspecto similar a los gusanos, con cuerpos alargados y adaptados;
aungue han mantenido su forma prismética-pentagonal, su cuerpo es blando o
semiblando, de consistencia carnosa y sin esqueleto externo visible, ademas presentan
fragmentos calcareos dispersos en su piel conocidos como plaquetas o espiculas;
alrededor de su boca tienen tentaculos que se utilizan para agarrar y sujetar el alimento,
de tal manera que estos animales son principalmente bentonicos, es decir, habitan en el
fondo del mar o de cuerpos de agua, y pueden encontrarse a diferentes profundidades

en todos los niveles batimétricos (Garcia, 2015).

Estos organismos se desplazan sobre el sustrato utilizando tres areas radiales conocidas
como trivium o suela, mientras que las dos areas restantes, denominadas bivium o
dorso, no estan en contacto con el sustrato y tienen una menor cantidad de ambulacros

en comparacion con la suela (Ruzafa & Diego, 1985).
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Figura 7 Tipos de holoturoideos (Fuente: FAO 1995).

6.5.2. Clase Asteroidea

Son equinodermos con forma estrellada y vida libre, su cuerpo esta compuesto por una
serie de radios o brazos que se extienden desde un disco central, del mismo modo estas
especies se desplazan, arrastrandose sobre conchas y rocas, 0 viven enterradas en
fondos de fangos o arenosos, como también suelen tener cinco brazos, lo que las hace
pentameras en la mayoria de las especies, su boca se extiende radialmente un surco
hacia cada brazo, llamado surco ambulacral, que contiene dos o cuatro filas de
pequefios apéndices tubulares llamados pies ambulacrales o podios, del mismo modo
su boca se encuentra en el centro de la parte inferior del disco, que junto con la
superficie inferior de los brazos se conoce como superficie oral, la superficie superior

0 aboral se pueden distinguir el ano, ubicado en el centro del disco y a menudo dificil
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de ver, y una placa grande en forma de boton llamada madreporito situada en el disco
en uno de sus lados, su aspecto puede variar, ya que su superficie corporal puede estar

lisa 0 cubierta de espinas, tubérculos o crestas (Mite y Gonzabay, 2009).
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a) vista darasl (aboral) B) wista ventral (oral)
vista esquemdtica de un asteroldeo
{de Caso, 1992)

Figura 8 Vista esquematica de un asteroideo (Fuente: FAO, 1995).

6.5.3. Clase Ofiuroidea

La clase Ophiuroidea es una de las més diversas dentro del Phylum Echinodermata,
con aproximadamente 2000 especies ya descritas (Pawson, 2007). Este grupo se
considera uno de los mas exitosos entre los equinodermos debido a su movilidad,
diversos habitos alimentarios y su tamafio relativamente pequefio, lo que les permite
explorar habitats que otros equinodermos no pueden explorar, asi mismo dentro de esta
clase, se encuentran los equinodermos conocidos comunmente como estrellas canasta,
que pertenecen a la Orden Euryalida, y las estrellas quebradizas o fragiles, que
pertenecen a la Orden Ophiurida; estas especies se distribuyen en todos los océanos,

desde el antartico hasta el artico y regiones tropicales, por lo tanto, son comunes y
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abundantes en una amplia gama de profundidades marinas, desde las zonas
intermareales hasta las profundidades abisales, como por ejemplo los cayos de la
Florida, por otra parte los ofiuros pueden constituir entre el 27% y el 52% de la

macrofauna que se encuentra debajo de rocas arrecifales (Hendler et al., 1995).

Figura 9 Anatomia externa de una ofiura; A Vista aboral, B Vista oral y C Corte transversal de un

brazo (Fuente: Garcia, 2012).
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6.5.4. Clase Echinoidea

Los equinoideos son equinodermos mdviles, conocidos vulgarmente como erizos de
mar, bizcochos de mar, erizos acorazonados y délares de arena, de igual forma, el
nombre "Echinoidea" significa "similares" a un erizo (puercoespin), haciendo
referencia a las espinas moviles (plas) que cubren el cuerpo de estos animales, al
contrario de otros equinodermos, los equinoideos no tienen brazos, sino que poseen
una forma esférica u ovalada, lo que les da un aspecto globoso o aplanado segun el eje
oral-aboral, ademas los erizos de mar estan adaptados para vivir en sustratos duros,
también se cree que el cuerpo globoso y provisto de plas largas es una caracteristica
primitiva dentro de la clase, de la misma forma estas especies para moverse utilizan las

puas para empujarse también con sus 29 pies ambulacrales (Mite y Gonzabay, 2009).

Peigrocto e armbulacral |, Poros de los phes amblacrales
1 wn 4

Figura 10 A, Vista oral y B, vista aboral de un erizo de mar (Tomado de Ruppert E, Barnes R.1996.)
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e Erizos regulares

Los erizos regulares se caracterizan por tener una testa que tiende a ser sub o
hemiesférica; es decir, con forma de media esfera, su boca generalmente se encuentra
en la mitad del lado ventral de la testa, mientras que el ano esta opuesto a la boca en el
lado aboral dentro del sistema apical, estos erizos pueden ser de tres formas diferentes:
monociclico, diciclico y hemiciclico (figura 11. D, E, F), ademas presentan la linterna
de Aristoteles altamente desarrollada, que es una estructura especializada para triturar
los alimentos, asimismo las placas ambulacrales pueden ser simples o compuestas, es
decir, divididas en placas mas pequefias, y la disposicion de los poros ambulacrales
puede variar segun la especie, por otro lado la cantidad de pies ambulacrales varia entre
especies y tienen varias funciones, incluyendo la adhesiéon al sustrato, la manipulacion
de objetos cercanos, la locomocién, adicionalmente presentan espinas de dos tamafios

con las cuales se movilizan y la usas como proteccién (Borrero et al., 2012).

Sistema apical —— Madreporito
R
A, / Poros genitales
s - Placas genitales P
\ _‘_________——’— Placas anales \
[z = —— -

Placa ocular”” o Nano

G [ —g——Madreporito

Placas = i
oculares

Madreporito

Figura 11 Caracteristicas morfolégicas en un erizo regular de la familia Cidaridae. D- Sistema apical
diciclico. E- Sistema apical monociclico. F- Sistema apical hemiciclico; D Modificada de Hendler et al.,

1995; E, F Modificadas de Mortensen, 1940 y Barnes, 1995).
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e Erizos irregulares

Estas especies se distinguen por tener una simetria bilateral secundaria, lo que les da
una forma mas o menos acorazonada y algo aplanada en el sentido oral-aboral (figura
12), ademas el ano se desplaza por el interradio I11, acompafiado por el periprocto, que
es una estructura que rodea el ano, adicionando a lo anterior el madreporito es una
estructura responsable del sistema de filtracion del agua y se encuentra en una posicion
central en el hemisferio aboral, quedando rodeado por los gonoporos, que son poros
reproductivos, inclusive en algunos casos, el gonoporo correspondiente a la placa del

interradio 111 puede desaparecer (Garcia et al., 2012).

Figura 12 Fotografias del esqueleto de Echinocardium; A Vista aboral, B Vista oral y C Vista anal

(Fuente: Garcia., 2012).
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6.5.5. Clase Crinodea

Los lirios de mar y las coméatulas son ejemplares anicos dentro del grupo de los
equinodermos, ya que son inmadviles en su mayoria, asi mismo los lirios de mar y las
comatulas se caracterizan por tener brazos generalmente ramificados y una cara oral
que se encuentra hacia arriba (Figueras, 2011). Del mismo modo estas especies
presentan una notable similitud con las plantas, no solo en su morfologia externa sino
también en su capacidad de abrir y cerrar sus brazos de manera similar a como lo haria
un capullo o una flor (figura 13); ademas destacan por tener una amplia gama de

tonalidades (Hlebszevitsch, 2013).

Figura 13 (A) Ejemplar crinoideo en posicion de reposo, (B) aspecto de lirio de mar cuando camina

sobre las puntas de sus brazos (Fuente: Hendler, 1995).
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7. MARCO METODOLOGICO

7.1. Localizacién de la zona de estudio

El estudio se realizo en la playa de Ballenita en Santa Elena en el sector conocido como
“Las Rocas” ubicado a 2°11'59.1"S 80°52'18.2"W. Presenta un clima seco con una
temperatura promedio anual de 25°C. La playa de Ballenita se extiende a lo largo de

1,6 km, incluidos 200 metros de zona rocosa como se muestra en la figura 14.

Figura 14 Zona de muestreo, Ballenita, Santa Elena (Fuente: Google maps, 2023).
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7.2. Trabajo de campo

El trabajo de campo en el intermareal rocoso de Ballenita se desarroll6 durante los
meses: Mayo, junio y julio de 2023 (cada 15 dias) en los dias de bajamar con la ayuda
de las tablas de mareas de la INOCAR para acceder al area de estudio sin dificultad.
En el cual se aplico 5 transectos cada uno con sus 3 estratos como se muestra en la

figura 15.

7.3. Disefio de muestreo

En este estudio, se tomd en consideracion un area de muestreo con dimensiones de 45
metros de largo por 23 metros de ancho en la zona rocosa (figura 15).

El area se dividio en 5 transectos de 23m por estrato de 45m, paralelos a la linea de la
costa (T1, T2, T3, T4y T5) cada estrato contd con 3 cuadrantes de 1m x 1m escogidos

de forma sistemética. Con un total de 15 cuadrantes (figura 15).
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Figura 15 Método de muestreo transectos (T1, T2, T3, T4 y T5) con sus estratos (supralitoral,

mesolitoral y infralitoral) y cuadrantes en el intermareal rocoso de Ballenita durante Mayo — Julio 2023

Fuente: (Ledn, 2018; modificado por Solano, 2023).

Tabla 1 Posicion geogréfica de los transectos en el intermareal rocoso de la playa Ballenita - Santa

Elena.

Transectos | Latitud Longitud
T1 -2.199595 | -80.871265
T2 -2.199532 | -80.871222
T3 -2.199470 | -80.871186
T4 -2.199398 | -80.871142
T5 -2.199305 | -80.871095
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7.4. Recoleccion y técnica de identificacion

Para la recoleccion e identificacion se llevo a cabo una revision visual exhaustiva en
los cuadrantes del &rea de muestreo. Durante esta revision, se colectaron in situ los
organismos vivos mediante la extraccién manual, con la ayuda de pinzas, desarmadores
y espatulas. La identificacion de la mayoria de los organismos se realiz6 directamente
en el lugar de muestreo de acuerdo con la metodologia empleada por Aldea y Rosenfeld
(2011). EI conteo incluird organismos mayores a 1 cm. Las otras muestras que no se

pudieron identificar fueron llevadas al laboratorio para su respectivas fotos y analisis.

Para la identificacion de especies se utilizo las claves como la Guia de Identificacion
de Invertebrados para fines de pesca volumen 1 de la FAO (1995), La Zoologia de los
Invertebrados de Rupper / Barnes (1996), Claves ilustradas para la clasificacion de los
cangrejos marinos y estuarinos (Malacostraca: Brachyura) de Cuba I de Ortiz (2022),
Taxonomia y aspectos de la estructura de las comunidades de cangrejos braquiuros en
franjas batimétricas de 20, 70 y 150 m en el mar Caribe colombiano de Ariza (2002),
Ophiuroidea (Echinodermata) from coral reefs in the Mexican Pacific de Granja
(2014), Guia de identificacion de los pepinos de mar de interés comercial en México.
CONABIO. México de Rivera (2021), The genera Mithrax Latreille, 1818 and
Mithraculus White, 1847 (Crustacea: Brachyura: Majidae) in the western Atlantic
Ocean de Wagner (1990), Identificacidn de especies y densidad poblacional de pepinos
de mar (clase holothuroidea) en punta colorada cantdn sucre, provincia de Manabi de

Narvaéz (2011).
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7.5. Trabajo de laboratorio

e En el laboratorio, las muestras recolectadas en la zona rocosa fueron tratadas
con una solucion de alcohol al 70 % y glicerina, siguiendo el manual de colecta
y técnica de fijacién de macroinvertebrados. Posteriormente, estas muestras
fueron transportadas al laboratorio para continuar con el analisis.

e Unavezen el laboratorio, las muestras fueron lavadas con abundante agua para
eliminar residuos y contaminantes. Luego, se utilizd un estereomicroscopio
para examinar los organismos con mayor detalle. Durante esta etapa, se
tomaron fotografias de los organismos para facilitar el andlisis de sus

caracteristicas morfologicas.

7.6. INDICES ECOLOGICOS

7.6.1. Indice de Shannon — Wiener (1949)

Este indice cuantifica la diversidad considerando tanto el nimero total de especies
como la uniformidad en la distribucion de sus abundancias, permitiéndonos entender
mejor la variabilidad y la incertidumbre en la identificacién de especies aleatorias

dentro de dicha comunidad (Smith y Smith, 2001).

5
H = —Z pi log, pi
i=1
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pi=—

Donde:

N = Numero de todos los individuos de todas las especies.

pi = Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos.
ni = Numero de individuos de la especie i.

S = Numero de especies.

7.6.2. Indice de Simpson (1949)

Este indice se emplea para medir la dominancia o probabilidad de encontrar dos
individuos tomados al azar perteneciendo a la misma especie en una comunidad.
Cuanto mayor sea el valor del indice de Simpson, mayor serd la probabilidad de
encontrar individuos de la misma especie, lo que implica una mayor dominancia de
una o varias especies en la comunidad (Bauza, 2005).

D=Xpi2

Donde:

¥ = Numero total de organismos de todas las especies

D = indice de Simpson

Pi: abundancia proporcional de la especie respecto al total de individuos

Siel valor de D oscilaentre 0y 1:
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Si es 1, significa que no hay diversidad

Si es 0, significa diversidad infinita

7.6.3. Coeficiente de correlacién de Pearson

Interpretacion de coeficiente de Pearson.

e El valor del indice de correlacion relacion es -1,1
Sir =1, Se establece una correlacion positiva perfecta entre las dos variables. Esto
significa que existe una relacion directa entre ambas, donde el aumento en una variable
se asocia de manera constante con el aumento proporcional de la otra variable. (Pozo,
2014)
Si0<r<1, =correlacién positiva.
Sir=0, larelacion lineal no existe.
Si-1<r<0, = correlacion negativa.

Sir=-1, existe una correlacion negativa perfecta.

7.6.4. Parametros fisicos

Para los muestreos se tomaron las siguientes variables ambientales: Temperatura en

grados Celsius (°C); Potencialidad del 16n hidrogeno (pH); Salinidad en partes por mil

(%o0) con multisonda YSI o multiparametro.
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7.6.5. Analisis de datos

Se elabord una base de datos en una hoja de céalculo (Excel), para posteriormente
realizar el anélisis estadistico de los indices de diversidad en el programa Past 4. Para
el analisis de si existe 0 no existe una interaccion entre los crustaceos y equinodermos
y los parametros fisicoquimicos de la zona se establecid la correlacion lineal y la
existencia de diferencias significativas, por medio del coeficiente de correlacion de
Pearson.

Para colaborar los datos de la poblacion total se utiliz6 el célculo de las medias,
aplicando la prueba de Kruskal — Wallis para corroborar la igualdad de distribucion,
donde establece que:

Si el valor de P es > 0.05, no existe una diferencia estadisticamente entre las medias.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

8.1. COMPOSICION GENERAL DE LA COMUNIDAD CRUSTACEOS Y
EQUINODERMOS EN EL INTERMAREAL ROCOSO DE

BALLENITA.

En la realizacion de este trabajo de investigacion, se determiné a los siguientes grupos
de especies. En primera instancia como se muestra en la figura 16 y tabla 2, tenemos
el subfilo Crustacea, mismo que se logrd contabilizar 1412 individuos pertenecientes a
la clase Malascostraca durante los 3 meses de monitoreos y mismo que representd el
38%. El filo de Echinodermatha se presentovarias clases como: Asteroidea que se logrod
contabilizar 122 ind y con una representacion del 3%. Para la clase Holothuroidea se
logrd determinar 465 ind y con valor representativo del 12%. La clase Ophiuroidea su
valor representativo fue de 1075 ind y su porcentaje fue de 29%, mientras que la ltima

clase Echinodea, registrandose 666 individuos y su representacion fue del 18%.
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Figura 16 Abundancia relativa de las clases del subfilo crustaceay filo echinodermatha en el intermareal
rocoso de Ballenita.

De manera separada se muestra una abundancia similar en los tres meses de monitoreo
(figura 17 y tabla 2), para el mes de mayo posee una abundancia absoluta de 1175 ind,
en junio existié una pequefia reduccion presentando un valor de 1163 ind mientras que
en julio presentd 1402 ind superior a las cantidades de mayo y junio. La prueba de
Kruskal -Wallis reflejo un promedio del valor de P = 0,367635, demostrando que no
existe diferencia estadisticamente entre las medias, ya que el valor de P es > 0.05
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Figura 17 Abundancia relativa por los meses de muestreo en el intermareal rocoso de Ballenita
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Tabla 2 Poblacion por clases en el intermareal rocoso de Ballenita durante mayo — julio de 2023.

MESES DE MONITOREO

CATEGORIA MAYO JUNIO JULIO|N %
CRUSTACEA

Malacostraca 461 454 497 (1412 38
ECHINODERMATHA

Asteroidea 29 35 58 122 3
Holothuroidea 143 137 185 | 465 12
Ophiuroidea 337 340 398 1075 29
Echinodea 205 197 264 | 666 18
TOTAL 1175 1163 1402 |3740 100

Tabla 3 Organismos encontrados en el intermareal rocoso de Ballenita durante mayo - junio 2023

Phylum Clase Familia Nombre Cientifico
Portunidae Cronius ruber
Eriphiidae Eriphia hispida
Arthrépoda Malacostraca Panopeidae Panopeus planus
Pachygrasus transversus
Grapsidae Grapsus grapsus
Majidae Mithrax cornutus

Echinodermata

Asteroidea

Heliasteridae

Heliaster microbrachius.

Holothuroidea

Holothuriidae

Holothuria impatiens

Holothuria portovallartensis

Ophiuroidea

Ophiocomidae

Ophiocoma aethiops

Ophiocoma alexandri

Echinoidea

Echinometridae

Echinometra vanbrunti
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8.2. DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LA COMUNIDAD DE

CRUSTACEOS Y EQUINODERMOS

Para un mayor entendimiento de las figuras (18 — 20); los estratos de la zona de estudio

fueron denominados de la siguiente manera:

Supralitoral: S
Mesolitoral: M

Infralitoral; |

Las figuras (18 — 20) sefialan las fechas en las cuales se realizaron los monitoreos,

tomando en cuenta que cada figura representa los dos monitoreos al mes que se

realizaron en esta investigacion.

Tabla 4 Poblacion total por estratos en el intermareal rocoso de Ballenita durante mayo — junio de 2023

Estratos Meses Total %
Mayo Junio Julio
# individuos | # individuos | # individuos
Supralitoral | 180 175 | 181 184 | 203 | 228 1151 31
Mesolitoral | 210 197 1205 | 201 247 | 251 1311 35
Infralitoral 192 | 221 | 193 199 | 233 | 240 1278 34
582 | 593 (579 584 683 | 719 3740 100
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8.2.1. Distribucion y abundancia de mayo 2023

Durante este mes, se logrd contabilizar 1175 individuos mismos que distribuy6 en las
tres zonas de monitoreo; para el primer monitoreo (02/05/2023) en la zona supralitoral
se registr6 180 ind. Para la zona mesolitoral los valores fueron de 210 ind, mientras
que la zona baja registrd 192 ind, mediante la figura 18 se observo que la zona mas

abundante fue la zona mesolitoral.

Para el segundo monitoreo (16/05/2023), la zona supralitoral registré 175 ind. Datos
similares que present6 el primer monitoreo. La zona mesolitoral presentd 197 ind, que
mediante la figura 18, se observo que fue inferior al primer muestreo, pero con una
minima cantidad. Para la zona infralitoral llego6 a presentar 221 ind, y mediante la figura

18, se observo que el segundo monitoreo en la zona infralitoral present6 el mayor valor.
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200
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100

(%4
o

Abundancia absoluta

o

02/05/2023 - S 02/05/2023 - M 02/05/2023 -1 16/05/2023 -S 16/05/2023 - M 16/05/2023 - |

Muestreos de mayo y estratos

Figura 18 Distribucion y abundancia en mayo por estratos del intermareal rocoso de Ballenita.
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8.2.2. Distribucion y abundancia de junio 2023
Para el mes de junio durante el primer monitoreo (08/06/2023), en la zona supralitoral
registré un valor de 181 ind, mientras que la zona mesolitoral su registro fue superior,
con un valor de 205 ind, la zona infralitoral presentd 193 ind, mucho menos que la zona

supralitoral como se pudo observar en la figura 19.

Para el segundo monitoreo (23/06/2023), se registrdé 184 ind en la zona supralitoral,
mientras que la zona mesolitoral presentd valores superiores con un registro de 201
ind, en cuanto a la Gltima zona infralitoral registré 199 ind, casi los mismos datos que
la zona mesolitoral. Mediante la observacion de la figura 19, se obtuvo resultados que,
para este mes, la zona supralitoral sus valores fueron pocos en comparacion a las otras

zonas.
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Figura 19 Distribucién y abundancia en junio por estratos del intermareal rocoso de Ballenita.
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8.2.3. Distribucion y abundancia de julio 2023

Para este ultimo mes de monitoreo, los datos fueron similares ya que los valores
registrados estuvieron por encima de los 200 ind, como se observé en la figura 20. El
primer monitoreo (05/07/23) la zona supralitoral tuvo un registro de 203 individuos,
mientras que la zona mesolitoral registré un valor de 247 ind, y por ultimo la zona
infralitoral registr6 233 ind.

La segunda semana de monitoreo (12/07/2023) se observé una igualdad con el primer
monitoreo (05/07/2023), los valores de la zona supralitoral fueron de 228 ind, la zona
mesolitoral los registros fueron de 251 ind, mientras que la infralitoral los valores
fueron de 240 ind. De cierta manera y mediante la figura 20, se pudo observar que los
valores fueron similares al de primer monitoreo con respecto a este mes y con una suma

total de 1402 individuos.
300
250
200
150

100

Abundancia absoluta

50

05/07/2023 - S 05/07/2023 - M 05/07/2023 -1 12/07/2023 - S 12/07/2023 - M 12/07/2023 - |

Muestreos de julio y estratos

Figura 20 Distribucion y abundancia en julio por estratos del intermareal rocoso de Ballenita.
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8.2.4. Distribucion y abundancia de la comunidad crustaceos vy

equinodermos en el intermareal rocoso de ballenita.

Mediante la suma total de los organismos registrados y de manera general, la tabla 4 y
figura 21 presento los valores totales los cuales se registraron en cada zona. La zona
supralitoral present6 un valor total de 1151 individuos, para la zona mesolitoral su
registro fue de 1311 individuos, mientras que la ultima zona infralitoral sus valores
fueron de 1278 individuos. La suma total de las tres zonas de monitoreo que se
efectuaron en los tres meses de monitoreo, fueron 3740 individuos, que mediante la
figura 21, se observo que la distribucion en la zona mesolitoral fue la méas abundante,

seguido de la zona infralitoral y por ultimo la zona supralitoral.
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Figura 21 Abundancia y distribucion por los estratos en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.3. INDICES ECOLOGICOS EMPLEADOS DURANTE LA
INVESTIGACION EN LA ZONA INTERMAREAL ROCOSA DE

BALLENITA.

Para los indices de diversidad, se tomaron en cuenta los transectos con dominacion “T?
que se usaron usos para el registro de organismos, tomando en cuenta las zonas:

supralitoral, mesolitoral y supralitoral.

Dentro de los indices empleados tenemos a Shannon, sus valores o indices nos ayudan
a determinar la diversidad de las especies que localizan dentro de un lugar.
El indice de Simpson, que es utilizado para poder determinar la dominancia de una

especie dentro de un grupo predilecto.
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8.3.1. Indices ecoldgicos de mayo 2023

Para poder determinar los transectos, se los separo por las zonas de estudios; en la zona

supralitoral el transecto 2 fue la zona mas diversa, registrd un valor 88 individuos y

2,34 bits/ind, la dominancia dentro de esta zona estuvo en el mismo transecto cuyo

valor registrado fue de 17 individuos de la especie Pachygrapus transversus.

Dentro de zona mesolitoral, la mayor diversidad se encontrd en el transecto 3, el cual

presentd un valor de 68 individuos y 2,38 bits/ind, siendo esta la zona mas diversa, en

cuanto a la dominancia, el mismo transecto presentd un valor de 0,10 bits/ind con un

registro de 11 individuos por parte de la especie Ophiocoma aethiops.

Para la zona de infralitoral, el transecto 5 present6 la mayor diversidad con un total de

75 individuos y un valor de 2,36 bits/ind, mientras que la dominancia recae en la

especie Holothuria portovallartensis con total de 11 individuos.
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Figura 22 Diversidad registrada en mayo de los estratos con sus transectos.
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8.3.2. Indices ecoldgicos de junio 2023

La zona supralitoral present6 su diversidad en el transecto 2, un valor de 2,32 bits/ind

y un registro de 77 individuos. La dominancia es por parte de la especie Ophiocoma

aethiops, con 17 individuos que se registro.

La zona mesolitoral present6 en el transecto 4 un valor de 2,24 bits/ind el cual fue el

lugar mas diverso con 53 individuos que se registrd y la dominancia se presento en el

mismo transecto con 0,13 bits/ind teniendo como dominante a la especie Ophiocoma

aethiops, con un valor registrado de 13 individuos.

La diversidad en la zona infralitoral fue en el transecto 2, el valor que registré fue de

2,39 bits/ind y 63 individuos. Mientras que la dominancia se encontrd en el transecto

2, que registrd 10 individuos pertenecientes a la especie de Echinometra vanbrunti con

un indice de 0,10 bits/ind.
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Figura 23 Diversidad registrada en junio de los estratos con sus transectos.
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8.3.3. Indices ecoldgicos de julio 2023
Para julio, la zona supralitoral presenté mayor diversidad en el transecto 2 del cual su
valor fue de 2,31 bits/ind y registrd 77 individuos. Mientras que la dominancia se
presentd en el transecto 2, de parte de la especie Ophiocoma aethiops, que se

contabiliz6 20 individuos y indice fue de 0,12 bits/ind.

La diversidad en la zona mesolitoral, el transecto 3 presentd la mayor diversidad con
un indice de 2,42 bits/ind y registrd 69 individuos, por tanto, la dominancia se presentd
en el mismo transecto y su indice fue de 0,09 bits/ind por parte de la especie

Echinometra vanbrunti, que registrd 10 individuos.

Dentro de la zona infralitoral, la diversidad se present6 en el transecto 3 con un indice
de 2,41 bits/ind, con un total de 72 individuos, mientras que la dominancia se presentd
por parte de la especie Echinometra vanbrunti con 11 individuos, en el transecto 3 y su

indice fue de 0,10 bits/ind.

INDICES

ALIMORAL MESOLITORAL MNFRALITORAL

m Dominance D Shannon_H

Figura 24 Diversidad registrada en julio de los estratos con sus transectos.
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8.3.4. INDICES ECOLOGICOS EMPLEADOS DURANTE LA
INVESTIGACION EN LA ZONA INTERMAREAL ROCOSA DE
BALLENITA.

Al compara los datos de los muestreos en el intermareal rocoso de Ballenita desde mayo
hasta julio, esta demuestra que el indice de diversidad de Shannon es intermedio ya que

todos los datos se mantienen por encima de 2 como se observa en la figura 25.

En cuanto a los valores maximos de diversidad registrados en el intermareal rocoso de
Ballenita fueron en la zona infralitoral para los meses de mayo y junio con valores
similares de 2,27 bits y 2,28 bits respectivamente. Mientras que para el mes de julio
hubo un pequefio ascenso de 2,36 bits en la zona mesolitoral, demostrando ser la zona
con mayor diversidad. Con respecto a la dominancia, en los 2 primeros meses recae en
la zona infralitoral con 0,12 bits para ambos, destacando las especies dominantes
Holothuria portovallartensis para el mes de mayo y Echinometra vanbrunti en el mes
de junio; por otro lado, el mes de julio la dominancia recae en la zona mesolitoral con

0.11 bits, cuya especie dominante fue Echinometra vanbruntii.

e H' (Shumoon and Woeaves)

S precn

INDICES

015 0.13 012 217 0,15 0,12 0,13 011 0,12

SUPRA MESO INFRA SUPRA MESO INFRA SUPRA MESO INFRA

MAYO JUNIO JULIO

Figura 25 indices ecoldgicos en la zona intermareal rocosa de Ballenita en mayo - julio.
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8.4.CORRELACION DE ABUNDANCIA CON LOS PARAMETROS QUE

SE REGISTRO EN LAS ZONAS DE MONITOREO.

8.4.1. Correlacion temperatura de mayo

Mediante la figura 26, se observo que existe una correlacion negativa, esto se debe que
los puntos no siguen la linea de tendencia, ademas podemos observar que los
organismos se mantienen entre 50 a 100, pero que su temperatura va de 26 °C a 30,5
°C, por lo tanto, existe una dispersion y no existe una correlacion. La linea de
correlacién revela que hay una mayor presencia de organismos en un rango de

temperatura de 26,5 °C.

y =-0.0125x + 29.514

347 R2 = 0.0805

30.5 - o ©°
29.6 -
28.7 -

27.8 -

TEMPERATURA

26.9 -
* TS

26 ‘

0 50 100 150 200 250
Individuos

Figura 26 Correlacién de temperatura de mayo en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.4.2. Correlacion salinidad de mayo

Dentro el factor salinidad, se encontr6 una correlacion moderada, esto se debe que los
organismos se distribuyen en un rango determinado entre 30 ppt, con una poblacién
determinada que va de 50 a 100 ind, aunque la grafica muestra un punto que marca 200

ind, este también se mantiene en el rango de correlacion.

= -0.0008x + 30.138

30.4 - R2=0.0962
30.2 * *
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30 - 0 oo
2
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zZ
2 29.6 -
%)
29.4
29.2
29 T T T T 1
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Figura 27 Correlacion de salinidad de mayo en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.4.3. Correlacion potencial de hidrégeno de mayo

Para este factor, no existe correlacion, ya que se encontrd organismos que se mantenian
enun pH de 6,9 y 8,7; de cierta manera no se pudo establecer una relacion, debido que
los organismos que van de 50 a 100 individuos y se distribuyen de manera igualitaria
entre esos rangos. La linea de tendencia también nos revela que existe una mayor

abundancia de organismos en un pH de 7,8.

y = -0.003x + 8.1593
96 1 R2 = 0.029

POTENCIAL DE HIDROGENO
\‘
o
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o /

0 50 100 150 200 250
Individuos

Figura 28 Correlacién de potencial de hidrégeno de mayo en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.4.4. Correlacion temperatura de junio
Dentro de esta correlacion, la temperatura no sigue la linea de tendencia o linea de
correlacion. En primera instancia el rango de temperatura es variado y fue de 25,7 °C a
32 °C, y los organismos se encuentran dispersos en cantidades similares, por lo tanto,
no se pudo afirmar una correlacion, esto se expresa como una correlacion nula, pero

con tendencia mayor, ya que, a mayor temperatura, mayor sera la abundancia.

y =0.1736x + 11.379

34.1 1 R2=0.0639
334 -

32.7 -
32 -
31.3 - .
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285 - ¢
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26.4 - .o
25.7 -

25 T T 1
0 47 95 142

Individuos

TEMPERATURA

Figura 29 Correlacién de temperatura de junio en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.4.5. Correlacion salinidad de junio

Para este parametro, la salinidad se mantuvo en un rango determinado, y la dispersion
de puntos se mantiene en una linea recta, lo que nos di6 como resultado una correlacion
perfecta para los organismos con una salinidad de 32,9 ppt que se llegd a presentar en

el mes junio denotando que, a menor salinidad, mayores organismos como indica la

figura 30.
y =-0.003x + 33.445
336 1 R2=0.1275
® 400000 *
332 | \
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Figura 30 Correlacién de salinidad de junio en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.4.6. Correlacion potencial de hidrogeno — junio

Dentro de este parametro, el pH se mantiene dentro de un rango determinado. Pero la
dispersion de puntos nos revela la informacion que la correlacion es moderada. La
dispersion de organismos para este mes se mantuvo entre 8 a 8,7 y un rango de

organismos de 47 a 100 individuos.

9.6 y =-0.0274x + 9.4614
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Figura 31 Correlacién de potencial de hidrogeno de junio en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.4.7. Correlacion temperatura de julio

Para expresar este parametro, se pudo observar que el rango de temperatura se mantuvo
entre 26,6 °C y 31,3 °C, pero de la misma manera existe una dispersion de puntos en el
amplio rango de la temperatura, lo que demostré que no existe una correlacion entre

las temperaturas y los organismos.

32 1 R y =-0.0399x + 32.594
31.3 - . Rz =0.2346
30.6 o0
29.9
:: 29.2
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25 T T 1
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Figura 32 Correlacién de temperatura de julio en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.4.8. Correlacion salinidad de julio

Para este mes de julio, como los otros meses ya evaluados, se observo que existe una
correlacion, en primera instancia el rango de la salinidad va de 32 ppt a 33,3 ppt, y la
suma de la dispersion de puntos que se mantiene entre 47 a 100 individuos que se
distribuyen a lo largo de un rango, demostrando que existe correlacion, a pesar de esto,
la figura 33 nos muestras mediante la linea de tendencia, que a menor salinidad hay

mas organismos.
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Figura 33 Correlacion de salinidad de julio en el intermareal rocoso de Ballenita.
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8.4.9. Correlacion potencial de hidrogeno de julio

Evaluando el pH, tenemos un rango que va de 6,9 y llega a 8,7, de cierta manera no
posee un rango especifico donde los individuos se relacionen, y eso se puede constatar
en la dispersion de puntos que mantiene un rango de individuos, pero se distribuyen en
los diferentes niveles de pH que se logro registrar en este mes, a pesar de que suceda
esto, la linea de tendencia nos indica que a mayor pH hay mayores organismos como

se observa en la figura 34.
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Figura 34 Correlacion de potencial de hidrogeno de julio en el intermareal rocoso de Ballenita.
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9. DISCUSION

La composicién que registr0 esta investigacion, se logr6 determinar el filo
Echinodermatha con el 62%, como el grupo con mayor abundancia, debido a la
presencia principalmente de las clases Ophiuroidea y Echinoidea, mientras que el

subfilo Crustacea represento el 38% demostrando una baja diversidad.

De igual manera, Ledn (2018) en la investigacion que realizd en el intermareal rocoso
de la punta de San Lorenzo sefial6 que el grupo con mayor abundancia fue el filo
Echinodermatha con sus 2 clases representativas Echinoidea y Ophiuroidea. De forma
similar, Mite y Gonzabay (2009) registraron en su investigacion que se realizo en la
zona intermareal rocosa norte de la playa de Ballenita como grupo méas abundante al
mismo grupo antes mencionado con un valor del 13% con la diferencia que la clase
representativa fue Holothuroidea. Estos resultados coinciden con lo que se encontrd en

esta investigacion.

Sin embargo, Limon (2019) en su investigacion realizada en los intermareales rocosos
de las playas: La Caleta y Chuyuipe obtuvo mayor abundancia el subfilo Crustacea con
el 56.5% y 55.5% respectivamente mientras que el filo Echinodermatha obtuvo una
abundancia baja con representando el 43.5% y 44.5% respectivamente. Estos
resultados contradicen a lo que se obtuvo, ya que el grupo representativo con mayor

abundancia fue Echinodermatha.
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En cuanto a nivel de estratos esta investigacion se concluyé que la zona mesolitroal fue
donde se registrd6 mayor concentracion de organismos representada con 35%; seguido
de la zona infralitoral que presenté una minima reduccion presentando un valor del
34% y por altimo la zona supralitoral el cual representd el valor mas bajo Ilegando a
representarse con el 31%. Este resultado concuerda con lo que se hallé en la
investigacion hecha por, Ledn (2018) donde menciona ser la zona mesolitoral con el
43% la zona mas representativa, esto debido a lo propuesto por Gutiérrez (2004) y
Burger (1991) el cual mencionan que dicha zona esté asociada a la presencia de pozas
intermareales y tablones rocosos con grietas ya que estas dan refugio para la
supervivencia de crias, descanso eventual, reproduccion y alimentacién de diferentes

especies.

Por otro lado, los indices ecoldgicos indicaron en este estudio tener un indice de
diversidad intermedio al mantenerse por encima de 2 bits.; mientras que la dominancia
se mantuvo con los valores de 0.11 y 0.17 bits. Mientras tanto la zona con mayor
diversidad registrada fue la mesolitoral con 2,36 bits y la méas baja fue la zona
supralitoral con 0,12 bits. Este resultado coincide con la investigacion que realizd,
Quimi (2019) que obtuvo valores de 2,60 bits en Capaes y 2,64 bits en Punta Blanca,
reflejando un indice de diversidad intermedio. Por el contrario, Villota (2014) en la
investigacion que realizé en el intermareal rocoso de Anconcito obtuvo valores que van
de 0.10 bits a 0,72 bits el cual present6 un indice de diversidad bajo, ya que sus valores

estuvieron por debajo de 2 bits.
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Con respecto a la dominancia en este estudio de igual manera recae en la zona
mesolitoral con una representacion de 0.11bits con su especie dominante Echinometra
vanbrunti, coincidiendo con Mite y Gonzabay (2009) mencionan que es debido a su
comportamiento, morfologia, adaptacion a las circunstancias de cada estrato, inclusive
su alimentacion. De la misma manera, Sanchez (2022) menciona a Echinometra
vanbrunti y Ophicoma aethiops en el intermareal rocoso de San Lorenzo como los

equinodermos dominantes correspondiendo con lo que se registro en esta investigacion.

En cuanto a la correlacion de los parametros fisicoquimicos se determind que existe
una correlacién solo en la salinidad ya que reflejé mayor correlacion en los meses de
junio y julio con los valores de 32.9 a 33.3 ppm, en tanto el pH y temperatura no
presentd valores de correlacion con los individuos, ya que hubo varianzas en los
valores. Limén (2019) menciona que la diversidad y abundancia de especies estan
asociadas a la salinidad, mientras tanto el pH y la temperatura no son determinantes.
Este resultado no coincide con Tomala (2022); Sanchez (2022) y Villota (2014) que
mencionan que a mayor salinidad mayor sera la diversidad de especies; de igual forma

los parametros temperatura y pH no presentaron correlacion con los individuos.
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10. CONCLUSIONES

Dentro del anélisis de la composicion de crustaceos y equinodermos de acorde al
primer objetivo especifico, se concluye que se logro determinar a los siguientes grupos:
Portunidae, Eriphiide, Grapsidae, Mithracidae, Panopeidae, Helisteridae,

Holothuridae. Ophiocomidae y Echinometridae.

En cuanto a los indices de diversidad empleados, se determind segun los valores
presentados que todas las zonas; supralitoral, infralitoral e infralitoral presentd una
diversidad similar, mientras que la dominancia present6 el mismo resultado con la

dominancia de diferentes especies.

La correlacion de abundancia y los parametros fisicoquimicos que se evaluaron
mediante el coeficiente de Pearson, se logré determinar que existe una baja correlacion,
el parametro como salinidad fue el que presentd una mayor correlacién, pero solo en el
mes de junio y julio, mientras que el pH y temperatura no presentaron valores para una
correlacion con los organismos, por lo tanto se rechaza la hipétesis alternativa de que

los crustaceos y equinodermos estan influenciados por los parametros fisicoquimicos.
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11. RECOMENDACIONES

Realizar mas estudios con una duracion mas amplia y en los diferentes intermareales
que dispone Ballenita esto para tener datos mas precisos sobre la correlacién existente
entre los pardmetros fisicoquimicos con las especies de esta zona, ya que solo se pudo
notar un cambio en el mes junio y julio en la salinidad, otra cosa a mencionar seria el
estudio del tipo de sustrato para comparar datos sobre biodiversidad, dominancia y

abundancia.

Complementar el estudio incluyendo el filo anélida y mollusca, ya que en los muestreos
realizados se pudo observar gran cantidad de esas especies, esto debido a la gran

cantidad de macroalgas que existen en la zona de estudio.

En cuanto a los muestreos es recomendable tomar en cuenta horarios nocturnos ya que

se pudo observar mayor presencia de la clase Ophiuroidea en el intermareal rocoso de

Ballenita.
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13. ANEXOS

Tabla 5 Tabla de registro de organismos por clase en el intermareal rocoso de Ballenita.
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Tabla 6 Tabla de registro organismos por nombre cientifico en el intermareal rocoso de Ballenita
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Anexo 1 Toma de parametros fisicoquimicos en el intermareal rocoso de Ballenita.

Anexo 3 Equipo de identificacion estereoscopio y las muestras de especies.
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Anexo 4 Ficha de organismos

ORGANISMOS ENCONTRADOS EN EL INTERMAREAL
ROCOSO DE BALLENITA —SANTA ELENA

Vista dersal

Panopeus planus (Smith, 1869): a) Quelipedo; b) Vista
frontal; c) Dientes fusionados; d) Cuadro bucal; e) Patas
ambulatorias; f) Tergos del abdomen.

TAXONOMIA

Reino: Animalia

- Filo: Arthropoda

- Clase: Malacostraca

- Orden: Decapoda

- Familia: Panopeidae

- Género: Eurypanopeus
- Especie: planus

Nombre original: Panopeus planus (Smith, 1869).

Descripcion
Distribucién geogrifica: Desde el Golfo de Caparazon poco convexo; presenta dientes fusionados
California hasta Ecuador. (primero y segundo), subtruncado (tercero y cuarto), el
quinto diente es triangular, dactilo del quilopodo
Distribucion en Ecuador: Punta carnero (Mair, mayor con un diente basal. Talla: 14, 72 mm de
Mora Sanchez, & Cruz Padilla, 2002). longitud, 9, 15 mm de ancho.

H:ibitat: En erosiones y dentro del sustrato arenoso.
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Vista dorsal

\ . Vista ventral

Mithrax cornutus (Saussure, 1857): a y ¢) Quelipedos largos y fuertes;
quelas con las puntas en forma de cuchara; b) Segmento basal de la
antena con cuatro espinas rectas hacia adelante; d) Peredpodos con
presencia de pelos; e) Abdomen circular.

TAXONOMIA
-Reino: Animalia
-Filo: Arthropoda
-Clase: Malacostraca
-Orden: Decapoda
-Familia: Mithracidae
-Género: Mithrax
-Especie: Mithrax cornutus

Nombre original: Mithrax cornutus (Saussure, 1857)

Distribuciéon geografica: Desde Cabo Lookout,
Carolina del Norte, Florida, México y Antillas hasta
Espirito Santo, Brasil; incluyendo Colombia con
muestras colectadas en Golfo Mosquito y del Golfo de
Uraba a la Bahia de Cartagena. (Wagner 1990).

Descripcion

Caparazon mas largo que ancho, superficie
ornamentada con pocas espinas agudas y cortas en la
reglon gastrica; largas y mas numerosas en el resto del
caparazon. Rostro bifido, con las puntas agudas y
rectas dirigidas hacia adelante. Orbita armada con una
pequefia espina ventral, una en el angulo externo y
cuatro dorsales. Quelipedos del macho casi tan largos
y robustos como el primer par de apendices
caminadores. (Ariza. 2002).

Hibitat: En aguas someras Entre las rocas y dentro de las erosiones de las rocas.
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Vista dorsal Vista ventral
C

a

Vista frontal

b

Eriphia hispida (Stimpson, 1860): a) Vista
dorsal; b) Vista frontal; c¢) Vista ventral.

TAXONOMIiA

Reino: Animalia

- Filo: Arthropoda

- Clase: Malacostraca

- Orden: Decapoda

- Familia: Eriphiidae

- Género: Eriphides
- Especie: hispida

Nombre original: Eriphia hispida (Stimpson, 1860).

Deseripeidn
Distribucién geogrifica: Oeste de Costa Rica a Este cangrejo comiin es distinguido por una capa de
Panama, Islas de Galdpagos. selas negro pequefio, rigidos granulos afilados sobre el
caparazon como en los quelipedos, dando una
Distribucién en Ecuador: Salinas v Los Frailes apariencia oscura ¥y fuerte al cangrejo. Las otras
(Mair, Mora Sanchez, & Cruz Padilla, 2002). caracleristicas incluyen una parte frontal amplia entre

las orbitas, los quelipedos desigual, grandes y fuertes,
v el caparazon se estrecha enérgicamente en la parte
posterior. Color plrpura oscuro de caparazdn, ojos rojo
brillante. Garth (1946a) comentaba, "Mantienen su
agarre fuerte incluso después de ser cortado del cuerpo.
Ancho del Caparazon 3%9mm. (Fuente: Cleveland P.).

Hibitat: Entre las rocas, su mayoria en la zona meso litoral.
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Cronius ruber (Lamarck, 1818): a) Frente con diente lateral triangular; b) 9
espinas antero-laterales por la alternancia de espinas largas y cortas. Diente

Vista ventral

lateral corto: ¢) Cuadro bucal: d) propodio y dactilo aplanados:; €) 4 espinas o
dientes en la superficie externa de la mano; f) abdomen.

TAXONOMIA

Reino: Amimalia

- Filo: Arthropoda

- Clase: Malacostraca

- Orden: Decapoda

- Familia: Portunidae

- Género: Cronius

- Especie: ruber

Nombre original: Cronius ruber (Lamarck, 1818)

Distribucién geogrifica: Costa del Atlantico
occidental desde Carolina del Norte hasta Flonda,
golfo de Méjico, América Central, las Antillas, norte
de Sudamérica desde las Guayanas a Brasil (de
Amapd a Rio Grande del Sur), costas del Atlantico
oriental desde Senegal hasta Angola, Macaronesia
(islas de Cabo Verde, Madeira y Canarias), costa del
Pacifico oriental desde California hasta Peril e lslas
Galapagos. {Fransozo et al., 2002).

Distribucién en Ecuador: Islas Galapagos.

Descripeion

Pediinculos oculares cortos, su longitud mucho menor
que un tereio de la anchura del caparazdn. Caparazon
con 9 dientes antero-laterales alternativamente largos
y cortos. Mano del quelipedo con 4 espinas de puntas
agudas de color negro. Pinza de los quelipedos con
puntas negras, pereidpodos de morado a azulado.
Ancho del caparazén 57mm. (Fuente: Hendrickx).

Hibitat: El habitat preferente de esta especie es en zonas sublitorales someras (1-20 m) y pedregosas con
diversas facies algales v con interfases arenosas. De habitos nocturnos, siendo definida como una especie
escidfila, aunque también es posible encontrarla, pero en menos densidad poblacional, en horas diurnas.
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Pachygrasus transversus (Gibbes, 1850): a) Margen infraorbitario
denticulado; b) 2 dientes laterales; ¢) Quelipedos iguales: d) Pereépodos
con presencia de pelos; €) Abdomen liso.

-._ Vista ventral

|

TAXONOMIiA

Reino: Animalia

- Filo: Arthropoda

- Clase: Malacostraca

- Orden: Decapoda

- Familia: Grapsidae

- Género: Pachverasus

- Especie: rransversus

Nombre original: Pachyvgrasus transversus (Gibbes, 1850).

Distribucion geogrifica: Isla Cedros, California,
Bahias Agua Verde vy Topolobampo, México al sur de
isla San Lorenzo, Perl, v Galipagos (Gonzilez,
Campana, & Cervantes, 2010).

Distribucidén en Ecuador: Isla Cedros, California,
Bahias Agua Verde v Topolobampo, México al sur de
isla San Lorenzo, Peri, y Galapagos (Gonzilez,
Campaiia, & Cervantes, 2010).

Descripeion

Este cangrejo es mucho més pequefio que los otros
dos grapsidae comin, con el ancho del caparazon
maximo de 23 milimetros. También se distingue de
los otros grapsidaes por su color mas oscuro y la
presencia de hendiduras transversales prominentes
que pasa al otro lado del caparazon facilmente.
Caparazon es uno en tres mas ancho que largo. Color
negro a plrpura salpicado de manchas blancas y
amarillas. Ancho del caparazén 22mm. (Fuente:
Cleveland P.)

roca.

Hibitat: En su mayoria en la zona supralitoral, en la superficie de las rocas y dentro de las erosiones de la
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Vista dorsal

Abdomen.

Grapsus grapsus (Linnaeus, 1758): a) Caparazon circular, diente
del borde antero-lateral, diente orbital externo; b) Cuadro bucal,
vista ventral; ¢) Periopodos aplanados recorridos por crestas; d)

TAXONOMIA

Reino: Animalia

- Filo: Arthropoda

- Clase: Malacostraca

- Orden: Decapoda

- Familia: Grapsidae

- Género: Grapsus

- Especie: grapsus

Nombre original: Grapsus grapsus (Linnaeus, 1758)

Distribucion geogrifica: California hasta Peri y las
islas Galdpagos: también en el Atlantico, desde el sur
de Florida y en el Caribe hasta Brasil

Distribucion en Ecuador: Isla Cedros, California,
Bahias Agua Verde vy Topolobampo, México al sur de
isla San Lorenzo, Perl, y Galdpagos (Gonzdlez,
Campafia, & Cervantes, 2010).

Descripeidn

La zayapa se distingue ficilmente por su caparazon
rojo escarlata, cuya parte inferior en el adulto es de un
hermoso azul, rayado con amarillo anaranjado; las
partes de las junturas de las patas también son azules.
El juvenil, que carece de los vivos colores del adulto,
se suele confundir con otra especie, pues es de un
criptico color pardo chocolate, estriado con amarillo
anaranjado v salpicado de puntos azules. La zayapa es
un diestro cangrejo que corretea por sobre las rocas con
sorprendente agilidad. Se alimenta principalmente de
algas, los juveniles exclusivamente de ellas, pero los
adultos son omnivoros. (Hickman, 2000).

Hibitat: Abundante en casi toda la zona litoral alta de las costas rocosas, pero se traslada de arriba a abajo en
la zona intermareal con el cambio de la marea. (Hickman, 2000).
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Vista dorsal

y placa madreporica.

Heliaster microbrachius (Xantus, 1860): a) Vista
aboral, espinas romas cortas; b) Vista oral. Disco

TAXONOMIA

Reino: Animalia
-Filo: Echinodermata
-Clase: Asteroidea
-Orden: Forcipulatida
-Familia: Heliasteridae
-Género: Heliaster
-Especie: microbrachius

Nombre original: Heliaster microbrachius (Xantus, 1860)

Distribucion geogrifica: Habitan a lo largo de la costa
occidental de Ameérica del Sur, América central,
Meéxico y el Pacifico oriental (Xantus, 1860).

Distribucion en Ecuador: Salinas, Los Frailes, Punta

Carnero, Islas Galapagos (Mair, Mora Sanchez, & Cruz
Padilla, 2002).

Descripeion
El disco es grande siendo el limite de separacion entre
el disco y los radios poco aparente, la superficie dorsal
es de color negruzco y la superficie ventral de un
blanco amarillento. Tiene 32 radios, la longitud

promedio de los radios es 39mm. La porcion libre de
los radios es de 26 a 29%. (Fuente: J. Mair, et. al.)

Habitat: Se los puede hallar en la Zona Rocosa Intermareal, cubiertos por agua de mar o expuestos al aire durante

la bajamar, adheridos a la roca. (Sanchez, 2022).
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Vista dorsal

Echinometra vanbrunti (Agassiz, 1863): a) Espinas
robustas. Pies ambulacrales; b y ¢) Apertura bucal y
dientes (linterna de Aristoteles).

TAXONOMIA

Reino: Animalia
-Filo: Echinodermata
-Clase: Echinoidea
-Orden: Camarodonta
-Familia: Echinometridae
-Género: Echinometra
-Especie: vanbrunti

Nombre original: Echinometra vanbrunti (Agassiz, 1863).

Distribucién geogrifica: Desde el norte de California
central, Colombia hasta el sur del Perti

Distribucién en Ecuador: Salinas, Los Frailes, Punta
Carnero, Islas Galapagos (Mair, Mora Sanchez, &
Cruz Padilla, 2002).

Descripcion
Posee espinas robustas, estriadas de color purpura
oscuro; de seis a ochos pares de poros en cada arco;
caparazon grueso, la superficie ventral hundida. Talla:
6 a 33 mm longitud del caparazon; 6 a 33 de diametro,
3 a 19 mm de altura.

Hibitat: Pozas de marea.

88



Vista cdorsal

Holothuria impatiens (Foskal, 1775): a) Mesas y botones; b) Botones

TAXONOMIA

Reino: Animalia
-Filo: Echinodermata
-Clase: Holothuroidea
-Orden: Holothuriida
-Familia: Holothuriidae
-Género: Holothuria
-Especie: impatiens

Nombre original: Holothuria impatiens (Foskal, 1775)

Descripcion

Distribucion geografica: Desde California hasta | Este es un pepino de tamafio mediano, alargado y a
Ecuador y Galapagos. De distribucion casi | menudo en forma de botella muy marcada, en especial
Circumtropical. (Narvdez, 2011). cuando se extiende bajo el agua; la pared corporal esta
llena de protuberancias debido a que las papilas tienen
Distribucién en Ecuador: Comiin en todo Galdpagos. | forma de grano, son asperas y bastante duras. Su
longitud es de 10— 20 cm. Los pies ambulacrales de
puntas blancas se citan en las verrugas (papilas) color
canela que son grandes en el extremo anterior del
animal. Los osciculos son mesas y botones. (Narvaez,
2008).

Habitat: Zona Intermareal y submareal, casi siempre escondido bajo las rocas; a menudo cubierto de arena.
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Vista dorsal

Holothuria portovallartensis (Caso, 1954): a) Bastones; b) Plato y baston

TAXONOMIA
Reino: Animalia
-Filo: Echinodermata
-Clase: Holothuroidea
-Orden: Aspidochirotida
-Familia: Holothuriidae
-Género: Holothuria
-Especie: portovallartensis

Nombre original: Holothuria portovallartensis (Caso, 1954)

Distribucion geogrifica: Fuera de Galdpagos esta
especie ha sido registrada a 120 m. desde Meéxico a
Pert v las islas Galapagos. (Narviaez, 2011).

Distribucion en Ecuador: Islas Galapagos (Lista de
especies de galapagos, s. f.)

Descripeion

Los adultos presentan tamano moderado y piel suave,
alargados y casi uniformes en el tamafio excepto
cuando se contraen. Hay numerosos pies ambulacrales
en la parte ventral, y pequefias papilas suaves en el
dorso; en el agua los individuos relajados parecen
peludos. El color de los adultos es variable, desde el
amarillo (debajo de las papilas) a diferentes matices de
gris oscuro, pardo oscuro hasta casi negro. (Cleveland
P. Hickman Jr., 1998).

Habitat: Zona intermareal, siempre escondido bajo las rocas de la playa.
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Vista dorsal

R e

Ophiocoma aethiops (Liitken, 1859): a y b) Placas ovaladas color
marron oscuro; ¢ y d) Escudo oral grande y oblongo. Disco con

pequeiias espinas.

TAXONOMIA

Reino: Animalia
-Filo: Echinodermata
-Clase: Ophiuroidea
-Orden: Ophiacanthida
-Familia: Ophiocomidae
-Género: Ophiocoma
-Especie: Ophiocoma aethiops

Nombre original: Ophiocoma aethiops (Liiiken, 1859).

Distribucion geogriafica: Desde Baja Califorma a
Panama.

Distribucion en Ecuador: Salinas, Los Frailes e Isla
de la Plata, Islas Galapagos (Mair, Mora Sanchez, &
Cruz Padilla, 2002).

Descripceion
La superficie dorsal el disco posee diversos colores,
pardo verdoso con manchas oscuras; disco cubierto de
pequefias y finas espinas; placas dorsales ovaladas;
espinas robustas, por lo general cilindricas y dispuestas
en tres, cuatro a cinco hileras. Talla: 11 a 135 mm
longitud de los brazos: 6 a 33 de diametro del disco.

Hibitat: Pozas de marea.

91



Vista dorsal

Ophiocoma alexandri (Lyman, 1860): a) Placas color marron; b)
Vista ventral de los brazos con una raya longitudinal; ¢) Escudos
orales redondeados.

TAXONOMIA
Reino: Animalia
-Filo: Echinodermata
-Clase: Ophiuroidea
-Orden: Ophiacanthida
-Familia: Ophiocomidae
-Género: Ophiocoma
-Especie: Ophiocoma alexandri

Nombre original: Ophiocoma alexandri (Lyman, 1860)

Descripcion
Distribucién geogrifica: Golfo de California hasta | Esta ofiura grande es parecida a O. aethiops, pero se
Panama y las Islas Galapagos. (Roca, 2013) diferencia por sus bandas alternadas de blanco vy gris

oscuros en los brazos. El disco es de 2.3 cm y la
Distribucién en Ecuador: Comin en todas partes de | longitud del brazo 18 cm.

Galapagos. (Roca, 2013) Las placas laterales de los brazos contienen seis
espinas (a veces 5 o 7). Los escudos orales son casi
redondos. Consumen particulas que se encuentran en
suspension o en el sedimento, extendiendo los brazos
entre las hendiduras o por debajo de las piedras para
ondearlos o mantenerlos hacia arriba y asi poder
capturar detrito organico, desde el atardecer hasta el
amanecer. (Roca, 2013)

Hibitat: En costas rocosas, bajo las rocas en la arena o sobre la arena fangosa del intermareal bajo hasta los
30 m (100 pies)
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