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RESUMEN

La Cooperativa INMACONSA, establecida en 1995 en la provincia del Guayas, Ecuador,
enfrenta desafios en saneamiento debido a un alcantarillado que cubre el 70% del area de

servicio.

El 30% restante carece de acceso, generando problemas ambientales y de salud. Con una
extensa red de 3.926 km de colectores y 61 estaciones de bombeo, se busca recolectar y
transportar aguas residuales hacia estaciones de tratamiento y cuerpos receptores, como

el rio Guayas y el Estero Salado.

Las familias sin alcantarillado en zonas rurales, representando el 35%, enfrentan plagas
y enfermedades, utilizando métodos inadecuados de eliminacion de desechos.

La priorizacion de obras de salud es esencial, requiriendo andlisis financiero y
consideracién de parametros de disefio basados en la realidad fisica y normativas

vigentes.

La interconexion al sistema sanitario existente, desarrollado mediante el programa
ARCGIS, busca mejorar la calidad de vida y proporcionar un 6ptimo servicio a los

beneficiarios del proyecto.

Palabras claves: Alcantarillado, Sanitario, Inmaconsa.
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ABSTRACT

The INMACONSA Cooperative, established in 1995 in the province of Guayas, Ecuador,

faces sanitation challenges due to a sewage system that covers 70% of the service area.

The remaining 30% lack access, generating environmental and health problems. With an
extensive network of 3,926 kilometers of collectors and 61 pumping stations, the
objective is to collect and transport wastewater to treatment stations and receiving bodies,

such as the Guayas River and the Estero Salado.

Families without sewage in rural areas, which represent 35%, face pests and diseases,
using inadequate waste disposal methods.

The prioritization of health works is fundamental, requiring financial analysis and

consideration of design parameters based on physical reality and current regulations.

The interconnection to the existing health system, developed through the ARCGIS
program, seeks to improve quality of life and provide optimal service to project

beneficiaries.

Keywords: Sewerage, Sanitary, Inmaconsa.
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INTRODUCCION

La Cooperativa INMACONSA se encuentra ubicada en la provincia del Guayas, en la
parroquia Tarqui del canton Guayaquil. Se fund6 en 1995, consecuencia de “invasiones”
provocadas por los flujos migratorios especialmente de provincias como
Guayas.(Fernandez & Lainez, 2022)

La cobertura del sistema de alcantarillado del 70% en el area total del servicio es un
indicador importante de la infraestructura de saneamiento en la ciudad. Esto significa que
aproximadamente el 30% del area aun no cuenta con acceso al sistema de alcantarillado,
lo que puede representar desafios en términos de saneamiento ambiental y salud publica

en esas areas no cubiertas.

La red de 3.926 km de colectores y 61 estaciones de bombeo es fundamental para
recolectar y transportar las aguas residuales desde las viviendas, industrias y otras fuentes
hacia las estaciones de tratamiento o hacia los cuerpos receptores mencionados, como el

rio Guayas y el Estero Salado varie de acuerdo con la marea.(Ecuador, 2022)

Por ello muchas familias estan siendo afectadas por las plagas y enfermedades que se
presentan al no poseer este tipo de servicio. Por lo general estas familias viven en
condiciones precarias, ya que se encuentran habitando en zonas rurales. El 65% de los
hogares cuentan con inodoro y alcantarillado sanitario, es decir, tienen un adecuado
tratamiento de las excretas, mientras que el resto atin tienen métodos poco recomendables
para la salud como: pozo ciego, pozo séptico, letrinas o simplemente no poseen algun
método de eliminacidn de sus desechos al no contar con dicho servicio, los habitantes se
han visto obligados a crear sus propios sistemas de eliminacion de residuos

fecales.(Interagua, 2021)

Se deben priorizar las obras relacionadas a la salud y asi disminuir las molestias derivadas
de la inexistencia del alcantarillado, de tal manera que se mejore la calidad de vida de las
personas. Es importante realizar un andlisis financiero para este tipo de obras, dado que
muchas veces se las ejecuta en base a decisiones politicas, dejando de considerar si

realmente satisface las necesidades de la comunidad. (Piguave, 2016)



Tratandose de un asentamiento desordenado, los habitantes carecian de servicios basicos
en sus inicios, por lo tanto, era muy complicado obtener agua y energia eléctrica.
Actualmente la Cooperativa INMACONSA cuenta con agua potable en todos sus
bloques e infraestructura de alcantarillado sanitario con una antigiiedad mayor de 15 afios
y conformados por materiales de menor resistencia para las condiciones que ofrece el
agua residual tuberia de concreto o asbesto-cemento, estan sometidos a desgaste por la

misma operacion del sistema. (Garcia & Arboleda, 2018)

La contratacion de los "Estudios y disefios definitivos de la red de recoleccién, sistema
de bombeo e impulsidn de las aguas servidas generadas en la cuenca INMACONSA en
la via a Daule, con descarga en la estacion de bombeo Cerro Colorado™ por parte de la
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE
GUAYAQUIL EP (EMAPAG EP) es una accion importante para abordar la

problematica de saneamiento en la ciudad de Guayaquil.

La investigacion de Interagua incluye aspectos demograficos, sociologicos, ambientales
y tecnoldgicos todos considerados para soluciones optimas en el disefio. Comprende la
recopilacién andlisis y conclusiones de la informacion previamente obtenida del
programa que se va usar ARCGIS con base en parametros y derivados en disefio
consideramos la situacién actual, realidad fisica y normativa vigente en el pais aplicable

al area de estudio.

Es por ello que contiene el proceso de disefio y planificacién de acuerdo a las normas y
especificaciones técnicas, contribuyendo a mejorar las condiciones higiénicas, de salud

y la preservacién de los recursos naturales.(Guacho & Cedillo, 2022)

Por lo que, el presente trabajo de titulacion con nombre “Disefio del sistema de
alcantarillado sanitario, para una lotizacion de 550 viviendas en el sector de
INMACONSA en la ciudad de Guayaquil” dara solucion a la necesidad presente de este
importante sector industrial con los disefios y planos de construccion que se
interconectaran al sistema sanitario existente y sera desarrollado mediante el programa
ARCGIS para la correcta modelacion y validacion de cada uno de los procesos del disefio
para su funcionamiento y ejecucién proporcionando un 6ptimo servicio a los usuarios

que seran beneficiados por el Proyecto.



Figura 1:

Localizacién del Area de Estudio
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Nota: Representa la Ubicacion del sector de Inmaconsa elaboracién propia

Planteamiento de la investigacion (Fundamentacion de la investigacion)
Formulacion del problema de investigacion

¢De qué manera el plan de gestion del sistema complementario del alcantarillado sanitario

mejorard el servicio de recoleccion de aguas residuales en el sector de Inmaconsa?
Preguntas Directrices

» ¢De que forma se puede conocer la capacidad actual del servicio de alcantarillado
sanitario?

» ¢De qué manera se podra mejorar la capacidad del sistema de alcantarillado
sanitario?

» ¢Como se puede determinar si es factible la inversién a realizar en la mejora del

sistema de alcantarillado sanitario?

Justificacién del Proyecto

El proyecto integral de gestién del agua residual en la zona noroeste de la ciudad de
Guayaquil es una iniciativa crucial para abordar la recoleccion y tratamiento de aguas
residuales en esa area. Algunos aspectos clave de este proyecto incluyen: “Recoleccion

de aguas residuales”.



Figura 2:

Area de Estudio Inmaconsa
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Nota: La informacidn proporcionada indica que la zona de estudio en la ciudad de Guayaquil tiene

una poblacion estimada de alrededor de 1,413 habitantes y cubre una superficie aproximada de

3,926 hectareas tomado de (Interagua, 2021) .

Objetivo General:

Desarrollar el plan de gestion del sistema complementario de alcantarillado sanitario en

Inmaconsa, Canton Guayaquil.

Objetivos Especificos:

> OE1: Analizar la demanda del servicio de alcantarillado sanitario mediante
encuestas para indagar los caudales de agua residual en funcién del consumo de

agua potable y el uso que le dieron a la misma.

» OE2: Disefiar la expansion del sistema de alcantarillado sanitario con la
aplicacion del software ARCGIS para el mejoramiento del servicio al 100 % del

sector INMACONSA

» OES3: Establecer la factibilidad econdmica del sistema de alcantarillado mediante
la evaluacion del costo de inversion y el porcentaje de recuperacion para

determinar la rentabilidad del servicio.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes Investigativos

La metodologia que se ha empleado el uso de cdmaras de inspeccion de alcantarillado
permite observar el estado de las tuberias sin necesidad de excavar. Esto es util para
identificar obstrucciones, grietas o roturas en las tuberias. Mientras que la excavacion de
zanjas requiere mano de obra significativa y tiempo. Esto puede generar interrupciones
en las areas afectadas y aumentar los costos asociados con la identificacion y reparacion
de fallas. (Mendoza, 2013). (Zambrano & Ayala, 2019).

El uso del equipo de Circuito Cerrado de Television (CCTV) en la inspeccion de redes
de alcantarillado es una técnica altamente efectiva y eficiente para evaluar el estado de
las tuberias y detectar problemas sin la necesidad de excavar zanjas en la superficie.
Algunas de las ventajas y beneficios claves de utilizar CCTV en la inspeccion de
alcantarillado.(EMAPAG, Rehabilitacion del sistema de alcantarillado sanitario,
(Fernadndez & Lainez, 2022)

El hecho de que las redes de alcantarillado sanitario en la ciudad de Guayaquil trabajen
de manera independiente al sistema pluvial es una préactica comin en muchas areas
urbanas. Esta separacion de sistemas tiene varios beneficios: 1. “Evita la contaminacion
cruzada” Al separar las redes de alcantarillado sanitario de las redes pluviales, se reduce
significativamente el riesgo de contaminacion cruzada. Las aguas residuales sanitarias,
gue contienen materia organica y contaminantes, se mantienen separadas de las aguas
pluviales, que pueden estar menos contaminadas. Esto ayuda a preservar la calidad del
agua en los cuerpos receptores. (Abad, 2016). (Chérrez & Pazmifio, 2017)

Una vez tratada el agua residual es devuelta al medio ambiente, siendo casi el 97%
descargado al Rio Guayas, Daule y con un 2% en el estero Salado. Se puede analizar los
datos que el censo poblacional del 2023, casi el 73,65% de las viviendas descargaban sus
aguas servidas al sistema de alcantarillado sanitario.(INEC, 2005)

Como se ha mencionado, la longitud total del sistema de tuberias de alcantarillado
sanitario de aproximadamente 4,330 km es una cifra significativa y demuestra la extensa

infraestructura necesaria para gestionar las aguas residuales en el area urbana de la ciudad



de Guayaquil. La eleccion de materiales de tuberias es fundamental para garantizar la

durabilidad y la eficacia del sistema. (Interagua, 2021)

El sistema de alcantarillado sanitario en Guayaquil, que funciona de manera
independiente y consta de varios componentes clave: “Tuberias Domiciliarias” .Estas
tuberias son la primera etapa de recoleccion de aguas residuales. Conduzca el agua
servida desde las viviendas y edificios hacia el sistema de alcantarillado. Cada hogar tiene
su propia conexion de tuberia domiciliaria que se conecta al sistema de alcantarillado
publico.(Naughton & Mihelcic, 2019)

La variacion en los didmetros de las tuberias en diferentes partes del sistema de
alcantarillado sanitario de Guayaquil es comin y se utiliza para adaptarse al caudal de
agua que transportan. Esto permite un disefio mas eficiente del sistema y la capacidad de
manejar diferentes volimenes de aguas residuales en diversas etapas del proceso de
recoleccion. Las redes terciarias, que cubren aproximadamente el 87% del total de
tuberias en Guayaquil, suelen tener didmetros mas pequefios, alrededor de 150 mm a 200
mm. Estas tuberias recogen las aguas residuales de las viviendas y edificios en areas
residenciales y comerciales y las dirigen hacia los pozos de inspeccion locales. (Chavez
etal., 2016)

1.2. Fundamentacion Filoséfica

La presente investigacion se la va a realizar porque al no contar con un sistema de
evacuacion de aguas servidas en el sector industrial norte Inmaconsa, sus habitantes
solicitaron regularizacion y adecuacion de nuevas tuberias por el uso y afio de vida se
empezd con el estudio técnico, con la realizacion de esta investigacion se busca
determinar, si la falta de un sistema de evacuacion de aguas servidas esta o no afectando
la salubridad de los habitantes, quienes seran los beneficiarios directos.(Borys David &
Jordan, 2022)

1.3. Fundamentacion Legal

Este proyecto en la Constitucion de la Republica del Ecuador de 2008 es la carta magna
que establece los principios y derechos fundamentales que rigen el pais. En la seccion
séptima de la Constitucion, que se refiere a la salud, se establecen los principios y

disposiciones relacionadas con el sistema de salud en Ecuador.



“Art. 32.- El fragmento que proporciona la Constitucion de la Republica del Ecuador de
2008 enfatiza la importancia de la salud como un derecho fundamental y lo relaciona con
otros derechos y aspectos del bienestar y el buen vivir de la poblacion. Aqui se destacan
algunos puntos clave de este fragmento. La Constitucion establece que la salud esta
interconectada con otros derechos fundamentales, como el derecho al agua, la
alimentacion, la educacién, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social y un entorno
saludable. Esto reconoce que la salud no se puede separar de otros aspectos del bienestar
humano.(Ministerio de Salud, 2019)

La prestacion de los servicios de salud se regird por los principios de equidad,
universalidad, solidaridad, interculturalidad, calidad, eficiencia, eficacia, precaucion y
bioética, con enfoque de género y generacional.”(Municipio de Neiva, 2016-2019)
(Nacional Constituyente de la Republica del Ecuador, 2018)

En el caso de las aguas previstas en el Codigo de la Salud (D.E. 188 R.O. 158 de 2 de
febrero de 1971), tenemos lo siguiente en el Art. 17, Art. 19, Art. 25, y Art. 28: "Art. 17.-
Nadie podra descargar, directa o indirectamente, sustancias que puedan contaminar o
afectar la calidad sanitaria del agua, u obstruir, total o parcialmente, el suministro de la
misma.(Yelimar & Jhonatan, 2022)

Art. 25.- Las excretas, aguas servidas y desechos industriales no podran ser vertidos,
directa o indirectamente, en pozos, rios, lagos, acuiferos o cualquier otro cuerpo de agua
de uso domeéstico, agricola, industrial o recreativo, a menos que hayan sido tratados con

métodos no toxicos." (Comisidén Nacional de los derechos humanos, 2018)

La Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental en Ecuador, conocida
como DS 374 y modificada por la Ley de Gestion Ambiental, es una legislacion clave
para la proteccion del medio ambiente y la gestion ambiental en el pais. Esta ley establece
una serie de disposiciones y regulaciones relacionadas con la prevencién y control de la
contaminacion ambiental, lo que incluye aspectos relacionados con la salud publicay la
calidad del agua. (Yelimar & Jhonatan, 2022)

En la parte no modificada, el Art. 10 prohibe “descargar en alcantarillas, arroyos,
acequias, rios, lagos naturales o artificiales o agua de mar, asi como descargar aguas
residuales al suelo sin cumplir las normas y reglamentos pertinente que contengan La

contaminacion del agua puede tener efectos perjudiciales tanto para la salud humana
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como para la fauna y la flora acuéticas. EI consumo de agua contaminada puede llevar a
una serie de problemas de salud en los seres humanos, como enfermedades
gastrointestinales, infecciones, intoxicaciones y problemas a largo plazo, como
cancer.(Yelimar & Jhonatan, 2022)

(Registro Oficial Suplemento, #418, 2004) Asimismo, los articulos 20 y 21 se refieren a
"cualquier tipo de contaminante” y a los "desechos solidos, liquidos... de procedencia
industrial, agropecuaria, municipal o doméstica" que "puedan modificar la calidad del
suelo y repercutir en la salud humana, la flora, la fauna y los recursos naturales". Segun
el articulo 17, la CNRH "elaboraria proyectos de normas técnicas y reglamentos para
autorizar los vertidos residuales de acuerdo con la calidad del agua que debe tener el
receptor", en colaboracién con los ministerios del MSP y de Defensa, segln la situacion.
(Ecuador, 2019) ” (Yelimar & Jhonatan, 2022)

El Art. 18 le otorga al MSP el mandato de “fijar el grado de tratamiento que deban regular
y controlar la descarga de residuos en cuerpos de agua receptores. Esto significa que las
autoridades competentes deben establecer normativas y regulaciones que rijan qué tipos
de residuos se pueden liberar en cuerpos de agua, en qué cantidades y bajo qué
condiciones. Esto es fundamental para proteger la calidad del agua y prevenir la
contaminacion de los cuerpos receptores. (Asamblea Nacional Constituyente de la
Republica del Ecuador, 2018)(Yelimar & Jhonatan, 2022)

1.4. Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA)

El TULSMA establece parametros fisicos, quimicos y bacterioldgicos para normar y
regular la calidad del agua destinada al consumo humano y para diferentes actividades
que involucran el uso del recurso hidrico. Estos parametros estan disefiados para proteger
la salud de las personas y preservar el medio ambiente.(Texto Unificado de Legislacion

Secundaria del Ministerio del Ambiente, n.d.)

El TULSMA también da regulaciones para la disposicion y tratamiento de desechos
solidos, con el objeto de limitar sus efectos nocivos para la salud humana y el medio
ambiente. Sus disposiciones respecto a los servicios de agua y saneamiento basico,
plantea lo siguiente: AGUA En el Libro VI, Anexo | se presenta la Norma de calidad
ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua. El objetivo principal de dicha norma

es proteger la calidad del recurso agua, para salvaguardar y preservar la integridad de las
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personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general. En la misma,
se establecen los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas en
cuerpos de aguas o sistemas de agua potable, los criterios de calidad de las aguas para sus
distintos usos y los métodos y procedimientos para determinar la presencia de
contaminantes en el agua.(Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, n.d.)

1.2. Desarrollo tedrico y conceptual
1.2.1 Sistema de Alcantarillado Sanitario

El alcantarillado sanitario esta disefiado para recibir, recolectar, conducir y disponer las
aguas residuales; domesticas, establecimientos, instituciones, comercios e industrias, por
lo general estas aguas negras y grises son alcalinas o neutras. Un sistema sanitario bien
disefiado sera capaz de arrastrar los desperdicios mediante la corriente de agua hasta el

punto de descarga (Pérez, 2013).
1.3 Tipos de Aguas Residuales
1.3.1 Aguas Residuales Domesticas

Se originan producto de las actividades domésticas residenciales, edificios, instituciones

y establecimientos comerciales.(Pérez, 2013)
1.3.2 Aguas Residuales Industriales

Desechos liquidos que provienen de procesos industriales y manufactureros.
Dependiendo de la industria podrian contener, ademas de residuos de tipo doméstico,
desechos de los procesos industriales que contienen componentes tdxicos, y que en vez
de ser vertidos al sistema de alcantarillado, deben ser removidos
cuidadosamente.(SENAGUA, 2012)

1.3.3 Aguas Residuales Comerciales

En el caso de estas aguas, el aporte se determina de manera similar al realizado para las
aguas residuales domésticas, si se cuenta con informacion como: consumos netos,
densidad de poblacion y coeficientes de retorno. De no presentarse las condiciones
anteriores, se puede utilizar un aporte comercial medio de entre 0.4 L/s*hay 0.5 L/s*ha,
correspondiendo solo a las hectareas a area de uso comercial.(L6pez Cualla 2003)



1.3.4 Aguas de Infiltracion

Agua de procedencia externa que ingresa a los conductos a través de fisuras o porosidad
de los mismos o juntas defectuosas. El origen de estas aguas puede ser por: nivel freatico
o drenaje superficial. Se estima de acuerdo a la funcion, tipo y uso de suelo.(Pérez, 2013)

1.4 Seleccion del Tipo de Alcantarillado.

Segun la norma de senagua (“NORMATIVA PARA EL ANALISIS Y DISENO DE
SISTEMAS DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES SUPERIORES A
1000 USUARIOS”). Este nivel se refiere a un sistema de recoleccion de aguas servidas
muy basico. Puede ser adecuado para areas urbanas menos densamente pobladas o con
limitaciones en la infraestructura. En este nivel, es posible que las aguas residuales se
recolecten y se transporten de manera relativamente sencilla, posiblemente utilizando
métodos como fosas sépticas o sistemas de alcantarillado muy simples,).(SENAGUA,
2012)

La seleccion del nivel de alcantarillado a disefiarse se hard primordialmente a base de la
situacion econdmica de la comunidad, de la topografia, de la densidad poblacional y del
tipo de abastecimiento de agua potable existen. (SENAGUA, 2012).

Figura 3:

Niveles Para Seleccionar Tipo de Alcantarillados

Nivel 1 Nivel 2

Zonas Comunidades

Ciudades
Rurales Jihanse

Desarrolladas

X + Comunidades
« Comunidades

rurales con
casas dispersas
y calles sin
ningun tipo de
acabado

que tengan algun
tipo de trazado
de calles, transito
vehicular y que
tengan una
mayor

concentracion de
casas
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* Ciudades o en

comunidades
mas

desarrolladas
teniendo el
patron de un
alcantarillado
convencional.

Nota: Representa los tres niveles de zonas urbanas, rurales, desarrolladas del sector Inmaconsa.



Figura 4:

Niveles Para Seleccionar Tipo de Alcantarillado

Comunidades Ciudades
Zonas Rurales
Urbanas desarrolladas
= Utiliza pozos * Tuberias de « En zonas de ciudad
sépticos o fosas hormigén donde se iniciala
humedas « Diametro minimo de recoleccion de
* Tuberias de PVC u 100mm instaladas aguas residuales
otro material en las aceras « Se puede usar el
+ Diametro minimo + No se usan pozos Nivel 2, pero con
puede reducirse a de inspeccion, sino diametro minimode
75 mm cajas de 150 mm
« No utililiza pozos de mamposteriade » Lugares con
inspeccién poca profundidad toporafia plana, para
convencionales » Se utilizan evitar profundizacion
alcantarillas de tuberias

convencionales para
la red o emisarios
finales

Nota: Se Describe las caracteristicas cada una de las zonas para la seleccion correcta del tipo de material.

1.5 Definicién de Términos Basicos
1.5.1 Clasificacion de Sistemas de Alcantarillado.

Los sistema de alcantarillado sanitario se divide en dos clases:
e Sijstemas convencionales.

e Sistemas no convencionales.
1.5.1.2 Sistemas Convencionales.

Los sistemas convencionales son los cominmente utilizados, y de las mayores ventajas
que presentan, es que permiten usar grandes diametros de tuberias, lo que permitira mayor
flexibilidad y maniobrabilidad en el sistema, debido por la incertidumbre que causan
ciertos parametros de disefio. Se clasifican segun el tipo de agua que conduzcan: (Lopez,
2003)

e Alcantarillado separado
e Alcantarillado combinado

e Alcantarillado mixto
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Figura 5:

Sistemas convencionales

Nota: Se visualiza en esta imagen los trabajos programados de ejecucion de la expansion del
sistema de alcantarillado sanitario tomado de cellular.

1.5.1.3 Alcantarillado Separado

Esta disefiada especificamente para la recoleccion de aguas residuales domésticas y
efluentes industriales previamente tratados. En esta red, se recogen y transportan las aguas
que provienen de casas, edificios, industrias y otros lugares donde se generan aguas
residuales. Estas aguas pueden contener contaminantes y desechos, por lo que a menudo
requieren tratamiento adicional antes de su descarga o reutilizacion. La red de aguas
residuales se encarga de llevar estas aguas a plantas de tratamiento o estaciones de
bombeo para su procesamiento. (SENAGUA, 2012)

1.5.1.4 Alcantarillado Combinado

Es un tipo de sistema de alcantarillado en el que las aguas residuales domésticas, las
aguas pluviales (producidas por la lluvia) y, a menudo, las aguas industriales se recogen
en una Unica red de tuberias y se transportan juntas a a través de un sistema comin
hacia una planta de tratamiento de aguas residuales o directamente a un cuerpo receptor,

como un rio o un mar. (Pérez, 2013).
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1.6 ¢ Cuales son los componentes de un sistema de alcantarillado?

Un sistema de alcantarillado es un sistema de infraestructura disefiado para la
recoleccion y transporte de aguas residuales, aguas pluviales y, en algunos casos, aguas
industriales. Los componentes tipicos de un sistema de alcantarillado pueden variar en

funcién de su disefio y tamafio.(Problematicas de los Sistemas de Alcantarillado, 2014)

Figura 6:

Sector inmaconsa a Intervenir

Nota: Parte del sector de Inmaconsa a Intervenir

1.6.1 Unién de Colectores

Se refiere a un componente en un sistema de alcantarillado o de recoleccién de aguas que
se utiliza para conectar dos 0 mas colectores o tuberias principales. Estas uniones son
cruciales en la red de alcantarillado para permitir que las aguas residuales, pluviales o
industriales fluyan de manera eficiente a través de la infraestructura.(Lopez, 2003)

1.6.2 Colector Principal

es una parte fundamental de un sistema de alcantarillado o recoleccion de aguas. Se
trata de una tuberia de mayor tamarfio y capacidad disefiada para recoger y transportar
grandes volumenes de aguas residuales, aguas pluviales o, en algunos casos, aguas
industriales desde areas mas pequefias o colectores secundarios hacia una planta de
tratamiento de aguas residuales o un punto de descarga. etc.(McGhee, 1999)
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Figura 7:

Trabajos de sistema de red AASS

1.6.3 Colector Secundario

También conocido como subcolector, es una parte esencial de un sistema de
alcantarillado o de recoleccion de aguas. Su funcidn principal es recoger las aguas
residuales que provienen de los colectores terciarios o terciarios, asi como de otras
fuentes secundarias, y transportarlas hacia el colector primario o principal, que a
menudo es de mayor tamafio y capacidad.(McGhee, 1999)

1.6.4 Pozos de inspeccion

Son estructuras esenciales en un sistema de alcantarillado o de recoleccién de aguas. Estas
camaras, generalmente construidas con hormigdn armado u otros materiales resistentes,
cumplen varias funciones clave para el monitoreo y el mantenimiento adecuado del

sistema., cumpliendo las siguientes funciones:
» Limpieza e inspeccion de las tuberias

» Cambio de diametros en las tuberias
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» Cambios significativos de pendiente

 Cambios de direccion en la red de alcantarillado
Los pozos pueden clasificarse de la siguiente manera:
* Tipo Comun

* Tipo Especial

* Tipo Caja

* Tipo Caja de Flexion

* Con caida

* Con caida adosada

* Con caida escalonada

1.6 Bases de Disefio

1.6.1 Periodo de Disefio

El periodo de disefio debe fijar las condiciones basicas del proyecto como son atender la
demanda futura, la densidad actual y saturacion, ademas de la durabilidad de materiales
y equipos que son empleados. También depende de la demanda del servicio, la factibilidad
de ampliaciones y tasas de crecimiento de la poblacion, comercio e industria. El sistema

de alcantarillado debe proyectarse para un periodo de 30 afios (Marcial Punguil, 2009).
1.6.2 Poblacion de Disefio

El periodo de disefio es una etapa crucial en la planificacion y el disefio de un sistema de
alcantarillado o cualquier infraestructura. Como mencionaste, este periodo debe
establecer las condiciones basicas del proyecto y considerar diversos factores para

asegurar su eficacia y durabilidad. (Pérez, 2013).

Uno de los principales objetivos del periodo de disefio es anticipar y atender la demanda
futura de servicios de alcantarillado. Esto implica considerar el crecimiento de la
poblacién, la expansién de areas urbanas, el desarrollo comercial e industrial y las

proyecciones de uso del suelo a lo largo de las siguientes décadas.(Pérez, 2013)
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1.6.3 Método Aritmético

Es una técnica de proyeccion de poblacion que se utiliza cuando se supone que el
aumento de poblacién es constante e independiente y sigue una tendencia lineal en el
tiempo. Es especialmente adecuado para comunidades pequerias o ciudades donde esta
suposicion es razonable y puede proporcionar estimaciones Utiles de poblacion futura.
(Lopez Cualla, 1995).

Figura 8:

Instalacién de tuberia AASS
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1. Contexto de la investigacion
Objetivo del estudio

El objetivo es realizar una evaluacion integral de la infraestructura existente, comprender
la situacidn socioecondmica de la zona de servicio, llevar a cabo estudios de factibilidad
para determinar si una inversion es viable y, en funcion de los resultados, disefiar los

planos. definitivos para la mejora o expansion de la infraestructura necesaria.

Figura 9:

Ubicacion Geografica Area de Estudio Inmaconsa
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Fuente: Google Maps
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2.2. Disefio y alcance de la investigacion
Disefio de la Investigacion.

El disefio de investigacion no experimental se caracteriza por la obtencion de informacion
sin la manipulacion deliberada de las variables independientes. En este enfoque, el
investigador recopila datos tal como se manifiestan en la realidad, sin intervenir para

cambiar o controlar las condiciones de estudio.

También conocido como disefio de corte transversal o disefio de seccion transversal, es
un enfoque en el que se recopilan datos de una muestra o poblacién en un solo momento
en el tiempo. Su principal objetivo es describir las variables de interés y explorar las
relaciones o asociaciones entre ellas en ese momento particular.(Urteaga & Sandoval T,
2021)

La presente investigacion fue no experimental con disefio transversal, debido a que se

analizaran las variables sin alterarlas y s6lo en un momento determinado

Verificar si el tipo de investigacion es de caracter experimental o no experimental. En
cuanto al alcance de la investigacion: Exploratorio, Descriptivo o Correlacional.(Rifo &
Prado, 2017)

2.3. Tipo y métodos de investigacion

Los tipos de investigacion para el Proyecto seran: Descriptivo y Explicativo. La
investigacion serd de tipo descriptivo, que conlleva al hecho mismo del analisis real de la
condicion de salubridad del sector, relacionando asi la situacion de la misma con los
beneficiarios directos y las situaciones que mejoraran de manera preponderante con la
realizacion del presente proyecto. Y tambiéen sera de tipo explicativo, ya que se explicara
acerca de los problemas y necesidades que tiene el sector de Inmaconsa por la falta de

evacuacion de las aguas servidas. (Urteaga & Sandoval T, 2021)

2.4. Poblacion y muestra
2.4.1 Poblacion

La Cooperativa Inmaconsa se encuentra ubicada en el km 11 via a Daule, en la parroquia
Tarqui del Canton Guayaquil, Provincia del Guayas, tiene un area aproximada de 70
hectareas, con 1343 habitantes, este sector cuenta con locales comerciales e instituciones

educativas; la zona cuenta con una via principal la cual esta pavimentada, ya que es un
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sector industrial. En la actualidad posee alcantarillado sanitario un 50% y el otro 50% se
encuentra en expansion con el fin de proporcionarles el sistema de red de alcantarillado
sanitario cubriendo todo el sector de inmaconsa con la restructuracion optima. (Coello,
2022)

El disefio y desarrollo del sistema de alcantarillado que menciona es fundamental para
abordar los problemas de contaminacién ambiental y salud publica asociados con los
pozos septicos colapsados y la falta de un sistema de alcantarillado adecuado. En el afio
2022 se planea la implementacion del sistema de alcantarillado permitird reemplazar los
pozos sépticos que actualmente estan colapsados y causan problemas de malos olores y
contaminacion. Esto contribuira significativamente a mejorar la calidad de vida de los
habitantes y reducira la propagacion de enfermedades transmitidas por vectores. .(Coello,
2022)

2.4.2 Muestra

La muestra representa o esta conformada por los moradores del asentamiento humano
quienes se encuentran en un nivel urbano marginal. Criterio de inclusion moradores que

no cuenten con saneamiento bésico.(Rifo & Prado, 2017)
2.4.3. Densidad de la poblacion
Segun datos de la Encuesta Interagua, que determind la densidad de poblacion en 2022.

El Plan de Ordenamiento Espacial de Desarrollo de Guayaquil establece una densidad de

saturacion de 200 personas/ha.(Amagua, 2020)

Tabla 1:

Datos de Habitantes

ANO N° HABITANTES AREA (HA) DENSIDAD
(Hab/Ha)
2053 5200 80 200

2.5. Recoleccién de datos de Informacion de Usuarios
Técnicas Cuantitativa (Encuesta)

Pregunta 1 ¢ Cuenta usted con el servicio de alcantarillado brindado por la empresa

Interagua?
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Dentro del area del proyecto se pudo evidenciar que 5800 habitantes constan con el
servicio de alcantarillado sanitario y el restante de 5200 habitantes consta de pozos

sépticos.

Pregunta 2 ¢, Esta de acuerdo con el cobro en las planillas durante 12 meses del

proyecto Restructuracion?

Se presento un resultado de 850 habitantes dentro de las viviendas conectadas, y de 500
habitantes los cuales pagan el servicio, pero no se encuentran conectadas; para este
proyecto se tomaran en cuenta ambos casos, teniendo un total de 1343 habitantes.
Pregunta 3 ¢Qué tan bueno le parece el sistema de alcantarillado?

Los resultados de la calidad del sistema del servicio de alcantarillado, dieron como
resultado que en el 50% de casas existen quejas, tomando en cuenta solo a las casas

conectadas a la red

Pregunta 4 ¢Alguna observacion que tenga usted en cuento al servicio de

alcantarillado?

- Presencia de malos olores
- Taponamiento de la red

- Presencia de plagas
2.6. Proceso de evaluacion: Validez y confiabilidad de los instrumentos utilizados

para recolectar informacion.

Tabla 2:

Encuesta usuarios

Encuesta

Observacién Si no
(hab) (hab)

¢ Cuenta usted con el servicio de alcantarillado brindado por la empresa 2500 2700

¢Esta de acuerdo con el cobro en las planillas durante 12 meses del 3000 2100
proyecto Restructuracion?

¢ Qué tan bueno le parece el sistema de alcantarillado Sanitario? 4350 1330

¢Alguna observacion que tenga usted en cuanto al servicio de alcantarillado? 3500 2000
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Figura 10:

Valores de Encuesta con el Si

S| (HAB)

M ¢ Cuenta usted con el servicio de alcantarillado brindado por la empresa
M ¢Esta de acuerdo con el cobro en las planillas durante 12 meses del
proyecto Restructuracion?

m ¢Que tan bueno le parece el sistema de alcantarillado Sanitario?

M ¢ Alguna observacion que tenga usted en cuanto al servicio de alcantarillado?

Figura 11:

Valores de la Encuesta por el No

NO (HAB)

M ¢ Cuenta usted con el servicio de alcantarillado brindado por la empresa

M (Esta de acuerdo con el cobro en las planillas durante 12 meses del
proyecto Restructuracion?

m ¢Que tan bueno le parece el sistema de alcantarillado Sanitario?

MW ¢ Alguna observacién que tenga usted en cuanto al servicio de
alcantarillado?
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3. 1 Datos y Parametros de Disefio

Para iniciar la restructuracion del sistema de alcantarillado sanitario del sector Inmaconsa
del cantdn Guayaquil, provincia del Guayas, se debe tener el plano digitalizado del sector
que debe llevar informacion fundamental como cotas, curvas de nivel y division de cada

uno de los lotes. (Problematicas de los Sistemas de Alcantarillado, 2014)

Todo esto fue otorgado por el municipio de canton Pichincha. El tipo de alcantarillado a
usar sera un alcantarillado no convencional del tipo simplificado, que es muy similar al
convencional, solo que se utilizan tuberias de menores diametros para abaratar costos,

debido a las condiciones socioeconémicas del sitio.(Andrade Cajas, 2018)
3.1.2 Restructuracion del Sistema de Alcantarillado Sanitario Mediante ARCGIS
Una vez que se llevo a cabo el modelo en las tablas de calculo de Excel, se procede a

disefiar el sistema de alcantarillado sanitario con el software ARCGIS, lo que permitira

hacer analogias, comparar y corroborar resultados.(Campos & Rivera, 2021)

1.- Se revisa toda la red y area de distribucion para trabajar que no existan tuberias sueltas

ni cAmaras desconectada.

Figura 12:

Red de tuberias camara en AutoCAD

A'I = = Autodesk AUtoCAD 2019 DAmaestria\TTESIS\SIST 2 RAMALES tesis(2).dwg
|~ ] tome insen Amnctate  Parametnic  View  Manage Output Add-ins  Collaborate  ExpressTools  Featwed Apps ()
TR T e O] e % A - . Z e O 5 5 @ B ey i I =)

SIST 2 RAMALES tesis(2)*

7] [-1Topli2D Wireframe]

Extemal References

22



Fuentes: Programa Arcgis

Figura 13:

Visualizacién del area a trabajar
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Fuentes: Programa Arcgis

Las tuberias deben ser trazadas como polilinea, esto es importante porque al momento de
exportarlas a ArcMap se podria trabajar de la mejor manera si se cumple con esta
condicion.

Figura 14:

Visualizacion de los nodos de conexién a la camara
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Fuentes: Programa Arcgis
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2.- se procede a exportar toda la informacion mediante la base de Interagua en el sistema

Arcgis mediante un formato shapefile.

Figura 15:

Ubicacién de Exportacion Shape
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Ventana de ubicacion de exportacion de los elementos sanitarios
3.- Se da clip en el icono Add Data donde aparece los archivos creados anteriormente en

formato shapefiel y se afiado lo necesario para trabajar.

Figura 16:

Add Data en Arcgis
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4.- Luego los archivos que se generaron apareceran en la tabla de contenido se da clip

sobre unos de los archivos y selecciona open attribute table.
Figura 17:
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5.- se selecciona el area de trabajo del sector inmaconsa

Figura 18:

Visualizacién del area de estudio en Arcgis
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6.- se exporta los datos de camara de registro, tramos, cuencas, cajas de registro
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Figura 19:

Ubicacion con los parametros de conexiones
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7.- asignacion de cdmaras de registro correspondiente del sector inmaconsa

Figura 20:

Determinacion de las redes con los requerimientos en Arcgis
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3.1.3 Areas de aporte

Se utiliz6 el método del poligono de Thiessen para determinar el area contribuyente de

cada sector y seccion. Este método se basa en dividir el &rea cubierta por los nodos en
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zonas aproximadas, y cada nodo tiene su propia area, lo que permite determinar las
necesidades de estos nodos.(Chaglia , Agudo, 2022)

Por lo tanto, lo que hace el software es triangular los nodos de todos los puntos en una
red irregular mediante perpendiculares para cada borde.

1) Sedaclip en el icono “Poligonos de Thiessen” luego aparece la opcion junction/
All Elements que es para especificar todos los nodos y se le da siguiente.

Figura 21:

Icono para crear poligonos de Thiessen
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Fuentes: Programa Arcgis
Se eligio este método para calcular la demanda de cada nodo porque utiliza datos de

usuario actualizados para calcular como se consume el agua.(Bayas Sampedro, 2022).
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2) En la siguiente ventana se localiza el archivo “shape” creado anteriormente como

“Area Region” y se da clip en next.

Figura 22:

Creacion de archivo shape en poligono
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Fuentes: Programa Arcgis
3) Archivo esta creado en ARCGIS se abre “poligonos de Thiessen” donde se

visualiza la delimitacion de las areas para cada nodo por medio de poligonos.

Figura 23:

Visualizacién de archivo shape en poligono
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4) Se abre la tabla de atributos de Thiessen Polygon, se crea una columna de area, se
crea el clip derecho y se selecciona Calcular geometria. Necesitas cambiar las

unidades a hectareas.

Figura 24:

Ventana de Herramienta Calculate Geometry
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Fuentes: Programa Arcgis
5) Después de calcular el area de cada poligono, haga clic derecho en la columna 'y
seleccione Statistic. Muestra el valor del area total. Se copia este valor, se
selecciona el clip derecho en la columna Area total, se selecciona la Field

Calculator y se pega este valor.

Figura 25:

Tabla de areas para cada Nodo
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Figura 26:

Tabla de areas totales
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Figura 27:

Tabla Valores de sistema de red
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3.1.4 Calculo de Caudales
Para calcular el Caudal maximo Horario (QMH) se realiza el siguiente procedimiento:

1.- Con la poblacion Obtenida en tabla 3 y el area total el sistema del sector Inmaconsa
se puede calcular la densidad poblacional mediante la siguiente expresion. (Pizarro, 2018)

- - Poblaci Hab
Densidad Poblacional = OA acton _ Hab

rea Ha
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1343 hab Hab

Densidad Poblacional = 92600 0,342—
Tabla 3:
Calculo de Caudales
Datos
Poblacion afio 2023 1343 Hab
Area 39260,0 Ha
Densidad 0,342 Hab/Ha

Poblacional

2.- Caudal medio de agua servidas

Segun los parametros establecidos por INTERAGUA nos indican que el caudal medio de

aguas residuales sera el 70% de la dotacion del agua potable.

Para determinar el Qm se construye una tabla de Excel con el &rea de cada sector en

hectareas.

Donde:
Qm = caudal medio
f= Factor de Fugas se considerd un 70%
Poblacion = 1343 nimero de habitantes
Dotacion = 200It/hab* dia
Qm = f * Dotecion
Qm=10,7 % 200

Qm = 140 (I/hab/dia)
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3.- Coeficiente de simultaneidad o mayoracion (M)
Utilizando la expresion proporcionada por Interagua tenemos que:
Donde:
M= Coeficiente de simultaneada
Condicién M= 4, Cuando Qmed < 4 (l/s)
Rango de limites: 1,5<M <4

Qmed = Caudal medio diario de aguas servidas (I/s)

2,228
_Qmed°'073325

2,228
M=——
1400,073325

1,55<M<4

Figura 28:

Sistema de AASS mantenimiento
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5.- Caudal maximo de Aguas Servidas

Donde:

PA= Poblacion aportante (hab)

Qmed= Caudal medio de aguas servidas (I/hab/dia)

M= Coeficiente de Mayoracion

_ Qmed*M
Qmax=PA( “Se100 )
140x4

864—00)

Qmax=1343(

Qmax=8,70 I/s

5.- Caudal de aguas de Infiltracion

Las aguas de infiltracion siempre se encuentran presentes en los sistemas de alcantarillado

sanitario y depende de varios factores como:

e Eltipo de suelo
e Altura de nivel freatico

e Ciertos conductores sumergidos en el agua
Qinf=0,1* A
Qinf=0,1 * 39260
Qinf=3,926 I/s/ha

Esta expresion para el sector de inmaconsa ubicado en la ciudad de Guayaquil es una
parte importante ya que suelen presentarse un nivel freatico elevado, ademas se tiene

infiltracion y ciertas partes del lugar.
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Figura 29:

Sistema de red de Instalacion de tuberia AASS
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Fuentes: Programa Arcgis
3.1.5. Objeto de la Contratacion

Este procedimiento precontractual tiene como propoésito seleccionar a la oferta de mejor
costo, en los términos del numeral 19 del articulo 6 de la Ley Orgéanica del Sistema
Nacional de Contrataciéon Publica, para la: “FISCALIZACION DE LA
CONSTRUCCION DE LA RED DE RECOLECCION, DE LAS AGUAS SERVIDAS
GENERADAS EN LA CUENCA INMACONSA EN LA ViA A DAULE”.(Guevara,
2023)

3.1.6. Presupuesto Referencial

de DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS CINCO CON
71/100 (USD 249,905.71) dolares de los Estados Unidos de América, sin incluir el IVA,
y el plazo estimado para la ejecucién del contrato es de QUINIENTOS OCHENTA Y
CINCO (585) DIAS, contados a partir de la notificacion de EMAPAG EP, comunicandole
el inicio de sus funciones.(Pesantez, 2012)
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3.1.7. Plazo de Ejecucién

El plazo de ejecucion del contrato es de QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO (585)
DIAS, contados a partir de la notificacion de EMAPAG EP, comunicandole el inicio de
sus funciones.(Yansapanta, 2023)

3.1.8. Personal Minimo técnico clave
El oferente deberd presentar su propuesta en base al personal técnico requerido por la
entidad contratante, y a los requerimientos descritos en los Términos de Referencia.

Tabla 4:

Tabla de Cargo de Personal

CARGO CANTIDAD DE PERSONAL PROFESION % DE PARTICIPACION
Director de fiscalizacién 1 Ing. Civil 50%
Residente de 1 Ing. Civil 100%
Fiscalizacion

Ingeniero civil Sanitario 1 Ing. Civil 20%

3.2 ANALISIS ECONOMICO

3.2.1 Ingresos por uso del servicio de alcantarillado

Segun las encuestas realizadas por los usuarios que seran beneficiados por el servicio de
alcantarillado sanitario del proyecto, por tanto, la disposicién del pago del servicio es
favorable se lo realizara en cuotas mensuales en la planilla de servicio basico en los que
uso del alcantarillado se cobrara el 38,6% del valor del consumo total del agua por lo que
el ingreso por concepto del alcantarillado es de USD 933.089,07 ddlares, tal como

demuestra en el Anexo 3.

El sistema de restructuracion del alcantarillado sanitario propuesto contempla una
rehabilitacion de 930 conexiones domiciliarias e industriales las que seran cuantificadas
de acuerdo al crecimiento de la poblacién producida anualmente cada acometida
domiciliaria tiene un costo de USD $ 100 dolares, por lo que se espera un ingreso por este
concepto de USD 83.235,91.(Choez, 2023)
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En el ANEXO 3, se encuentra el detalle del ingreso por cobro del uso del alcantarillado

del cual depende de los siguientes valores.
Tabla 5:

Tabla de Inversion del Proyecto

INGRESOS POR ACOMETIDAS DOMICILIARIAS S 83.235,91
INGRSO POR USO DE ALCANTARILLADO S 933.089,07
TOTAL DE INGRESOS $ 1.016.324,98

3.2.2 Anticipo:

Se otorgara un anticipo de 10%. Una vez entregada la garantia correspondiente a entera
conformidad de la Entidad Contratante. (Bonilla VVélez, 2018)

3.2.3 Formay condiciones de pago

Pago por planilla de 90%. Se pagara en directa proporcion con el avance de la obra, por
medio de la presentacion de planillas bimestrales y de la factura, asi como de los informes
y productos del periodo correspondiente por parte de la consultora, previamente
aprobadas por el Administrador del contrato y la Entidad Contratante, de acuerdo con el

avance fisico/econdémico del contrato de obra fiscalizada. (Marquez.M, 2020)

Los pagos se realizaran de la manera prevista en el numeral 7 de la Convocatoria y en el
Contrato; con cargo a los fondos del Contrato de Financiamiento de Linea de Crédito y
Servicios Bancarios con el Banco de Desarrollo del Ecuador B.P.(Secretaria del Agua,
2030)

3.2.4 Valor Restante del Contrato (90%)

Se pagara por planillas BIMESTRALES, debidamente aprobadas por el Administrador
del contrato, de acuerdo al avance mensual del contratista

3.2.5 Vigencia de la Oferta

Las ofertas se entenderan vigentes hasta noventa (90) dias calendario contados a partir de
la fecha limite para la presentacion de las ofertas.

3.2.6 Precio de la oferta

Se entendera por precio de la oferta al valor que el oferente haga constar en su oferta

econdmica.
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3.2.7 Costos Directos

Definidos como aquellos que se generan directa y exclusivamente en funcion de cada
trabajo de consultoria y cuyos componentes basicos son, entre otros, las remuneraciones
para profesionales técnicos y personal auxiliar, los beneficios o cargas sociales del equipo
de trabajo, los viajes y viaticos, impuestos, tasas y contribuciones que de acuerdo a las
leyes ecuatorianas debe pagar; los subcontratos y servicios varios, costos de instrumentos,
arrendamientos y alquileres de vehiculos, equipos e instalaciones; suministros, materiales

e insumos; reproducciones, ediciones y publicaciones.(Hugo del Pozo, 2019)

3.2.8 Costos Indirectos

Reconocida por firmas consultoras y otras organizaciones autorizadas para realizar
actividades de consultoria para cubrir costos continuos asociados a organizaciones
profesionales con el fin de permitir la prestacion oportuna y eficiente de servicios
profesionales; es una organizacion que no esta atribuida a un estudio especifico. O un
proyecto. Los costos indirectos son simplemente los honorarios o beneficios comerciales
otorgados a las personas juridicas que brindan asesoramiento sobre iniciativas
comerciales y los riesgos y responsabilidades asumidos al brindar servicios de consultoria

encargados.(Suarez, n.d.)
3.2.9 Gastos y Costos del servicio de Alcantarillado
Los gastos y costos econdémicos para la evaluacion del proyecto son los siguientes costos

de inversion gastos de operacion y mantenimiento del sistema lo que se calcularon la vida

atil del proyecto de 30 afios.

En el Anexo 3, se puede observar el desglose de los costos y gastos, y su resumen se

presenta a continuacion.

Tabla 6:

Costo de Inversion Inicial

componentes valor ($)

Redes de Alcantarillado 290.330,80
Pozo Séptico 102.589,60
Socializacion 33.320,00
Total de Inversion $426.240,40
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Tabla 7:

Resumen de Gastos Varios

COMPONENTES VALOR
PERSONAL 198000
HERRAMIENTAS 10080
MATERIALES 27000
EQUIPOS 24720
TOTAL DE GASTOS $259.800,00

3.2.10 Anélisis Econdmico Financiero

Para el analisis econdmico- financiero se ha elaborado una proyeccion de estados de
resultados del proyecto sistema de alcantarillado para el sector de inmaconsa de la
ciudad de Guayaquil, utilizando los valores de los ingresos, egresos y costos para

obtener la utilidad del proyecto. Se puede observar en el ANEXO 5.

Tabla 8:

Total, de Ingresos y Egresos

Ingresos Periodo 2023 A 2052 usD$ $1.016.324,98
Acometidas domiciliarias usDS S  83.235,91
uso alcantarillado usDS S 933.089,07

Gastos Y Costos 2023 A 2052 usD$ S 686.040,40
Inversion Inicial usDS S 426.240,40
Gastos Varios usDS S 259.800,00
Total de Gastos usD$ S 686.040,40

Ganancia usD$ S 330.284,58
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Tabla 9:

Flujo de Caja

Flujo de caja

39

Periodo Costo de Costo Total Ingresos Flujo Neto
Afios Inversion O&M Costos (d) Proyecto (f) (h=F-d)

1 2023 | S 426.240,40 $426.240,40 $-426.240,40
2 2024 8660 8660 S 29.393,31| $ 20.733,31
3 2025 8660 8660 $ 15.199,41| S 6.539,41
4 2026 8660 8660 | S 16.050,65| S 7.390,65
5 2027 8660 8660 | S 16.949,57| S 8.289,57
6 2028 8660 8660 S 17.898,82| S 9.238,82
7 2029 8660 8660 | S 20.229,26 | $ 11.569,26
8 2030 8660 8660 | S 22.690,20 | $ 14.030,20
9 2031 8660 8660 | S 25.288,95| S 16.628,95
10 2032 8660 8660 | S 22.408,20 | § 13.748,20
11 2033 8660 8660 | S 23.683,03| $ 15.023,03
12 2034 8660 8660 | S 25.023,59 | $ 16.363,59
13 2035 8660 8660 | S 26.433,55| $ 17.773,55
14 2036 8660 8660 | S 27.916,80 | $ 19.256,80
15 2037 8660 8660 | S 29.477,43| S 20.817,43
16 2038 8660 8660 | S 31.119,79| § 22.459,79
17 2039 8660 8660 | S 32.848,45| S 24.188,45
18 2040 8660 8660 | S 34.668,24 | S 26.008,24
19 2041 8660 8660 | S 36.584,27 | § 27.924,27
20 2042 8660 8660 | S 38.601,92 | $ 29.941,92
21 2043 8660 8660 | S 40.726,89 | $ 32.066,89
22 2044 8660 8660 | S 42.965,19 | $ 34.305,19
23 2045 8660 8660 | S 45.323,16 | S 36.663,16
24 2046 8660 8660 | S 47.807,50 | $ 39.147,50
25 2047 8660 8660 | S 50.425,30 | § 41.765,30
26 2048 8660 8660 | S 53.184,02 | $ 44.524,02
27 2049 8660 8660 | S 56.091,56 | S 47.431,56
28 2050 8660 8660 S 59.156,25| S 50.496,25
29 2051 8660 8660 | S 62.386,89 | § 53.726,89
30 2052 8660 8660 | S 65.792,78 | § 57.132,78

VAN (12%) $ 338.944,58




CONCLUSIONES

El Mediante el analisis financiero se podrd determinar en cuanto tiempo se
presentard la proyeccién y retorno

Analizar el porcentaje de ganancia anual después de llegar al punto de equilibrio
proyectado

se podra determinar los beneficios sociales de implementar el sistema de
alcantarillado sanitario

Vigilar y responsabilizarse del cumplimiento del contrato de construccion, con el
fin de que el Proyecto se ejecute de acuerdo con sus disefios definitivos,
especificaciones técnicas, planos de construccion, programas de trabajo,
recomendaciones de los disefiadores y normas técnicas aplicables.

Realizar el control de los programas de obra, enmarcados dentro del programa
general de construccion presentado por el Contratista y debidamente aprobado por
EMAPAG EP. En estos programas la Fiscalizacion controlarg, tanto el avance
fisico como econdmico de cada actividad emprendida por el Contratista, asi como
los recursos asignados de materiales, mano de obra y equipos. Verificara los
rendimientos alcanzados, comparandolos con los ofrecidos en la propuesta de

construccion
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RECOMENDACIONES

e Al momento de realizar las conexiones domiciliarias se debe asegurar una
adecuada union a las tuberias colectoras ya que muchas veces este trabajo se lo
realiza de forma deficiente, contaminando las aguas subterraneas, ademas de
producir asentamientos en las vias.

e Al seruna alcantarilla no podemos dejar entrar el agua de lluvia, porque si lo
hace, las tuberias y el propio sistema pueden colapsar.

e Evitar la acumulacion de escombros, basura en las cajas de registro de aguas
servidas ya que esto provoca que colapse y filtre a la superficie probando malos

olores.
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ANEXOS 1: ESTIMACION DE VOLUMENES DE OBRA

Anexo 1: Modelo

PRESUPUESTO APROBADO
CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS

CLAVE

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

UNIDAD

Cantidad

Precio
Unitario

Total

MATERIALES

1

1.1

SUMINISTRO

1

1.11

SUMINISTRO PARA
CONEXIONES
INTRADOMICILIARIAS

TUBO PVC 110 MM.X 3
MTRS (AA.SS.).-(*)

3950

3,38

13.351,00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUBO DE
DESAGUE PVC 50 MM

m

180

2,85

513,00

TUBERIA DE PVC DE DOBLE
PARED ESTRUCTURADA
PARA ALCANTARILLADO, D
EXTERIOR=175MM, D
INTERIOR=160 MM, SERIE 6
(TUBOS DE 6M)

800

4,16

3.328,00

TRANSPORTE E
INSTALACION DE TUBERIA
DE PVC DE DOBLE PARED
ESTRUCTURADAE
INTERIOR =160 MM. PARA
RAMAL DOMICILIARIO

800

2,20

1.760,00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE YEE
DESAGUE DE 50 MM

100

2,97

297,00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TEE
DESAGUE PVC DE 50 MM

150

2,47

370,50

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CODO
DESAGUE PVC D=110MM X
90°

500

4,77

2.385,00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CODO
DESAGUE PVC D=110MM X
45°

100

4,77

477,00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE YEE
DESAGUE DE 110 A 50 MM

100

4,97

497,00
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SUMINISTRO E
INSTALACION DE CODO
DESAGUE PVC D=50MM X
90°

500

3,43

1.715,00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CODO
DESAGUE PVC D=50MM X
45°

100

3,43

343,00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TEE
DESAGUE DE 110 A 50 MM

150

4,97

745,50

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TEE
DESAGUE DE 110 MM

100

4,97

497,00

SUMINISTRO E
INSTALACION DE YEE
DESAGUE DE 110 MM

100

5,97

597,00

SIFON PVC 50MM
DESAGUE

400

4,00

1.600,00

1.1.1

TOTAL DE SUMINISTRO
PARA CONEXIONES
INTRADOMICILIARIAS

28.476,00

28.476,00

1.1

TOTAL DE SUMINISTRO

28.476,00

TOTAL DE MATERIALES

28.476,00

OBRA CIVIL

182.614,90

182.614,90

2.1

INSTALACION

174.123,70

174.123,70

2.1.1

ACTIVIDADES
ADICIONALES DEL
CONTRATISTA

ELABORACION DE PLANOS
AS BUILT

197,82

PLANOS DE ESQUINEROS
PARA AA.PP. (INCLUYE
LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO Y DIBUJO)

8,77

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
PLANIMETRICO-
ALTIMETRICO PARA
REALIZAR PLANOS AS BUILT

HA

255,95

CENSO DE CONEXIONES
DOMICILIARIAS DE AA.PP.

3,37

2.1

TOTAL DE ACTIVIDADES
ADICIONALES DEL
CONTRATISTA
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2.1.2

PREPARACION DE SITIO Y
REPLANTEO DE LAS OBRAS
SONDEO

PREPARACION DE SITIO Y
REPLANTEO DE LAS OBRAS
PARA INSTALACION DE
TUBERIAS

0,30

2.1.2

TOTAL DE PREPARACION
DE SITIO Y REPLANTEO DE
LAS OBRAS SONDEO

2.1.3

INSTALACION DE
CONEXION
INTRADOMICILIARIA

174.123,70

EXCAVASION A MANO
HASTA 1.50 M DE
PROFUNDIDAD EN
REKKENO CON CASCAJO

1125

12,40

13.950,00

RELLENO COMPACTADO
MECANICAMENTE CON
MATERIAL DEL LUGAR

m3

520

5,65

2.938,00

RELLENO COMPACTADO
MECANICAMENTE CON
MATERIAL CASCAJO
IMPORTADO.

m3

250

12,59

3.147,50

DESALOJO DE MATERIAL DE
5.01 KM A 10 KM (INCLUYE
ESPONJAMIENTO)

m3

454,2

4,05

1.839,51

ACARREO MANUAL DE
MATERIAL EN TERRENO PLANO
L = APROX 60
METROS(INCLUYE SACO DE
YUTE)

m3

950

12,56

11.932,00

ACARREO MANUAL DE
MATERIAL L = APROX 60
METROS EN CERRO O
ESCALINATAS(INCLUYE SACO
DE YUTE)

125

28,68

3.585,00

TRANSPORTE E INSTALACION
DE TUBERIA PVC RIGIDO DE
PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISAD =110 MM .
PARA RAMAL DOMICILIARIO

3950

2,11

8.334,50

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBO DESAGUE PVC 50 MM

2,85

RETIRO Y COLOCACION DE
ADOQUINES.

m2

9,68

REPLANTILLO Y
RECUBRIMIENTO DE ARENA

m3

600

14,30

8.580,00

PERFILADA DE PAVIMENTO
RIGIDO DE HS EN ACERA

1250

3,41

4.262,50

REPOSICION DE PAVIMENTO
RIGIDO DE E=0.10M, F'C=210
KG/CM2.

m2

1250

19,67

24.587,50

ROTURA DE PAVIMENTO
RIGIDO EN ACERADEE =
0.10M, CON COMPRESOR.

m2

1900,3

4,24

8.057,27
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CONSTRUCCION DE CAJA DE

PASO DE HS DE 0.40 X 0.40 X u. 500 93,19| 46.595,00
0.40 M INCLUYE TAPA DE H. A.
SUMINISTRO E INSTALACION
DE PERFILES METALICOS m. 800 10,21 8.168,00
ANGULOS (50 X 50 X 4 MM)
SUMINISTRO E INSTALACION
DE MALLA ELECTROSOLDADA m2 80 4,84 387,20
DE 5,5
ROTURA Y RESANE DE PARED
DE CAJA DOMICILIARIA PARA
EMPATE DE RAMAL u. 500 12,48| 6.240,00
DOMICILIARIO DE AA.SS.
RETIRO PIEZAS SANITARIAS u. 390 6,30 2.457,00
COLOCACION PIEZAS
SANITARIAS u. 390 6,30 2.457,00
SUMINISTRO Y COLOCACION
DE BALDOSA m2 96 21,82 2.094,72
REPARACION DE CONEXION
DOMICILIARIA DE D=1/2 Y 3/4 U 150 3,20 480,00
BLOQUE DE ANCLAJE DE HS,
F C=280 KG/CM2 M3. 30 162,38| 4.871,40
DEMOLICION A MANO DE
PAREDES DE MAMPOSTERIA m2 40 1,26 50,40
ROTURA DE HORMIGON
SIMPLE DE E=0.10M A MANO. m2 40 4,63 185,20
SUMINISTRO Y COLOCACION
DE CERAMICA m2 400 22,31 8.924,00
TOTAL DE INSTALACION DE

2.1.3 |CONEXION 1| 174.123,70|174.123,70
INTRADOMICILIARIA

2.1 TOTAL DE INSTALACION 1| 174.123,70(174.123,70
MEDIDAS DE SEGURIDAD

2.2 INDUSTRIAL Y FACTORES 1 8.491,20
AMBIENTALES
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y

2.2.1 |SERALIZACION 1 8.430,00
COSTO TOTAL DE SEGURIDAD
FISICA, INDUSTRIAL E
SENALIZACION DE GLOBAL 1 8.430,00| 8.430,00
CONFORMIDAD CON EL
MANUAL DE INTERAGUA
TOTAL DE SEGURIDAD

2.2.1 INDUSTRIAL Y SENALIZACION 1 8.430,00/ 8.430,00

2.2.2 |RUBROS AMBIENTALES 1 61,20
MONITOREO Y MEDICION DE
POLVO PM 10 Y PM2.5 h 0 31,88 B
MONITOREO Y MEDICION DE
RUIDO U 0 40,00 -
CONTROL DE POLVO (AGUA) m3 20 3,06 61,20
MONITOREO Y MEDICION DE
AIRE NOX, SO2, CO2 0 38,25 B
REUNIONES INFORMATIVAS U 0 1.631,50 -
INSTRUCTIVOS AMBIENTALES |U 0 3,06 -
TOTAL DE RUBROS

2.2.2 |\ BIENTALES 1 61,20 61,20
TOTAL DE MEDIDAS DE

2.2 SEGURIDAD INDUSTRIAL Y 1 8.491,20| 8.491,20
FACTORES AMBIENTALES

2 |TOTAL DE OBRA CIVIL 1| 182.614,90(182.614,90
COSTO DISPOSICION
3|MATERIAL DESALOJO A 1 -

IGUANAS
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DISPOSICION DE MATERIAL DE

DESALOJO EN EL RELLENO tn 772,14 7,34 5.667,51
SANITARIO LAS IGUANAS
COSTO INDIRECTO DE
DISPOSICION DE DESALOJO EN [GLOBAL 1 1.076,83| 1.076,83
EL BOTADERO LAS IGUANAS
TOTAL DE COSTO
DISPOSICION MATERIAL 1 -| 6.744,34
DESALOJO A IGUANAS
SUBTOTAL DE PRESUPUESTO 217.835,24
19%
INDIRECTOS 41.388,70
SUBTOTAL
(SIN IVA) 259.223,93
12% IVA 31.106,87
SUBTOTAL
(CON IVA) 290.330,80
SUBTOTAL DE PRESUPUESTO Pozo 76.972,99
19%
INDIRECTOS 14.624,87
SUBTOTAL
(SIN IVA) 91.597,86
12% IVA 10.991,74
SUBTOTAL
(CON IVA) 102.589,60
SUBTOTAL DE PRESUPUESTO SOCIALIZACION 25.000,00
19%
INDIRECTOS 4.750,00
SUBTOTAL
29.
(SIN IVA) 9.750,00
12% IVA 3.570,00
SUBTOTAL
(CON IVA) 33.320,00
426.240,40
Monto
Desalojo: $7,476.82 7.476,82
Monto de
Requisicion: $344,216.62 344.216,62
IAprobado (incluye
IVA): $392,999.44 392.999,44
Porcentaje Anticipo: 20% 20%
Monto 70.338,69

Anticipo: $70,338.69
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ITEM

PRESUPUESTO
ACTUALIZADO

A [Conexiones Intradomiciliarias de Alcantarillado Sanitario 217.835,24
B [Cegamiento de Pozo Sépticos 76.972,99
C|Socializacion 25.000,00
D[SUBTOTAL (A+B+C) 319.808,23
E éi(;/oall:)/g)( D) * 0,12 (Incluye IVA del indirecto del 38.376,99
F|19%* Costo Indirecto (D x 0,10x 1,12) 68.055,19
G|TOTAL PROYECTO (D +E +F) 426.240,40
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ANEXOS 2

SELLADO DE POZO SEPTICO

PRESUPUESTO APROBADO

PARTIDA

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

UNIDAD

Cantidad

Precio
Unitario

Total

1.

OBRA CIVIL

11

INSTALACION

111

ACTIVIDADES ADICIONALES DEL
CONTRATISTA

ELABORACION DE PLANOS AS BUILT

0,00

197,82

0,00

PLANOS DE ESQUINEROS PARA AA PP
(INCLUYE LEVANTAMIENTO TOPGRAFICO Y
DIBUJO)

0,00

8,77

0,00

LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO PARA
REALIZAR PLANOS AS BUILT

Ha

0,00

255,95

0,00

111

Total de ACTIVIDADES ADICIONALES DEL
CONTRATISTA

0,00

11.2

PREPARACION DEL SITIO Y REPLANTEO
DE LAS OBRAS. SONDEO

PREPARACION DEL SITIO Y REPLANTEO DE
LA OBRA PARA INSTALACION DE TUBERIAS

898,63

0,30

269,59

1.1.2

Total de PREPARACION DEL SITIO Y
REPLANTEO DE LAS OBRAS. SONDEO

269,59

113

SELLADO DE POZO SEPTICO

BOMBEO DE D=4".

GLOBAL

1,00

8.188,15

8.188,15

RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE
CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO.

m3

2.125,00

12,59

26.753,75

ROTURA DE HORMIGON SIMPLE DE
E=0.10M A MANO.

m2

1.450,00

4,63

6.713,50

CAL PARA ESTABILIZACION Y SECADO
(INCLUYE TRANSPORTE)

SACO

375,00

7,00

2.625,00

DESALOJO DE MATERIAL DE 15,01 A 20 KM
(INCLUYE ESPONJAMIENTO)

m3

145,00

5,70

826,50

REPOSICION DE HORMIGON SIMPLE DE
E=0.10M, F'C=210 KG/CM2.

m2

1.450,00

19,67

28.521,50

113

Total de SELLADO DE POZO SEPTICO

73.628,40

11

Total de INSTALACION

73.897,99

1.2

MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
FACTORES AMBIENTALES

121

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SENALIZACION

COSTO TOTAL DE SEGURIDAD FISICA,
INDUSTRIAL Y SENALIZACION DE
CONFORMIDAD CON EL MANUAL
INTERAGUA.

Global

1,0

3075,00

3.075,00

121

Total de SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
SENALIZACION

3.075,00

1.2.2

RUBROS AMBIENTALES

MONITOREO Y MEDICION DE RUIDO

Hora

0,0

40,00

0,00

MONITOREO Y MEDICION DE POLVO PM 10
Y PM 2,5

Hora

0,0

31,88

0,00

CONTROL DE POLVO (AGUA)

m3

0,0

3,06

0,00

MONITOREO Y MEDICION DE AIRE NOX,
S02, CO2

Hora

0,0

38,25

0,00

52




EVENTOS DE CAPACITACION PARA
FISCALIZADORES Y A PERSONAL DE u 0,0 1631,50 |0,00
CONTRATISTA
1.2.2 Total de RUBROS AMBIENTALES 1,0 0,00
Total de MEDIDAS DE SEGURIDAD
1.2 INDUSTRIAL Y FACTORES AMBIENTALES 1,0 3.075,00
1 Total de OBRA CIVIL 1,00 76.972,99
5 COSTOS DISPOSICION MATERIAL
DESALOJO A IGUANAS
DISPOSICION DE MATERIAL DE DESALOJO
EN EL BOTADERO DE LAS IGUANAS Tn. 0 7,34 0,00
9 TOTAL DE COSTOS DISPOSICION 0 0.00
MATERIAL DESALOJO A IGUANAS ’
Subtotal de Presupuesto $
76.972,99
19% INDIRECTOS 3
14.624,87
SUBTOTAL (SIN IVA) $
91.597,86
12% IVA $
10.991,74
SUBTOTAL (CON IVA) $
102.589,60
TOTAL $
102.589,60
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ANEXOS 3: INGRESOS POR COBRO ALCANTARILLADO

Costo total Proyecto $426.240,40

Indice de cremiento 5,60%

Consumo de agua/hab 150 lit/dia

Consumo de agua/

hab 54,75 m3/afio

costo m3 agua 0,4 (datos proporcionados por interagua)

% tasa alcantarillado 59% (datos proporcionados por interagua)

Costo acometida 100

’ consumo .
Per | Afio | Poblacion kecn Agua Ingreso de Acor.n?.tld.as Ingre;o Total de Ingresos
Acumulada o agua Potable Domiciliarias aclantarillado
(m3/afio)

112023 1000 1000
$

2 | 2024 56 1056 57.816 | S 23.126,40 | $ 15.841,24 | 13.552,07 S 29.393,31
$

3| 2025 59 1115 61.054 | S 24.421,48 | S 888,42 | 14.310,99 S 15.199,41
$

4| 2026 62 1178 64.473 | S 25.789,08 | $ 938,25 | 15.112,40 S 16.050,65
$

5| 2027 66 1244 68.083 | S 27.233,27 | S 990,87 | 15.958,70 S 16.949,57
$

6| 2028 70 1313 71.896 | $ 28.75833 | S 1.046,44 | 16.852,38 S 17.898,82
$

7 | 2029 74 1387 75922 | S 30.368,80 | $ 2.433,14 | 17.796,12 S 20.229,26
$

8| 2030 78 1464 80.174 | S 32.069,45 | $ 3.897,50 | 18.792,70 S 22.690,20
$

9| 2031 82 1546 84.663 | S 33.865,34 | $ 5.443,86 | 19.845,09 S 25.288,95
$

10 | 2032 87 1633 89.405 | $ 35.761,80 | $ 1.451,78 | 20.956,42 S 22.408,20
$

11 | 2033 91 1724 94.411| S 37.764,46 | $ 1.553,06 |22.129,97 S 23.683,03
$

12 | 2034 97 1821 99.698 | $ 39.879,27 | $ 1.654,34 | 23.369,25 S 25.023,59
$

13 | 2035 102 1923 | 105.281| $ 42.112,51 | $ 1.755,62 | 24.677,93 S 26.433,55
$

14 | 2036 108 2031 | 111.177| S 44.470,81 S 1.856,90 26.059,90 S 27.916,80
$

15| 2037 114 2144 | 117.403| S 46.961,18 S 1.958,18 27.519,25 S 29.477,43
$

16 | 2038 120 2264 | 123.978| S 49.591,00 | $ 2.059,46 | 29.060,33 S 31.119,79
$

17 | 2039 127 2391 | 130.920| $ 52.368,10 | $ 2.160,74 | 30.687,71 S 32.848,45
$

18 | 2040 134 2525 | 138.252| S 55.300,71 | $ 2.262,02 | 32.406,22 S 34.668,24
$

19 | 2041 141 2667 | 145.994 | S 58.397,55 | $ 2.363,30 | 34.220,97 S 36.584,27
$

20 | 2042 149 2816 | 154.170| S 61.667,81 | $ 2.464,58 |36.137,34 S 38.601,92
$

21 | 2043 158 2974 | 162.803| S 65.121,21 | $ 2.565,86 | 38.161,03 S 40.726,89
$

22 | 2044 167 3140 | 171.920| $ 68.768,00 | $ 2.667,14 | 40.298,05 S 42.965,19
$

23 | 2045 176 3316 | 181.548 | $ 72.619,01 | $ 2.768,42 | 42.554,74 S 45.323,16
S

24 | 2046 186 3502 | 191.714| $ 76.685,67 | $ 2.869,70 | 44.937,80 S 47.807,50
S

25 | 2047 196 3698 | 202.450 | $ 80.980,07 | $ 2.970,98 | 47.454,32 S 50.425,30

54




$

26 | 2048 207 3905 | 213.787 | $ 85.514,95 | S 3.072,26 | 50.111,76 S 53.184,02
27 | 2049 219 4123 | 225.759| $ 90.303,79 | $ 3.173,54 5$2.918,02 S 56.091,56
28 | 2050 231 4354 | 238.402| $ 95.360,80 | $ 3.274,82 5$5.881,43 S 59.156,25
29 | 2051 244 4598 | 251.753| $ 100.701,01 | $ 3.376,10 559.010,79 S 62.386,89
30 | 2052 258 4856 | 265.851| $ 106.340,27 | $ 3.477,38 6$2.315,40 S 65.792,78

totales $ 1.592.302,16 | $ 83.23591 9533.089,07 $ 1.016.324,98
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ANEXOS 4: GASTOS Y COSTO DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

COSTO DE INVERSION

componentes valor ($)

Redes de Alcantarillado 290.330,80
Pozo Séptico 102.589,60
Socializacién 33.320,00
Total de Inversion $426.240,40

GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Personal (Etapa Inicial — 6 meses)

T. SEMEST

NOMBRE DEL CARGO CANTIDAD TIEMPO R. MENSUAL (S) | (S)

Ing. Civil (sanitario) 1 1 800 4800
Operador 1 1 300 1800
Total 2 6600
HERRAMIENTAS

Rubros CANTIDAD TIEMPO v util ( afos) P. Total
carretilla 2 35 2 70
palas 2 11 1 22
pico 2 10 2 20
baliza 2 12 1 24
ropa trabajo y seguridad 2 80 1 160
Pruebas de Laboratorio 4 10 1 40
Total 14 336
EQUIPOS

Rubros CANTIDAD TIEMPO Tiempo (meses) |P. Total
Vehiculos 1 150 6 900
Total 1 900
LABORATORIO

Rubros UNIDAD CANTIDAD P Unitario P. Total

cloro kilos 200 2,72 544
tuberia m 20 6 120
cemento sacos 50 kilos 20 8 160
Total 824
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DETERMINACION DE LOS COSTOS ANUALES DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

N° | ANO PERSONAL HERRAMIENTAS EQUIPO MATERIALES TOTAL
1 2023 6600 336 900 824 8660
2 2024 6600 336 900 824 8660
3 2025 6600 336 900 824 8660
4 2026 6600 336 900 824 8660
5 2027 6600 336 900 824 8660
6 2028 6600 336 900 824 8660
7 2029 6600 336 900 824 8660
8 2030 6600 336 900 824 8660
9 2031 6600 336 900 824 8660
10 2032 6600 336 900 824 8660
11 2033 6600 336 900 824 8660
12 2034 6600 336 900 824 8660
13 2035 6600 336 900 824 8660
14 2036 6600 336 900 824 8660
15 2037 6600 336 900 824 8660
16 2038 6600 336 900 824 8660
17 2039 6600 336 900 824 8660
18 2040 6600 336 900 824 8660
19 2041 6600 336 900 824 8660
20 2042 6600 336 900 824 8660
21 2043 6600 336 900 824 8660
22 2044 6600 336 900 824 8660
23 2045 6600 336 900 824 8660
24 2046 6600 336 900 824 8660
25 2047 6600 336 900 824 8660
26 2048 6600 336 900 824 8660
27 2049 6600 336 900 824 8660
28 2050 6600 336 900 824 8660
29 2051 6600 336 900 824 8660
30 2052 6600 336 900 824 8660
TOTAL 198000 10080 27000 24720 259800

RESUMEN DE GASTOS OPERATIVOS

COMPONENTES VALOR
PERSONAL 198000
HERRAMIENTAS 10080
MATERIALES 27000
EQUIPOS 24720
TOTAL DE GASTOS $  259.800,00
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ANEXOS 5: ESTADO DE RESULTADOS

Ingresos Periodo 2023 A 2052 usDS$ $1.016.324,98
Acometidas domiciliarias usDS S 83.235,91
uso alcantarillado usDS S 933.089,07

Gastos Y Costos 2023 A 2052 usD$ S 686.040,40
Inversion Inicial usDS S 426.240,40
Gastos Varios usDS S 259.800,00
Total de Gastos usD$ S 686.040,40

Ganancia | USD$ | $ 330.284,58
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