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RESUMEN

Este trabajo investigativo se ejecutd en Manglaralto provincia de Santa Elena cuyo
objetivo principal fue evaluar la preferencia de consumo de especies forrajeras en ganado
bovino elaboradas como bloques nutricionales. Para este estudio se utilizd el disefio
crossover con 4 tratamientos y 3 repeticiones, los tratamientos ofrecidos fueron:
Ti-Leucaena (Leucaena leucocephala); T,- Guasmo (Guazuma ulmofolia); Ts- Gliricidia
(Gliricidia sepium); T4,= Mombaza (Panicum maximum), utilizando bovinos de raza
Brahman con un peso promedio de 390 kg, mismo que fueron alimentados por 15 dias con
2 dias de descanso. Las variables medidas fueron la palatabilidad, ganancia de peso,
conversion alimenticia. Los datos fueron sometidos a un andlisis de varianza y la prueba de
Tukey al 5%, en el programa Infostat version estudiantil. La palatabilidad evidencié que
los bovinos no tuvieron preferencia por ninguno de los tratamientos. EI consumo de
alimento y la ganancia de peso mostraron la conversion alimenticia, en la que sobresalio el
T,, en el que los bovinos ganaron 1 kg de carne por cada 2.5 kg consumidos. Los
resultados obtenidos muestran que los bloques nutricionales elaborados con especies
forrajeras sirven como suplemento alimenticio en épocas de escasez o deficiencias que

tenga el animal.

Palabras claves: alimentacion, conversion alimenticia, palatabilidad, peso.



ABSTRACT

This research work was carried out in Manglaralto, Santa Elena province, the main
objective of which was to evaluate the consumption preference of forage species in cattle
prepared as nutritional blocks. For this study a crossover design was used with 4 treatments
and 3 replications, the treatments offered were: T1=Leucaena (Leucaena leucocephala);
T2= Guasmo (Guazuma ulmofolia); T3= Gliricidia (Gliricidia sepium); T4= Mombaza
(Panicum maximum), using Brahman cattle with an average weight of 390 kg, which were
fed for 15 days with 2 days of rest. The variables measured were palatability, weight gain
and feed conversion. The data were subjected to an analysis of variance and Tukey's test at
5%, in the Infostat program student version. Palatability showed that cattle had no
preference for any of the treatments. Feed consumption and weight gain showed the feed
conversion, in which T2 stood out, with cattle gaining 1 kg of meat for every 2.5 kg
consumed. The results obtained show that the nutritional blocks elaborated with forage

species serve as a feed supplement in times of scarcity or deficiencies in the animal.

Key words: feeding, feed conversion, palatability, weight.
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INTRODUCCION

En los climas tropicales los bovinos dependen del aporte de nutrientes que ofrece el
forraje, pero a su vez la disponibilidad no es constante durante el tiempo determinado; en
la estacion seca los rumiantes experimentan severas deficiencias nutricionales, lo que
provoca una disminucion de la produccion e incluso un incremento de la mortalidad animal
(Rodriguez, 2017).

Los bovinos, como la raza Brahman se utiliza para la produccion de carne en paises con
climas tropicales y, a menudo, como una alternativa viable para la produccién de leche; el
desarrollo de razas puras ha llevado al éxito a esta especie; por otro lado, los grandes
ganaderos se han beneficiado de los programas de cruzamiento con la raza, permitiendo
lograr nuevos estdndares de calidad y rentabilidad (Asocebu, 2017).

A escala internacional, los bovinos generan un alto impacto en el ambito pecuario dando la
oportunidad de mejorar los ingresos a los grandes y pequefios ganaderos; el uso de arboles
y arbustos forrajeros para la alimentacién animal se puede adecuar a zonas que
experimentan sequias o escases de alimentos, los mas utilizados son: Tithonia diversifolia,
Moringa oleifera, Sambucus nigra, Leucaena leucocephala, Sambucus peruviana,
Guazuma ulmifolia, Smallanthus pyramidalis, Gliricidia sepium, Acacia decurrens, entre
otros (Quifionez, 2020).

Uno de los problemas, que se refleja en los sistemas de pastoreo es que las especies verdes
se acaban debido a diversos factores en el campo, el productor tiene que cubrir la
alimentacion del animal suministrando rastrojos de los forrajes verdes, regularmente no es
de buena calidad y no completa los requerimientos nutricionales que requieren para lograr
un alto rendimiento de produccion (Panimboza, 2022). Este sistema es muy aprovechado
en las parroquias Manglaralto, Colonche y Simén Bolivar, en menor escala Chanduy,
Atahualpa y Anconcito (SNI,2015).

El hato ganadero en el Ecuador es de 4.5 millones de cabezas, donde la produccion de
carne se centra en la Costa con un 65%, en la Sierra un 15% Yy el restante pertenece a la
region Oriental e Insular con un 20% (Carrillo, 2017). Los bloques nutricionales son
opciones locales que permiten ayudar a los animales a utilizar el alimento de manera

eficiente, lo que a su vez garantiza la supervivencia y aumenta la produccion de carne y/o



leche (MAG, 2017). El uso de estos bloques actia como una estrategia de alimentacion
para los grandes y pequefios productores permitiéndoles suministrar una variedad de

nutrientes (Ramirez, 2007).

Hoy en dia, el sistema de explotacion ganadera en la Peninsula de Santa Elena se mantiene
basado en la capacidad que se ha desarrollado el bovino para poder obtener su alimento
realizando largas caminatas para completar sus necesidades nutricionales con pastos y

especies forrajeras verdes (Lainez, 2021).

Por tal motivo con la presente investigacion se propone evaluar las preferencias de
consumo de especies forrajeras en ganado bovino elaboradas como bloques nutricionales,
la cual busca ser una alternativa para los productores de la zona, ya que con la escasa

vegetacion no cumplen con los requerimientos nutricionales que necesitan los rumiantes.



Problema Cientifico:

¢Existe preferencia de los bovinos por alguna de las especies forrajeras consumidas

(guasmo, leucaena, mataraton, mombaza) elaboradas como bloques nutricionales?

Objetivos

Obijetivo General:
Evaluar la preferencia de consumo de especies forrajeras en ganado bovino elaboradas
como bloques nutricionales, Manglaralto-Provincia de Santa Elena.

Objetivos Especificos:
1. Determinar la palatabilidad del ganado bovino al consumir las especies forrajeras
Guazuma ulmifolia, Leucaena leucocephala Gliricidia sepium, y Panicum maximum,

elaboradas como bloques nutricionales.

2. Evaluar el comportamiento productivo del ganado bovino al consumir especies
forrajeras Guasmo (Guazuma ulmifolia), Leucaena (Leucaena leucocephala),
Mataraton (Gliricidia sepium), Mombaza (Panicum méaximum) elaboradas como

blogques nutricionales.
3. Establecer los costos de produccion de los tratamientos.

Hipétesis:
Los bovinos no tienen preferencias por el consumo de bloques nutricionales elaborados

con especies forrajeras (Guazuma ulmifolia, Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium y

Panicum méaximum) como una alternativa para elevar el rendimiento productivo.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Generalidades de los bovinos

Una cualidad caracteristica de esta raza es la variedad de colores del pelaje, por lo que
todos los colores descritos en el rebafio pueden estar representados en el rebafio criollo del

Ecuador, asi como en otros paises de América (Aguilar et al., 2003).

De acuerdo con Contreras (2020), el ganado cebl (Bos indicus) es el mas adecuado para la
produccién de carne en regiones con climas tropicales teniendo una gran capacidad de
adaptacion y resistencia a enfermedades; sin embargo, en comparacion con el Bos Taurus

tiene un metabolismo bajo, un crecimiento lento y tiene baja produccion de leche.

Ecuador es un pais que destaca por su riqueza genética en ganaderia, incluyendo productos
adaptados desde hace mucho tiempo a las diferentes condiciones ecoldgicas y climaticas
del ser humano, tiene una historia de mas de 500 afios y sus productos bioldgicos que han

quedado impreso en la memoria (Intriago, 2022).

El ganado bovino desarrolla un alto impacto en los rubros mas importantes de la economia
que sostiene al Ecuador por los productos que se adquieren de dicho animal como la leche
y/o carne; por esta razén el 5% del ganado es productor de leche, sin embargo, la
diferencia del 95% del total esta centrado en las producciones de doble propédsito (Cobefia,
2023).

1.1.1 Bovinos en la Provincia de Santa Elena

En la provincia de Santa Elena los pequefios y grandes productores buscan razas superiores
para lograr altas producciones de carne y leche, y satisfacer las necesidades de la principal
industria pecuaria, sin embargo, los ganaderos se estdn centrando mas en los sistemas
ganaderos de doble proposito siempre que puedan cumplir con los requerimientos que el

animal necesita para su calidad de vida productiva (Cevallos, 2021).

Rosales (2015) sefiala que las condiciones climaticas en la provincia hace que los

ganaderos se vayan por bovinos con buenas de produccién de carne, teniendo en cuenta



que la falta de agua en la zona o la salinizacion da una serie de problemas en cuanto al

crecimiento de las especies forrajeras que sirven para la alimentacion de dichos animales.

1.1.2  Nutricion y alimentacion de rumiantes

Los animales que son capaces de digerir y utilizar los alimento que se les proporciona para
satisfacer sus necesidades nutricionales se consideran rumiantes por que cuentan con un
aparato digestivo de cuatro secciones en el que participan microorganismos en este proceso
(Panimboza, 2022).

El los rumiantes, la digestion fermentativa contribuye a la descomposicion de
carbohidratos estructurales que afecta la digestion de todos los componentes que tiene el
alimento, influenciados por el desarrollo de los procesos digestivos que se dan cuando el

animal se alimenta con los forrajes verdes (Relling, 2019).

1.1.3 Caracteristicas anatomicas y fisiologicas de los rumiantes

Estas especies de organismos se caracterizan por absorber alimentos en concentraciones
muy altas, es decir, tienen la capacidad de poder ingerir pastos. Andrade (2020) menciona
que posee un sistema digestivo de 4 segmentos como los describe a continuacion:

Rumen: Saco formado por una membrana mucosa recubierta por un epitelio escamoso,

estratificado, ingresan los alimentos.

Reticulo: Esta hecho de musculo que, al contraerse, expulsa el alimento hacia el esé6fago

de la vaca, el cual lleva el alimento otra vez a la boca.

Omaso: Tiene la capacidad de absorcidon que permite reciclar agua y minerales, es un

organo de transicion importante entre el rumen y el abomaso.

Abomaso: El abomaso es el cuarto estomago del rumiante. Este secreta enzimas y acido
clorhidrico de la misma manera que el estbmago de un animal monogastrico. El interior del
abomaso esta formado por muchos pliegues que incrementan el area secretoria de este

organo.

Elize (2015) considera la celulosa como un compuesto muy importante que proporciona

fuentes de energia y carbono en la dieta de ciertos rumiantes, los microorganismos que se



encuentran dentro del rumen convierten estos compuestos en didxido de carbono, metano y
acidos organicos, mismas sustancias organicas de bajo peso molecular que permiten la

produccidn de energia en los animales.

Lo que los diferencia de otros animales en cuanto a su ingesta es que estan adaptados a
consumir alimentos fibrosos, en otras palabras, alimentos que tener una consistencia dura y

tener una estructura palatable para el animal (Jacome, 2021).

1.1.4 Requerimientos nutricionales de los bovinos

Los nutrientes mas importantes a la hora de alimentar al ganado bovino son la energia y las
proteinas aunque esto no significa que ademas del consumo de agua sea necesario prestar
menos atencidn a las proporciones esenciales menores (minerales y vitaminas), las especies

son las gramineas, leguminosas, arbustos y especies arboreas (Mendoza et al., 2016).

Meneses (2020) proporciona valores de requerimientos nutricionales para el peso vivo de

bovinos en la Tabla 1.

Tabla 1. Requerimientos nutricionales del ganado bovino

Peso Ganancia Consumo Consumo  Total EM Proteina
corporal de peso de MS de MS .5 (Mcal/dia)  total (Q)

(kg) diario (kg) (%) (kg)

388 1.000 2.5 9.7 21.68 788

Fuente: Panimboza (2022)

Forraje verde: Andrade (2020) afirma que el consumo voluntario de alimento crudo en
bovinos es del 10-12% de su peso vivo, pero se debe considerar la materia verde al calcular

el consumo nutricional del animal.

Materia seca (MS): Loayza (2012) afirma que la cantidad de material que debe consumir
un rumiante es de 2 a 3% de su peso vivo, por lo tanto, en la MS es donde se producen los

compuestos organicos e inorganicos, las fracciones se utilizan en formulaciones.

Agua: El consumo de agua depende del estado fisiol6gico (embarazo o lactancia), el
consumo de MS y composicion de la dieta (seca, verde y concentrada), peso vivo y las
condiciones climaticas donde se encuentre el animal (Intagri, 2022).



Tabla 2. Requerimientos de agua que necesita el bovino

Clase de animal Necesidad de agua
Terneros 5-15 litros/dia
Bovinos (1-2 afios) 15-35 litros/dia
Ganado mayor 40-60 litros/dia

Fuente: Panimboza (2022)

Energia: Energia, significa calor, todos los seres vivos utilizan para realizar sus funciones
vitales estd compuesto por proteinas, carbohidratos y lipidos, su unidad de medida es la
caloria (cal) (Balbuena, 2003). Los bovinos requieren 3.4 Mcal por 100 kg de peso vivo,
esta necesidad se puede satisfacer simplemente ofreciendo forraje verde de buena calidad,

caso contrario es necesario el uso de suplementos nutricionales (Torres, 2012).

1.1.5 Importancia de la digestibilidad en bovinos

Las investigaciones destacan la importancia de digestibilidad animal a la hora de ser
alimentados bajo una dieta basado en el aporte de energia mediante la ingesta de diferentes
tipos de piensos, permitiendo que los bovinos puedan conservar su salud y capacidad de

producir carne y leche (Meneses, 2020).

Para hacer mejoras en cuanto a la digestibilidad de alimentos para bovinos, se debe
seleccionar forrajes y pasturas de alta calidad y composicién nutricional, para que las

producciones de los ganaderos sean altas (Garcia, 2020).

1.1.6 Importancia de suplementar la dieta del ganado

A través de la suplementacion nutricional, el bovino recibe una racion adicional que
complementa su aporte alimentario diario, con el objetivo de poder mejorar su calidad de
vida y aumentar los rangos de productiva y rentabilidad para el ganadero (Salamanca,
2019).

1.2 Bloques nutricionales

Como sefiala Gonzalez (2019), los bloques nutricionales son complementos con alto
contenido de nitrégeno, energia y generalmente minerales, su dureza es el factor mas
importante para el bloque, debe estar bien compactado y la calidad del material utilizado

sea buena (Paucar, 2013).



Desde otra perspectiva, Molano (2018) indica que los bloques nutricionales son una
especie suplemento estratégico destinado a promover la sintesis de proteinas microbianas
en el rumen mediante el aporte de urea y minerales, pero lo mas importante de este

suplemento es el buen contenido que le aportara al animal.

1.2.1 Tipos de bloques nutricionales

Los bloques nutricionales aportan a los animales tres elementos esenciales para su salud
productiva y reproductiva las cuales son: energia, proteina y minerales, por lo general,
estos elementos son indispensables para el buen funcionamiento de la vida y el desarrollo
del animal, los blogques nutricionales mas empleado son los bloques minerales y los

proteinicos (Farifias et al., 2009).

Bloques minerales: El ingrediente principal son los minerales (macro y microelementos),
por el cual la melaza sirve como endulzante y cemento le proporciona dureza y solidez, los
minerales son fundamentales para la salud reproductiva y productiva del rumiante
(Gonzalez, 2019).

En el bloque proteinico: Es una fuente de proteina (urea u otra fuente local). El contenido
de cemento debe ser en pocas proporciones ya que al animal le puede ocasionar el riesgo
de intoxicarse (Gonzalez, 2019).

El Blogue energético: Le ayuda al bovino a poder realizar actividades fisicas tales como
pararse, sentarse, acostarse, caminar de un lado a otro, comer e incluso beber agua,

acciones fundamentales que son necesarias para la vida del animal (Chuncho, 2019).

1.2.2 Especies forrajeras
Entre las especies arbustivas que sirven como forraje son las siguientes: leucaena
(Leucaena leucocephala), guasmo (Guazuma ulmufolia), mataratén (Gliricidia sepium),

mombaza (Panicum maximum).

1.2.2.1 Leucaena (Leucaena leucocephala)
Ordofiez (2020) describe de la siguiente manera lo mas importante de esta especie

forrajera:



Taxonomia. Leucaena leucocephala (conocido como huaxyacac, peladera, liliaque, huaje
0 guaje, entre otros) es una especie arborea del genero Leucaena de la familia de las

leguminosas o fabaceas.

Rendimiento y valor nutritivo del forraje: En la alimentacion del ganado vacuno suelen
usar las semillas, vastagos, hojas y fruto, ya que son muy ricas en minerales como Ca, Ky
vitaminas, contiene del 20 al 27% de proteina, materia seca entre 5 al 30% Yy digestibilidad
hasta el 70% (Mamiéan, 2017).

Consumo y ganancia de peso en bovinos: Las investigaciones han manifestado a largo
plazo que el sector ganadero ha demostrado que la implementacion de esta especie arborea
forrajera en los pastos acepta ganancias de peso entre 715 g por dia y en producciones de
carne un 51% (Medina, 2006 ).

Analisis Bromatologico: Segun datos obtenidos por Ordofiez (2022), el estudio
bromatoldgico realizado en el laboratorio AGROLAB, presenta un porcentaje de proteina
de 24,72% y materia seca de 32.76 (Tabla 3).

Tabla 3. Analisis Bromatoldgico de Leucaena leucocephala

Base Humedad Proteina EItEeXrtéo Ceniza Fibra E.L.N.N
0] (0) 0) 0) 0]
(%) ) (gpgrasa) ) (%) (%)
Humeda 67.24 8.10 1.69 2.53 7.96 12.48
Seca 24.72 5.17 7.71 24.30 38.10

Fuente: Ordofiez (2022)

1.2.2.2 Guasmo (Guazuma ulmufolia)

Los datos representados son recopilados por Intriago (2013) quien indica la taxonomia de

esta especie forrajera.

Taxonomia: Especie perteneciente a la familia Sterculiaceae, arbol nativo de América
tropical en la actualidad corresponde a la familia Malvaceae, conocido por ser
semicaducifolio que toma relevancia en los sistemas sirvopastoriles por sus caracteristicas

predominantes al tolerar sequias y humedades (Ministerio del Ambiente, 2012).



Rendimiento y valor nutritivo del forraje: Los valores bromatol6gicos para esta especie
son de 29.3% para materia seca (MS); 18.8% de proteina cruda (PC); 9.7% de extracto
etéreo (EE); 28.1% de fibra &cido detergente (FAD); 11.1% de cenizas y 59.8% de total de
nutrientes digestibles (TND) (Jarro, 2017 ).

Consumo y ganancia de peso en bovinos: Para bovinos de 1 afio - 2.5 kg/animal/dia.
Para poder preparar al animal se inicia con 1.5 kg/animal/dia aumentando 0.5 kg durante 3
dias. Terneros mayores de 3 meses, comenzar con 0.2 kg/animal/dia aumentando 0.2 kg
por dia hasta poder completar la racién completa (1-1.5 kg/animal/dia). Se recomienda no

ofrecer a sementales.

Para vacas lecheras se suministra una vez al dia, después del ordefio, con lo cual pueden
producir 6 kg leche al dia. Se puede dar solo o combinado, en cantidades menores (Ej. 2
kg), con otros suplementos (Ej. pulidora de arroz, cafia, etc.).

Analisis Bromatologico: los datos obtenidos en la Tabla 4 por Panimboza (2022)
mediante un estudio bromatoldgico detallan los componentes nutritivos.

Tabla 4. Analisis Bromatoldgico del Guazuma ulmufolia

Base Humedad Proteina Ext. Ceniza Fibra E.L.N.N
(%) (%) Etéreo (%) (%) (%)
(% grasa)
Himeda  75.13 5.15 0.85 2.68 3.85 12.33
Seca 20.72 3.42 10.77 15.50 48.59

Fuente: Panimboza (2022)

1.2.2.3 Mombaza (Panicum maximum)

Se describe la taxonomia de manera general en diversas investigaciones (Carrillo, 2016).

Taxonomia: Graminea tropical perenne, originaria de Africa, con un alto con desarrollo en
macollos llegando a alcanzar los tres metros de altura. Los Panicum maximum presenta una
inflorescencia en panicula y posteriores espigas distribuidas en ramificaciones laterales
(Rodriguez, 2009).
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Rendimiento y valor nutritivo del forraje: Aquellas especies forrajeras presenta buena
valoracion nutricional, la materia seca es del 70%, el contenido de proteina varia de 8 a
22%, en el cual la altura establecida para ser pastoreada y aprovechada por el animal es de
20cm, sin embargo, se obtienen porcentajes de 14-16% de proteina cruda por ingesta
(Carrillo, 2017).

Consumo y ganancia de peso en bovinos: Su aprovechamiento de hojas, tallos y raices
generan la interaccion genotipo-ambiente; estos componentes dan como resultado el

rendimiento de forraje para el animal (Lopez, 2009).

El conocimiento de la influencia de la estacionalidad ambiental del crecimiento y
produccidn de forraje de especies de interés permite determinar la disponibilidad de forraje

y poder adoptar estrategias de manejo diferencial para cada especie (Velasco, 2018).

Analisis Bromatoldgico: En una investigacion realizada por Palma (2015), la Tabla 5
presenta el analisis bromatoldgico presentando un 10% de proteina seca y humedad seca de
23%

Tabla 5. Anélisis bromatoldgico del Panicum maximum

Base Humedad Proteina Ext. Ceniza Fibra E.L.N.N
(%) (%) Etéreo (%) (%) (%)
(% grasa)
Humeda 76.08 4.40 0.58 2.68 4.85 11.41
Seca 10.42 9.48 12.96 31.02 36.12

Fuente: Palma (2015)

1.2.2.4 Mataratén (Gliricidia sepium)

Taxonomia: Gliricidia sepium es conocida en Ecuador comunmente como matarraton,
planta originaria de Centroamérica y el Norte de Suramérica, desde donde se ha distribuido
para toda la América Tropical, el Caribe, Africa, Asia y las islas del Pacifico, en zonas
conocidas entre los cero y 1.300 msnm, con precipitaciones de 600 a 6.000 mm/afio
(Jiménez, 2013).

Rendimiento y valor nutritivo del forraje: Contiene un 23% de proteina bruta en base

seca, fibra bruta de 45%, 1.7% de calcio y 0.2% de fosforo, se encontraron en los

macrominerales siendo suficientes para llenar los requerimientos de los bovinos, lo que lo
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hace un excelente alimento en la época de sequias, siendo la proteina y los minerales muy

deficientes en determinado tiempo (Canul, 2018).

La proteina cruda contiene 18 a 30%, FDN 45%, Ca 1.7%, demostrando que la
digestibilidad va de 48 a 77% considerando que Santini (2014 ) afirma que el rendimiento
de Gliricidia sepium es de 20 t/ha aflo de materias seca aportando un alto contenido

vitaminico.

Consumo y ganancia de peso en bovinos: Desde el punto de vista del autor recomienda
la suplementacion con el 20% de Gliricidia sepium ya que los estudios han permitido

demostrar que el aumento de peso puede aumentar de 380 g a 480 g (Campos, 2015).

Anélisis Bromatol6gico: Determina el contenido nutricional de pastos, forrajes y
alimentos balanceados que se usan en la nutricion animal, por lo que el productor puede

disefiar la dieta para sus animales (Nufiez, 2022).

Segun los analisis que se obtuvieron, mataraton presentd porcentajes de proteina seca de
23.16%, ceniza con 9.93% vy fibra de 16.80% resultados que concuerdan con Ordofiez
(2022) donde destaca la proteina con un 24.72%, debido a los microclimas que presenta la

provincia de Santa Elena.

Tabla 6. Analisis Bromatoldgico de la Gliricidia sepium

Base Humedad Proteina Ext. Ceniza Fibra E.L.N.N
(%) (%) Etéreo (%) (%) (%)
(% grasa)
Humeda 72.04 6.48 1.08 2.78 4.70 12.93
Seca 23.16 3.87 9.93 16.80 46.24

Fuente: Panimboza (2021)

1.2.3 Preferencias de consumo en ganado bovino

1.2.3.1 Palatabilidad

La palatabilidad se define como una caracteristica del alimento provocando una respuesta
selectiva hacia el consumo de las especies vegetales ya que tiene una influencia muy

importante en la eleccion permitiendo que el animal pruebe lo que se le ofrecié (Plata,
2009).
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Desde el punto de vista de Arriaga (2022), la palatabilidad hace referencia de consumir un
alimento ya sean sus hojas frescas o la planta en general, determinado por aquella
estimulacion que tiene el animal frente a los impulsos sensoriales que le produce este tipo

de alimento.

1.2.3.2 Preferencia

Segun Sola (2012), la preferencia hace referencia al procedimiento que comprueba el
mayor consumo de un alimento sobre otro (A sobre B) siempre y cuando se administren
simultdneamente (tiempo); tomando en cuenta que no presenta una correlacion directa con
la palatabilidad ni con el consumo total (aceptacion) donde los animales ingieran el

alimento como Unica oferta.

Citando a Conforme (2022), la preferencia es aquella seleccion de cualquier especie

forrajera por parte del animal como alimento.

1.2.3.3 Aceptacion

Se refiere aquella cantidad absoluta de alimento consumido durante un tiempo
determinado, ademas de que es un término realmente utilizado en conducta alimentaria
(Graillet, 2017).

Guano (2016) difiere y menciona que la aceptacion por parte del bovino al momento de
consumir especies forrajeras busca su bienestar y crecimiento, en general los rumiantes
responden a cuatro sabores maximos que son; el dulce, el amargo, salado y &cido, también

participa el olor o la textura del alimento antes de ser consumido.
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Caracterizacion del area

La investigacion se realiz6 en el centro de Apoyo Manglaralto perteneciente a la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena (UPSE), ubicada en la parroquia Manglaralto
del cantén Santa Elena, en la via a Dos Mangas, con las coordenadas geogréaficas
01°50°32” latitud sur, 80°4422” longitud oeste, a una altura de 12 msnm y el relieve con

pendientes menores al 1%. (Figura 1).

entro de Apoyo Manglaralto
UPSE

Figura 1. Sitio donde se realizo el experimento

Fuente: Google Earth

Manglaralto cuenta con un clima tropical, sin embargo, se presentan lloviznas con
precipitaciones alrededor de 795 mm, cuenta con una temperatura media anual de 23.1°C,

de igual importancia presenta una humedad relativa de 81 a 83% (Tomala, 2022).

2.2 Materiales, equipos e insumos

2.2.1 Material Bioldgico
El Centro de Apoyo Manglaralto cuenta con bovinos de la raza Brahman. Los bovinos
tienen edades entre tres y cuatro afios con un peso promedio inicial de 390 kg, segun

muestra la Figura 2.
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Caracteristicas Fisicas
N° | Categoria | Sexo Edad Raza Pes%(lg)'c'aI Descripcion Foto
Vientre Color café
1 no Hembra | 3 afios | Brahman 394 slc
gestante
Vientre 3 afios
2 no Hembra y7 Brahman 385 Color
Blanca s/c
gestante meses
Vientre 4 afios Color
3 no Hembra y3 Brahman 396
Blanco c/c
gestante meses

Figura 2. Caracteristicas de las unidades experimentales

2.2.2 Materias primas para elaboracion de los bloques nutricionales

Las materias primas utilizadas para la elaboracion de los bloques nutricionales se los

encontraban en el Centro de Apoyo Manglaralto.

Guasmo (Guazuma ulmifolia)

Leucaena (Leucaena leucocephala)

Mataraton (Gliricidia sepium)

Mombasa (Panicum maximum)

Materiales y equipos

Laptop

Esferos

Calculadora

Esferos

Herramientas

Tijera de podar

Bebederos

Comederos
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e Recipientes de plasticos
e Pala

e Fundas plasticas

e Baldes
e Sacos
e Machete

2.3 Disefio experimental

Esta investigacion se desarroll6 mediante un disefio de cuadro latino llamado Cross Over,
con 4 tratamientos y 3 repeticiones. El disefio consiste en poder evaluar 2 0 mas
tratamientos con las mismas unidades experimentales (animal) para que asi exista una

comparacion entre tratamientos (Tomala, 2023).

Los tratamientos fueron los bloques elaborados con las distintas especies forrajeras
designados de forma aleatoria acorde al siguiente detalle:

e Ti1: Mombasa (Panicum maximum) + melaza

e Ty Gliricidia (Gliricidia sepium) + melaza

e Tj3: Guasmo (Guazuma ulmufolia) + melaza

e T, Leucaena (Leucaena leucocephala) + melaza

2.4 Conduccion o manejo del experimento

2.4.1 Corte de los pastos

Se realiz6 un corte de igualacion de manera apical, el mismo que fue a 40 cm de altura del
suelo, con ayuda de un machete. Posterior a los 60 dias, se cortd y se pesé la cantidad
necesaria, mismo que fue trasladado a un area fresca con sombra para realizar el secado de

los forrajes (15 dias).

Se considero que el lugar estuviera abierto, para que existiera aireacion y no permitir que

los microorganismos actten en el forraje y evitar una posible pudricion.
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2.4.2 Elaboracion de los blogues nutricionales
Para la elaboracion de los bloques nutricionales se realizaron los siguientes pasos:

1. Una vez trascurrido el tiempo de secado se hizo el picado de cada una de las
especies forrajeras.

2. Se colocd la melaza en un recipiente y se agregaron los forrajes picados y se
mezclaron

3. Previo a colocar la mezcla en los recipientes a ser utilizados como moldes, fueron
forrados con una bolsa en la parte interna, para facil extraccion de los bloques.

4. Una vez listo el molde, se colocd la mezcla y con ayuda de un elemento pesado se
procedié a compactarlos, y evitar el ingreso del oxigeno que alterara el producto
final.

5. Por ultimo, los moldes se dejaron reposar por 48 horas, colocados bajo la sombra,
pero donde ingresaba luminosidad, por 8 dias para el secado y suministrar a los

bovinos.

La Tabla 7 muestra los porcentajes utilizados de cada materia prima para los bloques

nutricionales

Tabla 7. Formula en porcentaje para la elaboracion de los bloques nutricionales

Componentes Férmulas (%0)

T1 T2 T3 T4
Melaza 3 3 3 3
Forraje seco Panicum maximum 20.88
Forraje seco Gliricidia sepium 21.95
Forraje seco Guazuma ulmufolia 20.72
Forraje seco Leucaena leucocephala 11.9

Para poder realizar las raciones que necesita el animal se elabor6 los blogues nutricionales
en base a los porcentajes presentados por Panimboza (2022), recurriendo a los estandares

de las materias primas como lo establece la Tabla 8.
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Tabla 8. Porcentajes de inclusion para la elaboracion de bloques nutricionales

Componentes Formulas (%)

T1 T2 T3
Melaza 40 40 40
Cal 10 10 10
Sal mineralizada 5 5 5
Urea 10 10 10
Harina de maiz 10 10 10
Forraje seco Gliricidia sepium 25
Forraje seco Guazuma ulmufolia 25
Forraje seco Leucaena leucocephala 25
Total% 100 100 100

Fuente: Panimboza (2022)

Tabla 9. Aporte nutricional y componentes que se requiere para elaborar bloques

nutricionales

MS% PC% EM Cantidad %
Kcal (9)

Melaza 30 28
Gliricidia sepium 18 23 1.30 20 18
Guazuma ulmufolia 18 20 20 18
Leucaena leucocephala 18 24 2.30 11 18
Panicum maximum 18 10 20 18
Total% 100 100 100

2.4.3 Limpieza de los corrales

El Centro de Apoyo “Manglaralto” cuenta con los corrales que fueron utilizados para

poder encerrar a cada bovino, a su vez degustar de los bloques nutricionales; el area se

desinfectd con un poco de creolina para evitar que los roedores entren e infecten el

alimento, con productos que no sean toxicos, de rapida accién y absorcién para que el

animal no se sienta incémodo.

2.4.4 Manejo de los bovinos

Se coloco a los bovinos, separados uno de otros, para ello el animal estuvo en confort y se

procedié a suministrarle la alimentacién, para que degustaran los bloques. Se evalto por un
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periodo 15 dias, en horas de la mafiana entre las 7:00 — 7:30 am. Ademas, se les

proporciono pastos, a libre demanda por las tardes 15:00 -16:00 pm.

2.5 Parametros evaluados

2.5.1 Palatabilidad
Se llevo un registro de cada periodo ofreciéndoles en los comederos los 3 tipos de bloques
de tal manera que se observé cual bloque nutricional fue el mas consumido, analizando la

impresion del bovino ante el aroma y el aspecto del suplemento.

2.5.2 Ganancia de peso
Con ayuda de una cinta bovimétrica se controlo el peso de los bovinos, tomado al iniciar y
finalizar el tratamiento que tuvo una duracién de 15 dias.

GP= Peso Final- Peso Inicial

2.5.3 Conversion Alimenticia (kg)
La conversion alimenticia determing el tratamiento mas eficiente y se calcul6 utilizando la

siguiente férmula:

Consumo del alimento en k
CA: £

Ganancia de peso (kg)
2.5.4 Costos de produccion
Los costos de produccion fueron calculados acorde a los materiales utilizados para cada

uno de los tratamientos.

2.6 Analisis estadistico de los resultados

Los datos obtenidos fueron sometidos al analisis de la varianza, la prueba de Tukey al 5%

de probabilidad, utilizando el software version estudiantil INFOSTAT.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Palatabilidad evaluada a los 7 y 15 dias

Los resultados presentados en la Tabla 10 muestra el consumo de los blogques nutricionales
con relacion a la palatabilidad; el analisis estadistico determina que existe diferencia
significativa entre los tratamientos. A partir de los primeros 7 dias se observd que el Tj
Gliricidia (Gliricidia sepium) tuvo menos aceptacion para el bovino, siendo mas agradable

el T, Guasmo (Guazuma ulmofolia) con relacion al T3,

Tabla 10. Medias de la palatabilidad evaluada a los 7 dias (%)

Tratamientos Medias
T, 95.73 a
T4 95.20 a
T, 93.93 a b
T3 85.40 b
C.V: 3.35%

T,: Leucaena (Leucaena leucocephala); T,: Guasmo (Guazuma ulmofolia); Ts: Gliricidia (Gliricidia
sepium); T,: Mombaza (Panicum maximum)

A partir de los 15 dias, Tabla 11, los valores muestran que no hay diferencia significativa,
es decir, que el animal no tuvo preferencia, todos son palatables, a pesar de eso, el T3 sigue
siendo en valor aritmético menos consumido por el bovino, mientras que no existe una

diferencia numeérica entre el T, y T, demostrando que ambos son palatables para el animal.

En una investigacion realizada por Rendon (2020), el guasmo ofrece un alto valor
nutritivo, sus hojas son palatables y comestibles para el ganado demostrando que sus
resultados estuvieron en el rango del consumo de alimento que alcanzaron un 105% en
aproximadamente 25 dias, por lo que se podria utilizar este forraje para la elaboracion de

los bloques nutricionales.

Por otro lado, el T, Mombaza (Panicum maximum) obtuvo 95%, estos resultados difieren
con los reportados por Panimboza (2022), quien menciona que a los 20 dias evaluados
obtuvo un 61.91 % mediante pruebas de consumo, lo que podria estar relacionado con el
porcentaje de fibra, con valores bajos por lo que el animal puede romper con facilidad la
pared celular de la planta y proporcionar una buena digestibilidad.
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Tabla 11.Palatabilidad evaluada a los 15 dias en porcentaje

Tratamientos Medias
T, 99.60 a
Ta 97.67 a
T, 96.88 a
T3 92.51 a
C.V:2.28%

Ti: Leucaena (Leucaena leucocephala); T,: Guasmo (Guazuma ulmofolia); Ts: Mataraton (Gliricidia
sepium); T,: Mombaza (Panicum maximum)

3.2 Ganancia de peso 15 dias evaluados

La Figura 3 muestra los pesos iniciales y finales de los bovinos, los blogues nutricionales
elaborados con las especies forrajeras, T, Leucaena (Leucaena leucocephala), T,. Guasmo
(Guazuma ulmofolia), Ts;. Mataraton (Gliricidia sepium); T, Mombaza (Panicum

maximum).

415 413
410
405
400
395
390
385
380

T1 T2 T3 T4

H PESO INICIAL  ® PESO FINAL

Figura 3. Peso inicial y final de los bovinos utilizando bloques nutricionales elaborados
con especies forrajeras

El andlisis de la varianza para la ganancia de peso en los bovinos alcanzé diferencias
significativas entre tratamientos, analizado con el test de Tukey (p>0.05). El T3: Guasmo
(Guazuma ulmofolia) obtuvo la mayor ganancia de peso con 5.33 kg, citando a Meneses
(2020) asegura que los animales que consumen forrajes de climas tropicales son maés
abundantes que los animales que consumen forraje de climas templados, ademas, la
cantidad de nutrientes que un animal requiere va a depender de la edad, sexo, peso y el

entorno en el que se encuentre.
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Tabla 12. Medias de la ganancia de peso

Tratamientos Medias

T, 2.22 a

T, 2.00 a

T1 2.33 a

T3 5.33 b
C.V:32.83%

Por otro lado, Panimboza (2020) realizé una investigacion de “Evaluacion de dietas
nutricionales para la ceba de ganado bovino con la utilizacion de especies forrajeras,
Manglaralto, provincia de Santa Elena” y sefala que el Guasmo (Guazuma ulmifolia) en
una adicion durante 45 dias ayudd a la ganancia de peso en un 19.83 kg por lo que, el
presente estudio evaluado en un mayor tiempo podria haber llegado a valores similares.

3.3 Consumo de alimento a los 15 dias evaluados

En la Tabla 13 se presentan los valores de consumo de alimento, en la que el T;. Mombaza
(Panicum maximum) y T,. Gliricidia (Gliricidia sepium) obtuvieron un 10% en relacion al
Ts. Guasmo (Guazuma ulmofolia) con un 12%, siendo este el mas sobresaliente, quien
consiguid menos consumo de alimento fue el T, Leucaena (Leucaena leucocephala)
alcanzando un consumo de 8%.

Tabla 13. Consumo de alimento de los tratamientos

A. A. A.
Ofrecido (g) Consumido (g) Rechazado (g)
T 2500 1002.4 1498
T, 2500 1006.3 1494
T3 2500 1271.2 1229
Ty 2500 861.3 1639

Segun resultados obtenidos por Catuto (2020), en la investigacion “Evaluacion de dietas
alimenticias para el crecimiento de terneros Holstein productores de leche en loma alta,
provincia de Santa Elena”, hace referencia a que la gliricidia sepium contiene un alto valor
nutritivo, de la cual se puede utilizar entre un 18% a 30% de PC aprovechable para el

ganado, lo que permite obtener un alto porcentaje de leche para la venta.

Alvarez (2017) mostrd en su evaluacion suministrando bloques de Leucaena leucocephala

y Panicum maximum que los bovinos alcanzaron 1.4 kg en 45 dias, valor por debajo de los
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obtenidos en esta investigacion. Los resultados quizas se deban al uso de otras materias

primas para la evaluacion de la dieta.

A su vez, la Guazuma ulmofolia es de facil prendimiento y mayor aprovechamiento de las
hojas como lo menciona Suarez (2022) en la investigacion acerca del “Comportamiento
agrondémico con especies arbdreas forrajeras en condiciones semihimedas, realizado en la
provincia de santa elena” corroborando que tiene un alto contenido de nutrientes lo que

ayudaria a elevar la ganancia de peso en los bovinos.

3.4 Conversion alimenticia a los 15 dias evaluados

La Tabla 14 detalla la conversion alimenticia a los 15 dias de evaluacién, en los que
sobresale el T,, con mayor eficiencia, que indica que por cada 2.38 kg de alimento,
produce 1 kg de carne. Al respecto, Intriago (2014) alcanz6 una conversion alimenticia de
15% (23 kg) con Guazuma ulmofolia resaltando que es més eficiente como suplemento en
una dieta para el ganado.

Tabla 14. Conversion alimenticia a los 15 dias

Alimento consumido Ganancia de peso Conversion alimenticia (CA=

@ (kg) ACIGP)
T, 1002.4 233.33 4.30
T, 1006.3 200 5.03
T, 1271.2 533.33 2.38
T, 861.3 222.43 3.87

3.5 Costos de produccion

En la Tabla 15 se describe los gastos al realizar los bloques nutricionales de 2.5 kg para

poder realizar los tratamientos antes mencionados.

Para elaborar 250 bloques nutricionales se utilizd 20 kg de melaza del contenido total,
colocando 5 kg por pastos, cada bloque tiene un costo de $0.05 lo cual genera un total de
$2.25 con los 45 bloques para cada tratamiento. Villao (2021) realiz6 bloques
multinutricionales con insumos como: harinas de coco, trigo, maiz, cascarilla de arroz,
rastrojos de maiz permitiendo complementar el requerimiento que necesita el animal,
mencionando que al elaborar bloques nutricionales podemos ayudar a los bovinos y

carpinos a facilitar su supervivencia en epocas criticas de cualquier zona existente.
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Sin embargo, una panca de heno o forraje tiene un valor de $4,50-$5.00 del cual se
abastece a 3 animales, pero no cumple los requerimientos totales, mencionando que al
elaborar los bloques nutricionales abarcan todo los nutrientes proteicos y energéticos que

requieren los rumiantes para tener buenas producciones de carne o leche.

Tabla 15. Costos de produccion de todos los tratamientos (250 unidades)

Materiales T, T, Ts Ty
Melaza (45 5kg 5kg 5kg 5kg
bloques)

Costo/Unidad $0.05 $0.05 $0.05 $0.05
Total $2.25 $2.25 $2.25 $2.25
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e La palatabilidad fue igual para todos los bloques, no hubo preferencia de consumo

e Con la elaboracion de bloques nutricionales utilizando las especies forrajeras de
Guazuma ulmifolia por cada 2.38 kg de alimento consumido produce 1 kg de carne,
opcion favorable para obtener ganancias de peso y una buena conversion

alimenticia en los bovinos en situaciones de escases.

e Los costos de los blogues nutricionales en comparacion con el balanceado son mas
factible de adquirir para el ganadero y tener una opcién nutritiva en épocas de

escases de pastos y forrajes.

Recomendaciones

Realizar los estudios en determinados tiempos 15, 20, 25 y 30 dias permitiendo evaluar la
palatabilidad de los blogques nutricionales con la adicidn de otras especies forrajeras para

adquirir nuevas alternativas de alimentacion en rumiante.

Implementar nuevas suplementaciones alimenticias aprovechando los pastos de la zona

para que los bovinos puedan obtener una ganancia de peso en épocas dificiles en el campo.
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ANEXOS

Tabla 1A. Palatabilidad evaluada a los 7 y 15 dias.

F.V. SC gl CM F p-valor
MODELO 378.55 5 75.71 7.94 0.0127
TRATAMIENTO 365.41 3 88.47 9.28 0.0114
REPETICIONES 113.14 2 56.57 5.93 0.0379
ERROR 57.22 6 9.54

TOTAL 435.77 11

F.V. SC gl CM F p-valor
MODELO 139.73 5 27.95 3.61 0.0748
TRATAMIENTO 99.61 3 33.20 4.29 0.0613
REPETICIONES 40.11 2 20.06 2.59 0.1545
ERROR 46.45 6 7.74

TOTAL 186.18 11

Tabla 2A. Incremento de peso en los tratamientos

Aumento
de Peso
TRATAMIENTOS ANIMAL Pl (kg) PF(kg) (kg)
T1 R1 394 395 1
T1 R2 385 388 3
T1 R3 396 399 3
T2 R1 398 400 2
T2 R2 391 394 3
T2 R3 399 400 1
T3 R1 405 410 5
T3 R2 406 412 6
T3 R3 400 405 5
T4 R1 410 411 1
T4 R2 415 418 3
T4 R3 407 409 2




Tabla 3A. Cuadro del andlisis de la varianza de la ganancia de peso en los tratamientos

F.V. SC al CM F p-valor
MODELO 23.58 3 7.86 8.58 0.0070
TRATAMIENTO 23.58 3 7.86 8.58 0.0070
ERROR 7.33 8 0.92

TOTAL 30.92 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=2,50339

Error:0.9167 gl:8

TRATAMIENTOS Medias

T, 2.00 3 0.55 a

T, 2.00 3 0.55 a

T 2.33 3 0.55 a

Ts 5.33 3 0.55 b
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Mombaza

Leucaena

Figura 2A. Area establecida para el secado de los forrajes
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Figura 3A. Pesaje de los forrajes

Figura 4A. Secado de las especies forrajeras aproximadamente 15 dias
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Figura 5A. Elaboracion de los bloques nutricionales

Figura 6A. Control de pesos de los bovinos en el corral

35



Figura 7A. Alimentacion con los bloques nutricionales
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