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GLOSARIO

Comunidades: Conjunto de personas que viven juntas bajo ciertas reglas o que tienen los
mismos intereses.

Cultivos: se refieren a plantas que se cultivan intencionalmente en una gran escala para su uso
0 consumo.

Hidrico: Del agua o relacionado con ella.

Diagnostico: procedimiento ordenado, sistematico, para conocer, para establecer de manera
clara una circunstancia, a partir de observaciones y datos

Demanda: Peticion o solicitud de algo, especialmente si consiste en una exigencia 0 se
considera un derecho.

Recursos: Unrecursoes una fuente o suministro del cual se produce un beneficio
Productividad: Capacidad de la naturaleza o la industria para producir.

Produccion: Conjunto de los productos que da la tierra naturalmente o de los que se elaboran
en la industria

Rurales: Del campo y de las labores propias de la agricultura y la ganaderia.

Riego: consiste en aportar agua a los cultivos por medio del suelo para satisfacer sus
necesidades hidricas que no fueron cubiertos

Recurso: Ayuda o medio del que una persona se sirve para conseguir un fin o satisfacer una
necesidad

Sostenible: Que es compatible con los recursos de que dispone una region, una sociedad, etc.
Socioecondémicos: De la sociedad y la economia conjuntamente, o relacionado con ambas
Cosas.

Sistema: Conjunto ordenado de normas y procedimientos que regulan el funcionamiento de
un grupo o colectividad.

Represa: Accion de represar el curso de una corriente de agua.



RESUMEN

Los sectores productivos del pais tienen problemas originados por la sequia en determinadas
épocas del afio, uno de ellos es la provincia de Santa Elena especificamente la comuna Cerezal
Bellavista de la parroquia Colonche. La investigacion tiene como objetivo realizar un
diagnostico del impacto de los sistemas de riego en el desarrollo sostenible de la produccion
agropecuaria a partir de la percepcion de los beneficiarios de la junta de riego. La metodologia
aplicada se apoy0 en la obtencion de informacidén mediante encuestas con la finalidad de evaluar
el impacto econdmico, ambiental, productivo e incluso tecnico que ha generado el proyecto en
los agricultores. La poblacién objeto de analisis estuvo compuesta por 118 productores que
conforman la junta de riego de la comuna Cerezal Bellavista. Los resultados de la investigacion
fueron: los agricultores se beneficiaron con el proyecto de riego, sin embargo, no han recibido
capacitaciones por parte de instituciones publicas sobre el adecuado uso del sistema de riego
ademas el rendimiento productivo ha mejorado, a pesar de que el recurso hidrico esta
contaminado por desechos y que la mayoria de los agricultores desconocen sobre practicas de
conservacion del recurso hidrico. EI impacto socioeconémico que ha generado el proyecto es
positivo, debido a que el rendimiento productivo en los diferentes cultivos del sector se ha
incrementado y la presencia del canal de riego provocd que los terrenos agricolas generen

mayor productividad, rendimiento y por ende fuentes de ingresos a la familia.

Palabras Claves. — Impacto, Sistemas, Factores, Junta, Productividad, Rendimiento,
Sostenibilidad.
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ABSTRACT

The productive sectors of the country have problems caused by drought at certain times of the
year, one of them is the province of Santa Elena, specifically the Cerezal Bellavista commune
of the Colonche parish. The objective of the research is to carry out a diagnosis of the impact
of irrigation systems on the sustainable development of agricultural production based on the
perception of the beneficiaries of the irrigation board. The applied methodology was helped in
obtaining information through surveys in order to evaluate the economic, environmental,
productive and even technical impact that the project has generated on farmers. The population
under analysis was made up of 118 producers who make up the irrigation board of the Cerezal
Bellavista commune. The results of the survey were: farmers benefited from the irrigation
project, however, they have not received training from public institutions on the proper use of
the irrigation system, and productive performance has improved, despite the fact that the
resource water is contaminated by waste and that most farmers are unaware of water resource
conservation practices. The socioeconomic impact that the project has generated is positive,
because the productive yield in the different crops in the sector has increased and the presence
of the irrigation canal caused the agricultural land to generate greater productivity, yield and

therefore sources of income for the family.

Key words: Impact, Irrigation, Factors, Irrigation , Productivity, Performance, Sustainability
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INTRODUCCION

El uso indebido de la tierra, la deforestacion y el mal manejo del agua se han
convertido en los factores claves que han disminuido el acceso al agua para las comunidades
de las zonas rurales del Ecuador. El agua se ha vuelto un recurso insuficiente en cuanto a
cantidad y calidad para cubrir la demanda, ya sea de consumo humano o para el riego de los
cultivos, lo cual tiene como consecuencia crear conflictos a nivel social y del hogar. Cabe
recalcar que el agua es importante para mantener la salud de los ecosistemas y la sostenibilidad

en los medios de vida de las zonas rurales (Aquasat, 2018).

Un sistema de riego sostenible no se limita al &rea fisica donde se aplica el riego, sino
a la capacidad de analizar aspectos del ecosistema para conservarlo, usando este en el presente.
Buscando un equilibrio para satisfacer las necesidades de la agricultura, para la generacion de
nuevas cadenas de valor desde la produccion hasta la comercializacion, propiciando mejorar la
distribucion de los ingresos econémicos para el agricultor, mejorando la calidad del producto

hacia el consumidor y un ambiente menos contaminado (Amendafio, 2019).

Los diagnosticos socioeconomicos ayudan a predecir los problemas y conflictos que
pueden existir a largo plazo en cuanto a la disponibilidad y aprovechamiento de agua en las
comunidades rurales. Por esta razon es importante monitorear el uso de los recursos y proveer
alternativas para el manejo de agua que puedan satisfacer las necesidades de los regantes y asi

contribuir con el desarrollo sostenible de estas zonas (FAO, 2019).

El continuo cambio tecnoldgico ha supuesto el desarrollo de los sistemas de riego, que
permiten la aplicacion del agua a los cultivos de una forma localizada y precisa,

incrementandose notablemente la eficiencia del riego (Cordova, 2018).

El principal problema que existe en el sector de la comuna Cerezal Bellavista es la
sequia, principalmente en los meses de septiembre a diciembre, lo que origina una baja
productividad de los cultivos, debido a esta necesidad surgi6 el estudio del impacto de los
sistemas de riego, sin embargo, es oportuno hacer un diagnostico de la situacion actual de la
comuna para conocer el impacto en el &mbito econémico, social y ambiental que produce el
sistema de riego, ademas de los contextos negativos que afectan la salud humana y la

sostenibilidad de los ecosistemas en el sector (Camaren et al, 2017).



Con este estudio del impacto de los sistemas de riego en el desarrollo sostenible de la
produccion agropecuaria en la comuna Cerezal Bellavista, Santa Elena, Ecuador, se pretende
indagar como afecta el uso y disponibilidad de riego en los ingresos de los productores, quiénes
son los productores que pueden acceder a este recurso, las razones por las que otros no cuentan

con el riego y cuéles son las caracteristicas socioecondmicas de cada grupo.

PROBLEMA CIENTIFICO.

¢Cual es el impacto de los sistemas de riego en la produccion agropecuaria y en el desarrollo

rural sostenible de la comuna Cerezal Bellavista a partir de la percepcion de los productores?

OBJETIVOS
Objetivo General:
v Analizar el impacto de los sistemas de riego en el desarrollo sostenible de la produccion
agropecuaria en la comuna Cerezal Bellavista, Santa Elena, Ecuador, desde la
percepcion de los productores beneficiados.

Objetivos Especificos:
v Realizar un diagnoéstico que permita identificar el impacto de los sistemas de riego en

la produccion agropecuaria y sus efectos en el desarrollo rural sostenible.
v Determinar teéricamente los factores que afectan la sostenibilidad de los sistemas de

riego y proponer mejoras sobre el mismo.

HIPOTESIS:

La percepcion de los productores de la comuna Cerezal Bellavista es que los sistemas
de riego impactan positivamente en la produccion agropecuaria y contribuyen al desarrollo rural

sostenible en la zona.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Elsistema de riego

Una de las técnicas agricolas ancestrales empleadas por los humanos para producir sus
alimentos es el riego, el método mas usado era el riego por inundacién; tanto en terrenos planos
como en terrazas, sin embargo, al pasar el tiempo utilizaron diferentes métodos segun la
necesidad, habilidad e ingenio del hombre para ahorrar agua (CMMAD-FAO, 2018).

El riego se basa en proporcionar de manera eficaz a los cultivos, el agua adicional a la
precipitacion; el cual se requiere para lograr un excelente desarrollo y cubrir las necesidades de
lavado de sales para evitar su acumulacion en el suelo, garantizando la sostenibilidad del riego
(Amendafio, 2019).

El hombre se vio obligado a alterar el movimiento continuo de pequefias corrientes de
agua, con la finalidad de incrementar la produccién de los alimentos, creando escolleras de
contencion para almacenar y controlar sus cursos, por otro lado nivelaron las superficies de los
terrenos que deseaban regar, también elevaron el agua desde el subsuelo hacia la superficie y
poner en practica diferentes métodos elementales, que son la base de las técnicas modernas de
riego y drenaje, para realizar una agricultura méas abundante y menos riesgosa (Castillo, 2018).

1.2 Importancia del riego en la agricultura

Para el desarrollo del sector agricola, el riego es considerado uno de los instrumentos
mas primordiales; ya que proporciona recursos hidricos para alcanzar niveles de produccion de
excelencia, por otro lado, el sistema de riego debe garantizar un proceso sostenible para el
medio ambiente (Moratiel, 2018).

El uso del agua para riego tiene un gran impacto significativo en los sistemas de
produccion de los agricultores, por lo tanto es un componente crucial para el desarrollo
econdmico, social y agricola, del mismo modo, La Organizacién de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO,2008) afirma que los beneficios del riego genera un
aumento en el rendimiento de los cultivos, estandariza los niveles de rendimiento, aumenta los
ingresos monetarios durante la temporada de escasez de agua, mejora el medio ambiente y

aumenta las oportunidades del empleo en la industria primaria (Pefia et al., 2017).



1.3 Métodos de riego
El riego se clasifica en cuatro méetodos, a continuacion, se detallan cada uno de ellos.

1.3.1 Riego por superficie

Este es un sistema que consiste en aplicar el agua sobre una superficie del suelo y se
distribuye por gravedad, por otro lado, el riego por superficie se puede aplicar en suelos que
tienen una ligera pendiente el cual permita que el agua avance mas rapido; también se puede

emplear en superficies planas con un riego mediante infiltracion o escurrimiento (Jairo, 2016).

1.3.2 Riego por aspersion

El objetivo de este método de riego es simular una lluvia, que sea mas o menos intensa
y uniforme sin causar degradacion al momento de filtrarse, esta técnica requiere dispositivos de
descargas en los que la presion genera un caudal a la salida; el cual esta compuestos de un
equipo de aumento de presion (dispositivo de bombeo), emisores y tuberias de conduccién, una
de las principales ventaja del este método es su adaptabilidad a un amplio rango de dosis, debido
a que la dosis es solo temporal y se adapta a cualquier tipo de suelo y topografia (Tarjuelo,
2017).

1.3.3 Riego localizado

Esta técnica se aplica sobre la superficie del suelo o bajo este a traves de tuberias a
presidn y varios tipos de emisores, el agua aplicada por cada uno de los emisores moja un area
del suelo cerca de la zona radicular de la planta; el cual se conoce como bulbo himedo (Avenza,
2014).

1.3.4 Riego subterraneo

Este consiste en una canalizacion instalada de forma definitiva bajo la tierra y provista
de aspersores emergentes que se ocultan en el suelo una vez finalizado el riego. Es un sistema
de riego a presion similar al riego por goteo, pero donde la tuberia se encuentra enterrada a una
profundidad de entre 30-60 cm dependiendo del tipo de suelo, de su estructura y de la
profundidad (Predes, 2024).



1.3.5 Usoy Manejo del Riego

El sistema de riego proporciona al cultivo o a la planta el agua necesaria para que su
desarrollo sea optimo, lo que permite cuidar el recurso hidrico; debido a que se usan cantidades
especificas para asi evitar el desperdicio del liquido vital, por otro lado, gracias a los estudios
realizado por expertos, quienes han evaluado el estado actual del cultivo, el manejo del sistema

se realiza a través de programaciones automaticas (Bravo, 2021).

1.4  Productividad agricola

A la hora de pensar en réditos o beneficios, una de las variables que deben tener en
cuenta las personas que trabajan en el &rea, es la produccion agricola; debido a que esta debe
ser controlada y organizada de manera adecuada, con conocimientos de los ciclos de los
productos a cultivar y de la naturaleza, también los factores climaticos para evitar pérdidas
(Larousse, 2021).

1.5 Desarrollo econémico
Se define como la capacidad de las naciones o regiones para generar riqueza con el fin

de fomentar y mantener la prosperidad o bienestar social y econémico de sus ciudadanos, por
otro lado, dentro de un sistema econdmico facilitado por tasas de crecimiento que se han
mantenido altas en el tiempo y que han permitido mantener procesos de acumulacion del
capital, el desarrollo econdmico podria pensarse como el resultado de saltos cualitativos, sin
embargo, es evidente que los aumentos cualitativos no solo se producen cuando se dan
acumulaciones cuantitativas de una sola variable, estos aumentos pueden provenir incluso de

factores externos y no solo de las condiciones internas de un pais (Brunett, 2014).

1.6 Impacto del Sistema de riego y drenaje en la sociedad

De acuerdo con la investigacion realizada por Ortiz (2016), las cuencas hidrograficas
son consideradas como los recursos hidricos naturales que tienen la capacidad de suministrar al
sector agropecuario el agua para alcanzar el desarrollo productivo ya sea de un sector en
especifico o del pais, el impacto de la utilizacion del agua en la sociedad indica contrariedad,
debido a que se necesita generar cuidado del recurso con una reparticion eficiente del agua a

los diferentes sectores (Martinez, 2021).



1.7  Impacto econémico

La economia actlia como un agente de cambio al fomentar actividades econdmicas en
lugares donde no hay muchas opciones para generar ingresos, lo que ayuda a promover
iniciativas locales de empleo y generacion de riqueza, por otro lado, la economia es un ambito
que tiene un impacto en la sociedad y esta directamente relacionado con la productividad; este
es un sector que reune a diversos actores del mercado, tanto empresas publicas como privadas,
quienes promueven el desarrollo de proyectos para impulsar las actividades econdémicas para el

progreso social (Porras, 2019).

Es crucial destacar que la economia aplicada en el sector pablico tiene como objetivo
impactar en la sociedad, es decir, busca obtener beneficios para las personas a través de la
implementacién de proyectos que dinamicen la economia, por tal motivo, se llevan a cabo
iniciativas en el &mbito agricola, con la finalidad de mejorar las actividades de los agricultores
mediante la implementacion de sistemas de riego y drenaje que aumenten la productividad
(Mafla, 2022).

1.8 Medios de vida sostenibles

Segun Pino (2023), los medios de vida sostenible (MVS) enmarcan las habilidades de
los recursos sociales, naturales y las actividades con las que la poblacion rural contribuye a
reducir la pobreza; una vez que se utilizan estos recursos sin dafar sus fuentes, estas personas
llegan a ser sostenibles. El capital humano, financiero, natural, fisico y social son los cinco tipos
de capital que componen los medios de vida, es por eso que para mejorar de manera sostenible

la calidad de vida de las personas, se requiere una combinacion de estos capitales (INEC, 2019).

1.9 Manejo sostenible de sistemas de irrigacion

Considerando que los sistemas de irrigacion son redes hidroldgicas, su gestion deber
ser integrado, para una produccion sostenible, el riego de nacientes o quebradas debe manejarse
de manera integrada y basada en la microcuenca que proporciona el agua, en algunos paises,
las asociaciones de agricultores locales controla el uso de agua o colaboran con los distritos de
riego para administrar los sistemas de canales de irrigacion; es importante establecer los
derechos de propiedad, sobre todo para los productores que cuentan con fuentes de agua (INEC,
2010).



1.10 Aspectos socioecondémicos de los sistemas de riego

Las actividades agricolas, pecuarias y no pecuarias son consideras como un conjunto
estructurado, debido a que la economia de las familias campesinas depende del riego para que
sus tierras sean producidas, teniendo como resultado la combinacion de los medios de

produccion y la fuerza de trabajo (Carrasco, 2020).

Una de las actividades que requiere de grandes cantidades de agua, es la agricultura,
ya que los cultivos necesitan agua todos los dias para desarrollarse y obtener un producto de

buena calidad, y es por eso que nace la importancia del sistema de riego (Camaren et al, 2017).

1.11 Investigaciones de proyectos de riego y drenaje en el Ecuador

El gobierno actualmente se ha enfocado en mejorar las condiciones de vida de la
poblacion, incentivando a la construccion de sistemas de riego y drenaje, que son alternativas
para proveer de agua a las reas secas del pais, debido a que existen &reas que no tienen acceso
suficiente del liquido vital, ya que en la actualidad ese recurso es uno de los mas importantes

para la humanidad por su extensiva utilizacion en la agricultura (NIPSA, 2016).

Con el proyecto del sistema de riego Vilcabamba las comunidades de escasos recursos
econodmicos son beneficiadas, debido a que este plan abarca una superficie de 295,14 ha de 300
familias que se dedican a la produccion agricola, mejorando su estilo de vida en términos
econdmicos, sociales y ambientales, sin embargo, esta clase de proyectos genera efectos
positivos y negativos que deben evaluarse para determinar su impacto; debido a que los efectos
ambientales que se producen por los sistemas de riego son: perdida de la cubierta vegetal,
perdida de hébitat, erosién, cambio de morfologia, contaminacion de agua superficiales,
desplazamiento de especies, interacciones sociales, plusvalia y empleo, es por esa razén que se

debe planificar y ejecutar de manera correcta los sistemas de riego (Arellano et al., 2015).

1.12 Impactos socioecondémicos y ambientales de proyectos de riego y drenaje en
Ecuador

Hace algunos afios, en la region costera del Ecuador, se desarrollo un proyecto que
motiva a los agricultores a implementar métodos para proteger a sus cultivos, mediante el

manejo adecuado de los terrenos con un riego y drenaje adecuado en las diferentes épocas del



afo; sin embargo, en el transcurso de los afos, el proyecto ha presentado problemas debido a
la mala utilizacién del liquido vital y de la infraestructura planeada (Bermejo et al., 2018).

1.13 Laagriculturay su influencia en el desarrollo social

Uno de los principales ejes de la economia del Ecuador son las actividades agricolas
ya que estas constituyen el sector primario econdémico, proporcionando materias primas,
alimentos y oportunidades laborales; por otro lado, favorece algunos hechos como:
contribucion al ingreso nacional (8.5 al PIB Nacional), produccion de materia prima, fuentes
de sustento econodmico (25 % de la PEA) y contribuye significativamente al comercio
internacional (JICA, 2019) .

Para el Ecuador, el sector agricola es uno de los puntos clave de la economia, por lo que
proyectos como riego y drenaje de la cuenca del rio Catarama deben tener un impacto
socioeconémico positivo al utilizar el liquido vital de manera eficiente, mejorando el
rendimiento productivo en las actividades agricolas y fomentando el desarrollo social de los

agricultores (Fuentes et al., 2020).

1.14 Uso del agua en el Ecuador

A nivel nacional, se prioriza el suministro de agua para el consumo humano, antes de
permitir otro usos como: riego, industria, generacién de electricidad y mineria, se calcula que
mas del 80% del liquido vital es destinada al riego, por otro lado, en el Ecuador hay alrededor
de 3 136 085 ha que son aptas para el uso agricola; sin embargo, esto va a depender de los
recursos hidricos que estén disponibles, especialmente en la cuenca del Pacifico donde la
disponibilidad es muy limitada debido a la salinizacion del agua y de los suelos, la perdida de

paramos por el cambio climatico y la competencia por otros usos (Camaren, 2022).

La region Costa cuenta con el area de riego mas amplia, representando el 57%, el 13%
de la superficie agricola del pais esta irrigada en la Costa, esta area productiva se encuentra en
una zona que oscila entre los 0 y los 2 000 metros sobre el nivel del mar, aunque hay zonas que
no superan los 800 metros sobre el nivel del mar y son afectadas por las precipitaciones intensas.
Ademas, el problema de la salinizacion del suelo y la contaminacién del agua por desechos

mineros y agroquimicos se suma a este problema (Cardenas, 2019).



1.15 Sistema de Riego Sostenible

La idea de sostenibilidad surgio en los afios 80, en los documentos de la Estrategia
Mundial para la conservacién, donde se plantea la interaccion entre la sociedad y el medio
ambiente, fomentando la preservacion de los recursos naturales. Alburquerque (2014) afirma
que se aplican los siguientes criterios de sostenibilidad para la agricultura bajo riego:

v" Sostenibilidad ambiental: se refiere al uso sostenible de los recursos naturales evitando
la contaminacion y el desperdicio.

v" Sostenibilidad social: se refiere la manera de reducir la exclusion social al mismo tiempo
se fomenta la equidad e igualdad.

v’ Sostenibilidad financiera: se define como un sistema estable, que no depende de
financiamiento externo.

v" Sostenibilidad institucional: se refiere a la participacion de las instituciones (reglas,

normas) formales e informales.

1.15.1 Impactos sobre los precios de produccién

Evenson (2003) manifiesta que, sin las tecnologias de la Revolucion Verde, incluido
el riego, los precios mundiales de los alimentos habrian aumentado entre un 35y un 65 %, si
bien la caida de los precios generalmente beneficia a los consumidores, perjudica a los
productores, sin embargo, el impacto en cualquier productor dependera de la medida en que la
caida de los precios sea compensada por aumentos de productividad, asi como de la medida en
que el productor también compre productos basicos para consumo personal.

El impacto del cambio de precios provocado por el riego sera diferente en cada nacion,
los agricultores confinados a condiciones de secano, asi como los agricultores de Africa y otros
lugares que no se beneficiaron de las inversiones en riego y semillas, se vieron afectados por
las reducciones de precios causadas por la agricultura de regadio de la Revolucion Verde,
debido a que muchos paises exportadores de arroz (de regadio) siguen subsidiando directa o
indirectamente la produccion, este problema persiste y podria tener las mayores repercusiones

negativas para los productores africanos (Lopez, 2019).



1.15.2 Impactos sobre la pobreza

Ademas de los efectos directos sobre la produccidn, el consumoy los ingresos, el riego
también tiene un impacto en la pobreza a través de mecanismos indirectos, como una mayor
demanda de mano de obra, especialmente durante los periodos de cosecha, cambios en la
nutricion, la salud y efectos en toda la economia, sin embargo, que estos efectos sean
beneficiosos o perjudiciales depende en gran medida del entorno, por ejemplo, las consecuencia
del riego en el empleo pueden beneficiar a los pobres sin terreno, pero a medida que aumenta
la produccién y reducen los precios que reciben los agricultores pobres que trabajan en
condiciones de secano, las desigualdades también pueden aumentar (Giordano et al., 2020).

El riego incluso puede agravar la pobreza si promueve la concentracion parcelaria, en
la que los hogares pobres pierden sus derechos, convirtiendo en marginales y pobres en
trabajadores sin tierra a los agricultores (Chambers, 1988) o si estd relacionado con el
desplazamiento de la mano de obra por la mecanizacion o el uso de herbicidas, para los pobres,
el desarrollo del riego puede tener efectos ambientales externos, por ejemplo, los costos de
desplazamiento asociados con la construccion de presas y embalses para apoyar el riego han

recaido desproporcionadamente sobre los pobres (Echaiz, 2018).

1.15.3 Impactos en el consumo y la nutricion

El riego aumenta la disponibilidad de energia y proteinas y puede compensar mayores
ingresos o poder adquisitivo para apoyar la variedad de la dieta, sin embargo, el monocultivo,
que con frecuencia se asocia con el riego, también puede disminuir la disponibilidad de los
cultivos mas ricos en nutrientes y aumentar sus costos en comparacién con los cultivos basicos
mas abundantes, sin embargo, no tiene por qué ser asi, el riego a pequefia escala en Africa se
ha relacionado con un aumento en la produccién de hortalizas, con beneficios directos para el

estado nutricional, exclusivamente para mujeres y nifios (Cordova, 2018).

1.15.4 Impactos en la salud

Los aumentos de agua estancada causados por el riego, especialmente cuando los
sistemas estan mal administrados, pueden servir como vectores de enfermedades, como los
mosquitos Anopheles, lo que aporta al incremento de la malaria y otras enfermedades, por otro
lado, las represas disefiadas para el riego disminuyen el flujo de agua y pueden aumentar el

namero de enfermedades como la malaria o la enfermedad del suefio; tanto los productores
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como los consumidores pueden estar mas expuestos a patdgenos que causan esquistosomiasis,
diarrea u otras enfermedades si se riegan aguas residuales sin tratamiento o con un tratamiento
minimo (Klink, 2017)

El riego con agua contaminada con quimicos, ya sea natural como el arsénico o
inducido por el hombre, tiene efectos perjudiciales significativos en la salud. La disponibilidad
de riego puede aumentar la exposicion tanto de los agricultores como de los consumidores al
fomentar el uso de otros insumos agricolas, como pesticidas y fertilizantes (Giordano et al.,
2020).

1.15.5 Impactos en el medio ambiente.

El agua utilizada para riego tiene un impacto en los servicios ambientales naturales
que brindan los rios de flujo libre, asi como en los cambios en los patrones de flujo provocados
por las represas relacionadas, se destruye el habitat natural, asi como la flora y fauna residente,
y la inundacién de biomasa puede resultar en emisiones netas de metano (CHa) y diéxido de
carbono (CO2), esto puede afectar la contaminacion del aire local y el clima global. En las
ultimas décadas, la rapida expansion del riego con aguas subterraneas ha cortado las conexiones
naturales entre los sistemas de agua superficial y subterrdnea, lo que ha provocado un
deslizamiento, provocado la compactacion del suelo, entre otros (Asolabella, 2016).

La mala gestion del riego suele ser la causa del anegamiento y la salinidad, mientras
que la escorrentia de fertilizantes y pesticidas es el resultado de los niveles mas elevados de

insumos asociados con la agricultura de regadio (Alburquerque, 2014).

Al mismo tiempo, el incremento en la productividad y la magnitud de los cultivos
persuadidos por el riego disminuyen la presion para cultivar ain mas tierra, a medida que la
existencia de nuevas tierras agricolas de alta calidad alcanza sus limites, también disminuye la
presion para desarrollar tierras marginales propensas a la erosion del suelo y de los nutrientes,
que con frecuencia son cruciales para la conservacion de la biodiversidad (Giordano et al.,
2020).

1.16 Impactos directos en la produccién, los sistemas agricolas y el riesgo
El incremento de la produccion agricola a través de aumentos en el rendimiento y la

superficie generalmente se considera el impacto principal y directo del riego, la disponibilidad
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adicional de agua para las plantas y la relacion lineal entre transpiracion y rendimiento mejoran
el productividad, el riego también mejora el establecimiento, el crecimiento y el rendimiento
de los cultivos al controlar mejor la cantidad y el momento de la disponibilidad de agua, ademas,
el riego puede permitir la produccién de cultivos en areas donde las precipitaciones y la
humedad del suelo son escasas 0 aumentar la produccién mediante segundas y, en ocasiones,

terceras cosechas (Arellano et al., 2015).

El riego reduce el riesgo de malas cosechas. A su vez, esto mejora el rendimiento
previsto de las inversiones complementarias, como semillas y fertilizantes, lo que aumenta ain
mas los rendimientos y aumenta los incentivos para la inversion, como se detallara mas
adelante, las variedades tradicionales generan ganancias incluso en situaciones de escasez de
agua, mientras que las variedades de alto rendimiento no generan ganancias, sin embargo, una
vez que el suministro de agua esta en una situacion critica, los rendimientos de las variedades

altas son mayores, asi como la respuesta marginal al agua adicional (Mafla, 2022).

Por lo tanto, es mas probable que los agricultores con un suministro seguro de agua
inviertan en variedades de alto rendimiento e insumos complementarios, por otro lado, los
agricultores que experimentan o perciben un riesgo en el volumen o el momento de los
suministros de riego tienen més probabilidades de invertir en semillas con un bajo potencial de
rendimiento, pero una alta probabilidad de obtener algun retorno, sin importar el resultado
hidrico, en situaciones como esta, la motivacion para invertir en recursos adicionales también
disminuye, incluso dentro de los sistemas de riego por superficie, el uso de agua subterranea
iniciado por los agricultores es muy comun; esto se debe en parte a los riesgos asociados con el
suministro y el calendario de riego por superficie asegurados (Castillo, 2018).

El acceso al riego permite llevar a cabo la agricultura en lugares donde no es factible,
intensifica (aumenta la productividad) y diversifica las cosechas, y también ayuda a aumentar
el ingreso de los agricultores, por esta razén, el riego ayuda a la tecnificacion del campo vy al

crecimiento sostenido del sector agropecuario (Viafara et al, 2021).

El riego se considera una fuente de vida para la vida, es decir, agrega agua a las plantas
de forma no natural y las utiliza para alimentar a los humano, la sostenibilidad de los recursos
hidricos es crucial para el uso adecuado del agua a escala local y global para satisfacer las

necesidades de los seres humanos y los ecosistemas para preservar la vida en el presente y en
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el futuro, y para proteger a los humanos de los estragos provocados por desastres naturales y
humanos que afectan el mantenimiento de la vida (Asolabella, 2016).

1.17 Anadlisis de la sostenibilidad del riego en el Ecuador

En este contexto, el caso ecuatoriano requiere una conceptualizacién independiente de
la gestion y el manejo del riego, por lo tanto, la gestion se refiere a todas las acciones realizadas
para garantizar el acceso, el control y el uso eficiente del agua, el suelo y otros recursos
relacionados para maximizar la productividad agropecuaria de manera justa, solidaria e
inclusiva, manteniendo la armonia con la naturaleza, la identidad cultural y dialogando con
todos los actores de la unidad territorial de influencia, mientras que el manejo es el conjunto de
acciones para programar, operar, mantener, administrar, controlar y evaluar el sistema de riego,

su relacién generalmente es dentro de la organizacion de regantes (Bojorquez, 2020).

El agua utilizada para riego debe tener caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbioldgicas que no afecten el crecimiento de las plantas y los cultivos, no deberia haber
contaminacion, ni desechos de la produccidn industrial, metalurgia, escurrimiento de pesticidas,
agricultura quimica, desechos de animales y otros contaminantes que puedan afectar la calidad

de los productos agricolas para consumo humano (Avenza, 2014).

El principal objetivo de la gestion del agua es garantizar la sustentabilidad de los
sistemas de riego, ya sean intercomunitarios, comunitarios, colectivos o individuales,
independientemente de si se enfoca en la gestion integral del agua o en la gestiébn comunitaria

del agua en el marco del Buen Vivir en Ecuador (Christian, 2021).

La dinamica y sistémica de la interaccién entre la comunidad (colectivo), la naturaleza
y la infraestructura que se crea en un sistema de riego permite la posibilidad de analisis a nivel
de una cuenca hidrografica o solo de un sistema de riego, por lo tanto, la sustentabilidad debe
analizarse en cada uno de los tres ejes, ya que se puede dividir en tres subsistemas: el subsistema
naturaleza, el subsistema comunidad y el subsistema productividad o uso agricola del suelo
(Marquez, 2018).
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1.18 Desarrollo local

Al hablar de desarrollo rural con enfoque local, nos referimos a la forma en que un
territorio se organizara en el futuro, este proceso se logrard gracias al esfuerzo de toda la
comunidad, que fomentara el desarrollo local de la comunidad mediante acuerdos y una
planificacién adecuada, valorando los recursos humanos (Millan, 2021).

Por lo tanto, este tipo de desarrollo permite la interaccion entre las areas econémicas,
sociales y politicas del territorio, como resultado de esta cohesion, se forman relaciones
productivas, tecnoldgicas, culturales, comerciales e institucionales, lo que fortalece los

procesos de crecimiento y cambio (Jairo, 2016).

En la produccion, el desarrollo de los sistemas de riego se caracteriza por emplear
principalmente mano de obra familiar, con un limitado acceso a recursos productivos como

créditos, tecnologia e infraestructura (Millan., 2021).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Ubicacion del area de estudio

La comuna Cerezal Bellavista se localiza en la parroquia Colonche del cantén Santa
Elena, provincia de Santa Elena (Figura 1), estd integrada por siete poblaciones: Iceras,
Limoncito, Rio Nuevo, Guangala, 12 de octubre, Bellavista y Cerezal, cuenta con 1772

habitantes, ademas posee un territorio de 99 015 ha de extension.

Salanguillo

Manantial
de Guangala™#
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San Vicente

e
!
Las Garzas
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Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio.
Fuente: Google Maps (2024).

2.2. Tipo de investigacion
Esta investigacién fue de tipo no experimental transversal, con un alcance descriptivo,
narrativo y de campo porque permitié analizar el impacto socioeconémico y ambiental que ha

generado el sistema de riego de la represa San Vicente para los agricultores de la comuna

Cerezal Bellavista.
Para esto se aplicaron las siguientes herramientas:

v’ Encuestas estructuradas
v Registros a los productores.

v" Entrevistas

La encuesta permitié la recoleccién de informacion especifica brindada por los
agricultores de la zona, informacion que abarco los siguientes parametros: manejo de los

15



sistemas de riego, tipos de riegos y cultivos que posee en su predio, superficie que posee,
tecnologia que posee en la produccidn, situacién econdmica del productor, dafios ambientales,

calidad de agua para riego, analisis de agua para riego.

Para la elaboracion de esta encuesta se consultaron investigaciones realizadas en el
area agropecuaria con anterioridad, adaptandolas a los sistemas de riego, tomando en cuenta los
aspectos sociales, econémicos y culturales de la zona de investigacion (Echaiz, 2018).

La investigacion se enmarcd en la linea de investigacion de la Carrera de Agropecuaria
de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena: “Manejo y conservacion de recursos

naturales con el manejo sostenible de suelo y agua”.

2.3. Disefio de investigacion

El proyecto de investigacion fue no experimental, debido a que se realizd un
levantamiento de informacion a través de encuestas dirigidas a los agricultores de la comuna
Cerezal Bellavista. Segin Babativa (2017), este disefio busca recabar datos que permitan
describir el fendbmeno a estudiar y por ende se pueda cumplir con los objetivos de la

investigacion.
2.4. Poblacién

La comuna Cerezal Bellavista cuenta con un total de 1 772 habitantes, sin embargo, la
encuesta esta dirigida directamente para los socios que conforman la junta de riego de la

comuna con un total de 280 productores.

2.5. Muestra

Para determinar el tamafio se la muestra se tomd el 95 % de confianza y un error
muestral del 5 %. La poblacién objetivo es de 167 habitantes que se benefician con el sistema

de riego. Para realizar los célculos del tamafio de la muestra se utilizé la siguiente ecuacion:

n—L
Te2(N-1)+1

Donde: n = tamario de la muestra

N = tamafio de la poblacion
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Datos
n=118
E=0,05

N= 167 productores

167

Nn—————
0,052(167-1)+1

La muestra con que se trabajara acorde a la aplicacion de la formula es de 118

2.6.Instrumentos
Cuestionario: Para Gomez (2019), el cuestionario es una agrupacion de interrogantes

organizadas y estructuradas, que son mostradas de forma impresa o escrita, para ser contestadas
de manera oral o por escrito; ademas se considera como el instrumento que mas se emplea y
aplica en la encuesta y entrevista. Se aplica este instrumento para efectuar la pertinente encuesta
a la muestra de estudio, conformada por 118 personas de la junta de riego de la comuna Cerezal

Bellavista.

Asi mismo, los métodos para la recoleccion de datos son los siguientes:

e Observacion.

e Encuestas.

e Entrevistas.

e Cuaderno de notas.

e Comunidad.

2.7. Método de analisis de informacioén

Se aplicd el enfoque de investigacion cuantitativo y cualitativo estructurado en la

recopilacién y analisis de informacion obtenida a través de las encuestas.

Los datos resultados de las encuestas se tabularon y graficaron en hoja de calculo de
Excel paguete informéatico Microsoft Office para su posterior andlisis e interpretacion, del cual
se elaboraron cuadros, graficos y se presentan los resultados correspondientes, determinando

las variables en relacion con los objetivos planteados anteriormente (Serenpia, 2022).
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se analizan los resultados, tomando en cuenta los diferentes aspectos
sociales, econdmicos, culturales y ambientales de la zona de investigacion de la poblacion que
se muestre0 (118 personas); en esta encuesta se obtuvo la percepcion especifica de los
agricultores de la zona relacionada con el impacto de los sistemas de riego, informacion que
comprendid los siguientes pardmetros: manejo de los sistemas de riego, tipos de riegos y
cultivos que posee en su predio, superficie que posee, analisis de calidad de agua, maneras de
conservacion del agua de riego, situacion economica del productor de la comuna Cerezal

Bellavista, provincia de Santa Elena. Los resultados de la encuesta fueron los siguientes:

3.1. Caracteristicas sociodemogréficas
La Figura 2 muestra la variable género, los datos arrojaron que el género masculino

representa el 80 %, y el femenino un 20 %, esto indica que la importancia del género en los
resultados e impactos del riego no es menos importante, aunque el impacto negativo de una
distribucion desigual de estos recursos sobre las mujeres se ha prestado mayor atencion al
impacto de los diferentes sistemas de riego. Como indica Moratiel (2018), muchos estudios han
encontrado que los huertos familiares tuvieron el mayor impacto positivo en las mujeres. Los
huertos familiares a menudo resultaban en un aumento en la contribucion econémica de las

mujeres al hogar.

Los impactos del riego segun el género son variables, por ejemplo, puede reducir el
trabajo de las mujeres en algunas circunstancias, pero aumentarlo en otras, esto hace que se

ofrezca una vision general de las interconexiones entre los impactos del riego y el género.

Genero

80%
O Masculino ©Femenino

Figura 2. Género que conforman la junta de riego.
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En la Figura 3 se puede observar que el 57 % de los encuestados son casados, el 27 %
son solteros, el 3 % son divorciados, el 5 % tiene unidn libre, el 8% son viudos. Ademas, Millan
(2021) manifiesta que la sostenibilidad de la vida como proceso requiere recursos materiales,
pero también contextos y relaciones de cuidado y afecto. Este proceso permite considerar la
profunda conexion entre lo econémico y lo social y poner la economia en una perspectiva

diferente que prioriza las condiciones.

Es por esto que hoy en dia existen mas personas relacionadas a la agricultura desde
muy temprana edad, pues indican que cuando no poseian de sistemas de riego ellos solo veian
la agricultura como una manera de subsistencia, y ahora lo ven como un ingreso econémico,
una manera de combatir la desnutricion, y lo mas importante desarrollar condiciones de vida
aceptables para toda la poblacién, todo esto indica un impacto socio economico gracias a la

implementacién de los sistemas de riego aplicados en la comunidad .

Estado civil

O Casado/a O Soltero/a 1Divorciado/a @Union Libre ©Viudo/a

Figura 3. Estado civil del agricultor
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En la Figura 4 se puede apreciar que el 71 % de los encuestados tiene estudios de
educacion primaria, el 3 % secundaria, un 5 % tercer nivel y otro 20 % no estudios, lo que
indica una alta variabilidad en el nivel de estudios de los encuestados, por lo que se requiere
tomar medidas para que los habitantes de la comuna Cerezal Bellavista puedan avanzar en sus
niveles de estudio, y capacitaciones en areas que contribuyan al mejoramiento de sus

capacidades en labores especificas como agricultura y otros oficios.

Diversos autores citados por Pérez (2019) indican que, en la actualidad, es importante
promover un desarrollo sustentable y equitativo, que incluya la participacion directa de los
productores y autoridades y asi también se motive la educacion continua, para conocer las
necesidades a las que se enfrenta el productor, y de esta manera poder plantear posibles

soluciones.

Por otro lado, es imprescindible realizar un analisis de su nivel de educacion, para

determinar el impacto social y con esto promover e incentivar su desarrollo para un mejor vivir.

Nivel de educacion de la cabeza de hogar

OPrimaria  OSecundaria Universidad ©Sin estudios

Figura 4. Nivel de educacién del agricultor.
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Como se demuestra en la Figura 5, el 82 % de los encuestados se dedican a la
agricultura, ya que ellos ven en la agricultura una fuente de ayuda econémica, el impacto que
ha generado el proyecto es positivo, debido a que el rendimiento productivo en los diferentes
cultivos del sector ha incrementado y la presencia de la represa para implementar los sistemas
de riego provocé que los terrenos agricolas ganen mas valor generando un mejor contexto
socioecondémico, mientras que el 18 % ademas de la agricultura, también se dedican a la

ganaderia ya que sirve como otro ingreso mas a la familia, ademas que es herencia familiar.

Este resultado concuerda con Giordano (2021) cuando menciona que, el riego y la
agricultura estan claramente vinculados al aumento de la produccidn agricola a través de efectos
directos sobre la produccion y su papel en el aumento de la productividad de los insumos
complementarios, y fuertemente asociado con una disminucion de la pobreza, particularmente

entre los beneficiarios directos y los consumidores urbanos.

¢ Cuales son sus fuentes donde obtiene
sus ingresos?

18%

82%

OAgricultura D Ganaderia

Figura 5. Fuentes de ingreso
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En la Figura 6, se muestra que el 15 % se dedica a la agricultura de subsistencia
(autoabastecimiento), es decir para el consumo directo de la produccién en cada hogar, con el
39 % de personas que se dedican a la produccién agricola por sustento econémico, debido a
que parte de su produccidn la comercializan, el 17 % pertenece a los agricultores que se dedican
a esta actividad por tradicion familiar (costumbre y por no abandonar sus tierras), y el 34 % por

empleo Unico, ya que han encontrado en la agricultura su fuente de ingresos.

Segun Millan (2021), uno de los objetivos principales del Estado ecuatoriano es
asegurar el aumento y la calidad de la produccion agricola, como parte del desarrollo econémico
del pais, por ello, se implemento el “Proyecto de Riego y Drenaje”. Un sistema de riego que
favorece a la zona costera. Las instalaciones construidas tienen por objetivo dinamizar la

produccidn agricola del sector aumentando la rentabilidad en este rubro.

¢, Cuales son las razones por las que usted
se dedica a la agricultura ?

29%
17%

O Subsistencia o Empleo Unico
Tradiciéon familiar © Sustento Econémico

Figura 6. Razones por la cual de dedica a la agricultura.
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En la Figura 7 se puede observar que el 51,65 % de las madres se dedican a las labores
agricolas, mientras que el 28,57 % corresponde a los padres, luego con el 17,95 % pertenece a
los hijos/as y por ultimo el 1,83 % hace referencia a los otros miembros de la familia (primos,
yernos, nueras). Las labores agricolas las realizan los padres de familia, ya que los

descendientes no encuentran suficiente incentivo para dedicar su tiempo a esta actividad.

Sin embargo, en la actualidad este sector se enfrenta a una serie de retos, como
consecuencia de la inequidad de los recursos que refleja la pobreza de las familias agricolas,
este suceso obliga a que pequefios agricultores obtén por implementar estrategias desesperadas
para mantener a flote su produccion, puesto que gran parte de los agricultores carecen de acceso
a mercados e insumos, implicando la falta de mecanismos econémicos. Sabiendo que no
importa lo mucho que trabajen, porque apenas alcanzara para alimentar a su familia. Por esta
razon, los descendientes no encuentran suficiente incentivo para dedicarse a las labores que

realizan los padres como lo es la agricultura (FAO, 2019).

Sanchez ( 2021) sugieren que es de suma importancia promover la actividad agricola,
a través de planes o programas que ayuden a fortalecer el sistema productivo, recomiendan

implementar sistemas de riego, ya que este promueve un impacto positivo social y econémico.

¢En su hogar quienes son los que se
dedican a las labores agricolas?

50%

OPapa OMama [Hijo/a OTodos [ Total

Figura 7. Quienes son los gque se dedican a las labores agricolas.
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En la Figura 8 se aprecia que el 3 % pertenece a pequefios agricultores con menos de
tres afos dedicados a la agricultura, el 16 % se dedica de 4 a 7 afios, de igual manera los
agricultores de 8 a 11 afios representan el 16 %, y el 64 % de los agricultores se dedican mas
de doce afios a esta actividad, que se inculcaron desde temprana edad en cada hogar, incluso es

necesario que, en su mayoria, los mayores han dedicado a la agricultura.

Sanchez y Echeverri (2021) mencionan que la mayoria de los productores poseen
terrenos adecuados para la agricultura, pero no significa que ellos practiquen la produccion
agropecuaria, esto influye de manera directa e indirecta en la satisfaccion personal de los
productores y el impacto en la sostenibilidad de los sistemas de riego, y en el resultado del
diagndstico socioecondémico ya que si el productor esta contento y satisfecho con sus labores e
ingresos gracias a los proyectos de implementacion de sistemas de riego, esto influird en que

abandone o no la actividad agropecuaria.

¢ Cuantos anos tiene dedicado usted a la
produccioén agropecuaria?

16%

16%

ODela3afios CDe4a7afos
De 8 a 11 aflos 0 Mas de 12 arfios

Figura 8. Afios dedicados a la produccion agropecuaria
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Segun los datos obtenidos en las encuestas y como lo demuestra la Figura 9, el 29 %
dispone de menos de una hectérea para su produccion, el 51 % tienen una proporcion de terreno
entre una y dos hectéreas, y el 2 0% poseen de tres hectareas en adelante; parcialmente

cuantificadas.

Los resultados concuerdan con el estudio de JICA (2019), donde se manifiesta que
pese a disponer gran cantidad de terreno, la mayoria asigna una reducida parte a la actividad
agricola, esto se debe a que prefieren hacer uso de sus potreros con la ganaderia (animales
domésticos), ya que el costo de oportunidad (el valor de la mejor opcion no realizada) es mas
rentable, es decir prefieren dejar de sembrar a incurrir en gastos no recuperables, esto ocasiona
un impacto negativo a los sistemas de riego ya que también puede empeorar la pobreza si
refuerza los procesos de concentracion parcelaria en los que los hogares pobres pierden
derechos, convirtiendo a los agricultores marginales y pobres en trabajadores sin tierra ya que

dejan olvidadas sus tierras productivas por falta de conocimiento.

Superficie de terreno gque dispone para
desarrollar la actividad productiva

03 0 mas hectareas D1 a2 hectareas 1Menos de 1 hectarea

Figura 9. Superficie de terreno disponible.
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Como se puede observar en la Figura 10, el 85 % de los productos cultivados son los
granos y horticolas tales como; frejol, maiz, las hortalizas, cebolla, pimiento, sandia, meldn,
etc.), con el 15 % las frutas (aguacate, cacao, maracuya, pifia, mango, etc.) ademas los
encuestados mencionan que no tienen sembrado cultivos perennes ya que no les resulta en estas
épocas es muy escaso la produccion de dichos cultivos. Se aprecia que los productores de la
junta de riego de la comuna Cerezal Bellavista se sustenta de las actividades agricolas
especificamente de los cultivos de ciclo corto (periodo comprendido dentro de un afio 0 menos),
que se frecuenta afios tras afio para proveer los granos basicos para la alimentacion de las

familias.

Giordano ( 2021) afirma que el impacto que generan estas producciones es esencial
para el medio rural, puesto que fomenta el desarrollo local mediante enfoques directos en el
sistema social y solidario, de tal manera que existe la posibilidad de ampliar su productividad
y competitividad, para generar un empleo digno, con proyeccién en garantizar la soberania
alimentaria y el desarrollo rural integral, por lo tanto, es mas probable que los agricultores con
un suministro seguro de agua suficiente inviertan en variedades de alto rendimiento e insumos

complementarios

¢, Queé tipo de cultivos se producen en su
parcela?

O Horticolas DO Frutales Perennes

Figura 10. Cultivos que producen.
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En la siguiente Figura 11, se demuestra que con un porcentaje del 15 % una pequefia
cantidad de agricultores ocupa un area de 3 0 mas hectareas para la produccion agricola,
mientras tanto con porcentaje del 44 % se demuestra que siembran en hectareas de entre 1y 2
hectareas, asi mismo se demuestra que con un 41% los productores utilizan menos de 1
hectareas para la produccion de sus cultivos, también se puedo dar cuenta que el area utilizada
para los cultivos de cada una de las personas encuestadas dedicadas a la produccion agricola es
de menos de 5 hectareas con una afirmacion del 100 %, es decir que cierta cantidad de
agricultores a pesar que poseer terreno extensos para la produccién agricola, utilizan pequefias
extensiones en el cual desarrollan sus actividades para obtener ingresos necesarios para su vida

diaria.

La FAO (2019) menciona que, en el Ecuador, segun datos obtenidos por el Institutito
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en la actualidad alrededor de 5,11 millones de
hectéreas se encuentran en labor agropecuario y 7,19 millones estan sin uso agropecuario, sin
embargo, a pesar de estas importantes cifras, esta actividad ha ido decreciendo y cada vez
menos personas se dedican al trabajo de la tierra. En este sentido es importante exponer la
realidad de una comunidad rural que se dedica a la agricultura, ya que en la mayoria de casos;
las familias viven en la pobreza, enfrentando una inseguridad alimentaria y tienden a tener una

menor orientacion comercial como resultado de su restringido acceso a mercados.

¢ Cuanta area utiliza para sus cultivos?

15%

41%

44%

03 0 mas hectareas 01 a2 hectareas Menos de 1 hectarea

Figura 11. Area dedicada para cultivos.
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En la Figura 12 se muestra que el 3 % de los habitantes de las comunidades se siente
afectado por no tener agua de riego, mientras que el 97 % de los habitantes no se encuentra
afectado porque cuenta con agua de riego mas no un sistema de riego para su produccion
agricola, también manifiestan que una vez que pasaron a tener acceso a las tierras y al agua
pudieron hacer la gestion y manejo del riego de acuerdo con sus costumbres y conocimientos,
todo esto, puesto que el riego puede hacer posible la produccién de cultivos en lugares donde
las precipitaciones y la humedad del suelo son insuficientes o hacer posible intensificar la

produccién mediante segundas y, a veces, terceras cosechas.

Zapatta (2009) mencionan que en promedio el 70 % del agua dulce a nivel mundial se
emplea en la agricultura, el 30 % se reparte en la industria y el consumo de los hogares. En el

Ecuador el consumo de agua para la agricultura es el 72 % que esta sobre el promedio mundial.

¢ Las familias tienen acceso a agua para
riego?

OSi ONo

Figura 12. Acceso a agua.
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En cuanto a la manera en que las familias obtienen el agua para riego, se puede
describir como indica la Figura 13 que el 27 % de agricultores obtiene el agua para riego desde
p0zos, este porcentaje de encuestados manifiestan que el agua de los pozos se destina para todo
uso, principalmente para el doméstico; para abrevar al ganado y cultivar hortalizas en pequefias
superficies o en huertos familiares. El 18 % lo obtiene mediante canales de agua, el 3 % por
rios cercanos a las tierras que producen, y el 53 % por reservorios, para mantener una provision
constante de agua en los periodos de mayor déficit hidrico en regiones productivas, por el

descenso de las lluvias y el incremente de los periodos de sequia.

Guime (2019), describen que estos tipos de obtencion del recurso hidrico permiten al
productor asegurar la ejecucion de las actividades de irrigacion, procesamiento e inclusive
combatir incendios forestales, al aprovechar el recurso proveniente de fuentes naturales o de la
escorrentia superior, respetando al mismo tiempo la legislacion aplicable y promoviendo
précticas sostenibles para el uso racional del agua en la cuenca y para la proteccion de la

biodiversidad que utiliza estos espacios.

¢ De que manera obtienen las familias el
agua para riego?

18%
%

OPozo ©Canal Rio OReservorio

Figura 13. Obtencion de agua para riego
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La Frecuencia con que se riega sus cultivos, va a depender de qué clase de cultivo se
encuentren produciendo, en la Figura 14 se demuestra que los productores encuestados
respondieron de la siguiente manera; el 58 % de los agricultores que mantienen una frecuencia
de riego diaria, el 39 % la realizan semanalmente y el 3 % mensual, adicional a aquello se les
sugirié que mantengan una programacion adecuada del riego para asi aprovechar el recurso
hidrico puesto que el agua es un recurso escaso y su coste es elevado. Ademas, hay que tener
en cuenta que el agricultor,al desconocerlas necesidades hidricas desu

cultivo, puede cometer el error de utilizar un riego excesivo.

Segun indican Clemente et al. (2022), el manejo del agua en el campo debe ser de
forma eficiente y responsable, el uso inadecuado en la produccién agricola puede llevar
efectos negativos como la degradacion del  suelo, la contaminacion delagua y  del

aire afectando los cultivos y la nutricion humana.

¢ Con qué frecuencia riega sus cultivos?

O Dias ©OSemana [ Mes

Figura 14. Frecuencia de riego.
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La encuesta aplicada a los habitantes beneficiados del proyecto de riego para conocer
el rendimiento estimado de produccion, obtuvo como respuestas que solo el 1 % obtiene entre
30-50 qg que corresponde al cultivo de cacao, 64 % alcanza entre 51-100 que representa los
sembrios de maiz, esto debido a que les cuesta un poco adquirir agua de riego de manera
uniforme para todas las hectareas sembradas, mientras que otro 35 % responde a 101-150 qq en
produccion asi mismo de maiz que es el principal cultivo del sector, ellos nos cuentan que se

les hace mas facil la obtencion del agua de riego, como lo demuestra la Figura 15.

La produccion agricola es muy amplia y variada esto nos explica Bermejo et al.,
(2018), por lo que es preciso analizar su importancia dentro de las comunidades rurales, ya que
gran parte de la economia local depende de esta actividad, misma que con el pasar del tiempo
ha ido perdiendo validez, por la falta de agua de riego para los cultivos, ante esto, existe la
necesidad de desarrollar politicas publicas agropecuarias y multisectoriales con el objetivo de
mejorar esta funcion y ampliarla sustancialmente, contribuyendo a fortalecer los impactos que

estos sistemas de riegos ocasionan y que promuevan al bienestar de estos agricultores

¢, Cual es el rendimiento estimado de
produccién de su cultivo?

1%

35%

64%

030-50qg ©@51-100qq 101- 150 qq

Figura 15. Rendimiento agricola estimado.
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En el diagndstico situacional de la aplicacion del sistema de riego se prevé identificar
la existencia de cambios positivos en la produccion agricola, es por ello que se analiza la mejora
del rendimiento productivo posterior a la implementacion del proyecto, obteniendo una
respuesta afirmativa como se demuestra en la Figura 16 detallando a continuacion lo siguiente;
con el 82 % de aceptacion; es decir que los productores han percibido beneficios importantes
en sus cultivos a través de los recursos estratégicos para efectuar el riego y drenaje, estos
porcentaje de encuestados también mencionaron que el riego hace que el control de la cantidad
y el momento de la disponibilidad de agua sea mas preciso, lo que favorece el establecimiento,

el crecimiento y el rendimiento de los cultivos.

Ademas, el riego puede hacer posible la produccion de cultivos en lugares donde las
precipitaciones y la humedad del suelo son insuficientes o hacer posible intensificar la
produccién mediante segundas Yy, a veces, terceras cosechas, por ende, una mayor produccion
(Millan., 2021).

Mientras tanto el 18% de productores indica que no han visto mejora, pero asi mismo

indica que esto no ha afectado a su produccion ya que igual tienen ingresos econémicos.

Antonio (2018) manifiesta que un sistema de riego adecuado genera un impacto
positivo ya que incrementa los rendimientos agricolas, el empleo y los ingresos rurales,
disminuye el riesgo asociado a los cultivos, incrementa las posibilidades de diversificar la

produccién y ademéas mejora el precio de los suelos.

¢El rendimiento productivo ha mejorado
después de la implementacion de los sistemas de
riego?

82%

O Si O No

Figura 16. Rendimiento productivo mejorado.
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En la Figura 17 se puede apreciar que el 97 % de agricultores venden sus productos en
pie de finca, venta directa, también indican la mayoria estdn acostumbrados a vender sus
productos a intermediarios, que de forma muy frecuente los envian a las cadenas de
supermercados o fruterias, piden una ayuda para que sus productos sean vendidos directamente
y asi tener una mayor fuente de ingreso, mientras que el 3 % no comercializan sus productos
dado que la produccion es a baja escala, este grupo de productores destinan su produccion para
el autoconsumo principalmente, puesto que esta actividad no les resulta rentable también
indican que el precio de mercado de la gran mayoria de productos agricolas no reconoce el
esfuerzo y dedicacion invertido por la familia ni los insumos utilizados en su produccién, esto
concuerda con Alcapucho (2011), segun el “Diagnostico de la comercializacion agropecuaria
en el Ecuador’, los pequefios productorestienen altos costos de transaccion
porque carecen de oportunidades de mercado, su capacidad financiera es débil, no hay acceso
a informacion sobre el ciclo de precios, su capacidad de transporte y de almacenamiento es
limitada y su conocimiento técnico para alternar cultivos es bajo, no mantienen contactos a
nivel de mercados minoristas, supermercados o importadores, lo que impide que los agricultores

administren su oferta para estabilizar sus ingresos a lo largo del afio.

¢, Usted comercializa sus productos?

oOSi ONo

Figura 17. Comercializacion de productos agricolas.
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Se puede observar en la Figura 18, que el 12 % de los ingresos que perciben los
agricultores por esta actividad es bueno, el 15% de los productores manifiestan que sus ingresos
son regulares, el 23 % expresan a los ingresos como excelentes, el 48 % se refiere como muy
bueno, y el 2 % manifiestan que sus ingresos son malos. Las personas encuestadas explicaron
que sus ingresos eran regulares antes de iniciar el proyecto de sistemas de riego; y pasaron a
ser ingresos muy buenos y un poco excelentes, pese a tratarse de productos de primera
necesidad. Mientras que, para un minimo porcentaje de agricultores los ingresos aun siguen

siendo malos y se mantienen en la actividad por razones de autoconsumo

Amendafio (2019), indica que en el Ecuador se han impulsado proyectos y programas
basados en alcanzar un impacto significativo en la economia del pais con el implemento de
inversion publica, que proporcione la distribucion eficaz del recurso vital a través de la creacion
de sistemas de riego y drenaje, como punto de inicio para favorecer el desarrollo productivo del
pais con la consigna de que esta inversion sea retribuida por medio del incremento de la

produccion agricola del pais.

¢ Cémo califica los ingresos econdmicos que
percibe por esta actividad?

O Excelente & Muy bueno Bueno O Regular Malo

Figura 18. Ingresos econémicos.
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Como se demuestra en la Figura 19 , los productores agricolas consideran de mucha
importancia el uso de abonos orgénicos obtenidos de su propia actividad, principalmente el
humus de los animales domésticos, este factor representa un 17 % para mejorar la produccion,
con el 50 % tenemos que los sistemas de riego inciden en su produccion, ya que sin este liquido
vital no se podria producir dichos alimentos, ellos los consideran de vital importancia, mientras

que el 33 % consideran el uso de fertilizantes.

Con lo expuesto, podemos hacer enfasis que prefieren y dan méas importancia al uso
de sistemas de riego, dado que obtienen buenos resultados en su produccion, obteniendo asi

productos garantizados para la comercializacion y el autoconsumo (Tarjuelo, 2017).

Porras (2019) cuenta que el riego también esta asociado con una disminucion del
transporte de sedimentos, un aumento de la erosion del suelo, la contaminacién quimica y la
pérdida de biodiversidad. Algunos de estos impactos se analizan, y ambos proporcionan
informacion sobre la mitigacion de las consecuencias ambientales negativas del uso agricola

del agua.

Sefiale el factor méas importante que utiliza
para mejorar su produccién agricola

o Abonos organicos @ Sistemas de riego Fertilizantes

Figura 19. Factores para mejorar la produccién agricola.
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El principal beneficio de la produccion agricola se ve reflejado en el Desarrollo de la
comuna Cerezal Bellavista como lo demuestra la Figura 20 con el 44 %, el 31 % en mejorar la
economia, el 25 % en contribuir al empleo de la zona, y finalmente el 0 % de los productores
supieron acotar que no existe ningun beneficio. Por tal razdn, se realizan proyectos para el
sector agricola, con el objetivo de contribuir al fortalecimiento de las actividades de los
agricultores mediante la generacion de infraestructuras de riego y drenaje que incrementen la

productividad.

Perez y Altamirano (2019) manifiestan que el impacto de los sistemas de riego en la
produccion agricola es muy amplia y variada, por lo que es preciso analizar su importancia
dentro de las comunidades rurales, ya que gran parte de la economia local depende de esta
actividad, misma que con el pasar del tiempo ha ido perdiendo validez, en el Ecuador, la
agricultura es una de las principales fuentes de empleo e ingreso para la poblacion rural, donde
su importancia econémica ha sido relegada a un segundo plano, dado que el pais
depende econdmicamente de la produccion y exportacion de petréleo. No obstante, el 30 % de
la poblacion pertenece al medio rural y el 25 % de la poblacion econdmicamente activa, se

encuentra vinculada a las actividades agricolas.

Cudles considera los beneficios de la produccion agricola
con la implementacion de los sistemas de riego?

12%

0
50% 16%

22%
0%
O Contribuye al empleo de la zona
O Mejora la economia

Desarrollo de la comuna cerezal bellavista
& Ningun beneficio

Total

Figura 20. Beneficios de la produccion agricola con la implementacion de los sistemas de
riego
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Se consulto a los productores si era necesario la implementacion del sistema de riego,
de los cuales el 98 % respondieron que si era necesario la implementacion de los sistemas de
riego mientras que el 2 % de los encuestados consideran que no es necesario la implementacion
de estos sistemas ya que no se sienten motivados a la produccion de cultivos por la baja

comercializacion de los mismos esto se muestra en la Figura 21.

Paez (2020), sefiala que el sistema de riego estd claramente vinculado al aumento de
la produccidn agricola a través de efectos directos sobre la produccidn y su papel en el aumento
de la productividad de los insumos complementarios, también indicaron que el riego esta
vinculado a una amplia gama de otros impactos, por ejemplo, en la nutricién, la salud y el medio
ambiente, en el Ecuador la Implementacion del sistema de riego trae como impacto a contribuir
a objetivos de gobierno como la soberania alimentaria, y aporta a objetivos del Desarrollo

Sostenible: Erradicar la pobreza extrema; y, la conservacion del medio ambiente”

¢ Considera usted que era necesario la
Implementacion del sistema de riego?

2%

98%

OSi ONo

Figura 21. Necesidad de la implementacion de sistemas de riego.
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De acuerdo al diagnostico efectuado y como se muestra en la Figura 22, se corroboré
que antes del desarrollo del proyecto era poco poblado con un 60 %, otros opinan que era
poblado con un 22 %, mientras que el 18 % restante indica que era desolado, las respuestas
obtenidas de los participantes permiten efectuar un analisis de la importancia del proyecto,

puesto que antes de que este sea efectuado el sector no era poblado de forma considerable.

En la comuna Cerezal Bellavista es eminentemente agricola dedicada a la produccion
de cacao, melon, maracuyd, sandia, y hasta ganadero y en especial maiz del cual depende el
sustento de la mayoria de su poblacion, y su nivel de alimentacién por tanto, es necesario
realizar un estudio de evaluacién del impacto socioeconémico y ambiental que ha generado este
sistema de riego en los agricultores de la comuna, con el prop6sito de buscar nuevas alternativas
de produccion que permita el mejoramiento social, econdmico y ambiental de los habitantes de
este importante sector de la provincia de Santa Elena es por esto que MAGAP (2015), comenta
que un analisis socioecondémico y ambiental es una alternativa favorable en la ejecucion de un
sistema de riego y drenaje para el bienestar la comunidad ademas que los proyectos de riego
pueden contribuir mucho a elevar los ingresos y la produccidon agricola, en comparacion con la
agricultura de secano. Ademas, el riego ofrece mas seguridad, y permite ampliar y diversificar
mas los patrones de cultivo y también producir cultivos de mayor valor, todo lo antes
mencionado ha ocasionado que personas dedicadas a la agropecuaria hayan aumentado sus
hectareas, que mas familiares se dediquen al sector agricola, dejando a un lado la migracién
motivando o deduciendo que el impacto que tiene la implementacion de sistemas de riego sea

positivo, puesto que promueve a la agricultura como una fuente de ingreso familiar.

;Como era el sector antes de
la Implementacion del sistema de riego?

o Poblado O Poco poblado Desolado

Figura 22. Poblacién en la zona antes de la implementacion del sistema de riego.
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La intervencién del Estado ecuatoriano mediante el desarrollo del proyecto de riego
impulso el incremento de la plusvalia o el valor econdmico del terreno de produccion agricola.
De acuerdo a las opiniones de los participantes del estudio investigativo y como se demuestra
en la Figura 23, se obtuvo un 88 % de respuestas afirmativas, asi mismo el 9 % indica que no
aumento ningun valor economico, mientras que el 3 % desconoce de esta tematica. Datos

recabados que verifican la importancia de implementar proyectos de esta indole.

Estos resultados concuerdan con estos autores Fuentes et al. (2020), quienes explican
que el riego, en caso de ser bien implementado, puede ocasionar impactos positivos, pues puede
optimizar considerablemente el uso del caudal disponible y mejorar la productividad del agua
y de la tierra. Los incrementos en la productividad se traducen en mayores ingresos agricolas
porque permiten incrementar el nimero anual de cosechas y el volumen de producto por
hectérea e incremento del empleo e ingresos rurales La disponibilidad de tecnologia de riego,
a su vez, permite un acceso mas igualitario al agua, lo que reduce los conflictos y obliga a los
regantes a ser mas cuidadosos por el manejo sustentable de las fuentes de agua y de las cuencas

hidrograficas.

¢ El terreno productivo aumento su valor
economico posterior a la implementacion del
sistema de riego y drenaje?

OSi ONo Desconoce

Figura 23. Terreno productivo aumento el valor econémico.

39



El estudio realizado para conocer si existe mejora de las condiciones socioeconémicas
de las personas que han sido beneficiadas con el proyecto de riego y drenaje, presentd como
resultado que el 7 % de las personas encuestadas no ha tenido un impacto positivo en sus
condiciones socioecondmicas, mientras el 80 % restante menciond que si, puesto que el
mejoramiento de la calidad de vida de los encuestados de la comuna Cerezal Bellavista es un
impacto favorable consecuente de la implementacién del proyecto de riego, ya que con este se
mejoro la produccidn agraria 'y con ella se incrementaron los ingresos para los productores y el
14 % desconoce de aquello ya que no han tomado en cuanta dicha implementacion, dato que
demuestra una respuesta favorable por parte de los productores agricolas con respecto a la
implementacién del sistema de riego, lo detallado se puede apreciar en la Figura 24.

Lo antes expuesto coincide con PREDES (2024), quien observa que, a pesar del acceso
muy reducido a la tierra, estos sistemas de riego causan un gran impacto econémico generan
riqueza, empleo e ingreso, por lo general estos sistemas generan mas de un empleo por hectarea

o0 de 2 a 5 empleos por UPA en su gran mayoria empleos familiares (en general de 75 a 100%).

Ademas, Cardenas (2019), garantiza que la implementacion de sistemas de riego
ocasiona una mejor distribucion de la riqueza, cumplen con una funcion socio-econdmica,
ambiental y cultural més alta. “Como en otros paises y continentes las agriculturas familiares
campesinas ecuatorianas pueden ser el motor del crecimiento del sector agropecuario y por lo

tanto del desarrollo econdémico del pais.

¢En base a su experiencia, la
implementacion del proyecto de riego y
drenaje ha mejorado sus condiciones
socioeconomicas?

OSi ONo Desconoce

Figura 24. Mejora sus condiciones socioeconomicas.
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El estudio investigativo requiere conocer la necesidad de implementar talleres de
capacitacion para optimizar el uso del sistema de riego y drenaje, obteniendo como resultado
que es indispensable con un 98 % ya que es bueno adquirir conocimientos optimizar el uso de
agua de riego, indican que es importante recalcar que el agricultor promedio esta sobre los 57
afios, por lo que el desafio es que en el aprendizaje se priorice lo experimental con nuevas
metodologias mas amigables para alguien que, a lo mejor, no ha tenido un acercamiento
educativo desde hace afios por otra parte se demuestra que el 2 % nos indicaron que no era
totalmente necesario las capacitaciones, mirar la Figura 25, esto concuerda con datos
consultados por Clemente, Quezada et al. (2022) donde mencionan que la tecnificacion del
riego se muestra como una alternativa para el uso eficiente del agua y la produccion agricola;
sin embargo, se deben considerar aspectos de capacitacion y asesoria al productor agricola sobre
operacion del sistema de riego, cudndo y cuanto regar, para que efectivamente se propicie un
ahorro de agua y se genere mayor cantidad de alimentos provenientes de la agricultura tanto
para el hombre como para los animales, quienes también son aportadores de alimento para la

sociedad y asi generar impactos buenos a nivel de economia y sociedad.

¢, Considera necesario la realizacion de charlas
de capacitacion para optimizar el uso del
sistema de riego y drenaje?

98%

OSlI ONo

Figura 25. Necesidad de charlas de capacitacion para optimizar el uso del sistema de riego y
drenaje
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Para conocer la expectativa de aumento de la produccién de acuerdo al conocimiento
de expertos, los productores agricolas encuestados mencionaron que aumentarian mucho con
un 64 % de aceptacion y el 29 % opina que aumentaria poco y un porcentaje del 8 % indica g
no aumentara nada, resultados que revelan un interés por adquirir mayor conocimiento que

mejore la produccién de los cultivos y la economia local o nacional.

La FAO (2017), sefial6 que para el afio 2030 los paises en desarrollo podrian aumentar
la produccion en un 33%, pero utilizando tan solo 12 % méas de agua, es decir, con
nuevas tecnicas de riego mas eficientes, lo que supone menos desperdicio y optimizacion de
recursos. Este desafio es intangible y por eso para quienes estdn en el campo agricola el
conocimiento que se tenga sobre el riego en la agricultura adquiere una importancia vital; se
tiene la obligacion de saber aprovechar el agua con la que se riega, es por esto que se debe tener
mas conocimientos acerca de como mantener el uso optimo del sistema de riego, ademas de
aquello es de vital importancia mantener capacitados a los productores, mantenerlos informados
de nuevas tecnologias que se pueden aplicar en el campo agricola, esto generaria un impacto

social con més ventajas que desventajas.

¢Cuanto cree que aumentaria su
produccidn agricola si adquiriera
conocimiento de expertos respecto al uso
Optimo del sistema de riego y drenaje?

O Aumentaria mucho © Aumentaria poco Nada

Figura 26. Conocimiento de expertos respecto al uso 6ptimo del sistema de riego y drenaje
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En la Figura 27 se demuestra que el 97 % de los productores indican que, si se deberia
pagar por el uso del agua para riego ya que los productores indican que tienen derechos, también
tienen deberes que cumplir, ademas de aquello indicaron que asi no se utilice, estan dispuestos
a colaborar econdmicamente si asi el proyecto lo requiere, mientras tanto el 3 % indica que
pagan muchos impuestos y debido a que la comercializacion de sus productos se presenta con
bajos precios y consecuente los ingresos econdémicos son minimos. Pero a pesar de los

problemas en el agro, saben que en algin momento tendran que pagar el uso del agua de riego.

Carrasco (2020) indica que es necesario invertir en riego porque existe necesidad obvia
de preservar y modernizar la infraestructura existente y realizar nuevas inversiones ya que
puede afectar seriamente la produccion de toda el &rea bajo riego, por lo que se requiere de una
atencion técnica rapida y una capacidad financiera sostenida para que los sistemas aseguren su
sostenibilidad, es por esto que se sugiere el pago de una minima cuota para mantener los

sistemas de riego.

¢, Cree que deberia pagar por el uso del
agua para riego?

OSi ONo

Figura 27. Pago por el uso de agua para riego
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El 100 % de los productores encuestados han sido beneficiados con recursos
econdémicos de las instituciones del estado, principalmente, los beneficios del proyecto
PIDAASSE, mencionan que el proyecto funcioné en los aspectos econdmicos, porque el maiz
estaba en un buen precio, lo que permitia generar ganancias y ahorros para la nueva cosecha.
Estas buenas cosechas con buenos precios permitieron que la familia pueda desarrollarse, pero
también aprendieran el ahorro para las necesidades de la familia y de la produccion.

En 2014, por ejemplo, se destind a riego mas del 60 % del presupuesto del Ministerio
de Agricultura del cual la mayor parte se invirti6 en equipos, infraestructura y estudios
(MAGAP, 2015).

Segun la informacion publicada por el INEC (2016), en promedio a nivel provincial,
los gad-p invierten el 67% de su presupuesto para el desarrollo productivo a la agricultura

dentro de lo cual el riego es el rubro mas importante.

La Figura 28. nos indica que el 98 % de los encuestados han tenido perdida de cultivos
por los escases de agua es por esto que Alburquerque (2014), también indica que la falta de
agua a los cultivos perjudica directamente el desarrollo y crecimiento de los cultivos agricolas,
impidiendo que las plantas obtengan los nutrientes necesarios para su crecimiento optimo y
trayendo como consecuencia una disminucion en su calidad y rendimiento, sin embargo, el 2

% menciona que no se sienten afectados por la falta de riego en su sector.

¢Han tenido pérdidas de cultivos por la
falta de riego?

o

0

98%

OSi ONo

Figura 28. Pérdidas de cultivo por falta de riego.

44



En la siguiente Figura 29 se muestra que una pequefia cantidad de agricultores dispone
de agua para riego con un area de 3 0 mas hectéreas a pesar de poseer mayor cantidad de terreno
solo disponen con riego el 12 % , mientras tanto con un porcentaje del 39 % se demuestra que
estos productores dispone de area con riego hectareas de entre 1 y 2 hectareas, asi mismo se
demuestra que con un 49 % los productores utilizan menos de 1 hectareas para la produccion
de sus cultivos, cabe recalcar que la mayoria de productores se dedican a la siembra de maiz,

cacao, maracuya, sandia.

Estos resultados concuerdan con el estudio de MAGAP (2018) que indica que la mayor
parte de la infraestructura comunitaria beneficia a predios de pequefio tamafio —menos de 1 ha
en promedio— Yy, en general, no presentan mayores ventajas técnicas. Por el contrario, estan
ubicadas en zonas montafiosas de alta pendiente, con casos repetidos de erosion del suelo y
bajos niveles de fertilidad, segln este autor los campesinos que se dedican a la agricultura de
subsistencia viven por lo general en condiciones precarias y trabajan en parcelas cada vez mas
pequefias, lo que les obliga a trabajar complementariamente en otras fincas o ciudades mas

productivas.

¢ Cuantas hectareas dispone con riego ?

12%
49%
39%
03 0mas hectareas [©1 a2 hectareas Menos de 1 hectarea

Figura 29. Superficie disponible con riego
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Como se manifiesta en las encuestas realizadas a los agricultores integrantes de la junta
de riego indican que el uso del método de riego por goteo es el més utilizado por los pequefios
y medianos productores, mencionan que los métodos de riego por goteo se han desarrollado
especialmente en la costa para cultivos especialmente (maiz, sandia, pimiento, maracuya,
meldén) donde la alta rentabilidad de estos cultivos ha inducido a los agricultores a realizar

inversiones en las instalaciones.

Nufiez (2014), nos menciona que las tecnologias de presurizacion mas difundidas han
sido el riego de aspersion y el riego por goteo, las cuales también tienen distintos niveles
tecnoldgicos llegando muchos de ellos a controlar los procesos de irrigacion mediante el uso de
software y maquinas especializadas. Los equipos de riego de tecnologia més avanzada que se
comercializan en el mercado ecuatoriano tienen como objetivo reducir las pérdidas de agua a
través de sistemas de control automatico que incluyen sensores de humedad del suelo y control

automaético de los flujos.

Esto concuerda con los datos obtenidos, ya que, aunque estos sistemas de riego tienen
ventajas, también cumplen desventajas ocasionando un impacto mayor ya que en general los

costos para el mantenimiento de estos sistemas de riegos son altos.

¢, Qué tipo de riego utiliza?

0%

100%

O Goteo [ Aspersion Micro aspersion & Inundacién

Figura 30. Tipo de riego.
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En la Figura 31 se demuestra que el 87 % de los productores indicaron que el agua que
obtienen para el riego de sus cultivos es suficiente y de buena calidad, porque mencionan que
tienen buenos resultados en produccion y rendimiento, mientras que el 13 % de estos
encuestados nos demuestra lo contrario ya que al encontrarse en zonas mas alejadas se les hace
mas dificil la obtencion del recuro hidrico, y si bien el riego bien manejado mejora la eficiencia,
no se tiene certeza de que el agua se trabaja siempre con criterios técnicos y viceversa,

hay evidencias de desperdicio, contaminacion y uso informal del agua

Los integrantes de la junta de riego de la comuna Cerezal Bellavista, también indicaron
que el mejoramiento de la eficiencia del riego no tiene que ver solamente con la adquisicion de
equipos y tecnologia importada o con la construccion de grandes plataformas de cemento,

al contrario, se necesita sobre todo organizacion.

Para que los sistemas funcionen, SENAGUA (2011), afirma que los regantes deben
reunirse, hablar y hacer los acuerdos necesarios para gestionar y operar los sistemas y asi
también definir mecanismos de transparencia y evaluacion; ademas, ofrecer sistemas de turnos

flexibles a cada caso, dar solucion inmediata a problemas técnicos entre otros aspectos.

¢ La fuente de agua es suficiente y de
buena calidad?

87%

oOSi ONo

Figura 31. Disponibilidad y calidad de las aguas de riego.
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La Figura 32 indica que el 12 % tiene una superficie regada de 3 ha, el 39 % tiene una
superficie efectivamente regada de entre 1 a 2 ha'y el 49 % menos de una ha, estudios realizados
por Carlos (2018), demuestran que el riego adecuado incrementa los rendimientos agricolas, el
empleo y los ingresos rurales, disminuye el riesgo asociado a los cultivos, incrementa las
posibilidades de diversificar la produccion, ademés mejora el precio de los suelos, permiten
incrementar el nimero anual de cosechas y el volumen de producto por hectarea, A su vez El
riego, por otro lado, facilita el movimiento de los cultivos, lo que permite al agricultor
adaptarse mas rapidamente a los constantes cambios en la demanda y la tecnologia, como la
produccion, por ello, la mayor parte del area regada existente ha sido construida con el apoyo
del Estado y de fondos provenientes de la cooperacion internacional.

Superficie total del sistema de riego en ha

12%

49%
39%

13 0 mas hectareas 01 a 2 hectareas Menos de 1 hectarea

Figura 32. Superficie efectivamente regada.
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Segun los datos mostrados en la Figura 32, existe una variabilidad de resultados ya
que solo el 16 % de los agricultores realiza un plan anual de trabajo para operar el sistema de
riego, en cuanto el 84 % respondieron gque no realizan ningun plan anual, mas, sin embargo nos
cuentan que dado el alto costo para mantener un plan anual para operar el sistema de riego seria
muy positivo que las inversiones en riego se asignen de manera participativa y transparente con
una vision de sustentabilidad de mediano y largo plazo; considerar las necesidades y propuestas
locales vy priorizar inversiones que contribuyan a la mejora del capital humano, social y
ambiental ademas de proporcionar infraestructura de las zonas rurales del pais y su
operatividad.

Avenza (2014), indica que se requiere principalmente es organizacion. Para que los
sistemas puedan funcionar, los regantes deben reunirse, conversar y llegar a los acuerdos
necesarios para la administracion y operacion de los sistemas, asi como también definir
mecanismos de transparencia y evaluacion; ademas, ofrecer sistemas de turnos flexibles a cada

caso, dar solucion inmediata a problemas técnicos entre otras cosas.

¢Realiza un plan anual de trabajo para
operar el sistema de riego?

84%

OSi ONo

Figura 32. Plan anual para operar el sistema de riego.
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Para poder ser participe de los beneficios del sistema de riego, cada productor
encuestado menciona que tuvo que tener un presupuesto no menor a $ 100 y no mayor a 1000,
como se muestra en la Figura 33 donde | 3 % de los encuestados indica que su presupuesto para
operar su sistema de riego fue de entre $100 a 300 dolares, el 10 % de los encuestados necesitd

entre $300 a 500 ddlares, el 86 % de los productores requirié entre 500 a 1000 ddlares.

FAO (2019), menciona en efecto, el proceso de implementacion del PIDAASSE se
desarroll6 bajo una oOptica de la territorializacion de la politica publica bajo este contexto el
MAG transfirio a la unidad desconcentrada los recursos para la produccién, posteriormente se
realiz6 la identificacion de las &reas de implementacion realizando estudios de suelo; para
después socializar a los comuneros por medio de asamblea en los cabildos e identificar a los
beneficiarios, a los cuales se les agrup6 en grupos de 50 personas y se les asign6 un lote de una
hectarea a cada uno. Para organizarlos se dispuso la formacion de los bancos comunales; con
la entrega gratuita de un kit para cosechar una hectarea de maiz; este contenia plaguicidas para
tres fumigaciones, los fertilizantes, las semillas de maiz, las mangueras por goteo, y la bomba.

En los primeros meses la urea era subsidiada,

éCUAL FUE EL PRESUPUESTO EN DOLARES
PARA OPERAR EL SISTEMA DE RIEGO?

W 5100- 5300 W5E301- 5500 SE00- 51000

Figura 33. Presupuesto para operar el sistema de riego.
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En referencia a la pregunta de con qué frecuencia realizan mantenimiento a su sistema
de riego y como se muestra en la Figura 34, el 1 % lo realizan cada 6 meses, el 86 % cada afio
y el 13 % realizan mantenimiento a sus sistemas de riego por mas de un afio ellos mencionan
que es necesario invertir en riego porgue existe necesidad obvia de preservar y modernizar la
infraestructura existente y realizar nuevas inversiones. Por ejemplo, un canal construido con
hierro y cemento con el adecuado mantenimiento tendra una mayor duracién de una tuberia de
plastico; pero la falla de una sola de las piezas puede afectar seriamente la produccion de toda
el area bajo riego, por lo que se requiere de una atencién técnica rapida y una capacidad
financiera sostenida para que los sistemas aseguren su sostenibilidad, ademas de aquello e un
presupuesto previo para el buen mantenimiento del mismo, esto se evidencia en la gréfica
siguiente. De acuerdo a las recomendaciones citadas por Aquasat (2018), los prestadores de
servicios de agua para riego y para consumo humano deberian contar y ejecutar Planes de
mantenimiento y Seguridad del Agua, mismos que tienen como objetivo la aplicacién de
préacticas adecuadas en el abastecimiento de agua de riego y de consumo para la reduccion al
minimo impacto de la contaminacion de las aguas de origen, la reduccién o eliminacion de los
contaminantes mediante operaciones de tratamiento y la prevencion de la contaminacion

durante el almacenamiento, la distribucion y la manipulacion del agua.

¢ Con que frecuencia realizan
mantenimiento a su sistema de riego?

1304 170

86%
O 6 meses o1 afo Mas de un afio

Figura 34. Frecuencia de mantenimiento al sistema de riego.
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En cuanto a la respuesta sobre si han realizado un analisis de la calidad del agua se
describe como se muestra en la Figura 35, donde el 10 % nos indica si ha realizado anélisis de
agua parariego, el 4 % no lo ha realizado y el 86 % desconoce sobre estos analisis que se realiza
para saber la calidad de agua que existen en la comunidad, mas sin embargo se sienten
interesados de realizar dicho analisis puesto que ellos aseguran que un manejo adecuado del
agua de riego puede traer ventajas a largo plazo, y asi evitar errores al momento de utilizar estos

sistemas .

La Subsecretaria Agricola (2008) plantea que los ciudadanos deben empoderarse de la
problemaética vinculada a la calidad del agua y participar de forma activa en iniciativas que
permitan conservar las fuentes de agua, ejercer control social de la contaminacion, incentivar
la adopcion de buenas practicas industriales y agropecuarias, entre otras, que dependen
principalmente de la concienciacion de la ciudadana sobre la importancia del agua, y asi obtener

un impacto ambiental , social mé&s positivo y a largo plazo.

¢.,Se ha realizado un analisis de la calidad del
agua?

10%
%

86%

OSi ONo [1Desconoce

Figura 35. Analisis de la calidad de agua para riego.
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A los encuestados se le pregunt6é con qué frecuencia realizan andlisis de calidad del
agua para riego, detallado en la Figura 36, donde el 12 % de los encuestados realizan
anualmente analisis de calidad de agua. mientras el 90 % desconoce en cuanto a como realizar
los analisis de calidad del agua para riego, mientras tanto Aguilera (2017), indica que realizar
un andlisis del agua debe ser el primer paso a la hora de considerar el uso del agua de riego para
garantizar que se obtenga el m&ximo rendimiento de los cultivos y que no se produzcan
problemas desastrosos de toxicidad en las plantas mencionan que todas las fuentes de agua de
riego deben ser analizadas para determinar el pH, la alcalinidad, la conductividad, la dureza, el
cloroy el sodio como minimo, ya que estos son problemas comunes en los suministros de agua

de riego.

¢ Con que frecuencia realiza el analisis de
calidad del agua para riego?

0%006 >

90%

O Mensual @ Trimestral Semestral @ Anual Desconoce

Figura 36. Frecuencia analisis calidad de agua
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Otro aspecto que se muestra en la Figura 37 que el 14 % de los encuestados
manifestaron fue que indirectamente se protegio la integridad de los sistemas biofisicos, debido
a que la poblacion paralizé la tala de arboles de la cordillera. El territorio se ha beneficiado de
una nueva vision, debido a que hay una conciencia del cuidado de la tierra. “la gente empezo6 a
mirar la tierra como una forma para producir, antes de eso solamente se la veia como un bien
para poderlo vender y eso cambié”, en cambio el 86 % de encuestados nos dice que tiene
desconocimiento sobre qué tipos de actividades de conservacion y proteccion en las fuentes

hidricas se puede realizar por ende no han realizado ninguna actividad de conservacion.

De acuerdo a Subsecretaria Agricola (2008), existen diversas formas para proteger las
fuentes de agua y se establecen competencias, obligaciones y derechos sobre este aspecto,
considerando que la conservacion y proteccion de la calidad y cantidad del agua es
indispensable para el mantenimiento de la vida, ecosistemas, uso y aprovechamiento del agua.
La conservacion y proteccién de las fuentes de agua deben cumplir con objetivos que permitan
establecer las medidas de manejo de las cuencas hidrogréficas, restricciones de uso y

aprovechamiento, acciones para mantener o mejorar los servicios ecosistémicos, entre otros

Ha realizado actividades de conservaciony
proteccién en las fuentes hidricas.

86%0
oOSi ONo

Figura 37. Actividades de conservacion y proteccion en las fuentes hidricas.
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En la Figura 38, se muestra evidentemente que no existe mucho realce en relacion a la
conservacion y proteccion de las fuentes hidricas, puesto que solo el 3 % de los agricultores
encuestados realizan conservacion de las fuentes hidricas empleando el manejo de los deshecho,
el 8 % practican la reforestacion para la proteccion de las fuentes hidricas, el 4 % realizan otros

tipos de conservacion, mientras el 86 % no practica ninguna conservacion.

Frausto (2015) recomienda. aumentar y practicar tipos de conservacion que sean
necesarios para la proteccion de las fuentes hidricas y explicar mejor los argumentos
ambientales a favor del riego ya que estos son necesarios para garantizar buenas decisiones de

inversion y la comprension pablica del lugar que ocupa el riego en los debates ambientales.

Qué tipos de conservacion ha realizado o ejecutado
para la conservacion y proteccion de las fuentes

hidricas?
@304,
%
86%
O Forestacion £ Manejo de deshecho
Reforestacion o Otros

Ninguno

Figura 38. Tipos de conservacion para fuentes hidricas.
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Segun indica ENCA (2016), el agua extraida para riego afecta los servicios
ambientales naturales proporcionados por los rios de flujo libre, al igual que los cambios en los
regimenes de flujo causados por las represas asociadas. Se destruyen el habitat y la flora y fauna
residentes, y la inundacion de biomasa puede provocar emisiones netas de didxido de carbono
(CO2) y metano (CH4). Esto puede tener impactos ambientales asi mismo en el clima global y
problemas localizados de contaminacion del aire. La rapida expansiéon del riego con aguas
subterraneas en las ultimas décadas también ha cortado las conexiones naturales entre los
sistemas de aguas superficiales y subterraneas y ha provocado un descenso que ha provocado
la compactacién del suelo, entre otros problemas esta teoria la mantiene el 62 % de los
habitantes encuestados, mientras que el 38 % indica que no existe afectacion alguna a la calidad

de agua utilizada para el riego, como lo indica la Figura 39.

Aunque también la OMS (2016) afirma que el desperdicio del recurso hidrico puede
llegar alcanzar al 40 % de ineficiencia debido a la alta demanda de agua por patrones de
consumo que no consideran la escasez en calidad y cantidad del recurso hidrico. En la regién
costa, se consume 282 litros por habitante al dia (I/h/d) y en la region sierra 204 I/h/d, llegando
a un promedio de 237 (I/h/d), que comparado con el promedio de consumo de Sudamérica (169

I/h/d), nos califica como el pais con mayor consumo de agua promedio de Sudamérica
Presume afectacion a la calidad de agua

utilizada para riego

38%

OSi ONo

Figura 39. Afectacion a la calidad de agua para riego.
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En la Figura 40, se muestra que los encuestados observan cambios a la calidad de agua
con el 11 % notan cambio en olor, el 40 % en color, el 11 % en consistencia. Cordova (2018)
sefiala que estos cambios en la calidad del agua pueden estar relacionados con el mal uso de los
fertilizantes y pesticidas y estos pueden ocasionar impactos ambientales negativos, también
impactos negativos a la salud las personas, pues se ha demostrado que el riego y la salud estan
interrelacionados a través de una variedad de otros mecanismos. Si bien en gran medida se
subestima, el riego con aguas residuales no tratadas o minimamente tratadas esta muy extendido
y puede tener importantes impactos en la salud tanto de los productores como de los

consumidores.

Mientras que el 38 % indican que no existen afectacion a la calidad de agua utilizada

para riego.

Qué tipo de afectacion a la calidad de agua
utilizada para riego se observa?

11%

OEnolor OEncolor CConsistencia DO Ninguno

Figura 40. Tipos de afectacion a la calidad de agua
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SENAGUA (2011), indica que si bien en gran medida se subestima, el riego con aguas
residuales no tratadas o minimamente tratadas estd muy extendido y puede tener importantes
impactos en la salud tanto de los productores como de los consumidores, el riego con agua
contaminada con productos quimicos naturales como el arsénico o productos quimicos
agricolas o industriales introducidos por el hombre, como pesticidas y fertilizantes, también
puede causar una variedad de impactos en la salud, incluidas anomalias neuroldgicas,

enfermedades respiratorias, trastornos reproductivos y problemas endocrinol6gicos y dérmicos.

Esto se puede confirmar en la Figura 41, ya que indica segun los productores de la
junta de riego que el 16 % afirma que la causa de la afectacion al agua utilizada para el riego es
ocasionada por agroquimicos, el 14% por aguas servidas, el 15 % por aguas residuales, asi
mismo el 17 % menciona que es ocasionado por el aumento de basura y desechos solidos,
mientras que el 38 % menciona que puede ser por otros factores que afectan la calidad de agua

para riego.

SENAGUA (2011), también menciona que la falta de conciencia sobre los pasivos
ambientales generados por la contaminacién del agua hace que terceras personas paguen las

consecuencias de la contaminacion.

¢ Cudles son las causas para la presunta afectacion de la
calidad de agua utilizada para riego?

16%
38% | 1495

15%
17%
D Por agroquimicos O Aguas servidas
Aguas residuales O Basura o desechos solidos

Otros

Figura 41. Causas de la posible afectacion por calidad de agua.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La discontinuidad en los procesos de capacitacion y la deficiente aplicacion de
estrategias en el sector agricola, ha desmotivado a los productores locales a continuar con la
actividad, Ademas, la falta de financiamiento, la migracion y el limitado acceso a sistemas de

riego han desmotivado aun mas la practica de esta actividad.

Los ingresos que se perciben por esta actividad, una vez implementados los sistemas
de riego, son muy buenos para la mayoria de los productores agricolas beneficiados por estos
sistemas, ya que perciben una alta produccion de sus cultivos y por ende una alta rentabilidad
econdmica, generando un impacto socio-econdmico positivo, ya que también aumenta las
fuentes de empleos, puesto que el riego puede hacer posible la produccion de cultivos en
lugares donde las precipitaciones y la humedad del suelo son insuficientes o hacer posible
intensificar la produccion mediante segundas y, a veces, terceras cosechas, por ende, una mayor

produccién.

Los resultados permiten concluir que los agricultores de los diferentes sectores de la
comuna perciben beneficios con el proyecto de riego, ya que antes de la implementacién de los
sistemas de riego, los habitantes presentaban dificultades en el acceso del recurso hidrico,
situacion que muchas veces ha afectado las actividades agricolas, generando menos de lo
esperado por las deficientes técnicas aplicadas. Los sectores estudiados no eran poblados y sus

terrenos productivos no poseian rendimientos adecuados

El impacto socioecondémico que ha generado la implementacion del proyecto de riego
de la comuna Cerezal Bellavista es positivo, debido a que el rendimiento productivo en los
diferentes cultivos del sector ha incrementado, permitiendo reducir costos de produccion y
generar mayores ingresos anuales; ademas, la presencia de la represa y la creacion de sistemas
de riego en la localidad provoco que los terrenos destinados a las labores agricolas obtengan
plusvalia; factores que generan un mejor contexto socioecondmico para las familias

beneficiadas por el proyecto.
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Recomendaciones

Los agricultores que conforman la junta de riego de Cerezal Bellavista deben acceder
a programas para optimizar el uso del sistema de riego; ademas, el desarrollo agricola requiere

de una mejor produccion mediante buenas practicas agricolas y diferentes técnicas de riego.

Los pequefios y medianos agricultores beneficiados del proyecto de riego de la comuna
Cerezal Bellavista deben implementar canales secundarios para el uso sostenible del recurso
hidrico, para reducir los costos de produccion y mejorar los ingresos econémicos de los
productores agricolas, y adquirir conocimientos sobre técnicas agricolas y de riego para realizar

actividades productivas que generen mayor rendimiento o produccion.

Se sugiere la implementacion de un plan de socializacion para reducir el impacto
ambiental y fomentar el desarrollo socioeconomico de los agricultores beneficiarios del
proyecto del sistema de riego comuna Cerezal Bellavista, donde se analice la importancia de la
educacion ambiental, desarrollo agricola, 6ptima utilizacién del recurso hidrico, asistencia
técnica y buenas practicas agricolas. Ademas, se recomienda que las capacitaciones incluyan
actividades préacticas o de campo donde el agricultor pueda aprender de mejor maneray replicar

el conocimiento adquirido en su cultivo.
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ANEXOS

Anexol. Resultado de sistema Antiplagio Compilatorio

CERTIFICADO SISTEMA ANTIPLAGIO

En mi calidad de witor del trabajo de investigacion “ESTUDIO DEL IMPACTO DE
LOS SISTEMAS DE RIEGO EN EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA
PRODUCCION AGROPECUARIA EN LA COMUNA CEREZAL BELLAVISTA,
SANTA ELENA, ECUADOR", bajo la modalidad de titulacion INFORME DE
INVESTIGACION, elaborado por maestrando Ing. MICHELLE VALERIA
SOLANO GOMEZ, de la MAESTRIA EN AGROPECUARIA, MENCION
DESARROLLO SOCIAL SOSTENIBLE, COHORTE 2, de LA UNIVERSIDAD
ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA, me permito declarar que una vez
analizado en el sistema antiplagio COMPILATIO, luego de  haber  cumplido  los
requerimientos exigidos de valoracion, el presente trabajo de investigacion se encuentra con 8%
de lavaloracion permitida, por consiguiente, se procede a emitir el informe,
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Atentamente.

oY
EDA ESPINOSA

Ing. Carlos E. Balmaseda Espinosa, Ph.D.
TUTOR



Anexo 2. Encuestas Realizadas a los productores que conforman la junta de riego

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
INSTITUTO DE POSGRADO

TEMA: Estudio del impacto de los sistemas de riego en el desarrollo sostenible de la produccién agropecuaria
en la comuna Cerezal Bellavista, Santa Elena, Ecuador

Formulario de encuesta.
La presente investigacion, contara con la autorizacion de la Universidad Estatal Peninsula De Santa Elena, y
tendra como objetivo identificar el impacto de los sistemas de riego en el desarrollo sostenible de la
produccion agropecuaria de la comuna Cerezal Bellavista, Por lo que, solicito su colaboracion para que los
resultados sean confiables.

Nombres y Apellidos:
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1. Genero.

Masculino

Femenino

2. Estado civil

Casado/a

Soltero/a

Divorciado/a
Unioén Libre
Viudo/a

3. Nivel de educacion de la cabeza de hogar

Primaria

Secundaria

Universidad

Sin estudios




4. ¢Cuales son sus fuentes obtienen sus ingresos?

Agricultura

Ganaderia

5. Cuales son las razones por las que usted se dedica a la agricultura

Subsistencia

Empleo Unico

Tradicion familiar

Sustento Econémico

6. ¢Queé tipo de cultivos se producen en su parcela?

Horticolas y granos

Frutales

Perennes

7. ¢Cuantos afios tiene dedicado usted a la produccién agropecuaria?

De 1 a 3 afios

De 4 a 7 afios

De 8 a 11 arios

Mas de 12 afios

8. ¢Ensu hogar quienes son los que se dedican a las labores agricolas?

Papa

Mama

Hijo/a
Todos




9. Superficie de terreno que dispone para desarrollar la actividad productiva

3 0 mas hectareas

1 a 2 hectareas

Menos de 1 hectarea

10. ¢Cuanta area utiliza para sus cultivos?

3 0 mas hectareas

1 a 2 hectareas

Menos de 1 hectarea

11. ¢ Las familias tienen acceso a agua para riego?

No

12. ¢De qué manera obtienen las familias el agua para riego?

Pozo

Canal
Rio

reservorio

13. ¢Con qué frecuencia riega sus cultivos?

Dias

Semana
Mes




14. Cual es el rendimiento estimado de produccién de su cultivo.

30-50 qq
51-100 qq
101- 150 qq

15. ¢El rendimiento productivo ha mejorado después de la implementacion de los sistemas de riego?

Si
No

mencione la cantidad estimada................

16. Usted comercializa sus productos

Si
No

17. Cémo califica los ingresos econdmicos que percibe por esta actividad

Excelente

Muy bueno

Bueno

Regular
Malo

18. Sefiale el factor mas importante que utiliza para mejorar su produccion agricola

Abonos orgénicos

Sistemas de riego

Fertilizantes




19. ¢Cuéles considera usted cuales son los beneficios de la produccion agricola con la implementacién
de los sistemas de riego?

Contribuye al empleo de la zona

Mejora la economia

Desarrollo de la comuna cerezal bellavista

Ningun beneficio

20. ¢Considera usted que era necesario la Implementacién del sistema de riego?

Si
No

21. (Como era el sector antes de la Implementacion del sistema de riego?

Poblado

Poco poblado

Desolado

22. (El terreno productivo aument6 su valor econdémico posterior a la implementacion del sistema de
riego y drenaje?

Si
No

Desconoce

23. ¢En base a su experiencia, la implementacion del proyecto de riego y drenaje ha mejorado sus

condiciones socioeconémicas?




Si
No

Desconoce

24. ¢Considera necesario la realizacion de charlas de capacitacion para optimizar el uso del sistema de
riego y drenaje?

Sl
No

25. ¢(Cuanto cree que aumentaria su produccion agricola si adquiriera conocimiento de expertos
respecto al uso dptimo del sistema de riego y drenaje?

Aumentaria mucho

Aumentaria poco
Nada

26. ¢Cree que deberia pagar por el uso del agua para riego?

Si
No

27. ¢Las instituciones del estado han invertido recursos econémicos para proveerlos del sistema de

riego?:

Si
No

28. ¢Han tenido pérdidas de cultivos por la falta de riego?

Si
No




29. ¢Cuantas hectareas dispone con riego ?

3 0 mas hectareas

1 a 2 hectareas

Menos de 1 hectarea

30.¢Qué tipo de riego utiliza?

Goteo

Aspersion

Micro aspersién

Inundacién

31. ¢La fuente de agua es suficiente y de buena calidad?

Si
No

32. Superficie total del sistema de riego en ha

3 0 mas hectareas

1 a 2 hectareas

Menos de 1 hectarea

33. Superficie efectivamente regada.

3 0 mas hectareas
1 a 2 hectareas

Menos de 1 hectarea

34. ¢Realiza un plan anual de trabajo para operar el sistema de riego?

Si
No




35. ¢Cual fue el presupuesto en délares para operar el sistema de riego?

$100- $300
$301- $500
$500- $1000

36. ¢Con que frecuencia realizan mantenimiento a su sistema de riego?

6 meses

1 afio

Mas de un afio

37. ¢Se ha realizado un analisis de la calidad del agua? Si es asi, indique:

Si
No

Desconoce

38. (Con que frecuencia realiza el analisis de calidad del agua para riego?

Mensual

Trimestral

Semestral

Anual

Desconoce

39. Ha realizado actividades de conservacién y proteccion en las fuentes hidricas.

Si
No




40. ¢Qué tipos de conservacion ha realizado o ejecutado para la conservacién y proteccion de las

fuentes hidricas?

Forestacion

Manejo de deshecho

Reforestacion
Otros

Ninguno

41. Presume afectacion a la calidad de agua utilizada para riego

Si
No

42. ¢Qué tipo de afectacion a la calidad de agua utilizada para riego se observa?

En olor

En color

Consistencia

Ninguno

43. ¢Cuales son las causas para la presunta afectacion de la calidad de agua utilizada para riego?

Por agroquimicos

Aguas servidas

Aguas residuales
Basura o desechos solidos
Otros




Anexos 2. Tabla de resultados obtenidos de encuestadas Socioeconémicas y Ambientales realizadas
a productores.

Tabla 1A. Genero

Genero Frecuencia Porcentaje
Masculino 94 80%
Femenino 24 20%
Total 118 100%
Tabla 2A Estado civil
Estado Civil Frecuencia Porcentaje
Casado/A 67 57%
Soltero/A 32 27%
Divorciado/A 3 3%
Unién Libre 6 5%
Viudo/A 10 8%
Total 118 100%
Tabla 3A Nivel de educacion.

Nivel De Educacién De La Cabeza De Hogar Frecuencia Porcentaje
Primaria 84 71%
Secundaria 4 3%
Universidad 6 5%
Sin Estudios 24 20%
Total 118 100%




Tabla 4A. Fuentes de ingresos.

¢ Cuales Son Sus Fuentes Donde Obtiene Frecuencia Porcentaje

Sus Ingresos?
Agricultura 97 82%

Ganaderia 21 18%

Total 118 100%

Tabla 5A. Razones por la cual de dedica a la agricultura.

¢ Cuales Son Las Razones Por Las Que Usted Se Frecuencia Porcentaje
Dedica A La Agricultura ?

Subsistencia 18 15%
Empleo Unico 34 29%
Tradicion Familiar 20 17%
Sustento Econémico 46 39%
Total 118 100%

Tabla 6A. Quienes son los que se dedican a las labores agricolas

¢En Su Hogar Quienes Son Los Que Se Dedican A Las Frecuencia Porcentaje
Labores Agricolas?

Papa 57 48%
Mama 12 10%
Hijo/A 7 6%
Todos 42 36%
Total 118 100%




Tabla 7A. Afios dedicados a la produccion agropecuaria

¢Cuantos Afos Tiene Dedicado Usted A La

Produccion Agropecuaria?

Frecuencia

Porcentaje

De 1 A 3 Afios
De 4 A 7 Afios
De 8 A 11 Afios
Mas De 12 Afos
Total

Tabla 8A. Terreno disponible

19
19
76
118

Superficie De Terreno Que Dispone Para Desarrollar La Frecuencia

Actividad Productiva

3%
16%
16%
64%

100%

Porcentaje

3 0 mas Hectareas
1 A 2 Hectéareas

Menos De 1 Hectarea

Total

Tabla 9A. Cultivos que produce.

¢Qué Tipo De Cultivos Se Producen En Su
Parcela?

14
69
35

118

12%
58%
30%

100%

Frecuencia Porcentaje

Horticolas Y Granos
Frutales

Perennes

Total

Tabla 10A. Area para cultivo.

¢Cuénta Area Utiliza Para Sus Cultivos?

100
18
0

85%
15%
0%

118 100%

Frecuencia Porcentaje

3 O Mas Hectareas

1 A 2 Hectareas
Menos De 1 Hectarea
Total

14
62
42
118

12%
53%
36%
100%



Tabla 11A .Acceso a agua.

¢Las Familias Tienen Acceso A Agua Para Riego? Frecuencia Porcentaje
Si 3 3%
No 115 97%
Total 118 100%
Tabla 12A. Obtencion de agua para riego.
¢De Qué Manera Obtienen Las Familias EI Agua Para Frecuencia Porcentaje
Riego?
Pozo | 32 27%
Canal | 21 18%
Rio | 3 3%
Reservorio | 62 53%
Total | 118 100%
Tabla 13A. Frecuencia de riego.
¢Con Qué Frecuencia Riega Sus Cultivos? Frecuencia Porcentaje
Dias \ 68 58%
Semana | 46 39%
Mes | 4 3%
Total | 118 100%
Tabla 14A. Rendimiento estimado.
¢Cual Es El Rendimiento Estimado De Produccion De Frecuencia Porcentaje
Su Cultivo?
30-50 Qq 1 1%
51- 100 Qq 76 64%
101- 150 Qq 41 35%
Total 118 100%




Tabla 15A. Rendimiento productivo mejorado.

¢El Rendimiento Productivo Ha Mejorado Después

De La Implementacion De Los Sistemas De Riego?

Frecuencia

Porcentaje

Si
No
Total

Tabla 16A. Comercializacion.

¢, Usted Comercializa Sus Productos? Frecuencia

118

97 82%
21 18%

Porcentaje

Si ‘
No ‘
Total ‘

Tabla 17A. Ingresos econdémicos.

¢Cémo Califica Los Ingresos Econémicos Que
Percibe Por Esta Actividad?

115 97%

3

3%

118 100%

Frecuencia

Porcentaje

Excelente
Muy Bueno
Bueno
Regular
Malo

Total

Tabla 18A. Factor para mejorar la produccion

Sefale EI Factor Mas Importante Que Utiliza Para Mejorar

Su Produccidon Agricola

27
57
14
18

118

Frecuencia

23%
48%
12%
15%
2%
100%

100%

Porcentaje

Abonos Organicos
Sistemas De Riego
Fertilizantes

Total

20
59
39
118

17%
50%
33%
100%



Tabla 19A. Beneficios de la produccion agricola con la implementacion de los sistemas de

riego

¢ Cuales Considera Usted Cuales Son Los Beneficios De Frecuencia Porcentaje

La Produccién Agricola Con La Implementacién De Los

Sistemas De Riego?

Contribuye Al Empleo De La Zona 29 25%
Mejora La Economia 37 31%
Desarrollo De La Comuna Cerezal Bellavista 52 44%
Ningun Beneficio 0 0%
Total 118 100%

Tabla 20A. Necesario la implementacion de sistemas de riego.

¢ Considera Usted Que Era Necesario La Implementacién Frecuencia Porcentaje
Del Sistema De Riego?

Si ‘ 116 98%
No 2 2%
Total ‘ 118 100%

Tabla 21A. Sector antes de la implementacion del sistema de riego.

¢{Cémo Era El Sector Antes De La Implementacién Frecuencia Porcentaje

Del Sistema De Riego?

Poblado 26 22%

Poco Poblado 71 60%

Desolado 21 18%

Total 118 100%




Tabla 22A. Terreno productivo aumenté el valor econémico.

¢El Terreno Productivo Aument6 Su Valor Econémico Frecuencia Porcentaje
Posterior A La Implementacion Del Sistema De Riego

Y Drenaje?

Si 104 88%
No 11 9%

Desconoce 3 3%
Total 118 100%
Tabla 23A. Mejora sus condiciones socioecondémicas.

¢En Base A Su Experiencia, La Implementacion Del Frecuencia Porcentaje
Proyecto De Riego Y Drenaje Ha Mejorado Sus

Condiciones Socioecondmicas?

Si 94 80%
No 8 7%

Desconoce 16 14%
Total 118 100%

Tabla 24. Charlas de capacitacion para optimizar el uso del sistema de riego y drenaje

;Considera Necesario La Realizacion De Charlas De Frecuencia Porcentaje
Capacitacién Para Optimizar El Uso Del Sistema De Riego

Y Drenaje?

Si 116 98%
No 2 2%
Total 118 100%




Tabla 25A. Conocimiento de expertos respecto al uso 6ptimo del sistema de riego y drenaje

¢Cuénto Cree Que Aumentaria Su Produccion Agricola Frecuencia Porcentaje
Si Adquiriera Conocimiento De Expertos Respecto Al
Uso Optimo Del Sistema De Riego Y Drenaje?

Aumentaria Mucho | 75 64%

Aumentaria Poco | 34 29%

Nada | 9 8%

Total | 118 100%
Tabla 26A. Pago por el uso de agua para riego

¢Cree Que Deberia Pagar Por El Uso Del Agua Para Frecuencia Porcentaje

Riego?

Si 114 97%

No 4 3%

Total 118 100%
Tabla 27A. Inversion econdmica para proveerlos del sistema de riego.

¢Las Instituciones Del Estado Han Invertido Recursos Frecuencia Porcentaje

Econdmicos Para Proveerlos Del Sistema De Riego?:

Si 118 100%

No 0 0%

Total 118 100%
Tabla 28A. Perdidas de cultivo por falta de riego.

¢Han Tenido Pérdidas De Cultivos Por La Falta De Frecuencia Porcentaje

Riego?

Si 116 98%

No 2 2%

Total 118 100%




Tabla 29A. Ha Disponible Con Riego.

¢ Cuéntas Hectareas Dispone Con Riego ? Frecuencia Porcentaje

3 O Mas Hectéareas 22 19%

1 A 2 Hectareas 44 37%

Menos De 1 Hectarea 52 44%

Total 118 100%
Tabla 30A. Tipo de riego

¢Qué Tipo De Riego Utiliza? Frecuencia Porcentaje

Goteo 118 100%

Aspersion 0%

Micro Aspersion 0%

Inundacion 0%

Total 118 100%
Tabla 31A. Agua suficiente y de buena calidad.

¢La Fuente De Agua Es Suficiente Y De Buena Frecuencia Porcentaje

Calidad?

Si 103 87%

No 15 13%

Total 118 100%
Tabla 32A. Superficie efectivamente regada

Superficie Efectivamente Regada. Frecuencia Porcentaje

3 0 més Hectéreas 22 19%

1 A 2 Hectareas 44 37%

Menos De 1 Hectérea 52 44%

Total 118 100%




Tabla 33A. Plan anual para operar el sistema de riego.

¢Realiza Un Plan Anual De Trabajo Para Operar Frecuencia Porcentaje
El Sistema De Riego?
Si 19 16%
No | 99 84%
Total | 118 100%

Tabla 34A. Presupuesto para operar el sistema de riego.

¢Cudl Fue EIl Presupuesto En Ddlares Para Operar Frecuencia Porcentaje
El Sistema De Riego?

$100- $300 4 3%
$301- $500 12 10%
$500- $1000 102 86%
Total 118 100%

Tabla 35A. Frecuencia de mantenimiento al sistema de riego.

¢ Con Que Frecuencia Realizan Mantenimiento A Su Frecuencia Porcentaje
Sistema De Riego?

6 Meses | 1 1%
1 Afio | 101 86%
Mas De Un Afio | 16 14%
Total | 118 100%

Tabla 36A. Analisis de la Calidad de agua para riego

¢Se Ha Realizado Un Anaélisis De La Calidad Del Frecuencia Porcentaje

Agua?

Si | 12 10%

No | 5 4%

Desconoce | 101 86%
|

Total 118 100%



Tabla 37A. Frecuencia andlisis calidad de agua

¢Con Que Frecuencia Realiza EI Analisis De Frecuencia Porcentaje
Calidad Del Agua Para Riego?
Mensual 0 0%
Trimestral 0 0%
Semestral 0 0%
Anual 12 10%
Desconoce 106 90%
Total 118 100%

Tabla 38A. Actividades de conservacion y proteccion en las fuentes hidricas

Ha Realizado Actividades De Conservacion Y Frecuencia Porcentaje
Proteccién En Las Fuentes Hidricas.
Si 17 14%
No | 101 86%
Total | 118 100%
Tabla 39A. Tipos de conservacion para fuentes hidricas.
Qué Tipos De Conservacion Ha Realizado O Ejecutado Frecuencia Porcentaje
Para La Conservacion Y Proteccion De Las Fuentes
Hidricas?
Forestacion 0 0%
Manejo De Deshecho 3 3%
Reforestacion 9 8%
Otros 5 4%
Ninguno 101 86%
Total 118 100%
Tabla 40A. Afectacién a la calidad de agua para riego.
Presume Afectacion A La Calidad De Agua Utilizada Frecuencia Porcentaje
Para Riego
Si 73 62%
No ‘ 45 38%
Total 118 100%



Tabla 41A. Tipos de afectacidn a la calidad de agua

Qué Tipo De Afectacién A La Calidad De Agua Frecuencia Porcentaje
Utilizada Para Riego Se Observa?
En Olor 13 11%
En Color 47 40%
Consistencia 13 11%
Ninguno 45 38%
Total 118 100%
Tabla 42A. Causas de la posible afectacion por calidad de agua.
¢ Cuéles Son Las Causas Para La Presunta Afectacion Frecuencia Porcentaje
De La Calidad De Agua Utilizada Para Riego?
Por Agroquimicos 19 16%
Aguas Servidas 16 14%
Aguas Residuales 18 15%
Basura O Desechos Solidos 20 17%
Otros 45 38%
Total 118 100%




Anexo 3. Encuesta a productores.

Figura 27.A Presidente de la junta de riego

Figura 29A. Reservorio para abastecimiento de agua para riego Figura 30A. Represa de la comuna
Cerezal Bellavista



