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RESUMEN 

El Golfo de Guayaquil es uno de los sitios más productivos en las costas sudamericanas, donde 

los estuarios representan un papel fundamental en la dinámica de los nutrientes y el desarrollo 

de la biodiversidad característica del área. El objetivo del estudio fue  mediante el uso de 

información satelital, analizar el estado trófico de un punto del estuario interno del Golfo de 

Guayaquil, en el canal Bocana de Balao, aplicando índices de estado trófico, como el índice 

Karydis (1983) y el índice de la Organización para la Cooperación y Desarrollo Económico 

(OCDE) (1982), establecer las variaciones estacionales de los índices tróficos de los nutrientes 

para observar las relaciones con los periodos El Niño y La Niña, posteriormente obtener la 

tendencia estacional de los índices tróficos de los nutrientes  analizados. El punto de estudio 

se localiza dentro del estuario interno del Golfo de Guayaquil analizando series temporales de 

los principales nutrientes como NO3, PO4 y SiO4. Estos datos fueron obtenidos del servidor 

espacial marítimo COPERNICUS durante el período de estudio 2010 y 2020. Los resultados 

revelaron un estado oligo-mesotrófico para el punto de estudio, donde el SiO4 está en un nivel 

mesotrófico mientras que el IK del PO4 y NO3 se presentan en un estado oligotrófico siendo 

equiparables al estado trófico de la clorofila, según el índice de la OCDE, durante el periodo 

de 11 años e independientemente de las estaciones climáticas. Asimismo, se identificaron 

correlaciones entre el IK y el ONI durante la temporada lluviosa de los años 2015 y 2016, lo 

cual se alinea con los eventos cálidos asociados al fenómeno de El Niño en esos años. Por otro 

lado, las series temporales de los índices de Karydis exhibieron variaciones con pendientes 

diversas según las estaciones climáticas, siendo la tendencia predominante la permanencia del 

estado oligo-mesotrófico, pese a que se conoce de las constantes aportaciones de nutrientes de 

origen antropogénico, por lo cual se sugiere incorporar al estudio variables biológicas. 

Palabras claves: Estado trófico – ciclo anual y estacional – ONI – nutrientes limitantes 



 

 
 
 
 
 
 

Abstract 

The Gulf of Guayaquil is one of the most productive sites on the South American coast, where 

estuaries play a fundamental role in nutrient dynamics and the development of the area's 

characteristic biodiversity. The objective of the study was to use satellite information to 

analyze the trophic level of a point of the internal estuary of the Gulf of Guayaquil, in the 

Bocana de Balao channel, applying trophic level’s index, such as the Karydis index (1983) 

and The Organización para la Cooperación y Desarrollo Económico index (OCDE) (1982), to 

establish the seasonal variations of trophic index of nutrients to preserve the relationships with 

the El Niño and La Niña periods. Subsequently, to obtain the seasonal trend of the trophic 

index of the nutrients analyzed. The point is located in the internal estuary of the Gulf of 

Guayaquil analyzing time series of the main nutrients such as NO3, PO4 and SiO4. These data 

were obtained from the COPERNICUS maritime space server during the 2010 and 2020 study 

period. The results revealed an oligo-mesotrophic state for the study point, where SiO4 is at a 

mesotrophic level while the IK of PO4 and NO3 are present in an oligotrophic, comparable to 

the trophic state of chlorophyll, according to the OECD index, during the 11-year period and 

regardless of climatic seasons. Correlations were also identified between IK and ONI during 

the rainy season of 2015 and 2016, which aligns with the warm events associated with the El 

Niño phenomenon in those years. On the other hand, the time series of the Karydis indices 

exhibited variations with different slopes according to the climatic seasons, with the 

predominant tendency being the permanence in an oligo-mesotrophic state, despite the fact 

that it is known of the constant nutrient’s contribution of anthropogenic origin, so it is 

suggested to incorporate biological variables into the study. 

Key words: Trophic state – annual and seasonal cycle – ONI – limiting nutrients. 
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