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“EVALUACION DE LA HUELLA ECOLOGICA PARA MEDIR EL
IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR PESQUERO DE SANTA
ROSA, SALINAS, SANTA ELENA, ECUADOR”

Autor: Zambrano Rodriguez Jesus Leonardo

Tutor: Herrera Brunett Gerardo Antonio

RESUMEN

Se realiz6 un estudio en el sector pesquero de Santa Rosa, Salinas, Ecuador, utilizando
una metodologia de investigaciéon cuantitativa. El objetivo fue evaluar el impacto
ambiental generado por el sector pesquero en la zona. Para ello, se aplico un enfoque
transeccional descriptivo y de correlacién-causal, combinando técnicas de encuesta y
observacion en el terreno. En cuanto a los resultados obtenidos, se recopild
informacidn relevante sobre el impacto ambiental pesquero, incluyendo la extraccion
de recursos, la diversidad de especies capturadas, el respeto a las temporadas de
reproduccion, entre otros aspectos. Se disefid un proceso estructurado para la
recoleccion de datos, definiendo objetivos claros, seleccionando métodos adecuados,
disefiando herramientas de recoleccion, realizando pruebas piloto y finalmente
llevando a cabo la recoleccion y analisis de datos. Los resultados del anélisis de
fiabilidad mostraron un coeficiente Alfa de Cronbach de 0.906, indicando una eficiente
recoleccion de datos. Se obtuvo un total del 100% de informacion analizada, lo que
respalda la validez y confiabilidad de los instrumentos utilizados. En resumen, el
estudio cuantitativo realizado en el sector pesquero de Santa Rosa permiti6 identificar
y evaluar el impacto ambiental de la actividad pesquera en la zona. Los resultados
obtenidos proporcionaron informacion valiosa sobre la extraccién de recursos, la
diversidad de especies, el respeto a las temporadas de reproduccion y otros aspectos
relevantes. Estos hallazgos contribuyen a una mejor comprension de la huella
ecologica dejada por la pesca en la region, lo que puede guiar futuras acciones de

manejo ambiental y conservacion.

Palabras Claves: Huella ecoldgica, evaluacion, impacto ambiental, pesca

responsable, gestion sostenible, pesca artesanal.
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“EVALUATION OF THE ECOLOGICAL FOOTPRINT TO MEASURE
THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE FISHING SECTOR OF
SANTA ROSA, SALINAS, SANTA ELENA, ECUADOR”

Author: Zambrano Rodriguez Jesus Leonardo

Tutor: Herrera Brunett Gerardo Antonio

ABSTRACT

A study was conducted in the fishing sector of Santa Rosa, Salinas, Ecuador, using a
quantitative research methodology. The objective was to assess the environmental
impact generated by the fishing sector in the area. To this end, a cross-sectional
descriptive and correlation-causal approach was applied, combining survey and field
observation techniques. Regarding the results obtained, relevant information was
collected on the environmental impact of fishing, including resource extraction,
species diversity, adherence to breeding seasons, among other aspects. A structured
process was designed for data collection, defining clear objectives, selecting
appropriate methods, designing collection tools, conducting pilot tests, and finally
carrying out the data collection and analysis. The reliability analysis results showed a
Cronbach's Alpha coefficient of 0.906, indicating efficient data collection. A total of
100% of the information was analyzed, supporting the validity and reliability of the
instruments used. In summary, the quantitative study conducted in the fishing sector
of Santa Rosa allowed for the identification and assessment of the environmental
impact of fishing activities in the area. The results provided valuable information on
resource extraction, species diversity, adherence to breeding seasons, and other
relevant aspects. These findings contribute to a better understanding of the ecological
footprint left by fishing in the region, which can guide future environmental

management and conservation actions.

Keywords: Ecological footprint, assessment, environmental impact, responsible

fishing, sustainable management, artisanal fishing.
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INTRODUCCION

El cambio climatico amenaza gravemente el progreso y la existencia de la humanidad,
incluida la escasez de alimentos, la extincion de la vida silvestre y las inclemencias del
tiempo (Tauseef Hassan et al., 2023). Por otro lado, el sector pesquero se considera un
motor de crecimiento en muchos paises y el sustento de mas del 12% de las personas
en todo el mundo donde depende de los ingresos de la pesca. El pescado se encuentra
entre los productos alimenticios mas comercializados, en el afio 2018 més de 220
estados en todo el mundo habian comercializado aproximadamente 67 millones de
toneladas de pescado a nivel mundial, lo que representa el 1 por ciento del valor del
comercio total de mercancias (Amin et al., 2022). Sim embargo, lo que ha llevado al
surgimiento de metodologias para evaluar el impacto sobre el ambiente es que pueda
generar un proceso, donde la metodologia de huella ecoldgica es uno de los indicadores
de sostenibilidad mas utilizados para la evaluacion del impacto ambiental en procesos
de optimizacién, permitiendo analizar cada etapa (Gaviria et al., 2021). Por ellos, para
lograr que las economias bajen en emisiones, necesitamos colaboracion global y

acciones coordinadas (Tauseef Hassan et al., 2023).

En la econdmica la pesca es un factor muy importante para la produccion de alimento
y generacién de empleo. A pesar de cooperativas tener estado fortificado como un
exitoso negocio de modelo (Diaz Llamas José Luis et al., 2023). Por un lado, la pesca
extractiva afecta el compartimento de carbono de la vida marina, canalizando la
biomasa de la red alimentaria marina. Esto significa una pérdida de biomasa marino,
lo que puede conducir a estados inestables de la red alimentaria natural y limitar la
capacidad resiliente de las poblaciones para recuperarse (Mufioz et al., 2023).

Segln (Gaviria et al., 2021) establecer la cantidad de hectéareas globales de tierra y
agua necesarias para mitigar el efecto de los residuos generados o el consumo de los
recursos naturales, en un proceso dado. Esta metodologia genera respuestas

comparables, confiables e integras.

En Ecuador, la composicion de la huella ecoldgica no ha sido constante. En los ultimos
15 afios, el componente dominante de la Huella Ecoldgica Nacional es el carbono
emitido por la quema de combustibles fosiles, representando el 42% de la Huella
Ecoldgica total en el afio 2013. De 1961 al 2013, la Biocapacidad por cépital se redujo
en 69,3%, pasando de 7,21 a 2,21 hag por persona. Por el contrario, la Huella Ecologica



muestra una tendencia creciente en el mismo periodo, el valor por cépital aumento
32,1%, pasando de 1,19 hag a 1,57 hag. Sin embargo, el indicador se reduce en 6,9%
respecto al 2013. En el afio 2013, la Huella Ecoldgica por capital de un ecuatoriano
promedio fue aproximadamente 1,8 veces menor que el promedio mundial,
manteniéndose por debajo de la Biocapacidad promedio mundial (1,73 hag por cépital)
(Andrade Ana Karina et al., 2016).

Segun Alarcon Mendoza & Soldrzano Moreira (2021) para evaluar los modelos de
consumo de recursos y asimilacion de desechos de una nacidn, ciudad o un individuo,
manifestados en superficie de suelo productivo debemos utilizar datos estadisticos
donde se desea estudiar. Segiin Ana Andrade (2016), para monitorear el consumo de
peces y otras especies marinas dentro de Ecuador (Santa Elena), se identifica la

cantidad de productividad primaria que se requeriria para mantener ese consumo.

La huella ecoldgica se considera el area de territorio productivo o ecosistema acuético
que se requiere para satisfacer las necesidades humanas e igualmente similar a los
desechos producidos. Por su relacion directa con el estilo de vida de las personas, se
utiliza también para determinar la variacién en el consumo y la disponibilidad de
recursos en un periodo de tiempo determinado. Para comprender los niveles tolerables
de la huella ecoldgica, es necesario hacer referencia a la biocapacidad, considerada
como la habilidad que poseen los ecosistemas para producir recursos bioldgicos utiles,
asi como para procesar los desechos que los seres humanos le devuelven. Si se
compara la huella ecoldgica con la biocapacidad, cabe analizar la situacion ecoldgica
de un territorio determinado; y, se puede obtener como resultado un superavit si la
huella ecoldgica es mayor a su biocapacidad, o un déficit cuando la considerada como
la habilidad que poseen los ecosistemas para producir recursos bioldgicos Utiles, asi
como para procesar los desechos que los seres humanos le devuelven (Jiménez et al.,
2017)

La huella ecoldgica se ha convertido en una herramienta fundamental para cuantificar
el impacto ambiental de las actividades humanas y analizar cbmo nuestras acciones
contribuyen al uso de recursos naturales y la generacion de residuos. En el caso de
empresas dedicadas a la pesca y comercializacion de productos marinos, comprender
su huella ecoldgica es crucial dado el creciente agotamiento de los recursos pesqueros

y los desafios que enfrenta la salud de los ecosistemas marinos.



El problema que se ve es que hay mucha adquisicion de materias primas de
sobreexplotacion de pesca donde se quiere evaluar la huella ecoldgica donde se llevara
a cabo un andlisis exhaustivo de los procesos internos del sector pesquero. Ademas, se
consideraran factores externos como la gestion de residuos y las politicas de
sostenibilidad implementadas. A través de este enfoque holistico, se pretende
identificar areas especificas donde el sector pueda mejorar su eficiencia ambiental y

reducir su huella ecologica.
Planteamiento del problema

Los ultimos calculos reflejados en la pagina web; Global Footprint Network, menciona
que la humanidad sobre utilizé el presupuesto biolégico de la naturaleza (la
biocapacidad del planeta) en un 75% en 2019. En otras palabras, se usa la naturaleza
actualmente un 75% mas rapido de lo que se renueva, por lo que la biocapacidad
disminuye continuamente a medida que aumenta la poblacion (Alarcon Mendoza &
Solérzano Moreira 2021).

La biocapacidad de ecuador ha disminuido en términos per capital como consecuencia
del aumento de la poblacion y al desarrollo de actividades extractivas han dafiado al

ecosistema ecuatoriano (Jiménez et al., 2017).

La falta de evaluacion y gestion adecuadas de la huella ecolédgica del sector pesquero
de Santa Rosa puede resultar en una serie de consecuencias negativas. Estas incluyen
la continuacion de préacticas insostenibles que agotan los recursos marinos, la
generacion excesiva de desechos y emisiones contaminantes, la pérdida de
biodiversidad y la disminucion de la calidad del agua y los habitats costeros. Ademas,
podria exponer a riesgos regulatorios, comerciales y de reputacion, ya que los
consumidores y los mercados internacionales estan cada vez mas preocupados por el

origen y el impacto ambiental de los productos que consumen.

Para abordar este problema de manera efectiva, es esencial llevar a cabo una
evaluacion detallada de la huella ecolégica de las operaciones del sector pesquero de
Santa Rosa, considerando todo el ciclo de vida del mar. Esto implica analizar el uso
de recursos naturales, como el agua y la energia, la generacion de emisiones de carbono

y otros contaminantes, asi como la gestion de residuos.



En resumen, el problema planteado en este estudio se centra en la necesidad de evaluar
y abordar la huella ecoldgica del sector pesquero de Santa Rosa, una entidad clave en
la industria pesquera de Salinas, Santa Elena, Ecuador. La sobreexplotacion de los
recursos marinos, la degradacion del medio ambiente y la falta de practicas sostenibles
amenazan la sostenibilidad del sector y el equilibrio ecolégico de la regién. Abordar
este problema es esencial para garantizar la viabilidad a largo plazo de la empresa, la

salud de los ecosistemas marinos y el bienestar de las comunidades locales.
Formulacion del problema de investigacion

La formulacién del problema que se plantea es: (Como puedo evaluar el impacto
ambiental con la huella ecoldgica en el sector pesquero?

Alcance de la investigacion

El alcance del presente estudio se delimita con el objetivo de llevar a cabo una
evaluacion exhaustiva de la huella ecoldgica generada por las operaciones del sector
pesquero de Santa Rosa en Salinas, Santa Elena, Ecuador. El estudio se realizara con
el proposito de identificar areas de mayor impacto ambiental y proponer estrategias de

mitigacion y mejora para reducir dicho impacto.

Campo de aplicacion: El campo de aplicacion de este estudio se encuentra en la
industria pesquera y la comercializacion de productos marinos en Salinas, Santa Elena,
Ecuador. Se llevara a cabo un analisis detallado de la produccion del sector pesquero,
Ademas, se examinaran las politicas y practicas implementadas por el sector pesquero

en términos de sostenibilidad y gestion ambiental.

Utilizacién de los resultados: Los resultados de este estudio tendran aplicaciones

significativas para varios actores y areas:

Ubicacién de la empresa/sector: El sector pesquero de Santa Rosa podré utilizar los
resultados para identificar areas especificas de mejora en sus operaciones y tomar
decisiones informadas para reducir su huella ecologica. Las recomendaciones
propuestas serviran como guia para implementar practicas mas sostenibles y mejorar

la eficiencia en el uso de recursos.



Comunidad local y ecosistemas marinos: Las acciones implementadas por el sector
pesquero de Santa Rosa a raiz de este estudio pueden tener un impacto positivo en la
salud de los ecosistemas marinos locales, preservando la biodiversidad y los recursos

naturales de los cuales dependen las comunidades costeras.

Sector pesquero en Ecuador: Las mejores précticas y recomendaciones identificadas
pueden servir como ejemplo para otras empresas 0 sectores en la industria pesquera,
fomentando la adopcidn generalizada de enfoques mas sostenibles y contribuyendo al

desarrollo sostenible del sector.

Politicas y regulaciones: Los resultados de este estudio pueden informar futuras
politicas y regulaciones relacionadas con la sostenibilidad en la industria pesquera y

la gestidn de recursos marinos, tanto a nivel local como nacional.

Exclusiones y limitaciones: Es importante delimitar las exclusiones y limitaciones de

este estudio para mantener un enfoque coherente y realista:

Impactos sociales y econémicos: Aungue este estudio se centra en el impacto
ambiental, no se abordaran en profundidad los aspectos sociales y econdmicos

relacionados con las operaciones del sector pesquero.
Justificacion de la investigacion

La importancia de esta investigacion radica en analizar la sustentabilidad en términos
sencillos y comprensibles, utilizando los datos cientificos disponibles confiables, lo
que permite a las personas en general, analistas politicos y a los gobiernos medir y
manifestar el impacto en los sectores econdmico, ambiental y de seguridad, originado
por el uso que hacemos de los recursos naturales (Martinez Castillo, 2007).

La trascendencia de este estudio reside en su potencial para inspirar cambios
significativos en la industria pesquera, no solo a nivel local sino también a nivel
nacional e incluso internacional. Este trabajo busca dejar un precedente a nivel
nacional acerca de la importancia de implementar medidas de control ambiental en los
municipios del pais, y como, mediante una herramienta sencilla, se pueden identificar
los problemas mas urgentes de la poblacion, asi mismo, implementar los planes de

accion para el bien de la comunidad (Jiménez Lopez, 2012).



La originalidad de esta investigacion radica en su enfoque especifico en el sector
pesquero de Santa Rosa, una region clave en la industria pesquera de Ecuador. Al
evaluar la huella ecoldgica de este sector y proponer estrategias de mitigacion y
mejora, este estudio brindara informacion y soluciones personalizadas que abordan los

desafios Unicos de esta comunidad pesquera (Paul Benites, 2021).

La viabilidad de la investigacion estd respaldada por la disponibilidad de datos
cientificos confiables, la colaboracion de las autoridades locales y los actores clave del
sector pesquero. Ademas, la metodologia empleada, que involucra el andlisis de la
huella ecolégica y la propuesta de estrategias sostenibles, es factible y ha sido utilizada
con éxito en otros contextos (Urtasun & Franco, 2021).

En cuanto a los beneficiarios directos, el sector pesquero de Santa Rosa se beneficiara
al adoptar préacticas sostenibles, lo que puede resultar en ahorros de costos a través de
la eficiencia en el uso de recursos y la reduccion de residuos. Ademas, al demostrar su
compromiso con la sostenibilidad, puede mejorar su imagen y atractivo para los

consumidores conscientes del medio ambiente.

Los beneficiarios indirectos incluyen a la comunidad local de Salinas, que depende de
los recursos marinos para su sustento. La adopcion de practicas sostenibles por parte
del sector pesquero ayudara a preservar los ecosistemas marinos y garantizar la salud
a largo plazo de los recursos naturales en beneficio de las generaciones presentes y
futuras. Ademas, la industria pesquera en su conjunto puede inspirarse en el enfoque
en la sostenibilidad del sector pesquero de Santa Rosa, promoviendo la adopcion
generalizada de practicas mas sostenibles y contribuyendo al desarrollo sostenible del

sector.

Finalmente, el medio ambiente se verd beneficiado por la adopcion de practicas
sostenibles, lo que tendra un impacto positivo en la salud de los ecosistemas marinos,
contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad y la mitigacion de los efectos del

cambio climatico.

En resumen, esta investigacion es de suma importancia para abordar los desafios
ambientales de la industria pesquera, trascendente en su potencial para inspirar
cambios a mayor escala, original en su enfoque especifico en el sector pesquero de

Santa Rosa, viable gracias a la disponibilidad de datos y la colaboracion de las partes



interesadas, y beneficiosa para el sector pesquero, la comunidad local, la industria en

su conjunto y el medio ambiente.
Objetivo General

Evaluar la huella ecologica para medir el impacto ambiental del sector pesquero de

Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador,
Obijetivos Especificos

e Desarrollar un marco tedrico con el de mapeo sistematico para la para
recoleccion de informacion.

e Encontrar con la metodologia de método Pico la huella ecoldgica en el
sector pesquero de Santa Rosa para medir la eficiencia ecoldgica

e Emplear un plan de manejo ambiental de la huella para que el sector

pesquero sea eficiente con las medidas ambientales.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.  Antecedentes investigativos

Los ultimos calculos reflejados en la pagina web; Global Footprint Network, menciona
que la humanidad sobre utiliz6 el presupuesto biolégico de la naturaleza (la
biocapacidad del planeta) en un 75% en 2019. En otras palabras, se usa la naturaleza
actualmente un 75% mas rapido de lo que se renueva, por lo que la biocapacidad
disminuye continuamente a medida que aumenta la poblacion (Alarcon Mendoza &

Solérzano Moreira, 2021)

Estudios han arrojado luz sobre los desafios que enfrenta la industria pesquera en
términos de sobreexplotacion y degradacion de los recursos marinos. Investigaciones
como el informe "Estado Mundial de la Pesca y la Acuicultura™ de la FAO y el
"Informe Planeta Vivo" de WWF han documentado una disminucién alarmante en las
poblaciones de peces y otros recursos marinos debido a la pesca excesiva y la
degradacion del habitat. Estos estudios resaltan la urgente necesidad de adoptar

practicas mas sostenibles en la pesca (Ministerio de la Produccidn).

Los impactos causados por los métodos de pesca varian segun los lugares y las
culturas, pero los impactos precisos de cada método dependen de la escala, la gestion
y las técnicas utilizadas en la pesca. Ha sido reconocida como una de las principales
causas de modificacion de los ecosistemas marinos, donde los impactos sobre la
biodiversidad son el resultado de acciones combinadas de sobrepesca, captura
incidental y degradacion del habitat. Estas condiciones cambian la composicion de
especies de las comunidades, la estructura, la funcion y la productividad de los
ecosistemas marinos, alterando en ltima instancia las cadenas alimentarias. Los
impactos causados por la pesca mas comunmente evaluados son los directos y
locales. Sin embargo, sus efectos globales también se pueden medir a través del
funcionamiento de la cooperativa pesquera como una organizacion que realiza
actividades especificas y requiere el consumo de materiales y servicios, por lo que el
producto final (pescado) acumula esos impactos generados, que luego pueden
traducirse. en un area correspondiente y emisiones de CO2 (Bravo-Olivas & Chavez-
Dagostino, 2020).



1.1.1 Huella ecoldgica y sostenibilidad

La nocidon de huella ecoldgica se ha establecido como una herramienta integral para
cuantificar el impacto ambiental de las actividades humanas. Estudios previos han
aplicado esta metodologia para evaluar la sostenibilidad de diversas actividades,
incluyendo la produccion de alimentos. Por ejemplo, investigaciones como "The
Ecological Footprint of the Food System: A Comparative Study" (2012) han
demostrado cémo los sistemas alimentarios tienen un impacto significativo en la huella
ecologica global, especialmente en términos de uso de tierra y emisiones de carbono

(Ministerio de la Produccion).
1.1.2 Experiencias empresariales sostenibles

Casos de empresas que han adoptado préacticas sostenibles en sus operaciones también
sirven como inspiracion y referencia para este trabajo, ejemplos notables incluyen
empresas como Patagonia y Unilever, que han integrado la sostenibilidad en sus
modelos de negocio y han obtenido beneficios tanto econdmicos como ambientales.
Estas experiencias resaltan como la sostenibilidad puede ser un motor de innovacion

y ventaja competitiva (Ministerio de la Produccion).
1.1.3 Experiencias en la industria pesquera ecuatoriana

En el contexto local, investigaciones sobre la industria pesquera ecuatoriana han
resaltado los desafios ambientales que enfrenta el pais. Estudios como "La pesca y
acuicultura en Ecuador: Retos y propuestas para su sostenibilidad 2019 han
identificado la necesidad de mejorar la gestion de los recursos marinos y promover la
sostenibilidad en la industria (Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021-Toda una Vida,
n.d.).

1.1.4 Estudios de sostenibilidad en la industria pesquera

Segun la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura), para 2018 la produccion global de pesca (continental y marina), alcanzo
su mas alto nivel con 96.4 millones de toneladas, un incremento del 5.4% en
comparacion a los tres afios previos. Esta es una tendencia que parece continuar para
los proximos afios, pues la pesca es un sector que contribuye significativamente al

crecimiento economico, la nutricion y la seguridad alimentaria.



Sin embargo, la sobreexplotacion de los mares, rios y lagunas esta dejandolos sin
peces, camarones y cangrejos. Debido a esta problemaética, diversos paises han optado
por plantear un modelo de pesca sostenible que permita garantizar la supervivencia de
las especies y la actividad pesquera. Asi, la pesca sostenible se ha posicionado como

un método con beneficios sociales, econdmicos y ambientales (FAO, 2022).

Segln Juan Coloma & Dennis Manzano, (2022.) se ha adoptado como herramienta el
método inductivo-deductivo debido a que la deduccion considera al problema desde
general a lo especial. EI método deductivo parte de datos generalmente aceptados y
validos, y los deduce mediante razonamiento ldgico y varios supuestos, es decir, parte
de la verdad previamente establecida como principio general, y luego la aplica a
situaciones individuales para verificar su validez. También se puede decir que aplicar
el resultado de la induccion a un nuevo caso es deducir su respuesta, todo esto bajo el
paradigma de un estudio de caso ya que captura una variedad de perspectivas, a
diferencia de la vista Unica de un individuo que obtiene con una respuesta a una

encuesta o una entrevista.

Segun Torres-Quintero et al., (2012) los resultados de esta herramienta se miden en
hectéreas utilizadas anualmente, indicador que permite determinar si ese consumo esta
por encima de la productividad natural del territorio de referencia; este valor se conoce
como déficit ecoldgico, y significa que el territorio estudiado consume mas recursos

de lo que se puede generar.

De la Torres Martin, (2016) sefiala que para realizar el calculo de la Huella Ecoldgica
de una regidn es necesario obtener la informacion sobre el consumo de ésta. Debido a
la falta de datos existen varios métodos de aproximacion; el método compuesto y el

método de los componentes.

El método que se ha usado en el método compuesto en la evaluaciéon de la huella
ecoldgica donde: Es la técnica de célculo inicial propuesta por Wackernagel y Rees en
1996, y se basa en las estadisticas de consumo y productividad de los bienes de
consumo de tal regién o, en el caso de localidades u otras areas subnacionales, a una

extrapolacion de éstos.

La provincia de Santa Elena, con su posicion costera privilegiada, ha sido testigo de la

interaccion directa entre la actividad humana y los ecosistemas marinos.
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Observaciones locales de la disminucion de ciertas especies, cambios en los patrones
climéticos y la creciente preocupacion por la salud del océano han despertado la
atencion sobre la necesidad de actuar de manera responsable y sostenible en esta

region.

Estos antecedentes convergen para subrayar la urgente necesidad de evaluar y mitigar
la huella ecoldgica del sector pesquero de santa rosa y brindan la base justificada para
emprender un estudio que contribuya al desarrollo sostenible, no solo del sector
pesquero en cuestion, sino también de la industria pesquera en general y del ecosistema

marino en el que opera.
1.2.  Estado del arte

El objetivo del mapeo sistematico es exponer una vision general de un area especifica
de interés cientifico, sus tendencias con el fin de obtener una revision mas profunda

del &rea de estudio (Salas Fatima & Lara Sonia, 2020).

Segun Carrizo & Moller, (2018) para la seleccion de literatura relevante se utiliz6 una
metodologia tipica de los estudios de mapeos sistematicos. Este mapeo sistematico se
basa en el modelo que se define en tres blogues fundamentales en la investigacion
como es la (definicion de busqueda, ejecuciéon de la basqueda, discusion de los

resultados).

Segun Diaz et al.,, (2016.) el modelo PICO es la estructura mas conocida y
comunmente utilizada en investigacidn cuantitativa tienen varios modelos. EI Analisis
Estadistico Implicativo, es herramientas de analisis de datos basadas en el concepto de
cuasi implicacion que permiten descubrir el conocimiento en la matriz formada

variables e individuos (Pazmifio-Maji et al., 2018).

Aqui vamos a realizar el estado del arte con el mapeo sistematico donde definido cada

uno de los puntos.

I. Definicion para la busqueda: donde se define la pregunta de investigacion, el
alcance de la revision, los criterios de inclusion y exclusion, y finalmente la cadena de

busqueda.
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I1. Ejecucion de la busqueda: donde se define la seleccidn de trabajos primarios y

difusion de criterios de analisis.

I11. Discusion de los resultados: donde se definen los esquemas de caracterizacion y

se analizan los resultados.

Grafico 1. Mapeo sistematico para la investigacion

Definicién

Criterios de
de pregunta inclusién
de
Alcance de Conducta
la revision de
blusaueda

Seleccion
de trabajos

primarios

Esquema de
caracterizacion

Il

N
Definicion
de criterios

de anélisis

|

Nota. Imagen obtenida del autor (Carrizo & Moller, 2018)

1.2.1 Definiciones para la busqueda

Preguntas de investigacion

Analisis de
resultados

El estado del arte con la metodologia mapeo sistematicos realice la pregunta

e (Cdémo podemos controlar y evaluar la huella ecoldgica sector pesquero?

e ;Impacto ambiental con la huella ecolégica?

e ;Huella ecoldgica e indicadores?
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Alcance de la revision
Se realizo con el método Picoc para definir el alcance propuesto para la revision

Tabla 1. Método PICOC

Picoc Significado

Poblacion Articulos cientificos que hable de la
huella ecologica desde el afio 2018- 1
de abril del 2024

Intervencion No aplica
Comparacion No aplica
Resultados Se encontré muy poco articulo

relacionado con la huella ecolégica en

el sector pesquero

Contexto Se busco en sciencia direct, dimension,

scielo

Nota. Proceso para revision de informacién con metodologia PICOC

Se busco investigacion del afio 2018 hasta el 1 de abril 2024

La informacidn donde se va a obtener sera en los sitios de navegadores y busqueda de
informacion son Scielo, scienceDirect, dimensions, desde el afio 2018 — 1 de abril del
2024.

Su ecuacion de basqueda en la data sera AND Y OR, donde ingresamos su variable
dependiente “huella ecoldgica” y su independiente “impacto ambiental” tanto en

espafiol como en inglés.

La cadena se ajustd a los formatos de cada base de datos. La busqueda arrojo un
resultado de Scielo 25 documentos, en SCIENCIADIRECT 45 y 85 documentos en

DIMENSIONS donde usamos el siguiente filtro fue un total de 27 documentos.

13



Criterios de inclusion y exclusion

Para buscar los estudios se realizé un filtro de busqueda que son:

Se incluyen informacion todas las publicaciones cientificas que tenga relacién

con el tema de investigacion.
e Seincluyen estudios en 2 idiomas: inglés y espafiol.
e Se excluyeron articulos cientificos desde 2018 hasta 1 de abril 2024
e Se excluyen duplicados y lo que no tenga relacién con el tema a investigar.
Conducta de la busqueda

Para la seleccion de los estudios primarios se llevan a cabo los siguientes filtros de

revision:
e Primer filtro:

o Titulo: se revisan los titulos de las publicaciones arrojadas en las bases

de datos.

o Resumen o Abstract: a continuacion de los titulos seleccionados, se

somete a revision y lectura del abstract.
e Segundo Filtro:

o Texto Completo: Finalmente las publicaciones que pasaron el primer

filtro se someten a su lectura y andlisis completo.
1.2.2 Ejecucion de la busqueda

Después de buscar y aplicar los filtros en los motores de busquedas se seleccionaron

un total 592 de publicaciones.

Después de aplicar los filtros antes mencionados fueron seleccionadas 27

publicaciones primarias.
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Definicién de criterios de analisis

Para evaluar y analizar los trabajos de investigacion y comparar los trabajos entre ellos,

para producir un estudio primario holistico que son:

1.2.3

Autor
Titulo
Afo

Fuente

Discusion de los resultados

Esquema de caracterizacion

Un resumen que se identific en los trabajos que se investigd para demostrar los

resultados que se obtuvieron de los estudios primarios, de acuerdo con el mapeo

sistematicos se clasificaron.

Graéfico 2. Resumen de trabajos utilizados

Autor Afo Titulo Fuente
1. Nanyu 2024 Mecanismo de evolucion espacio- | Science
2. renjin sol temporal de la huella ecologica direct
3. SuYang energética impulsado por el Irec
acoplamiento de factores
multidimensionales : evidencia de
China
1. Chun-Chih Chen 2024 Economia circular y huella Science
2. Hsiao-Tien Pao ecologica: un analisis desagregado )
para la UE direct
Yue, Zhiyang 2023 | Evaluation of sustainability in Science
Liu, Hongbin northern Xinjiang based on direct
Xu, Zhonglin ecological footprint-planetary
Wang, Yao boundary system framework
Yhoan S. Gaviria 2021 Aplicacion de la metodologia de Science
José E. Zapata huella ecoldgica como indicador de direct
Omar A. Figueroa sostenibilidad en el uso de ensilaje
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Discusién

Basandonos en la informacion recopilada se determina que existe una riqueza y
diversidad de estudios académicos y cientificos que abordan este indicador clave de
sostenibilidad ambiental desde multiples perspectivas y contextos. La extensa lista de
articulos recopilados, publicados en revistas indexadas de alto impacto como Science
Direct y Scielo, demuestra un creciente interés académico y cientifico por comprender

y analizar la huella ecoldgica, lejos de ser un tema escasamente abordado.

Sin embargo, a pesar de la abundante informacion proveniente de fuentes académicas
y cientificas, en algunos casos podria ser necesario complementar esta informacién
con datos e informes provenientes de sitios web confiables, como los ministerios del
ambiente, organizaciones internacionales, agencias gubernamentales y organizaciones
no gubernamentales (ONG) especializadas en temas ambientales. Estas fuentes pueden
proporcionar informacién actualizada, informes de situacion, estadisticas y datos
especificos de cada pais o region, lo que puede resultar valioso para contextualizar y

complementar los hallazgos de los estudios académicos.

Algunas instituciones y sitios web confiables donde se puede buscar informacién
relevante sobre la huella ecoldgica y temas relacionados con la sostenibilidad

ambiental incluyen:

e Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA):
Proporciona informes y datos sobre el estado del medio ambiente global,
politicas ambientales y estrategias de mitigacion del cambio climatico.

e Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO): Ofrece estadisticas y andlisis sobre la agricultura sostenible, la gestion
de recursos naturales y la seguridad alimentaria.

e Banco Mundial: Publica datos econdmicos y ambientales, informes de
desarrollo sostenible y estrategias de mitigacion del cambio climatico a nivel
global y regional.

e Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF): Proporciona informes sobre la
conservacion de la biodiversidad, la gestion sostenible de los recursos naturales

y la huella ecoldgica.
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e Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN): Ofrece
datos sobre la conservacion de la biodiversidad, las areas protegidas y las
especies en peligro de extincion.

e Ministerio del Medio Ambiente: Los sitios web del ministerio del medio
ambiente de Ecuador puede proporcionar informacion detallada sobre politicas
nacionales, estrategias de conservacion y estadisticas ambientales especificas.

e Fundacion de Conservacion Jocotoco y Fundacion EcoCiencia: ONG locales
que pueden ofrecer datos y proyectos especificos de conservacion de la

biodiversidad y gestion sostenible de recursos en Ecuador y ciertas regiones.

Estas fuentes pueden proporcionar datos estadisticos, informes, politicas y estrategias
nacionales o regionales relacionadas con la gestion de recursos naturales, la
conservacion de la biodiversidad, la mitigacion del cambio climatico, la promocion de
energias renovables, entre otros temas relevantes para comprender y abordar la huella
ecoldgica de manera integral.

1.3.  Fundamentos teoricos
Variable Dependiente: Huella ecoldgica

La huella ecoldgica (HE) es un concepto creado por Mathis Wackernagel y William
Rees en la década de los 90. Pretende medir el impacto ambiental de una sociedad
restringida a un sistema econdmico. Lo que hace es traducir todo el consumo de la
sociedad en hectareas bioldgicamente productivas (tanto de tierra como de agua). Esto
es posible ya que todo y cuanto consumimos esta hecho aqui en la tierra y se ocupa un
espacio para su produccion directa o indirectamente. Ademas, también se tiene en
cuenta todos los desechos que esta sociedad produce y la naturaleza absorbe. Utilizada
habitualmente para regiones o paises, en los Gltimos afios se ha empezado a utilizar
para las empresas y en cualquier tipo de organizacion. La huella ecoldgica permite
difundir informacion y promover el debate en torno a cuestiones claves del desarrollo
sustentable; como: las limitaciones que la biosfera impone a la actividad humana, los
recursos y funciones del ecosistema clave para la sustentabilidad de este, el papel del
comercio en la distribucion de los recursos y las presiones y la necesidad de elaborar
indicado-res que midan la direccion del desarrollo sustentable.(Yudith Gonzalez,
2021).
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Es un indicador importante para evaluar el desarrollo sostenible (Yu et al., 2024).
Variable Independiente: Impacto ambiental

Es la alteracion favorable o desfavorable que se presenta en alguno o todos los
componentes del ambiente, en la salud humana o en el bienestar de la sociedad, esto
como consecuencia de la realizacion de una accion o actividad humana (Juan Pérez,
2017).

Para poder lograr un desarrollo sostenible de la acuicultura deben conocerse los
impactos ambientales que esta actividad puede provocar en el litoral, con el fin de
minimizarlos. De este modo han de adoptarse medidas en la produccion, para no
degradar el medioambiente y que a su vez sean técnicamente apropiadas,

econdémicamente viables y socialmente aceptadas (Rabass6 Krohnert, 2011).
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CAPITULO II
MARCO METODOLOGICO

En el capitulo 1 se enfoco en el estudio del arte donde se menciond los métodos y
herramientas de la huella ecoldgica, para lo cual se usé el método PICO y la
metodologia de analisis estadistico implicativo, que es una técnica multivariada para
modelar los sucesos y variables de un conjunto de datos. En esta investigacion se uso
un enfoque cuantitativo, incorporando un método deductivo, para llegar a los

resultados y andlisis de un conjunto secuencial de datos numéricos.
2.1. Enfoque de investigacion

La metodologia o enfoque de la investigacion se define como un conjunto de pasos
sistematizados y bajo un control, con el objetivo de encontrar la solucion a un
problema (Acosta Faneite, 2023). En el presente trabajo de titulacidn se determina que
la investigacion sigue un enfoque cuantitativo debido a la caracteristica de no
manipular datos de las variables sino enfocarse en el analisis del ciclo de los sucesos
naturales (Herndndez & Mendoza, 2018).

Gréfico 3. Etapas de investigacion cuantitativa

Planetamiento

del problema
Interpretacion Revision de
de resultados literatura
Recopilacion y Formulacion de
andlisis de datos hipotesis
Seleccion de Disefio de
muestra investigacion
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2.2. Disefio de investigacion

Basado en la clasificacion de los disefios de investigacion, experimentales y no
experimentales, se determina que el tipo no experimental es el disefio mejor acoplado
a este tema de tesis. Segun Vallejo, (2002) las investigaciones no experimentales se
caracterizan por tener al investigador como observador de sucesos o hechos. Se recalca
que las investigaciones no experimentales también se clasifican en transeccionales y
longitudinales. El tipo transeccional se caracteriza por la recoleccion de datos en un
unico momento, mientras que el tipo longitudinal se basa en el analisis de cambios a

través del tiempo.

Tomando en cuenta lo expuesto se determina que esta investigacion sera de tipo
transeccional, con mira hacia un alcance descriptivo y correlacion-causal; con la
finalidad de describir situaciones o hechos en un lapso de tiempo. Al combinar este
tipo de enfoques se obtiene una base solida para un mejor analisis, exploracién y toma
de decisiones relacionados a un determinado hecho estudiado.

Segun Osada & Salvador-Carrillo, (2021) determina que el objetivo de la investigacién
se basa en adquirir conocimiento profundo de un hecho en particular estudiando
procesos o cualquier otro tipo de actores involucrados; estadisticamente, determina
que se utiliza para identificar la relacién de dependencia que existe entre dos variables.

La participacién de cada enfoque seria el siguiente:

e Investigacion Descriptiva: Utilizada para el analisis de procesos, actores y
sucesos relevantes involucrados al impacto ambiental que genera el sector
pesquero en una determinada zona.

¢ Investigacién Correlacional: Enfoque aplicado en la basqueda de relaciones de

las variables determinadas en el enfoque descriptivo.
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2.3. Procedimientos metodologicos

La metodologia PICO utilizada en el trabajo permiti6 abarcar el procedimiento de la

siguiente manera:

e P (Problema): ¢Cual es el impacto ambiental del sector pesquero en Santa
Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador?

e | (Intervencion): Evaluacion de la huella ecoldgica del sector pesquero.

e C (Comparacion): No aplica en este contexto, ya que la comparacion se
realizaria con la situacion previa a la evaluacion o con otros sectores
econdmicos para establecer puntos de referencia.

¢ (Resultado): Determinacion del impacto ambiental del sector pesquero

mediante la huella ecoldgica.

El procedimiento metodolégico de la investigacion se fundamentd en la revision
sistematica de los articulos cientificos e informacion adicional recopilada. Esta
informacidn se relaciono con el temay se definid un proceso de 5 fases, facilitando la

comprension del contexto del problema.

Graéfico 4. Fases del procedimiento metodoldgico

Identificacién Definicion y Recopilacion Anlisis de los 5

y aplicacion de la de datos sobre datos Interpretacion
caracterizacion Fr)netodolo ia la actividad recopilados de resultados
de la poblacion 9 pesquera P

Fase 1. Identificacion y caracterizacion de la poblacion: Fase en la que se realizo un
analisis para observar y describir las caracteristicas del sector pesquero de la zona. Los
datos a incluir son tipo de pesca, especies capturadas, infraestructura y tamafo de la

flota, entre otros aspectos relevantes.

Fase 2. Definicion y aplicacion de la metodologia: Se definieron los indicadores y se
inicié con la recopilacion de datos para calcular la huella ecologica.

24



Fase 3. Recopilacion de datos sobre la actividad pesquera: Se recolectd la informacion
sobre la forma de pescar, especies que se comercializan y datos relevantes.

Fase 4. Analisis de los datos recopilados: Se analizé la informacion recolectada y se
calculo la huella ecoldgica del sector pesquero, para lo que se procesaron los datos

representativos del impacto ambiental.

Fase 5. Interpretacion de resultados: Se interpretaron los resultados y se evaluo el

impacto ambiental del sector pesquero en Santa Rosa.
2.4. Poblacion y muestra
Poblacion

De acuerdo con (Arias-Gémez et al., 2016) poblacién es un conjunto de casos que
forma la base referente para la eleccion de la muestra, esta poblacion no
necesariamente es de seres humanos, pueden ser animales, expedientes, objetos, etc.;
ademas, la poblacion debe ser homogénea, es decir que debe compartir caracteristicas
decisivas para el estudio. Basado en lo anterior se determina que la poblacion para
este estudio seran los trabajadores del puerto de Santa Rosa, Salinas. Para el estudio
se tuvo acercamiento al sector y mediante entrevistas se logré determinar que la

poblacion consta de 104 individuos.

Tabla: Poblacion

N° ESTRACTO FRECUENCIA PORCENTAJE

1 Pescadores 93 89,42%

2 Comerciante 11 10,58%
TOTAL 104 100%

Nota: Elaborado por el autor
Muestra
Muestra es una parte significativa de la poblacion, su tamafio se calcula mediante

formulas matematicas y para tipo de investigacion su tamafio varia (Arias-Gomez et
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al., 2016). El calculo de la muestra depende del disefio, la hipdtesis, el objetivo y
escalas utilizadas en la investigacion. La razdn por estudiar una muestra y no una
poblacién es el ahorro de tiempo, ahorro de recursos, inaccesibilidad al total de la

poblacidn, calidad alta y se reduce la heterogeneidad de la poblacion.
Para el calculo de la muestra se utiliza la siguiente formula:

N+*Zixpxq

n=
d?*(N—1)+Z2*p=*q

donde:

N = Tamafio de la poblacion (N)

Z = Nivel de confianza (95%)

P = Probabilidad de éxito, o proporcion esperada (90 %)

Q = Probabilidad de fracaso (10 %)

D = Precision (Error maximo admisible en términos de proporcion). 5%
Z: Es el valor obtenido mediante niveles de confianza.

Calculo de la muestra

Para calcular la muestra primero planteamos los datos que tenemos:
N = 105 pescadores de la zona.

Z = 95%, valor recomendado para los estudios estadisticos.

P =90%

Q=10%

D=5%

Z =1.96S

Procedemos a reemplazar en la férmula:
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B N*Z;*p*q
A2« (N-1)+Z2xpxq

n

_ 105 * 1.962 % 0.9 % 0.1
©0.052 % (105 —1) + 1.962 % 0.9 * 0.1

n

n = 59.668

Entonces determinamos que el tamafio de la muestra es de 104 individuos que se
tendrdn en cuenta para este estudio. EI método estadistico para utilizar seria no
probabilistico por conveniencia. Método que se caracteriza en obtener informacion de

individuos al azar y que estén al alcance de la investigacion.
2.5. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de los datos

De acuerdo con Jacqueline Cisneros-Caicedo et al., (2022) en las investigaciones el
proceso de recoleccion de datos es fundamental para el éxito del estudio, esta
dependera del marco, enfoque, tipo, objetivo y fines de la investigacion. El proceso de
recoleccion de datos se definir al momento de disefiar el proyecto de investigacion,

garantizando resultados confiables y que respondan a la pregunta de investigacion.
Métodos de recoleccion de los datos

Hernandez y colega, mencionan que los métodos de recoleccion de los datos son una
serie de pasos utilizados para la recopilacion y analisis, con la finalidad de garantizar
el estudio completo y preciso del tema de interés (Luz Herndndez Mendoza & Duana
Avila, 2020).

El presente estudio se realizd en el sector de Santa Rosa perteneciente a Salinas
provincia de Santa Elena, el método utilizado para la recoleccién de los datos fue el
muestreo no probabilistico por conveniencia, el cual tenia como objetivo encuestar a
los individuos que se encuentren convenientemente disponible para el investigador.
Segun Otzen & Manterola, (2017) el muestreo por conveniencia facilita y agiliza la
investigacion, pues este accede a los individuos que le conviene ya sea por

accesibilidad, proximidad, etc.

En la figura 3 se visualiza el proceso de actividades y procedimientos que permitieron

capturar informacion relevante:
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Grafico 5. Proceso de recoleccion de datos

¢{Coémo
complementaré la
informacion?

¢Dénde encuentro
los datos?

* Encuestas sobre el
consumo de recursos
naturales.

« Registros pesqueros,
entrevistas y/o
encuestas con
pescadores locales,
observacion directa
en el terreno.

« Observacion directa
en el terreno para
visualizar el
funcionamiento de la
actividad pesquera.

« En la zona de Santa
Rosa, Salinas, Santa
Elena, Ecuador.

¢Qué método
utilizaré para
recopilar los datos?

¢Cudles son las
fuentes de los datos?

Técnicas de recoleccion de los datos

La recoleccion de la informacion se efectuara mediante la técnica de encuesta y se
complementara con la observacion en el terreno. Para la validacién del cuestionario a
utilizar se aplicara la técnica Delphi, la cual, segin Jacqueline Cisneros-Caicedo et al.,
(2022) consiste en que un grupo de expertos analicen y concedan un criterio favorable

para proceder con la ejecucion del cuestionario.

Grafico 6. Metodologia DELPHI

‘o Paso 2. Paso 3. Paso 4.
P?;oelﬁclaé?;\ar Evaluacion de Validacion y Aplicacion del
' expertos. correcion. cuestionario.

Instrumentos de recolecciéon de los datos

Se desarrollo una hoja de observacion para complementar la informacion recopilada
mediante el cuestionario. también cuestionario para utilizar se redacté entorno a los

objetivos declarados en el trabajo de investigacion.
2.6. Variable (s) del estudio

En un estudio cientifico las variables dependientes son resultado de las variaciones que
se estan analizando, mientras que las variables independientes son la razén o causa de

la variacion hallada.

e Variable Independiente: Impacto Ambiental del sector pesquero

e Variable Dependiente: Huella ecol6gica
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Operacionalizacion de las variables

Tabla 2. Operacionalizacién de las variables

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA DIMENSIONES INDICADORES ESCALADE INSTRUMENTO
INDEPENDIENTE MEDICION
Nivel de conocimiento sobre
Sostenibilidad de pesca artesanal
las précticas Percepcion de sostenibilidad
pesqueras pesca artesanal vs industrial
Percepcion y apoyo a la
pesca artesanal
Percepcion de impacto de
. ecosistemas ecosistemas
Bl to ambiental dEercto r;ggztl\éo Préactica pesquera marinos Acciones propuestas para Cuestionario
IMmpacto ambienta € 1as actividades y conservacion conservar espe_mes marinas y Nominal Hoja de
del sector pesquero pesqueras en el . hébitats L
di bi ambiental observacion
medio ambiente. - Disposici6n a evitar residuos
Gestion de sélidos en playas y mares
residuos y

contaminacién

Percepcion del rol del sector
privado en tratamiento de
aguas residuales

Adaptacion al
cambio climatico

Conocimiento de practicas
pesqueras sostenibles

Apoyo a creacion de areas
marinas protegidas
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VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA
DEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES ESCALADE INSTRUMENTO
MEDICION

Término para
referirse a la
medida del
impacto Impacto ambiental
ambiental total pesquero
generado por las
actividades
pesqueras.

La huella ecoldgica

Diversidad de especies

Extraccion de capturadas
recursos Temporadas de reproduccion
respetadas
Salud de poblaciones de
peces clave Cuestionario
Cobertura de habitats clave Hoja de
Habitats y (arrecifes, manglares, _ obser\_/acién
C e praderas marinas) Nominal Monitoreo
biodiversidad . . .
Abundancia de especies ambiental
clave (como tortugas Informes
marinas, mamiferos pesqueros
marinos)

Contaminacion

Nivel de residuos sélidos
Calidad del agua costera
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2.7. Procedimiento para la recoleccién de los datos

En la figura 3 se representa el conjunto de pasos ordenados y sistematizados que
sirvieron de base para recopilar informacidn confiable y relevante del sector pesquero

de la zona.

Grafico 7. Método de recoleccion de datos

Definicion de
obejtivos

Identificacion de
variables e

Pilotaje y ajuste
de instrumentos

Disefio de
instrumento

Implementacion
de recoleccién de
datos

Andlisis de datos

indicadores

Seleccion de Seleccion de
método técnica

Interpretacion de
resultados

o Definicion de objetivos de recoleccion de datos: Se definid claramente los
objetivos de recoleccion de datos, como por ejemplo la determinacion del
impacto ambiental del sector pesquero en el area de estudio a través de la
evaluacion de la huella ecoldgica.

e Seleccion de métodos y técnicas de recogida de datos: Se escogid los métodos
y técnicas mas adecuados para la recogida de informacion sobre las variables
identificadas.

e Disefio de herramientas de recoleccion de datos: Se realizo la herramienta

necesaria para realizar la recoleccién de datos (Encuesta).
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Pilotaje y adaptacion de instrumentos: Se ejecutaron pruebas piloto de
instrumentos de recopilacion de datos con una pequefia muestra de
participantes o en un entorno controlado.

Realizar la recoleccion de datos: Se realizo la recoleccion de datos segun el
plan establecido utilizando los métodos y técnicas seleccionados y los
instrumentos disefiados.

Anadlisis de datos: Una vez completada la recopilacién de datos, se desarrolld
el analisis de datos utilizando técnicas apropiadas para cada tipo de datos
recopilados.

Interpretacion de resultados: Se interpretaron los resultados del andlisis de
datos en funcion de los objetivos de la investigacion y las preguntas

formuladas.
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CAPITULO III
MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Marco de resultados

En el capitulo 2 se detallo el enfoque metodologico para la presentacion de un trabajo
de investigacion cuantitativo. Se identifico las caracteristicas de las tendencias de la
poblacion, también se investigd el procedimiento metodolégico mas adecuado al

estudio buscando la seleccion de método técnica e instrumento de recoleccion de datos.

En efecto una vez investigado el instrumento de recoleccion de datos (encuesta) por
articulos cientificos ya validados por experto del tema, seleccione sus encuestas y la
aplique a mi estudio lo que me permitira buscar la obtencién de datos, y evaluar mi

huella ecoldgica.
3.2. Ubicacién

La investigacion se realizo en el sector pesquero de la parroquia Santa Rosa, Salinas,

Ecuador.

Grafico 8. Ubicacion del sector Santa Rosa

Nota. Imagen obtenida de Google maps
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3.3. Técnicas

La técnica que realice es un cuestionario y los entrevistados fueron los pescadores de

la localidad de santa rosa del sector pesquero.
3.4. Confiabilidad y validez de los instrumentos de investigacion utilizados

Seleccione dos publicaciones cientificas ya validadas por experto del tema para mi
instrumento de recoleccion de datos(encuestas) de los autores (Altiok et al., 2021;
Taylor et al., 2021).

Anélisis de fiabilidad Alfa de Cronbach
Se ejecuto un analisis de fiabilidad mediante el instrumento Alfa de Cronbach

e Coeficiente 0,8 < k < 0,9 es eficiente
e Coeficiente 0,5 <k < 0,8 es estable

e Coeficiente k < 0,5 es deficiente

La obtencion de la fiabilidad Alfa de Cronbach se determino en los célculos resueltos
con la ejecucion del Software IBM SPSS Statistics 25 version 30 dias gratuito,
alcanzando un coeficiente 6ptimo con los datos examinados especificando un valor de
0,906 verificando que la recoleccion de datos se efectu6 de manera eficiente

demostrando ser aceptables.

Referenciando a los calculos resueltos con el Software IBM SPSS Statistcs 25 version
gratuito de 30 dias se observaron un total de 14 datos verificando en su totalidad el
100% de informacion analizada.

Tabla 3. Valoracion Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

906 14
Nota. Elaborado por el autor por Software IBM SPSS Statistcs 25 version gratuito
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Resultados obtenidos

Tabla 4. Tabulacion de la pregunta 1 del cuestionario

1. ¢Alguna vez has oido hablar de la pesca artesanal a pequefia escala?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Valido Si 25 42,4 42,4 42,4
No 34 57,6 57,6 100,0
Total 59 100,0 100,0

La mayor parte de los encuestados no habian oido hablar del término pesca artesanal
a pequefia escala. Mientras que un 42.4% si han oido de este término, formando una
base significativa de personas que podrian ser mas receptivas a programas educativos

o de sensibilizacién sobre el tema.

Tabla 5. Tabulacién de la pregunta 2 del cuestionario

2. ¢Cuén sostenible cree usted que es la pesca en pequefia escala en comparacion con la
pesca industrial a gran escala?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido s sostenible 11 18,6 18,6 18,6
Tan sostenible 20 33,9 33,9 52,5
Menos sostenible 16 27,1 27,1 79,7
No estoy
familiarizado con 12 20,3 20,3 100,0
estos términos
Total 59 100,0 100,0

En un andlisis de la percepcion de la sostenibilidad de la pesca en pequeria escala
comparada con la pesca industrial a gran escala, se observa que el 18,6% cree que la
pesca en pequefia escala es mas sostenible. Por otro lado, el 27,1% opina que es menos
sostenible, y un 20,3% no esta familiarizado con estos términos. Estos resultados
reflejan una diversidad de opiniones, con una inclinacion hacia la creencia de que
ambas formas de pesca tienen un nivel de sostenibilidad similar, aunque una parte

considerable de los encuestados no tiene una opinion formada al respecto.
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Tabla 6. Tabulacion de la pregunta 3 del cuestionario

3. ¢Qué tan informado esta usted sobre la pesca artesanal de pequefia escala?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido  Mycho 16 27,1 27,1 27,1
Un poco 19 32,2 32,2 59,3
Nada 24 40,7 40,7 100,0
Total 59 100,0 100,0

El andlisis de los datos revela que la mayoria de las personas encuestadas tienen un
conocimiento limitado sobre la pesca artesanal de pequefia escala. El 40,7%, admite
no tener conocimiento alguno sobre el tema. Esto indica una falta generalizada de
informacidn y conciencia en la poblacién sobre la pesca artesanal, lo que puede tener
implicaciones importantes para la comprension y el apoyo de esta actividad vital para

muchas comunidades costeras.

Tabla 7. Tabulacién de la pregunta 4 del cuestionario

4. ¢Consideraria comprar un pescado diferente si supiera que se captura en pesquerias
artesanales de pequefia escala en lugar de pesquerias industriales de gran escala?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido  nuy probable 28 47,5 47,5 47,5
Poco probable 23 39,0 39,0 86,4
No es probable 8 13,6 13,6 100,0
Total 59 100,0 100,0

La encuesta revela que una mayoria significativa (47,5%) de los encuestados estaria
"muy probable" a considerar la compra de pescado capturado en pesquerias artesanales
de pequefia escala en lugar de las industriales de gran escala. Un 39% adicional indico
que es "poco probable” que lo consideren, mientras que solo el 13,6% manifesto que
"no es probable™ que lo hagan. Estos resultados sugieren una inclinacién general hacia

la preferencia por préacticas de pesca mas sostenibles y locales entre los encuestados.
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Tabla 8. Tabulacion de la pregunta 5 del cuestionario

5. ¢Cual de los siguientes tipos de mariscos se vende con mas frecuencia?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Valido  Albacora 24 40,7 40,7 40,7
Bonito 14 23,7 23,7 64,4
Pardo 6 10,2 10,2 74,6
Dorado 15 25,4 25,4 100,0
Total 59 100,0 100,0

El anélisis de la frecuencia de venta de los tipos de mariscos muestra que la albacora
es el marisco més vendido, representando el 40,7% de las ventas totales. Le sigue el
dorado con un 25,4%, el bonito con un 23,7% y, finalmente, el pardo con un 10,2%.
Esto indica que la albacora es significativamente mas popular que los otros tipos de
mariscos, ya que su porcentaje de venta es considerablemente mayor. En conjunto, los
mariscos dorado y bonito también tienen una presencia notable en el mercado,

mientras que el pardo es el menos vendido.

Tabla 9. Tabulacién de la pregunta 6 del cuestionario

6. Cuando comercializa pesado, ¢te fijas si hay diferentes tipos de pescado a los que
vende habitualmente?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Valido  precuentemente 15 25,4 25,4 25,4
A veces 22 37,3 37,3 62,7
Casi nunca 13 22,0 22,0 84,7
Nunca 9 15,3 15,3 100,0
Total 59 100,0 100,0

El analisis de los datos revela que la mayoria de los comerciantes de pescado, el 37.3%,
ocasionalmente verifican si hay diferentes tipos de pescado en comparacién con lo que
venden habitualmente. Solo un 15.3% de los comerciantes nunca presta atencion a la
diversidad de pescado. Estos resultados sugieren que, aunque la mayoria de los
comerciantes estan al tanto de la diversidad de productos en alguna medida, hay una

proporcidn significativa que no lo considera prioritario en su actividad comercial.
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Tabla 10. Tabulacién de la pregunta 7 del cuestionario

7. ¢Con qué frecuencia prueba marisco que le resulta nuevos o desconocidos?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Valido  Frecyentemente 12 20,3 20,3 20,3
A veces 30 50,8 50,8 71,2
Casi nunca 11 18,6 18,6 89,8
Nunca 6 10,2 10,2 100,0
Total 59 100,0 100,0

El anélisis de la frecuencia con la que las personas prueban mariscos nuevos o
desconocidos revela que la mayoria, un 50,8%, lo hace a veces, mientras que un 20,3%
lo hace frecuentemente. Sin embargo, un 18,6% casi nunca prueba mariscos nuevos y
un 10,2% nunca lo hace. Esto indica que mas del 70% de las personas estan abiertas a
probar nuevos mariscos al menos ocasionalmente, aunque una minoria significativa
(casi el 30%) rara vez o nunca lo hace, lo que sugiere una mezcla de actitudes hacia la

experimentacién con mariscos nuevos en la muestra estudiada.

Tabla 3. Tabulacién de la pregunta 8 del cuestionario

8. Ahora piense en donde comercializa pescado con mas frecuencia y en la variedad de
pescado fresco disponible. En tu opinion, el surtido es:

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Valido  puy amplio 35 59,3 59,3 59,3
Bastante 24 40,7 40,7 100,0
amplio
Total 59 100,0 100,0

El andlisis de la variedad de pescado fresco disponible en el lugar de comercializacion
mas frecuente revela que una mayoria significativa de los encuestados, el 59,3%,
considera que el surtido es "muy amplio”, mientras que el 40,7% lo describe como
"bastante amplio”. Este resultado indica que, en general, los clientes perciben una
oferta diversa y satisfactoria de pescado fresco, con todos los encuestados (100%)

expresando opiniones positivas sobre la amplitud del surtido disponible.
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Tabla 4. Tabulacion de la pregunta 9 del cuestionario

9. De las siguientes opciones, ¢cual crees que es mas importante para la sostenibilidad de
los productos pesqueros?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido  Egacionalidad (por
ejemplo, evitar ciertas
especies durante las 11 18,6 18,6 18,6

temporadas
reproductivas)
Minimizar la captura no
deseada de especies en 21 35,6 35,6 54,2
peligro de extincion
Pescadores involucrados
activa y localmente en la 12 20,3 20,3 74.6
gestion de recursos

Apoyar a las
comunidades y culturas 6 10,2 10,2 84,7
pesqueras tradicionales

Emplear  condiciones

laborales dignas y justas 9 15,3 15,3 100,0
para los pescadores
Total 59 100,0 100,0

Segun los datos proporcionados, la opcién mas votada para la sostenibilidad de los
productos pesqueros es "Minimizar la captura no deseada de especies en peligro de
extinciéon”, con un 35.6% de las respuestas. Esto indica una clara preocupacién por la
conservacion de especies vulnerables y el mantenimiento de la biodiversidad marina.
Le sigue en importancia "Pescadores involucrados activa y localmente en la gestion
de recursos”, con un 20.3%, destacando la valoracion de practicas de gestion pesquera
participativa y basada en conocimientos locales. Aunque otras opciones como la
estacionalidad y las condiciones laborales justas también recibieron apoyo
significativo, la prioridad en la conservacion de especies amenazadas y la gestidn
localizada de recursos marinos refleja una preocupacion central por la sostenibilidad

ambiental y la participacion comunitaria en la gestion pesquera.
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Tabla 5. Tabulacion de la pregunta 10 del cuestionario

10. Entre los elementos que habéis seleccionado anteriormente, ¢cudl es el elemento
principal que define la pesca sostenible?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vaélido
Préacticas y artes de
pesca que no dafian el 5 8,5 8,5 8,5

medio ambiente

Minimizar la captura no
deseada de especies en 20 33,9 33,9 4

peligro de extincion

Pescadores involucrados
activa y localmente en 14 23,7 23,7 6

la gestion de recursos

Apoyar a las

comunidades y culturas 12 20,3 20,3 8
pesqueras tradicionales

Emplear condiciones

laborales dignas y justas 8 13,6 13,6 10

para los pescadores

Total 59 100,0 100,0

En el andlisis de los elementos que definen la pesca sostenible segin los datos
proporcionados, se destaca que la minimizacion de la captura no deseada de especies
en peligro de extincion es el elemento principal, con un porcentaje del 33.9%. Este
resultado indica que la preservacion de especies vulnerables es crucial para las
practicas de pesca sostenible. Le siguen en importancia los pescadores involucrados
en la gestion local de recursos (23.7%) y el apoyo a las comunidades pesqueras
tradicionales (20.3%), subrayando la importancia de la gestion participativa y el
respeto a las culturas locales en la sostenibilidad pesquera. Las practicas y artes de
pesca que no dafian el medio ambiente (8.5%) y las condiciones laborales justas para
los pescadores (13.6%) también son reconocidas, pero en menor medida. Este analisis
sugiere que la proteccion de especies amenazadas y la participacion comunitaria son

pilares fundamentales para cualquier estrategia efectiva de pesca sostenible.
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Tabla 6. Tabulacion de la pregunta 11 del cuestionario

11. ¢Cuél es la relacidn entre la condicion de los ecosistemas y el ejercicio de la pesca

artesanal?
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido  contaminacion de agua o5 424 424 424
Disminucion de
] 17 28,8 28,8 71,2
especies
Perdida de habitad 17 28,8 28,8 100,0
Total 59 100,0 100,0

Segun los datos proporcionados, la encuesta revela que las principales preocupaciones
respecto a la relacion entre la condicién de los ecosistemas y el ejercicio de la pesca
artesanal son la contaminacion del agua, mencionada por el 42.4% de los encuestados,
seguida por la disminucion de especies y la pérdida de habitat, ambas con un 28.8%.
Estos resultados indican que los pescadores artesanales perciben directamente el
impacto negativo de la contaminacion del agua en la salud de los ecosistemas acuaticos

y en la disponibilidad de especies de peces.

Tabla 7. Tabulacién de la pregunta 12 del cuestionario

12. ¢Cbémo podemos equilibrar el desarrollo humano y la conservacion de las especies

marinas?
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido  Ng potar basura en las
25 42,4 42,4 42,4
playas
Evitar el derrame de
] 18 30,5 30,5 72,9
combustible en el mar
No botar redes de pesca
16 27,1 27,1 100,0
en el mar
Total 59 100,0 100,0

El andlisis de las respuestas indica que hay tres acciones principales identificadas para
equilibrar el desarrollo humano y la conservacion de las especies marinas. La mas

mencionada, con un 42.4% de frecuencia, es la iniciativa de no botar basura en las
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playas, lo que sugiere una preocupacién por la contaminacion directa de los habitats
costeros. Estas respuestas subrayan la importancia percibida de acciones individuales
y regulatorias para mitigar los impactos humanos en los ecosistemas marinos y

promover la sostenibilidad ambiental.

Tabla 8. Tabulacion de la pregunta 13 del cuestionario

13. ¢Cbomo puede participar el sector pesquero en la conservacién de la calidad de agua

marina?
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido  aplicar los planes
ambientales que tiene en 12 20,3 20,3 20,3

los hoteles

Realizar tratamiento de

agua residuales de parte

de los hoteles, 29 49,2 49,2 69,5
restaurantes y club

frente al mar

Promoviendo campafa

de concientizacion o 18 30,5 30,5 100,0
conservacion ambiental
Total 59 100,0 100,0

El sector pesquero puede contribuir significativamente a la conservacion de la calidad
del agua marina mediante varias acciones clave. Aunque los datos presentados se
centran en acciones de hoteles, restaurantes y clubes frente al mar, existe un claro
espacio para la participacion del sector pesquero. Una estrategia efectiva podria incluir
laimplementacion de précticas de pesca sostenible que minimicen la captura incidental
y protejan los ecosistemas marinos sensibles. Ademas, podrian colaborar en la gestion
y reduccion de la contaminacion por desechos plésticos y quimicos derivados de la
actividad pesquera, asegurando que las practicas de manejo de desechos sean
adecuadas y efectivas. Asimismo, podrian participar en programas educativos y de
sensibilizacion para promover la conservacion marina entre pescadores y comunidades
locales, fortaleciendo asi la conciencia sobre la importancia de mantener la calidad del
agua marina para la sostenibilidad a largo plazo de sus propias actividades y del

ecosistema en general.
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Tabla 9. Tabulacion de la pregunta 14 del cuestionario

14. ;Cbémo podemos ayudar a los sectores pesqueros a hacer frente al cambio climético?

Valido

Promover préacticas de
pesca sostenible que
reduzcan la presion de
los recursos marinos
Educar a los pescadores
sobre los impactos del
cambio climético y
proporcionarles
herramientas y recursos
para adaptarse

Apoyar la creacién de
areas marinas protegidas
y ayudar a las
poblaciones de peces a

adaptarse

Total

Frecuencia

28

16

15

59

Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
47,5 475 475
27,1 27,1 74,6
25,4 25,4 100,0
100,0 100,0

El analisis de las respuestas indica que hay tres estrategias principales para ayudar a

los sectores pesqueros a enfrentar el cambio climético. La mas mencionada es

promover practicas de pesca sostenible que reduzcan la presion sobre los recursos

marinos, destacando la importancia de manejar de manera responsable las poblaciones

de peces. En segundo lugar, educar a los pescadores sobre los impactos del cambio

climético y proporcionarles herramientas para adaptarse refleja una preocupacion por

la capacitacion y concientizacion de los actores clave. Finalmente, apoyar la creacion

de areas marinas protegidas para ayudar a las poblaciones de peces a adaptarse subraya

la importancia de conservar habitats criticos frente a los efectos adversos del cambio

climatico. Estas estrategias no solo abordan la sostenibilidad ambiental, sino también

la resiliencia de las comunidades pesqueras frente a un entorno cambiante.
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Normalidad
Se aplico andlisis de Kolmogorov-Smirnov

Tabla 10. Resumen de procesamiento de casos

Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
TOTAL 59 100,0% 0 0,0% 59 100,0%

Nota: Elaborado por el autor por Software IBM SPSS Statistcs 25 version gratuito

Tabla 19. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
TOTAL ,134 59 ,010 ,940 59 ,006

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La sig. Es mayor a 0.005 se demuestra que existe normalidad

Gréfico 9. Grafico normal de total

Grafico Q-Q normal de TOTAL

Normal esperado
=

1] 20 40 60 80 100
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Correlacién de variable

El coeficiente de correlacion expresa la asociacion entre dos variables de forma
analitica mediante el calculo del estadistico, método exacto que se debe de usar el

coeficiente de correlacion de Pearson.

Pararealizar la prueba estadistica por el coeficiente de correlacion de Pearson se utiliza
la relacion entre las dos variables del estudio:

VI: Impacto ambiental del sector pesquero.
VD: Huella ecologica.
Obteniendo la hipdtesis nula y la hipétesis alternativa.

Hipotesis nula (Ho): El impacto ambiental del sector pesquero no tiene un efecto
significativo en la huella ecoldgica de las comunidades costeras en la zona de Santa

Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador.

Hipotesis alternativa (Ha): El impacto ambiental del sector pesquero tiene un efecto
significativo en la huella ecoldgica de las comunidades costeras en la zona de Santa

Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador.
Comprobacion de hipotesis con la correlacion de Pearson

Para comprobar y comprender la hipdtesis se utilizé el software IBM SPSS Statistics
25, sustentado por el andlisis de los resultados de la encuesta en relacién con las

variables de estudio mediante el método de coeficiente de correlacion de Pearson.

Los valores cercanos a 1 indican una correlacién positiva fuerte, mientras que los
valores cercanos a cero indican una relacién correlacional débil o nula, también se
debe considerar la significancia que debe de tener un valor p < 0.05 para ser

considerado estadisticamente significativo.

En la tabla 3 se observd que el resultado obtenido del analisis de la correlacion de
Pearson es 0.864, valor cercano a 1, indicando que existe una relacion positiva y
bastante fuerte entre las variables, mientras que el valor de la significancia obtenida es

de p = 0.001 menor a 0.05 evidenciando estadisticamente que existe una correlacion
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significativa entre las variables, obteniendo una relacion clara y confiable entre las

variables.

Tabla 11. Coeficiente de correlacién de Pearson

Correlaciones

Vi VD
VI Correlacion de Pearson 1 ,864™
Sig. (bilateral) ,000
N 59 59
VD Correlacion de Pearson ,864™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 59 59

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De esta manera, se evidencia que existe una correlacion fuente entre las variables de
estudios y un grado de confianza alto que la correlacion es verdadera, por esta razén

se rechaza Ho y se acepta Ha, la misma que se refiere a:

El impacto ambiental del sector pesquero tiene un efecto significativo en la huella
ecoldgica de las comunidades costeras en la zona de Santa Rosa, Salinas, Santa Elena,

Ecuador.

3.5. Propuesta
Tema

Propuesta de politicas de manejo ambiental basado en la huella ecolégica, norma 1ISO
14001 y el codigo de conducta para la pesca responsable de la FAO, para la mitigacion
del impacto ambiental del sector pesquero en Santa Rosa, Salinas, Santa elena,

Ecuador.
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Introduccion

Santa Rosa, ubicado en Salinas, provincia de Santa Elena, es una zona caracterizada
principalmente por la pesca artesanal, dicha zona depende de los recursos del mar en
los aspectos de economia y alimentacion. A pesar de aquello, la mano del ser humano
esta afectando gravemente el ambiente, las précticas pesqueras no sostenibles y el nulo
manejo ambiental amenazan a los ecosistemas marinos y el desarrollo de esta actividad

en el tiempo.

Segun un informe de la FAO emitido en 2022, la industria pesquera de Ecuador
produjo 709,447 toneladas en el afio 2020, ratificando su importancia en la economia
del pais. Adicional a aquello, en el documento se redacta la necesidad de adoptar
medidas de conservacién y el cuidado responsable de los ambientes marinos para

garantizar sostenibilidad de esta actividad.

La huella ecoldgica es un indicador que nos permite evaluar el impacto ambiental de
las actividades humanas, considerando el consumo de recursos naturales y la
generacion de residuos. También, al adoptar e implementar normas internacionales
como la ISO 14001 y el cédigo de conducta para la pesca responsable de la FAO se
permite obtener bases sélidas para los procesos de gestion ambiental y pesca
sostenible.

ISO 14001 es una norma internacional que tiene el objetivo de proporcionar pautas
para la creacion y ejecucion de un Sistema de Gestion Ambiental, acompafiado de un
ciclo de mejora continua que a su vez provocan la reduccion de impactos ambientales.
Mientras que, el Codigo de Conducta de la FAO es un conjunto de principios para la
conservacion, gestion y desarrollo sostenible de los recursos proporcionados por
entornos acuaticos. Al combinar estas herramientas se espera que el plan de manejo

ambiental mitigue el impacto ambiental del sector pesquero de la zona.

La pesca artesanal de Santa Rosa presenta graves falencias en cuanto a sostenibilidad.
La sobreexplotacion de recursos marinos, la contaminacion del agua por desechos
solidos o aguas residuales, y la degradacion del ecosistema marino (arrecifes de coral,
manglares) han dado como resultado la disminucion de especie. De acuerdo con el

Ministerio del Ambiente de Ecuador, dichas actividades insostenibles han provocado
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la pérdida de una parte de la biodiversidad marina y degradacién de habitats, teniendo

como consecuencia una baja resiliencia a cambios climaticos.

El objetivo es proponer un plan de manejo ambiental basado en la evaluacién de la
huella ecoldgica de esta zona, incorporando las practicas y principios de la norma 1ISO
14001 y el Cddigo de Conducta para la Pesca Responsable de la FAO. Se espera
mitigar el impacto ambiental de las actividades pesqueras, preservas los habitats

marinos y garantizar la sostenibilidad de esa industria.
Objetivo

Proponer politicas de manejo ambiental que permitan reducir la huella ecoldgica del
sector pesquero en Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador, a través de la aplicacion
de estrategias alineadas con la norma ISO 14001 y el Cédigo de Conducta para la Pesca
Responsable de la FAO, promoviendo asi la sostenibilidad ambiental y la conservacion

de los recursos marinos.
Metodologia PICO
P (Poblacion)

La zona pesquera de Santa Rosa se caracteriza por estar alineada a un enfoque artesanal
y a pequefia escala. Esta region depende de los recursos del mar para suplir necesidades
econOdmicas y alimenticias; la pesca artesanal es la mayor fuente de ingresos para las
familias de la zona. A su vez, se detecta la necesidad de implementar medidas de

conservacién de recursos marinos y gestion responsable de residuos.

En un informe de la FAO emitido en 2022, la zona de Santa Rosa presenta varios
impactos ambientales: sobreexplotacion de recursos pesqueros, contaminacion del

agua por desechos sélidos y aguas residuales, y degradacion de habitats marinos clave.

Aspectos que fundamentan esos impactos son la disminucién de la poblacién de
especies de la zona, como el pargo y el dorado. Adicional, los arrecifes y manglares se
ven amenazados por las actividades pesqueras y la contaminacion. Todo esto provoca

una resiliencia baja frente a cambios climaticos.
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Evaluacion de la huella ecoldgica

La zona de Santa Rosa en la provincia de Santa Elena se destaca por su importante

pesca artesanal. Segun el Informe de Pesca Artesanal 2022 del Ministerio de

Produccion, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca de Ecuador, la flota pesquera

artesanal de Santa Rosa estd compuesta por unas 350 embarcaciones de fibra de vidrio

y madera con una eslora promedio de 8 metros. Las principales especies capturadas

son el atun, el dorado, el pargo, el atin blanco y varias especies de camarones.

Las temporadas de pesca varian segun la especie, pero generalmente se concentran

entre mayo y diciembre, cuando las condiciones climaticas y las corrientes marinas

son mas favorables. Las zonas de pesca preferidas por los pescadores artesanales se

encuentran hasta a 60 millas nauticas de la costa, incluso cerca de la isla de Salango y

La Plata.

Tabla 12. Impacto ambiental de préacticas del sector

Practica/Proceso

Impacto ambiental

Pesca extractiva

Sobreexplotacion de recursos
pesqueros

Generacion de residuos y
vertidos

Uso de artes de pesca dafiinas

Captura incidental de
especies en peligro
Emisiones de gases de efecto
invernadero

Contaminacion del agua por

derrames

Afecta el compartimento de carbono de la vida marina, canaliza la
biomasa de la red alimentaria marina, puede conducir a estados
inestables de la red alimentaria natural y limitar la capacidad
resiliente de las poblaciones para recuperarse.

Agotamiento de recursos marinos, desequilibrio de ecosistemas
acuaticos.

Contaminacion de océanos, dafio a la vida marina, residuos no
biodegradables.

Degradacion de habitats marinos como arrecifes, manglares,
praderas marinas.

Pérdida de biodiversidad, desequilibrio en las cadenas tréficas.

Contribucidn al cambio climatico y acidificacion de los océanos.

Deterioro de la calidad del agua, afectacion a ecosistemas acuaticos.

Nota: Elaborado por el autor
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Andlisis de Politica y Requlaciones Pesqueras

Ecuador cuenta con leyes y regulaciones pesqueras, como el Reglamento de Pesca de
Pequefia Escala (2021), que establece medidas para conservar los recursos marinos y
regular la pesca. Sin embargo, el Informe de Cumplimiento de la Ley de Pesca (2023)
del Ministerio de Acuicultura y Pesca muestra que estas regulaciones no se siguen
principalmente debido a la falta de recursos para un seguimiento y control efectivo.

Aunque existen programas de seguimiento e inspecciones periddicas, no son
suficientes para cubrir todas las pesquerias de pequefia escala de Santa Rosa. También
se han implementado incentivos financieros para promover practicas sostenibles, pero
aun es necesario aumentar la participacion y la concienciacién de los pescadores en

pequefia escala.

Identificar objetivos de desarrollo y buenas practicas

A pesar de los desafios actuales, Santa Rosa tiene oportunidades para reducir el
impacto ambiental de la pesca en pequefa escala. El Informe de Buenas Précticas de
Pesca del Ministerio de la Produccidn (2020) destaca iniciativas locales de pescadores
que han adoptado préacticas mas sostenibles, como el uso de redes de pesca selectivas

y la implementacion de vedas voluntarias durante la temporada de reproduccion.

Ademaés, el informe enfatiza la importancia de los proyectos de proteccion y
restauracion del habitat marino, como la reforestacion de manglares y la creacion de
areas marinas protegidas. Estas medidas pueden promover la recuperacion de los

ecosistemas afectados y garantizar la sostenibilidad a largo plazo de la pesca.

En conclusién, una evaluacion de la huella ecoldgica de la pesca en pequefia escala en
Santa Rosa, Salinas y Santa Elena, Ecuador, muestra impactos significativos en las
poblaciones de peces, los habitats marinos y las comunidades costeras. Aunque se han
implementado politicas y regulaciones, todavia existen desafios para implementar y
adoptar practicas sostenibles. Sin embargo, se han identificado areas de mejora y
buenas précticas que, si se utilizan de manera efectiva, ayudan a reducir los impactos
ambientales y garantizar la sostenibilidad de esta importante actividad econémica y

cultural.
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Célculo de la huella ecoldgica

Célculo de consumo de recursos y generacion de desechos. Es importante tener en
cuenta que la huella ecologica del sector pesquero no solo incluye los impactos
directos de las operaciones de pesca, sino también los impactos indirectos de toda la
cadena de suministro, desde la fabricacion de equipos hasta el transporte y el
procesamiento del pescado.

Consumo anual de combustible diésel y emisiones de CO2
Los datos que recopilamos son los siguientes:

e NuUmero de embarcaciones pesqueras: 59
e Consumo diario promedio de diésel: 60,388 galones

e Dias de operacion al afio: 208 dias (4 dias/semana x 52 semanas)
Calculamos el consumo total de combustible anual:

Consumo total de combustible (galones) = NUmero de embarcaciones x Consumo

promedio de combustible por embarcacion x Dias de operacion al afio

Consumo total de combustible (galones) = 59 x 60,388 galones/dia x 208 dias =
751,618 galones/afio

Para el calculo de CO2 convertimos de galones a litros, sabiendo que 1 galon es

equivalente a 3.785 litros con un factor de emision de 2.68 kg CO2/litros de diésel:

Consumo total de combustible (litros) = 751,618 galones x 3.785 litros/galéon =
2,846,875 litros/afio

Emisiones de CO2 equivalentes (toneladas) = Consumo total de combustible (litros) x
Factor de emision (kg CO2/litro) / 1000 = 2,846,875 litros x 2.68 kg CO2/litro / 1000
= 7,629 toneladas CO2 equivalentes/afio
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Grafico 10. Consumo anual de combustible diésel y emisiones de CO2
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Nota. Elaborado en codigo Python en Google Colab

Caélculo de consumo de materiales
Los datos que recopilamos son los siguientes:

e NuUmero de embarcaciones pesqueras: 59

e Consumo promedio de redes de pesca por embarcacion: 2 redes/afio

e Peso promedio de una red de pesca: 20 kg

e Consumo promedio de anzuelos por embarcacion: 1000 anzuelos/afio

e Peso promedio de un anzuelo: 0.01 kg

e Consumo promedio de contenedores de plastico por embarcacion: 500
contenedores/afio

e Peso promedio de un contenedor de plastico: 0.1 kg
Para calcular el consumo total de materiales seria de la siguiente forma:

Consumo total de redes (kg) = Numero de embarcaciones x Consumo promedio de

redes por embarcacion x Peso promedio de una red
Consumo total de redes (kg) =59 x 2 redes/afio x 20 kg/red = 2,360 kg/afio

Consumo total de anzuelos (kg) = Nimero de embarcaciones x Consumo promedio de

anzuelos por embarcacion x Peso promedio de un anzuelo
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Consumo total de anzuelos (kg) = 59 x 1000 anzuelos/afio x 0.01 kg/anzuelo = 590

kg/afio

Consumo total de contenedores de plastico (kg) = Numero de embarcaciones x
Consumo promedio de contenedores por embarcacion x Peso promedio de un

contenedor

Consumo total de contenedores de pléstico (kg) = 59 x 500 contenedores/afio x 0.1

kg/contenedor = 2,950 kg/afio
Gréfico 11. Consumo de materiales
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Nota. Elaborado en codigo Python en Google Colab

Generacion de residuos
Los datos que recopilamos son los siguientes:

e NuUmero de embarcaciones pesqueras: 59

e Generacion promedio de residuos solidos por embarcacion: 10 kg/dia

e Dias de operacion al afio: 208 dias (4 dias/semana x 52 semanas)

e Generacion promedio de aguas residuales por planta de procesamiento: 5,000
litros/dia

e NuUmero de plantas de procesamiento en la zona: 2
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La empresa "Productos del Mar Santa Rosa, CIA. LTDA." (PROMAROSA) tiene
plantas de procesamiento ubicadas en los puertos de Santa Rosa y Chanduy en la
provincia de Santa Elena. Estas plantas se especializan en el procesamiento y

exportacion de pescados, calamar, camardn y otros productos del mar de alta calidad.
Para calcular la generacidn de residuos solidos seria de la siguiente manera:

Generacion total de residuos solidos (kg/afio) = NUmero de embarcaciones x

Generacion promedio de residuos solidos por embarcacion x Dias de operacion al afio

Generacion total de residuos sélidos (kg/afio) = 59 x 10 kg/dia x 208 dias = 122,720
kg/afio

El célculo de aguas residuales es:

Generacion total de aguas residuales (litros/afio) = NUmero de plantas de
procesamiento x Generacion promedio de aguas residuales por planta x Dias de

operacion al afio

Generacion total de aguas residuales (litros/afio) = 2 x 5,000 litros/dia x 208 dias =
2,080,000 litros/afio

Gréfico 12. Generacion de residuos
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Nota. Elaborado en codigo Python en Google Colab
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Emisiones de gases invernaderos
Los datos recopilados son:

e NuUmero de embarcaciones pesqueras: 59

e Consumo promedio de combustible diésel por embarcacion: 60,388
galones/afio (dato utilizado anteriormente)

e Factor de emision de CO2 para el diésel: 2.68 kg CO2/litros de diésel

e Consumo promedio de electricidad por planta de procesamiento: 50,000
kWh/afo

e NuUmero de plantas de procesamiento en la zona: 2

e Factor de emision de CO2 para la electricidad: 0.4 kg CO2/kWh

El célculo de emision de CO2 por el consumo de combustible ya lo tenemos calculado
y es de 7,629 toneladas CO2 equivalentes/aiio

Calculamos las emisiones por consumo de electricidad:

Emisiones de CO2 por consumo de electricidad (toneladas/afio) = Numero de plantas
de procesamiento x Consumo promedio de electricidad por planta x Factor de emision
de CO2 para la electricidad / 1000

Emisiones de CO2 por consumo de electricidad (toneladas/afio) = 2 x 50,000 kWh/afio
x 0.4 kg CO2/kWh / 1000 = 40 toneladas CO2/afio

Grafico 13. Emisiones de gases de efecto invernadero
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Nota. Elaborado en codigo Python en Google Colab
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Impacto en la biodiversidad marina

Analisis del impacto en las poblaciones de peces

A pesar de la importancia de la pesca a pequefia escala para la economia local, hay
signos preocupantes de sobreexplotacion de algunas especies importantes. EIl Informe
de Evaluacion de Stocks de la Subsecretaria de Pesca (2023) indica que los stocks de
atin y dorado han disminuido significativamente en los Ultimos afios debido a la

sobrepesca y el incumplimiento de los periodos de veda.

Del mismo modo, el informe enfatiza que, aunque la mayoria de los pescadores en
pequefa escala respetan el periodo de desove, todavia existen practicas nocivas como
el arrastre y la captura de especies por debajo del tamafio minimo permitido. Estas

medidas ponen en peligro la sostenibilidad a largo plazo de las poblaciones de peces.

Evaluacién de impacto en el habitat y los ecosistemas marinos

Segun el Informe de monitoreo del ecosistema marino (2021) del Ministerio de Medio
Ambiente, la pesca a pequerfia escala en Santa Rosa ha contribuido a la degradacion de
habitats importantes como los manglares y los pastos marinos. El fondeo de
embarcaciones en zonas de manglares y la pesca de arrastre provocaron la destruccion
de estos ecosistemas y redujeron su capacidad para funcionar como anidacién y refugio

de diversas especies marinas.

Ademas, el informe muestra que la acumulacion de desechos sélidos, como redes de
pesca abandonadas y desechos plasticos, ha afectado negativamente a la biodiversidad
marina. Estos desechos pueden enredarse en los arrecifes de coral y provocar la muerte

de especies como las tortugas marinas y los mamiferos marinos.

Consideracién de los impactos en las comunidades costeras

La pesca en pequefia escala es la principal actividad econémica de las comunidades
costeras de Santa Rosa. Segun el Informe de Vida Rural y Desarrollo Pesquero (2022)
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, aproximadamente el 40% de la poblacién

de la region depende directa o indirectamente de la pesca artesanal.
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Sin embargo, la disminucién de las poblaciones de peces ha causado problemas de
seguridad alimentaria y ha afectado las culturas y tradiciones pesqueras locales.
Ademas, el informe afirma que la falta de précticas sostenibles puede amenazar la

capacidad de las generaciones futuras de seguir beneficiandose de estas actividades.
Consumo de agua
Los siguientes datos:

e NuUmero de embarcaciones pesqueras: 59

e Consumo promedio de agua para limpieza de embarcaciones: 100 litros/dia por
embarcacion

e Dias de operacion al afio: 208 dias (4 dias/semana x 52 semanas)

e Consumo promedio de agua en plantas de procesamiento: 10,000 litros/dia por
planta

e Numero de plantas de procesamiento en la zona: 2
El célculo del consumo del agua es:

Consumo de agua para limpieza de embarcaciones (litros/afio) = Numero de
embarcaciones x Consumo promedio de agua por embarcacion x Dias de operacion al

ano

Consumo de agua para limpieza de embarcaciones (litros/afio) = 59 x 100 litros/dia x
208 dias = 1,227,200 litros/afio

Consumo de agua en plantas de procesamiento (litros/afio) = NUmero de plantas de

procesamiento x Consumo promedio de agua por planta x Dias de operacidn al afio

Consumo de agua en plantas de procesamiento (litros/afio) = 2 x 10,000 litros/dia x
208 dias = 4,160,000 litros/afio
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Graéfico 14. Consumo de agua
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Nota. Elaborado en codigo Python en Google Colab

Consumo de refrigerantes
Los datos para el célculo de consumo de refrigerantes son:

e NUmero de embarcaciones pesqueras: 59
e Consumo promedio de refrigerante por embarcacién: 5 kg/afio
e NuUmero de plantas de procesamiento en la zona: 2

e Consumo promedio de refrigerante por planta de procesamiento: 500 kg/afio
El calculo de refrigerantes para las embarcaciones es:

Consumo de refrigerantes en embarcaciones (kg/afio) = Numero de embarcaciones x

Consumo promedio de refrigerante por embarcacion
Consumo de refrigerantes en embarcaciones (kg/afio) = 59 x 5 kg/afio = 295 kg/afio
El calculo de refrigerantes en plantas de procesamiento es:

Consumo de refrigerantes en plantas de procesamiento (kg/afio) = Numero de plantas
de procesamiento x Consumo promedio de refrigerante por planta
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Consumo de refrigerantes en plantas de procesamiento (kg/afio) = 2 x 500 kg/afio =
1,000 kg/afio

Gréfico 15. Consumo de refrigerantes

Consumo de refrigerantes en el sector pesquero
1200

1000

1000

800

600

400 295

.
0

Embarcaciones pesqueras Plantas de procesamiento

Consumo anual (kg)

Fuentes de consumo

Nota. Elaborado en c6digo Python en Google Colab

Huella ecoldgica

La actividad pesquera en la zona de Santa Rosa, aunque a pequefia escala, tiene un
impacto considerable en el medio ambiente y la sostenibilidad de los recursos marinos.
Los resultados obtenidos muestran un alto consumo de combustible, lo que genera
emisiones significativas de gases de efecto invernadero, contribuyendo asi al cambio
climatico. Especificamente, se estima un consumo total de combustible de 2,846,875
litros/afio, lo que se traduce en 7,629 toneladas de emisiones de CO2 equivalentes al

afo.

Ademas, el sector pesquero artesanal consume grandes cantidades de materiales, como
redes (2,360 kg/afio), anzuelos (590 kg/afio) y contenedores de plastico (2,950 kg/afio).
Estos materiales, si no se gestionan adecuadamente, pueden terminar como residuos

solidos en el entorno marino, dafiando los habitats y la biodiversidad.

Hablando de residuos, los resultados muestran una generacion considerable de

residuos soélidos (122,720 kg/afio) y aguas residuales (2,080,000 litros/afio)
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provenientes de las actividades pesqueras y las plantas de procesamiento. Estos
residuos pueden contaminar los ecosistemas marinos y costeros si no se tratan y

gestionan de manera adecuada.

El consumo de energia eléctrica en el sector pesquero también contribuye a la huella
ecoldgica, con emisiones indirectas de 40 toneladas de CO2 al afio debido al consumo
de electricidad en las plantas de procesamiento.

Ademas de los impactos ambientales directos, los resultados sugieren que la actividad
pesquera artesanal en la zona esta ejerciendo presion sobre la biodiversidad marina.
Informes indican que las poblaciones de especies comerciales como el atin y el dorado
han disminuido significativamente debido a la sobrepesca y el incumplimiento de los
periodos de veda. Ademas, practicas como el arrastre y la captura de especies por
debajo del tamafio minimo permitido amenazan la sostenibilidad a largo plazo de los

recursos pesqueros.

La degradacidon de habitats importantes como manglares y pastos marinos, asi como la
acumulacién de desechos sélidos como redes abandonadas y plasticos, también estan
afectando negativamente a la biodiversidad marina. Estos impactos pueden tener
consecuencias en cadena para los ecosistemas y las comunidades costeras que

dependen de los recursos pesqueros para su sustento y tradiciones culturales.

En resumen, a pesar de ser una actividad a pequefia escala, la pesca artesanal en Santa
Rosa tiene una huella ecoldgica significativa. Es fundamental implementar practicas
mas sostenibles, mejorar la gestion de residuos y desechos, promover la conservacion
de los habitats marinos y fomentar la participacion de las comunidades locales en la
proteccién de los recursos pesqueros. S6lo mediante un enfoque integral que aborde
todos estos aspectos se podra garantizar la sostenibilidad a largo plazo de la actividad

pesquera y preservar la biodiversidad marina en la regién.

Comparativa de datos

En base a un reciente estudio publicado en la revista "Marine Pollution Bulletin™ en
2023 encontrd que los datos utilizados para calcular la huella ecoldgica de la pesca
artesanal en la regién de Santa Rosa, Ecuador, difieren un poco de los valores tipicos

reportados para operaciones pesqueras similares en la region. El estudio, que examino
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las précticas de pesca artesanal en varias comunidades costeras de Ecuador y Per(
durante el periodo 2019-2022, descubrié que las embarcaciones de tamafio similar
consumian en promedio entre 45 y 55 galones de combustible diésel por dia. Esto
indica que el valor de 60.388 galones utilizado en el calculo podria estar ligeramente
sobreestimado. Sin embargo, los investigadores reconocen que la edad y el
mantenimiento del motor, las condiciones del mar y las distancias recorridas pueden

afectar significativamente el consumo de combustible.

En cuanto a la produccién de desechos sélidos, el estudio indica que la tasa promedio
de produccion de desechos sélidos por embarcacion es de 8 kg/dia, lo que indica que
el valor asumido de 10 kg/dia podria ser un poco mas alto. Sin embargo, los autores
del estudio sefialan que hay muchas variaciones en la generacién de desechos,
dependiendo de como se gestionan los desechos a bordo y cuéanto se preocupan los
pescadores por el medio ambiente. En cuanto a las aguas residuales, se espera que una
planta de procesamiento produzca 5,000 litros/dia, lo que se encuentra dentro del rango
reportado en el estudio, que va de 3,000 a 8,000 litros/dia, dependiendo del tamafio y

la capacidad de las instalaciones.

El estudio no proporciona valores de referencia especificos sobre el uso de materiales
como redes, anzuelos y contenedores de plastico, pero destaca la importancia de
cuantificar adecuadamente el uso de estos materiales debido a su potencial impacto en
la generacion de desechos marinos. Los autores subrayan la importancia de fomentar
practicas de gestion responsable de estos materiales, como la reutilizacion y el
reciclaje, para reducir los efectos ambientales.

En general, los autores reconocen que las estimaciones de huella ecologica son
inherentemente complejas y pueden variar segun las condiciones locales y las practicas
especificas de cada comunidad pesquera. Esto a pesar de que hay algunas diferencias
entre los datos utilizados y los valores reportados en el estudio. Para obtener
estimaciones mas precisas y representativas, el estudio recomienda realizar
evaluaciones mas exhaustivas y especificas para cada regién, involucrando a las

comunidades locales.
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Matriz CONESA: Impacto Ambiental

Tabla 13. Matriz CONESA

Factor Ambiental Impactado Naturaleza Intensidad Extensién Momento Persistencia Reversibilidad Sinergia Acumulacion Efecto Periodicidad Recuperabilidad Importancia

) ] . o . . o 76 (Impacto
Recursos Pesqueros Negativa Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversible Sinérgico Acumulativo Directo Periddico Recuperable fico)
critico

Hébitats Marinos (Manglares, ) ] . o . . o 76 (Impacto

. . Negativa Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversible Sinérgico Acumulativo Directo Periddico Recuperable .

Arrecifes, Pastos Marinos) critico)

o . . . ] . L . . o 76 (Impacto
Biodiversidad Marina Negativa Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversible Sinérgico Acumulativo Directo Periddico Recuperable fico)
critico

. . ] . L . . o 64 (Impacto
Calidad del Agua Negativa Alta Extensa Inmediato Temporal Reversible  Sinérgico Acumulativo Directo Periédico Recuperable )
severo

o - . ] . L . . o 64 (Impacto
Contaminacion Atmosférica  Negativa Alta Extensa Inmediato Temporal Reversible  Sinérgico Acumulativo Directo Periédico Recuperable )
severo

Generacién de Residuos ) ] . o . . o 64 (Impacto

- Negativa Alta Extensa Inmediato Temporal Reversible  Sinérgico Acumulativo Directo Periddico Recuperable

Solidos severo)

) . . . . . . o 76 (Impacto
Economia y Sustento Local Negativa Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversible Sinérgico Acumulativo Directo Periddico Recuperable fico)
critico

Culturay Tradiciones . ) . . . . o 76 (Impacto

Negativa Alta Extensa Inmediato Permanente Irreversible Sinérgico Acumulativo Directo Periddico Recuperable »

Pesqueras critico)

Nota. Elaborado por el autor.
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La Matriz CONESA, representada en la Tabla 23, es una herramienta analitica que
evalua el impacto ambiental de diversas actividades sobre diferentes factores
ambientales, proporcionando una evaluacion detallada y estructurada de los efectos
negativos. Esta matriz incluye factores ambientales clave como Recursos Pesqueros,
Héabitats Marinos (Manglares, Arrecifes, Pastos Marinos), Biodiversidad Marina,
Calidad del Agua, Contaminacién Atmosféerica, Generacion de Residuos Sélidos,

Economia y Sustento Local, y Cultura y Tradiciones Pesqueras.

Cada uno de estos factores es analizado a través de una serie de criterios especificos:
la naturaleza del impacto, la intensidad, la extension, el momento, la persistencia, la
reversibilidad, la sinergia, laacumulacién, el efecto, la periodicidad, la recuperabilidad
y la importancia del impacto. Todos los factores evaluados en la matriz presentan una
naturaleza de impacto negativa, lo que indica gque las actividades tienen consecuencias

adversas sobre el medio ambiente.

La intensidad del impacto es alta en todos los casos, lo que sefiala un grado
significativo de afectacion para cada uno de los factores. La extension del impacto es

extensa, reflejando que los efectos negativos abarcan grandes areas geograficas.

El momento del impacto es inmediato, sugiriendo que las consecuencias se

manifiestan rapidamente después de la actividad que causa el impacto.

La persistencia del impacto varia entre permanente y temporal: los impactos sobre
Recursos Pesqueros, Habitats Marinos, Biodiversidad Marina, Economia y Sustento
Local, y Cultura y Tradiciones Pesqueras son permanentes, lo que significa que los
efectos negativos son duraderos y no se disipan con el tiempo; en contraste, los
impactos sobre Calidad del Agua, Contaminacién Atmosférica y Generacion de
Residuos Solidos son temporales, indicando que, aunque severos, estos efectos pueden

eventualmente disminuir o ser mitigados.

La reversibilidad del impacto esta estrechamente relacionada con la persistencia: los
impactos permanentes son irreversibles, lo que implica que los dafios son mayormente
irreparables, mientras que los impactos temporales son reversibles, sugiriendo que
pueden ser mitigados o revertidos con acciones correctivas apropiadas. La sinergia de
los impactos es sinérgica en todos los casos, lo que significa que los efectos negativos

se potencian mutuamente cuando se combinan, exacerbando el dafio ambiental de
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manera mas severa que si se consideraran de manera aislada. La acumulacion de los
impactos es acumulativa, indicando que los efectos se suman con el tiempo, llevando
a un agravamiento progresivo de la situacion ambiental. El efecto de los impactos es
directo, es decir, los efectos negativos resultan directamente de la actividad perjudicial
sin necesidad de intermediarios o procesos adicionales que medien el impacto. La
periodicidad de los impactos es periddica, lo que sugiere que los efectos negativos
ocurren en intervalos regulares o ciclicos, reflejando una recurrencia que puede

complicar los esfuerzos de mitigacion.

La recuperabilidad de los factores ambientales afectados es considerada recuperable
en todos los casos, a pesar de la gravedad de los impactos; esto implica que, con las
acciones correctivas y politicas ambientales adecuadas, es posible restaurar parcial o
totalmente los ecosistemas y recursos afectados. Finalmente, la importancia del

impacto se clasifica en dos niveles principales: impacto critico e impacto severo.

Los factores como los Recursos Pesqueros, Habitats Marinos, Biodiversidad Marina,
Economiay Sustento Local, y Culturay Tradiciones Pesqueras reciben una puntuacion
de 76, clasificados como impactos criticos, lo que indica que son severamente
afectados y representan una alta prioridad para la intervencion y mitigacion debido a

sus implicaciones profundas y extensas.

Por otro lado, la Calidad del Agua, Contaminacién Atmosférica y Generacion de
Residuos Sélidos reciben una puntuacién de 64, clasificados como impactos severos,
reflejando una afectacion significativa, aunque con una menor urgencia comparativa

respecto a los impactos criticos.

Esta matriz, elaborada por el autor, proporciona una herramienta valiosa para
identificar y priorizar los aspectos ambientales méas afectados por las actividades
evaluadas, ofreciendo una base sélida para la planificacion de medidas de mitigacién
y la formulacion de politicas ambientales. El analisis detallado de cada dimension del
impacto proporciona una comprension profunda de la naturaleza y alcance de los
efectos negativos, facilitando la identificacion de estrategias especificas para cada

factor ambiental.
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Prueba de contaminacién de agua

El sector pesquero de Santa Rosa, ubicado en Salinas, Santa Elena, Ecuador,
desempefia un papel vital en la economia local. Sin embargo, las actividades pesqueras
y el procesamiento de productos marinos pueden generar contaminacion del agua,
afectando la salud humana y el ecosistema marino. Este informe presenta un analisis
descriptivo y estadistico de la calidad del agua en esta region, basado en tres informes
de ensayos: uno sobre agua potable y dos sobre aguas residuales tratadas en plantas de
tratamiento de la empresa PROMARQOSA.

En base al analisis de calidad de agua potable N°WE-0886-001-23, realizado por
empresa PROMAROSA, se evaluaron diversos parametros microbioldgicos,
inorganicos no metalicos, metales, pesticidas y propiedades fisicas del agua. Los
resultados microbioldgicos fueron positivos ya que no se detectaron coliformes
fecales, Cryptosporidium, Escherichia coli ni Giardia, cumpliendo con los estandares
de seguridad. Sin embargo, un aspecto critico fue la concentracion de cloro libre, que
se encontr6 en 0.06 mg/L, significativamente por debajo del rango permisible de 0.3 a
1.5 mg/L. Esta deficiencia en el cloro libre podria implicar un riesgo de contaminacion
microbioldgica, ya que el cloro es crucial para desinfectar el agua. Por otro lado,
aungue los niveles de cloruros (4.5 mg/L) y carbono orgéanico total (4.9 mg/L) estaban
dentro de los limites permisibles, sus valores eran relativamente altos, lo que sugiere
la necesidad de un monitoreo continuo. En cuanto a los metales analizados, incluyendo
aluminio, arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel y plomo, todos estuvieron
dentro de los limites seguros, lo cual es positivo para la salud publica. No se detectaron
pesticidas organoclorados ni organofosforados, lo que indica ausencia de estos
contaminantes. Las propiedades fisicas del agua, como el color aparente (13 Pt-Co) y
la turbidez (0.12 NTU), también se encontraron dentro de los estandares aceptables.
En resumen, mientras la mayoria de los parametros del agua potable cumplieron con
las normas establecidas, la baja concentracion de cloro libre destaca como una
preocupacion principal que requiere atencidn para asegurar la calidad y seguridad del

agua suministrada.
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Resumen de Resultados

e Microbiolégicos: No se detectaron coliformes fecales, Cryptosporidium,
Escherichia coli ni Giardia, cumpliendo con los limites permisibles.

e Inorgénicos No Metélicos: El cloro libre (0.06 mg/L) estuvo por debajo del
limite minimo permitido (0.3-1.5 mg/L), mientras que los cloruros (4.5 mg/L)
y el carbono organico total (4.9 mg/L) estuvieron dentro de los limites
permisibles, aunque ligeramente elevados.

e Metales: Todos los metales analizados estuvieron dentro de los limites
permisibles.

e Pesticidas: No se detectaron pesticidas organoclorados ni organofosforados.

e Propiedades Fisicas y Agregadas: El color aparente (13 Pt-Co) y la turbidez

(0.12 NTU) estuvieron dentro de los limites permisibles.

El segundo andlisis se centrd en la calidad de las aguas residuales tratadas en la planta
de tratamiento de PROMAROSA CIA. LTDA. (N°WE-1982-001-22). Los resultados
microbiologicos mostraron la presencia de coliformes fecales con un valor de
4.45E+02 NMP/100 mL. Aunque no se especifican limites permisibles para este
parametro en la normativa utilizada, su presencia indica una posible contaminacion
por desechos humanos o animales, lo cual es preocupante. En el andlisis de
constituyentes organicos, los niveles de aceites y grasas (0.10 mg/L), demanda
bioquimica de oxigeno (DBO) (3.51 mg/L) y demanda quimica de oxigeno (DQO) (18
mg/L) estuvieron muy por debajo de los limites permisibles de 70 mg/L, 250 mg/L y
500 mg/L respectivamente, lo que sugiere una buena calidad del tratamiento en
términos de materia organica biodegradable y no biodegradable. En cuanto a los
inorganicos no metalicos, el nitrégeno total Kjeldahl se encontré en 8.00 mg/L,
cumpliendo con el limite de 60 mg/L. El pH del agua tratada, registrado en 7.5
unidades, también estuvo dentro del rango permisible de 6-9 unidades de pH. Las
propiedades fisicas mostraron la ausencia de material flotante y sélidos totales en 146
mg/L, muy por debajo del limite de 1600 mg/L. Estos resultados sugieren que, en
general, la calidad del agua residual tratada cumple con los limites establecidos por la
normativa ambiental ecuatoriana para descargas al sistema de alcantarillado publico.

Sin embargo, la presencia de coliformes fecales podria representar un riesgo para la
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salud humana y el medio ambiente si no se implementan medidas adecuadas de

tratamiento y desinfeccion antes de la descarga final.
Resumen de Resultados

e Microbioldgicos: Presencia de coliformes fecales (1800 NMP/100 mL), sin
especificacion de limites permisibles.

e Constituyentes Organicos: Aceites y grasas (0.10 mg/L), demanda bioquimica
de oxigeno (DBO) (3.51 mg/L), y demanda quimica de oxigeno (DQO) (18
mg/L), todos dentro de los limites permisibles.

¢ Inorgénicos No Metélicos: Nitrdgeno total Kjeldahl (8.00 mg/L) y pH (7.5)
dentro de los limites permisibles.

e Propiedades Fisicas y Agregadas: Sélidos totales (146 mg/L) dentro del limite
permisible.

El tercer analisis (N°WGE-2365-001-23) examiné la calidad de las aguas residuales
tratadas de la planta de tratamiento de PROMAROSA Productos del Mar Santa Rosa
Compania Limitada en Chanduy. Los resultados microbioldgicos indicaron la
presencia de coliformes fecales con un valor de 1.80E+01 NMP/100 mL, sugiriendo
una posible contaminacién por desechos humanos o animales. Sin embargo, no se
proporciona un limite permisible para comparar este valor, lo que dificulta una
evaluacion completa del riesgo. En el analisis de constituyentes organicos, se
registraron niveles de aceites y grasas en 3.00 mg/L, demanda bioquimica de oxigeno
(DBO) en 2.30 mg/L, demanda quimica de oxigeno (DQO) en 0 mg/L y tensoactivos
en 0.102 mg/L. Al igual que en el caso anterior, estos parametros no se comparan con
limites permisibles, pero sus valores bajos sugieren un buen tratamiento de la materia
organica y sustancias tensioactivas. En cuanto a los inorganicos no metalicos, el
nitrogeno total Kjeldahl fue de 0.77 mg/L y el pH de 7.72 unidades, ambos dentro de
rangos que se consideran generalmente seguros. Las propiedades fisicas mostraron
ausencia de material flotante y solidos totales en 266 mg/L, indicando una adecuada
eliminacion de sélidos durante el tratamiento. Aunque estos resultados son indicativos
de un tratamiento eficaz de varios contaminantes, la falta de comparacion con limites
permisibles dificulta una evaluacion completa del cumplimiento normativo. La

presencia de coliformes fecales destaca como un posible problema de salud publica y
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ambiental que debe ser abordado para garantizar la seguridad del agua residual tratada
antes de su descarga final.

Resumen de Resultados

e Microbioldgicos: Presencia de coliformes fecales (1.80E+01 NMP/100 mL).

e Constituyentes Organicos: Aceites y grasas (3.00 mg/L), DBO (2.30 mg/L),
DQO (0 mg/L), y tensoactivos (0.102 mg/L).

¢ Inorganicos No Metalicos: Nitrogeno total Kjeldahl (0.77 mg/L) y pH (7.72).

e Propiedades Fisicas y Agregadas: Sélidos totales (266 mg/L).

Los resultados de los andlisis de calidad del agua revelan varios aspectos clave:

e Agua Potable: En general, el agua potable cumple con la mayoria de los
parametros establecidos, excepto por la baja concentracion de cloro libre, que
podria representar un riesgo microbiolGgico si no se corrige.

e Aguas Residuales: Ambas muestras de aguas residuales tratadas muestran
presencia de coliformes fecales, lo que sugiere una posible contaminacién por
desechos humanos o animales. A pesar de que otros parametros como aceites
y grasas, DBO, y DQO cumplen con los limites permisibles, la presencia de
coliformes fecales es un indicativo de la necesidad de mejorar el tratamiento
de desinfeccion.

e Recomendaciones: Se recomienda realizar un monitoreo continuo y detallado
de la calidad del agua en diferentes puntos de la zona, implementar medidas
correctivas para mejorar la concentracion de cloro libre en el agua potable y
optimizar los procesos de tratamiento y desinfeccién en las plantas de

tratamiento de aguas residuales.
Un cuarto analisis que realice es con un kit de medicion de pH y metales

pesados es que con los resultados de pH obtuve un 7,6 y metales pesados con

un valor alto 0,2 mg/kg (ppm).
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I (Intervencion)

Basado en la norma ISO 14001 y el Codigo de Conducta para la Pesca Responsable
de la FAO, y considerando la evaluacion de la huella ecologica mediante la
metodologia SRL, se proponen las siguientes politicas para reducir la huella ecoldgica

del sector pesquero en Santa Rosa:
1. Adopcion de practicas de pesca sostenible:
Politica 1.1: Uso de artes de pesca selectivas y no dafinas

o Descripcién: Fomentar y regular el uso de artes de pesca que minimicen la

captura incidental y el dafio a los habitats marinos.
Politica 1.2: Implementacion de zonas de no pesca y areas marinas protegidas

o Descripcién: Establecer y hacer cumplir areas marinas protegidas (AMP) y

zonas de no pesca.
Politica 1.3: Vedas temporales y rotativas

o Descripcion: Establecer vedas temporales y rotativas para permitir la

recuperacion de las poblaciones de peces.

Politica 1.4: Restriccién de la captura de especies vulnerables

« Descripcidn: Prohibir la captura de especies en peligro de extincién y aquellas

gue muestran signos de sobreexplotacion.
2. Reduccion de Residuos y Manejo Adecuado de Desechos:
Politica 2.1: Manejo integral de residuos solidos y liquidos

e Descripcidn: Implementar sistemas de gestion de residuos en los puertos y

embarcaciones.
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Politica 2.2: Programas de limpieza costera y reciclaje

« Descripcion: Organizar y promover actividades de limpieza de playas y zonas

de pesca.
Politica 2.3: Eliminacion de desechos de pesca abandonados

« Descripcion: Implementar programas de recuperacion y eliminacion de redes

y otros aparejos de pesca abandonados en el mar.
Politica 2.4: Tratamiento de aguas residuales

o Descripcién: Establecer sistemas para el tratamiento adecuado de aguas

residuales generadas por actividades pesqueras.
3. Uso Eficiente de Recursos Naturales (Agua, Energia):
Politica 3.1: Mejora de la eficiencia energética en la flota pesquera

e Descripcién: Fomentar la modernizacion de motores y el uso de energias

renovables.
Politica 3.2: Gestion sostenible del agua

o Descripcién: Implementar practicas para el uso eficiente del agua en el

procesamiento y almacenamiento de pescado.
Politica 3.3: Reduccion del uso de combustibles fosiles

o Descripcion: Promover el uso de combustibles alternativos y tecnologias de

baja emision en la flota pesquera.
Politica 3.4: Monitoreo y reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero

o Descripcion: Implementar sistemas de monitoreo y medidas para reducir las

emisiones de gases de efecto invernadero del sector pesquero.

4. Capacitacion y Sensibilizacién de Pescadores y Trabajadores del Sector:
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Politica 4.1: Programas de formacién continua

o Descripcion: Ofrecer cursos y talleres sobre técnicas de pesca sostenible y

gestién ambiental.
Politica 4.2: Sensibilizacion sobre la conservacion marina

« Descripcion: Promover la conciencia sobre la importancia de la biodiversidad

marina y la sostenibilidad.
Politica 4.3: Fomento de la participacion comunitaria

o Descripcidn: Involucrar a las comunidades pesqueras en la toma de decisiones

y en la implementacion de politicas de manejo sostenible.
Politica 4.4: Certificacion de pescadores en préacticas sostenibles

o Descripcién: Implementar programas de certificacion para pescadores que

adopten préacticas sostenibles.
5. Integracion de normas 1SO 14001 en la pesca artesanal:
Politica 5.1: Establecimiento de un sistema de gestion ambiental (sga)
e Descripcién: Implementar un SGA conforme a la norma 1ISO 14001.
Politica 5.2: Procedimientos para la implementacion y mantenimiento del sga
« Descripcion: Establecer procedimientos operativos y de control para el SGA.
Politica 5.3: Auditorias internas y revision por la direccion

o Descripcidn: Realizar auditorias internas y revisiones periddicas del SGA para

asegurar su adecuacion y eficacia continua.
Politica 5.4: Gestion de riesgos ambientales

o Descripcion: Identificar, evaluar y gestionar los riesgos ambientales asociados

a las actividades pesqueras.

71



6. Cumplimiento del codigo de conducta para la pesca responsable de la FAO:
Politica 6.1: Conservacién de los recursos pesqueros

o Descripcidn: Asegurar que las practicas de pesca no conduzcan a la

sobreexplotacion.
Politica 6.2: Minimizacion de impactos ecoldgicos

o Descripcion: Implementar técnicas de pesca que reduzcan el dafio a los

habitats marinos.
Politica 6.3: Transparencia y rendicidn de cuentas

« Descripcion: Promover la transparencia y la rendicion de cuentas en la gestion
pesquera, incluyendo la publicacion de datos sobre capturas y esfuerzos de

conservacion.
Politica 6.4: Cooperacion internacional y regional

o Descripcion: Fomentar la cooperacion internacional y regional para la gestion

sostenible de los recursos pesqueros compartidos.

C (Comparacion)

La pesca en pequefia escala en Santa Rosa, Salinas y Santa Elena enfrenta una serie de
desafios ambientales y socioeconémicos. La sobreexplotacion de especies importantes
como el atin y el dorado ha provocado importantes disminuciones en sus poblaciones.
Las practicas pesqueras nocivas, como la pesca de arrastre y la captura de juveniles,
asi como la contaminacion y el vertimiento de desechos solidos, han dafiado
importantes habitats marinos, incluidos los manglares y los arrecifes. El
incumplimiento y los recursos insuficientes para hacer cumplir la ley exacerban estos
problemas. La comunidad pesquera, que depende en gran medida de esta actividad,
sufre problemas econdémicos debido a la falta de alimentos y la disminucién de las

poblaciones de peces.
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Se espera que la implementacion de politicas basadas en la norma ISO 14001 y las
Directrices de pesca responsable de la FAO mejoren significativamente la
sostenibilidad de la industria. Adopcion de practicas pesqueras sostenibles, como el
uso de selectivo; Las redes y los cierres voluntarios contribuiran a la recuperacion y
preservacion del equilibrio del ecosistema de las poblaciones de peces. La creacion de
areas marinas protegidas y la restauracion de hébitats marinos contribuyen a la
preservacion de la diversidad natural. Ademas, capacitar a los pescadores en practicas
sostenibles y fortalecer la infraestructura y el seguimiento garantizara el cumplimiento,

mejorard la seguridad alimentaria y mejorara las economias locales.
O (Resultados)

Se definen indicadores clave para medir mejoras en el desempefio ambiental de las
pesquerias de Santa Rosa, Salinas, Santa Elena. Estos incluyen, entre otros, la captura
de especies cautivas, la reduccién de desechos plasticos y redes abandonadas, y la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero de los buques pesqueros.
Ademas, se evalla la recuperacion de habitats marinos como manglares y arrecifes y

el cumplimiento de los periodos de veda.

Se espera que la implementacién de politicas basadas en la norma I1ISO 14001 y las
Directrices de pesca responsable de la FAO reduzcan significativamente la huella
ecologica del sector. Esto se refleja en la recuperacion de poblaciones de especies clave
como el atin y el dorado y la mejora de los ecosistemas marinos. La introduccion de
practicas pesqueras sostenibles aumenta la sostenibilidad de la industria y garantiza su
sostenibilidad a largo plazo. Ademas, aumentar la conciencia ambiental entre los
pescadores y la comunidad local promueve actividades mas responsables y amigables
con el medio ambiente que promueven la conservacion de los recursos naturales

marinos y el bienestar de las comunidades costeras.

Evaluacion y Monitoreo

Para asegurar la efectividad del Plan de Manejo Ambiental, se implementan
mecanismos robustos de evaluacion y monitoreo en las pesquerias de Santa Rosa,

Salinas, Santa Elena. Los indicadores de desempefio son fundamentales a la hora de
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medir la reduccion de la huella ecoldgica. Estos indicadores incluyen el nUmero de
capturas de especies cautivas, la reduccion de residuos plasticos y redes abandonadas,
la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero de los barcos y la

recuperacion de habitats marinos como manglares y arrecifes.

Los métodos de seguimiento y evaluacion continuos se basan en estudios ambientales
y de seguimiento periddicos respaldados por tecnologia de seguimiento por satélite
utilizando el software Wialon y sistemas de informacion geografica (SIG) para mapear
las actividades pesqueras y sus impactos. La participacion de las comunidades locales
y los pescadores en la recopilacion de datos también es crucial para garantizar la
exactitud y relevancia de los datos obtenidos.

El plan incluye una gestion ambiental periddica, posiblemente anual, de la industria
pesquera. Los resultados alcanzados en estas evaluaciones se evallan en base a
indicadores predefinidos. Si no se cumplen los objetivos de reduccion de la huella
ecoldgica, se implementan estrategias de adaptacion, que pueden incluir cambios en
las practicas de pesca, fortalecimiento de las regulaciones y aumento de la educacion
y concienciacion de los pescadores. Este enfoque adaptativo permite realizar los
ajustes necesarios en las politicas y précticas, asegurando una mejora continua en la

sostenibilidad y el desempefio ambiental de la industria pesquera.

3.6. Plan de manejo de ambiental

Introduccion

La pesca artesanal en Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador, es una actividad
arraigada en la cultura y la economia local, proporcionando sustento a numerosas
familias y contribuyendo al tejido social de la comunidad. Sin embargo, esta actividad
también enfrenta desafios relacionados con la sostenibilidad ambiental, ya que la
sobreexplotacion de los recursos pesqueros y la degradacion de los ecosistemas
marinos amenazan la viabilidad a largo plazo de esta practica ancestral. Conscientes
de la importancia de preservar los recursos naturales y garantizar la continuidad de la
pesca artesanal para las generaciones futuras, se propone la implementacién de un Plan

de Manejo Ambiental (PMA) integral y participativo.
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Este PMA tiene como objetivo principal promover practicas de pesca responsables que
protejan los ecosistemas marinos, mantengan la biodiversidad y aseguren la viabilidad
econdmica y social de la pesca artesanal en Santa Rosa. A través de la participacion
activa de pescadores, autoridades locales, cientificos y la comunidad en general, se
buscara desarrollar estrategias efectivas de conservacion y gestion que equilibren las

necesidades econdmicas con la proteccion del medio ambiente.

Objetivo General:

Implementar un PMA para la pesca artesanal en Santa Rosa, Salinas, Ecuador, que

promueva practicas sostenibles y contribuya a la conservacién de los recursos marinos
y la mejora del bienestar de la comunidad pesquera. Objetivos Especificos:

1. Evaluar el estado actual de los recursos pesqueros y los ecosistemas marinos

en la zona de Santa Rosa, mediante estudios cientificos y la recopilacion de

informacidn tradicional de los pescadores locales.

2. Disefar e implementar medidas de manejo pesquero que regulen las practicas
de pesca, incluyendo el establecimiento de tallas minimas de captura,
temporadas de veda y zonas de exclusion, en concordancia con la legislacion

nacional y local.

3. Fomentar la participacion de los pescadores y la comunidad en la toma de
decisiones relacionadas con el manejo ambiental de la pesca, a través de
procesos de consulta y capacitacién que promuevan la conciencia ambiental y

la responsabilidad social.

Marco Legal y Normativo:

Es fundamental contar con un marco legal y normativo solido que regule las
actividades pesqueras y proteja los recursos marinos. En este contexto, se han
establecido diversas leyes, normas y regulaciones ambientales que buscan preservar la
biodiversidad marina, promover practicas pesqueras sostenibles y mitigar los impactos
negativos sobre el medio ambiente. A continuacion, se presenta una lista y descripcion
de las principales normativas relevantes para el Plan de Manejo Ambiental en base a

la pesca artesanal en esta region.
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1. Constitucién de la Republica del Ecuador (2008): Este documento establece
los principios y derechos relacionados con el medio ambiente, incluido el
derecho de las personas a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente

equilibrado.

2. Ley de Pescay Desarrollo Pesquero Sustentable (Ley No. 29230): Esta ley
regula todas las actividades relacionadas con la pesca en Ecuador. Establece
los principios de conservacion, manejo y aprovechamiento sostenible de los
recursos pesqueros, asi como las responsabilidades de los pescadores y las

autoridades competentes.

3. Reglamento de Pesca (Decreto Ejecutivo No. 305): Este reglamento
complementa la Ley de Pesca y establece normativas especificas sobre tallas
minimas de captura, temporadas de veda, métodos de pesca permitidos y zonas

de exclusion, entre otros aspectos.

4. Ley Organica de los Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua
(Ley No. 207): Aunque no esta directamente relacionada con la pesca, esta ley
regula la gestion del agua, un recurso crucial para los ecosistemas acuaticos

donde se desarrolla la actividad pesquera.

5. Reglamento de Areas Protegidas (Decreto Ejecutivo No. 1734): Si la zona
de pesca artesanal se encuentra dentro o cerca de areas protegidas, este
reglamento establece las normas y restricciones adicionales para proteger la

biodiversidad y los ecosistemas sensibles.

6. Normativa Municipal: Las ordenanzas municipales de Salinas,
especificamente aquellas relacionadas con el uso del espacio costero y la
gestion ambiental, pueden establecer regulaciones adicionales pertinentes para

la pesca artesanal en Santa Rosa.

Permisos necesarios:

1. Permiso de Pesca Artesanal: Emitido por el Ministerio de Produccion,
Comercio Exterior, Inversiones y Pesca, este permiso autoriza a los pescadores
a realizar actividades de pesca en la zona designada, sujeto al cumplimiento de

las regulaciones establecidas por la Ley de Pesca y su reglamento.

76



2. Permiso de Uso de Espacios Acuaticos: En caso de ser necesario, los
pescadores pueden requerir un permiso adicional para operar en areas
especificas, como reservas marinas 0 zonas protegidas, de acuerdo con la

normativa vigente.

3. Registro de Embarcaciones: Todos los barcos utilizados para la pesca
artesanal deben estar debidamente registrados y cumplir con los requisitos de

seguridad establecidos por las autoridades maritimas.

El cumplimiento de esta normativa legal y la obtencion de los permisos
correspondientes son fundamentales para asegurar que la pesca artesanal en Santa
Rosa se realice de manera legal y sostenible, minimizando el impacto ambiental y

protegiendo los recursos marinos para las generaciones futuras.

Area de estudio

El area de estudio para la pesca artesanal en Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador,
abarca una extensa zona marina en la costa suroeste del pais. Este entorno marino
diverso y dindmico ofrece un hébitat vital para numerosas especies de peces,
crustaceos y otros organismos marinos, asi como sustento econdémico y cultural para
las comunidades locales. A continuacion, se presenta una descripcion detallada del
area de estudio, incluyendo aspectos fisicos, biolégicos y socioeconémicos.

SALINAS - ECUADOR

OCEANO PACIFICO

PUERTO PESQUERO
“0 SANTA ROSA
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Ubicacion: La zona de pesca artesanal de Santa Rosa se encuentra en la costa suroeste

de Ecuador, en el cantdén Salinas, provincia de Santa Elena. Sus coordenadas

geograficas aproximadas son 2.2240° S de latitud y 80.9680° O de longitud.

Descripcion Fisica y Biologica:

Clima: Santa Rosa experimenta un clima tropical seco, con una temperatura
promedio anual de alrededor de 25°C. La temporada de lluvias va de diciembre

a mayo, mientras que la temporada seca abarca de junio a noviembre.

Geologia: La region costera de Santa Rosa esta caracterizada por formaciones
geoldgicas de origen sedimentario, incluyendo playas, acantilados y zonas de

manglar.

Hidrologia: La zona de pesca artesanal se encuentra en aguas costeras del
Océano Pacifico, con corrientes marinas influenciadas por el fenémeno de El

Nifio y la Corriente de Humboldt.

Flora y Fauna: Los ecosistemas marinos de Santa Rosa albergan una gran
diversidad bioldgica, incluyendo especies de peces comerciales como el atun,
el dorado y la corvina, asi como crustaceos, moluscos y una variedad de
especies de aves marinas. Los manglares cercanos proporcionan habitats

criticos para la reproduccion y alimentacion de numerosas especies marinas.

Aspectos Socioecondémicos:

Poblacion: La comunidad de Santa Rosa esta compuesta principalmente por
pescadores artesanales y sus familias, asi como por pequefios comerciantes y

trabajadores del sector turistico.

Actividades Econdmicas: La pesca artesanal es la principal actividad
econdémica de la zona, proporcionando ingresos y empleo a una parte
significativa de la poblacion. Ademas, el turismo costero y la venta de
productos pesqueros a nivel local y regional también son importantes fuentes

de ingresos.

Infraestructura: Santa Rosa cuenta con infraestructura basica, incluyendo
muelles y embarcaderos para la salida y llegada de las embarcaciones

pesqueras, asi como mercados locales y cooperativas de pescadores para la

78



comercializacion de los productos pesqueros. Ademas, la comunidad cuenta
con servicios basicos como salud, educacion y transporte publico.

Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

Antes de implementar medidas de manejo ambiental, es fundamental identificar y
evaluar los posibles impactos ambientales que puede generar la pesca artesanal en
Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador. Esta evaluacion nos permite comprender
la magnitud, duracion, frecuenciay reversibilidad de cada impacto, lo que a su vez nos

ayuda a disefiar estrategias efectivas de mitigacion y conservacion.

Posibles impactos ambientales:
1. Sobrepesca:

o Magnitud: Alta, con una disminucion significativa en las poblaciones

de especies objetivo.

o Duracion: Prolongada si no se toman medidas de manejo adecuadas.
o Frecuencia: Continua si no se implementan regulaciones efectivas.
o Reversibilidad: Moderada a baja, dependiendo de la capacidad de

recuperacion de las especies afectadas.

2. Contaminacioén por residuos y descargas de embarcaciones:

Magnitud: Variable, dependiendo del tipo y cantidad de residuos.

O

o Duracién: Puede ser intermitente o continua.

o Frecuencia: Puede ocurrir regularmente si no se aplican medidas de
gestion adecuadas.

o Reversibilidad: Alta si se implementan practicas de gestion de
residuos efectivas.

3. Darlos a los ecosistemas costeros por actividades pesqueras:

o Magnitud: Moderada a alta, dependiendo del grado de impacto en los
habitats marinos.

o Duracién: Puede ser a largo plazo si no se controlan las actividades
pesqueras.

o Frecuencia: Continua durante las operaciones pesqueras.
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o Reversibilidad: Variable, dependiendo de la capacidad de
recuperacion de los ecosistemas afectados.

4. Impacto en la Biodiversidad Marina:

o Magnitud: Variable, dependiendo de la especie y la intensidad de la

pesca.

o Duracion: Puede ser a largo plazo si no se toman medidas de

conservacion.
o Frecuencia: Continua durante las actividades pesqueras.

o Reversibilidad: Moderada a alta, dependiendo de la capacidad de

recuperacion de las poblaciones afectadas.

Medidas de manejo ambiental

El desarrollo sostenible de la pesca artesanal requiere la implementacién de medidas
de manejo ambiental efectivas que promuevan la conservacion de los recursos marinos
y la proteccion del medio ambiente. Estas medidas buscan mitigar los impactos
negativos de la actividad pesquera y garantizar la sostenibilidad a largo plazo de esta
importante actividad econdmica y cultural. A continuacion, se presentan algunas

medidas clave de manejo ambiental.

1. Establecimiento de cuotas de captura y tallas minimas:

o Establecer cuotas de captura sostenibles para cada especie, basadas en
evaluaciones cientificas de las poblaciones.

o Implementar tallas minimas de captura para proteger a los individuos

jévenes y garantizar la reproduccion de las especies.

2. Zonas de proteccion y temporadas de veda:

o Designar areas marinas protegidas y establecer temporadas de veda

para permitir la recuperacion de las poblaciones y hébitats.

o Regular el acceso a ciertas areas sensibles durante periodos criticos,

como los sitios de reproduccién y crianza de peces.
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3. Monitoreo y vigilancia pesquera:

o Implementar programas de monitoreo continuo de las actividades
pesqueras para evaluar el cumplimiento de las regulaciones y detectar

signos de sobrepesca.

o Fortalecer la vigilancia maritima para prevenir la pesca ilegal, no

declarada y no reglamentada.

4. Promocion de préacticas de pesca sostenible:

o Capacitar a los pescadores en técnicas de pesca selectiva y de bajo
impacto para reducir la captura incidental y minimizar los dafios a los

ecosistemas.

o Fomentar el uso de artes de pesca respetuosas con el medio ambiente,

como redes de malla selectiva y anzuelos circulares.

5. Educacion ambiental y sensibilizacién comunitaria:

o Realizar campafas de sensibilizacion sobre la importancia de la pesca

sostenible y la conservacion de los recursos marinos.

o Involucrar a la comunidad en la toma de decisiones y la
implementacion de medidas de manejo ambiental, fomentando la

responsabilidad colectiva.
6. Gestion de residuos y descargas de embarcaciones:

o Establecer protocolos para la gestion adecuada de residuos sélidos y

liquidos generados por las embarcaciones pesqueras.

o Promover la instalacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales

y la recoleccion selectiva de desechos a bordo de las embarcaciones.

Estas medidas de manejo ambiental buscan mitigar los impactos negativos de la pesca
artesanal asegurando la conservacion de los recursos marinos y la sostenibilidad a

largo plazo de esta actividad econdémica crucial para la comunidad local.
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Programas de manejo ambiental
1. Adopcion de practicas de pesca sostenible:
Politica 1.1: Uso de artes de pesca selectivas y no dafiinas

- Descripcion: Fomentar y regular el uso de artes de pesca que minimicen la

captura incidental y el dafio a los habitats marinos.

Politica 1.2: Implementacion de zonas de no pesca y areas marinas
protegidas

- Descripcion: Establecer y hacer cumplir areas marinas protegidas (AMP) y
zonas de no pesca.
Politica 1.3: Vedas temporales y rotativas
- Descripcién: Establecer vedas temporales y rotativas para permitir la

recuperacion de las poblaciones de peces.
Politica 1.4: Restriccion de la captura de especies vulnerables

- Descripcidn: Prohibir la captura de especies en peligro de extincion y aquellas

que muestran signos de sobreexplotacion.

2. Reduccidn de residuos y manejo adecuado de desechos:
Politica 2.1: Manejo integral de residuos sdlidos y liquidos

« Descripcion: Implementar sistemas de gestion de residuos en los puertos y

embarcaciones.

Politica 2.2: Programas de limpieza costera y reciclaje

« Descripcién: Organizar y promover actividades de limpieza de playas y zonas

de pesca.

Politica 2.3: Eliminacion de desechos de pesca abandonados
«  Descripcién: Implementar programas de recuperacion y eliminacion de redes

y otros aparejos de pesca abandonados en el mar.
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Politica 2.4: Tratamiento de aguas residuales

- Descripcién: Establecer sistemas para el tratamiento adecuado de aguas

residuales generadas por actividades pesqueras.

3. Uso Eficiente de recursos naturales (agua, energia):
Politica 3.1: Mejora de la eficiencia energética en la flota pesquera

- Descripcién: Fomentar la modernizacion de motores y el uso de energias
renovables.
Politica 3.2: Gestion sostenible del agua
- Descripcién: Implementar practicas para el uso eficiente del agua en el

procesamiento y almacenamiento de pescado.
Politica 3.3: Reduccion del uso de combustibles fosiles

- Descripcion: Promover el uso de combustibles alternativos y tecnologias de

baja emision en la flota pesquera.

Politica 3.4: Monitoreo y reduccion de emisiones de gases de efecto

invernadero

« Descripcién: Implementar sistemas de monitoreo y medidas para reducir las

emisiones de gases de efecto invernadero del sector pesquero.

4. Capacitacion y sensibilizacion de pescadores y trabajadores del sector:
Politica 4.1: Programas de formacién continua

- Descripcion: Ofrecer cursos y talleres sobre técnicas de pesca sostenible y

gestién ambiental.
Politica 4.2: Sensibilizacion sobre la conservacion marina

- Descripcién: Promover la conciencia sobre la importancia de la biodiversidad

marina y la sostenibilidad.
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Politica 4.3: Fomento de la participacion comunitaria

- Descripcién: Involucrar a las comunidades pesqueras en la toma de decisiones

y en la implementacion de politicas de manejo sostenible.
Politica 4.4: Certificacion de pescadores en practicas sostenibles

- Descripcién: Implementar programas de certificacion para pescadores que

adopten préacticas sostenibles.

5. Integracion de Normas I1SO 14001 en la Pesca Artesanal:
Politica 5.1: Establecimiento de un sistema de gestion ambiental (sga)

- Descripcion: Implementar un SGA conforme a la norma ISO 14001.

Politica 5.2: Procedimientos para la implementacion y mantenimiento del

sga

- Descripcion: Establecer procedimientos operativos y de control para el SGA.
Politica 5.3: Auditorias internas y revision por la direccion
- Descripcidén: Realizar auditorias internas y revisiones periddicas del SGA para

asegurar su adecuacion y eficacia continua.
Politica 5.4: Gestidn de riesgos ambientales

- Descripcion: Identificar, evaluar y gestionar los riesgos ambientales asociados

a las actividades pesqueras.

6. Cumplimiento del cddigo de conducta para la pesca responsable de la
FAO:

Politica 6.1: Conservacién de los recursos pesqueros

- Descripcidon: Asegurar que las practicas de pesca no conduzcan a la

sobreexplotacion.

Politica 6.2: Minimizacion de impactos ecoldgicos

« Descripcion: Implementar técnicas de pesca que reduzcan el dafio a los

habitats marinos.
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Politica 6.3: Transparencia y rendicion de cuentas

- Descripcion: Promover la transparencia y la rendicion de cuentas en la gestion
pesquera, incluyendo la publicacion de datos sobre capturas y esfuerzos de

conservacion.

Politica 6.4: Cooperacion Internacional y Regional

- Descripcion: Fomentar la cooperacion internacional y regional para la gestion

sostenible de los recursos pesqueros compartidos.

Plan de Contingencia

La pesca artesanal en Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador, se enfrenta a diversos
riesgos y posibles eventos imprevistos que pueden tener un impacto negativo en el
medio ambiente marino y en las comunidades pesqueras. Por lo tanto, es crucial contar
con un plan de contingencias sélido que permita responder de manera efectiva y
coordinada ante emergencias ambientales. A continuacion, se identifican los

principales riesgos y se presentan las acciones de respuesta correspondientes.

Riesgos identificados:

1. Contaminacién del agua: Derrames de petr6leo u otros productos quimicos

en el océano.

2. Sobrepesca: Agotamiento de los recursos pesqueros debido a la pesca

excesiva.

3. Desastres naturales: Tsunamis, huracanes o terremotos que afecten la zona

costera.

4. Incendios: Incendios forestales que puedan afectar los ecosistemas costeros,

incluidos los manglares.

Eventos imprevistos y emergencias:

1. Derrame de petréleo: Un barco petrolero sufre un accidente y derrama

petréleo en las aguas cercanas a Santa Rosa.

2. Sobrepesca grave: Se detecta una disminucién alarmante en la poblacién de

especies pesqueras debido a la pesca excesiva.
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3. Tsunami o huracan: Un evento natural extremo golpea la costa, causando

4,

darfios significativos a la infraestructura y a los ecosistemas marinos.

Incendio en los manglares: Un incendio forestal se desata en los manglares,

amenazando la biodiversidad y la estabilidad de los ecosistemas costeros.

Acciones de Respuesta:

1. Derrame de petroleo:

Activar de inmediato un plan de contingencia para la limpieza y

contencion del derrame.

Coordinar con las autoridades ambientales y maritimas para

implementar medidas de mitigacion y control.

Evaluar el impacto ambiental y tomar medidas para la restauracion

de los ecosistemas afectados.

Proporcionar apoyo a los pescadores afectados y garantizar su

seguridad y salud.

2. Sobrepesca grave:

Implementar medidas de emergencia, como la reduccién de cuotas

de pesca y el establecimiento de temporadas de veda.

Realizar campafias de sensibilizacion y educacion sobre la

importancia de la pesca sostenible.

Fortalecer la vigilancia y el cumplimiento de las regulaciones

pesqueras.

Fomentar la diversificacion de las actividades econdémicas para

reducir la dependencia exclusiva de la pesca.

3. Tsunami o huracan:

Evacuar a la poblacion costera a lugares seguros.

Coordinar con los organismos de respuesta ante desastres para la

atencion de emergencias.

Evaluar los dafios y priorizar la restauracion de la infraestructura

bésica y los servicios esenciales.
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e Implementar medidas de adaptacion y resiliencia para reducir la

vulnerabilidad ante futuros eventos naturales extremos.

4. Incendio en los manglares:

e Desplegar equipos de extincion de incendios para contener y

extinguir el fuego.
e Evacuar a la poblacion cercana y garantizar su seguridad.

e Evaluar el impacto ambiental y tomar medidas para la restauracion

de los manglares afectados.

e Implementar medidas preventivas para reducir el riesgo de

incendios forestales en el futuro.

Procedimientos por seguir en caso de emergencias ambientales:

- Activar el Comité de Emergencia Ambiental, integrado por representantes de
instituciones gubernamentales, organizaciones de la sociedad civil y la

comunidad.

- Coordinar con las autoridades competentes y establecer una linea de

comunicacion directa.

- Evaluar la situacién y priorizar las acciones de respuesta segun la gravedad del

evento.

« Movilizar recursos humanos, técnicos y financieros necesarios para la atencion

de la emergencia.

- Mantener informada a la poblacion afectada y proporcionar orientacién sobre

medidas de seguridad y proteccion.

- Realizar un seguimiento continuo de la situacion y ajustar las acciones segun

sea necesario para garantizar una respuesta efectiva y oportuna.
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Responsabilidades y organizacién

El éxito de cualquier Plan de Manejo Ambiental (PMA) depende en gran medida de
una estructura organizacional clara y eficiente, con roles y responsabilidades bien
definidos. En el caso de la pesca artesanal en Santa Rosa, Salinas, Ecuador, es
fundamental contar con la participacion activa de diversas instituciones y grupos de
interés para garantizar la sostenibilidad de esta actividad y la proteccion de los recursos
marinos. A continuacion, se detalla la estructura organizacional propuesta, asi como
las funciones y responsabilidades de cada actor involucrado en la implementacion y
supervision del PMA.

Estructura organizacional:
1. Comité de gestion ambiental:

Este comité sera el drgano principal encargado de supervisar la implementacion del
PMA y coordinar las acciones entre todas las partes interesadas. Estara integrado por
representantes de las siguientes instituciones y grupos:

e Ministerio del Ambiente.

e Ministerio de Produccion, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca.
e Municipio de Salinas.

e Organizaciones de pescadores artesanales.

e Organizaciones no gubernamentales (ONG) ambientales.

e Comunidad local

2. Equipo técnico de monitoreo y seguimiento:

e Este equipo estard encargado de llevar a cabo el monitoreo y
seguimiento de las medidas de manejo ambiental establecidas en el
PMA. Estara compuesto por expertos en pesquerias, bidlogos
marinos, técnicos ambientales y personal capacitado en muestreo y

analisis de datos.
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Funciones y responsabilidades:
1. Comité de gestion ambiental:

e Coordinar y liderar la implementacion del PMA, asegurando el

cumplimiento de los objetivos y metas establecidos.

e Facilitar la participacion activa de todas las partes interesadas en el
proceso de toma de decisiones y la implementacion de acciones

para la sostenibilidad de la pesca artesanal.

e Supervisar y evaluar periédicamente el progreso y los resultados
del PMA, realizando ajustes segun sea necesario.

e Gestionar los recursos financieros y humanos necesarios para la

ejecucion de las actividades del PMA.

e Representar al PMA ante otras instancias gubernamentales,

organizaciones internacionales y la comunidad en general.

2. Equipo técnico de monitoreo y seguimiento:

e Disefiar y ejecutar los programas de monitoreo y seguimiento de

acuerdo con los protocolos establecidos en el PMA.

e Recopilar y analizar datos sobre la abundancia y distribucion de
especies pesqueras, calidad del agua, cumplimiento de

regulaciones, entre otros.

e Elaborar informes periddicos sobre el estado de los recursos
marinos y la efectividad de las medidas de manejo ambiental.

e Asesorar al Comité de Gestion Ambiental en la toma de decisiones
basadas en evidencia cientifica y en la implementacion de

estrategias de conservacion.

Con esta estructura organizacional y la definicion clara de funciones y
responsabilidades, se garantizara una implementacion efectiva y una supervision
adecuada del PMA.

89



Ministerio del Ambiente:

- Funcion: Establecer politicas ambientales y proporcionar orientacion técnica

para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA).
-+ Responsabilidades:

e Supervisar la aplicacion de las regulaciones ambientales. o
Brindar apoyo técnico y financiero para la ejecucion del PMA.
e Coordinar con otras entidades gubernamentales y partes

interesadas.
Ministerio de produccion, comercio exterior, inversiones y pesca:

« Funcion: Coordinar las actividades relacionadas con la pesca artesanal y

garantizar el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental.
« Responsabilidades:

e Implementar medidas de manejo ambiental en colaboracion con el

Ministerio del Ambiente.

e Facilitar la participacion de los pescadores artesanales en la toma

de decisiones.

e Supervisar la aplicacién de regulaciones pesqueras y proporcionar

recursos para mejorar practicas pesqueras.
Municipio de Santa Elena:

« Funcion: Gestion local del ambiente y los recursos naturales en la zona de Santa

Rosa, Salinas.
+ Responsabilidades:
e Supervisar el cumplimiento de las normativas ambientales.

e Colaborar con otras instituciones y la comunidad local para
garantizar el éxito del PMA.
e Promover el desarrollo sostenible de la pesca

artesanal en la region.
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Organizaciones de pescadores artesanales:

- Funcion: Representar los intereses de los pescadores artesanales y participar en

la implementacion del PMA.
-+ Responsabilidades:

e Colaborar con las autoridades para asegurar que las medidas de

manejo ambiental sean efectivas y viables.

e Informar y sensibilizar a la comunidad pesquera sobre la

importancia de la conservacion de los recursos marinos.
Organizaciones no Gubernamentales (ONG) Ambientales:

« Funcion: Contribuir con expertos técnico y apoyo en la implementacion del
PMA.

-« Responsabilidades:
e Monitorear el progreso y los resultados del PMA.

e Brindar asesoramiento técnico y cientifico para mejorar las

estrategias de manejo ambiental.

e Sensibilizar a la sociedad sobre la importancia de la conservacion

marina y la pesca sostenible.
Comunidad local:
- Funcion: Participar activamente en la implementacion y seguimiento del PMA.
+ Responsabilidades:

e Cumplir con las regulaciones ambientales y adoptar préacticas

pesqueras sostenibles.

e Reportar cualquier actividad ilegal o impacto ambiental negativo.
e Participar en programas de capacitacion y sensibilizacién

ambiental.
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Presupuesto

Para lograr una puesta en marcha efectiva de las politicas de manejo ambiental basadas
en la huella ecoldgica, la norma ISO 14001 y el Codigo de Conducta para la Pesca
Responsable de la FAO, se ha elaborado un presupuesto detallado de $25,000. Este
presupuesto se ha dividido estratégicamente en categorias clave que incluyen recursos
humanos, tecnologia, infraestructura y equipamiento, estudios y evaluaciones, y
manejo de residuos y limpieza. Ademas, se ha asignado un rubro de contingencia para
cubrir gastos imprevistos. Esta asignacion presupuestaria busca abordar de manera
integral los diversos aspectos necesarios para mitigar el impacto ambiental del sector
pesquero en Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, promoviendo practicas sostenibles y la

conservacion de los recursos marinos.

Categoria Recurso Monto asignado

Capacitacion y certificacion  $5000

de pescadores

Recursos humanos Campaiias de sensibilizacion $1500

Personal para evaluaciones y auditorias  $1000

Implementacion de sistema de gestion $2000

ambiental ISO 14001

Adquisicion de artes de pesca $2500
Tecnologia selectivas

Tecnologia de seguimiento por satélitey $1000

SIG

Monitoreo y reduccion de emisiones $500

Creacion de areas marinas protegidas $1500

Infraestructura y Sistemas de tratamiento de aguas $2000
Equipamiento residuales
Modernizaciéon de motores y uso de $1000
energias renovables
Estudios y Estudios y evaluaciones ambientales $3000

Evaluaciones iniciales
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Manejo de residuos  Programas de limpieza costera y $1000

y limpieza reciclaje
Recuperacion y eliminacion de redes $1000
abandonadas
Contingencia (10%) $2500
TOTAL $25000

Anélisis econdmico financiero
TMAR

El 8% se elige tasa de descuento (TMAR) para el proyecto de manejo ambiental en el
sector pesquero de Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, basado en su reflejo del costo de
capital y riesgo asociado. Esta tasa, comun en proyectos similares, ofrece un margen
de seguridad adecuado frente a la volatilidad de precios y cambios regulatorios.
Ademas, refleja las expectativas econdmicas actuales y permite que el proyecto genere
un valor presente neto positivo, asegurando su viabilidad financiera. La eleccion del
8% se fundamenta en una evaluacién integral de factores financieros y de riesgo para

garantizar rentabilidad a largo plazo.

VAN y TIR
Supuestos:
* Inversion inicial: $25,000 (presupuesto total)
» Horizonte de tiempo: 5 afios
» Tasa de descuento: 8% (costo de capital estimado)
*  Flujos de efectivo proyectados:
o Afo 1: $0 (solo gastos de implementacion)
o Afo 2: $10,000 (beneficios econdmicos estimados por mayor
productividad pesquera)
o Ao 3: $15,000
o Afio 4: $20,000
o Afio 5: $25,000
Calculo del VAN:
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El VAN se calcula como la suma de los flujos de efectivo descontados a la tasa de

descuento dada, menos la inversion inicial.

Formula: VAN = -Inversion inicial + X (Flujo de efectivo anual / (1 + tasa de
descuento) ~t) Donde t es el periodo de tiempo correspondiente.
VAN = -$25,000 + ($0 / (1 + 0.08) ~1) + ($10,000 / (1 + 0.08) ~2) + ($15,000 / (1 +
0.08) ~3) + ($20,000 / (1 + 0.08) ~4) + ($25,000 / (1 + 0.08) ~5)

VAN =-$25,000 + $0 + $8,588.24 + $11,898.67 + $14,473.13 + $16,440.57

VAN = $26,400.61

Célculode la TIR:

LaTIR es la tasa de descuento que hace que el VAN sea igual a cero. En otras palabras,

es la tasa de rendimiento anual compuesta que el proyecto genera.

Utilizando una calculadora financiera o una funcion en una hoja de célculo, se puede

calcular la TIR con los flujos de efectivo proyectados y la inversion inicial.

TIR = 28.94%

Interpretacion de los resultados:

* EI VAN positivo de $26,400.61 indica que el proyecto generaria un valor
presente neto positivo después de recuperar la inversion inicial y aplicar la tasa
de descuento del 8%.
* La TIR del 28.94% sugiere que el proyecto generaria un rendimiento anual
compuesto del 28.94%, lo cual es superior a la tasa de descuento del 8%.
Sin embargo, es importante tener en cuenta que estos calculos se basan en supuestos y
estimaciones de flujos de efectivo futuros, los cuales pueden no reflejar con precisién
los beneficios economicos reales derivados de la implementacion de las politicas de

manejo ambiental.

En este tipo de proyectos ambientales, los beneficios pueden ser dificiles de cuantificar
en términos monetarios, y los impactos positivos en la conservacion de los recursos
naturales y la sostenibilidad a largo plazo pueden ser mas relevantes que los retornos

financieros directos.
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Analisis Costo-Beneficio (ACB)

El andlisis de costo-beneficio compara los costos y beneficios del proyecto a lo largo
de su vida util. Se utilizarén los flujos de efectivo proyectados y la inversion inicial

para calcular el valor presente neto (VPN) de los beneficios y los costos.

Suponiendo una tasa de descuento del
8%: VPN de los beneficios:
Afio 2: $10,000/ (1 + 0.08) 72 = $8,588.24

Afio 3: $15,000/ (1 + 0.08) ~3 = $11,898.67

Afio 4: $20,000/ (1 + 0.08) "4 = $14,473.13

Afio 5: $25,000/ (1 + 0.08) 5 = $16,440.57

VPN de los beneficios totales = $51,400.61

VPN de los costos = Inversion inicial = $25,000

Relacion Costo-Beneficio = VPN de los beneficios totales / VPN de los costos
Relacion Costo-Beneficio = $51,400.61 / $25,000 = 2.06

Una relacién costo-beneficio superior a 1 indica que los beneficios superan los costos,
lo cual sugiere que el proyecto es viable desde un punto de vista econémico.

Seguimiento

El seguimiento del PMA sirve para asegurar su eficacia y adaptabilidad a los cambios
en el entorno y en las condiciones de la actividad pesquera. Este proceso de
seguimiento incluye la revision y actualizacion periédica del PMA, asi como el
establecimiento de mecanismos claros para garantizar que se cumplan los objetivos de
conservacion y sostenibilidad. A continuacion, se describen los aspectos clave del

seguimiento del PMA.

Revisidn y actualizacion del PMA:
Mecanismos de revision:

« Larevision del PMA se llevara a cabo de manera periddica, con una

frecuencia minima de una vez al ano.
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- El Comité de Revisidn se encargara de evaluar el progreso y los resultados
del PMA, asi como de identificar areas de mejora y posibles modificaciones.

Criterios de actualizacion:

«  Se definiran criterios claros que desencadenaran una revision del PMA, como
cambios significativos en el estado de los recursos marinos, nuevas
regulaciones ambientales, avances cientificos relevantes o solicitudes de las

partes interesadas.

-+ Se consideraré la retroalimentacion de los pescadores artesanales, la
comunidad local y otras partes interesadas para identificar areas de

preocupacion o aspectos que requieran atencién adicional.

« Laaparicion de eventos imprevistos 0 emergencias ambientales también sera
motivo de revision del PMA, con el fin de evaluar su impacto y ajustar las

medidas de manejo en consecuencia.
Procedimientos de revision:

« ElI Comité de Revision del PMA se reunira de forma periédica para analizar
los informes de seguimiento, evaluar el cumplimiento de las metas y

objetivos, y discutir posibles acciones correctivas.

Se elaboraran informes de revision que documenten los resultados de la
evaluacion, las recomendaciones del Comité y las acciones propuestas para

actualizar el PMA.

 Las actualizaciones del PMA serdn comunicadas de manera transparente a
todas las partes interesadas, y se facilitara su participacién en el proceso de

revision y consulta publica.
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Conclusiones

El desarrollo de un PMA para la pesca artesanal en Santa Rosa, Salinas, Santa Elena,
Ecuador, representa un paso crucial hacia la conservacion de los recursos marinos y
la promocidn de practicas pesqueras sostenibles en la region. Mediante el cual, se
han identificado medidas de manejo ambiental clave para mitigar los impactos
negativos y promover la resiliencia de los ecosistemas marinos y las comunidades

pesqueras.

La estructura organizacional propuesta, que incluye la participacion activa de
diversas entidades gubernamentales, organizaciones de pescadores, ONG
ambientales y la comunidad local, refleja un enfoque integral y colaborativo para la
implementacion y supervision del PMA. Esta cooperacion interinstitucional y
participacion comunitaria son fundamentales para garantizar el éxito a largo plazo
del plan y fomentar una gestion adaptativa que responda eficazmente a los cambios

en el entorno pesquero y ambiental.

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales han proporcionado una
base solida para la formulacion de medidas de manejo ambiental especificas y la
definicidn de criterios claros para la revision y actualizacion periddica del PMA. Este
enfoque proactivo hacia la gestion ambiental permite anticipar y abordar los desafios
emergentes, como la sobrepesca, la contaminacion y los desastres naturales, de

manera oportuna y eficaz.

El seguimiento continuo del PMA, con mecanismos de revision y actualizacion bien
establecidos, garantiza su adaptabilidad y relevancia a lo largo del tiempo. La
participacion de todas las partes interesadas, junto con una comunicacion
transparente y una gestion basada en la ciencia, son clave para mantener la
efectividad del plan y alcanzar los objetivos de conservacion y sostenibilidad en la
pesca artesanal de Santa Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador.

En resumen, el Plan de Manejo Ambiental representa un compromiso colectivo hacia
la proteccion de los valiosos recursos marinos de la region y el bienestar de las
comunidades pesqueras, asegurando asi un equilibrio armonioso entre la explotacion
de los recursos y la preservacion del medio ambiente marino para las generaciones

futuras.
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Recomendaciones

Tras analizar detalladamente los aspectos relacionados con la pesca artesanal en Santa

Rosa, Salinas, Santa Elena, Ecuador, se han identificado areas de mejora y acciones

recomendadas para garantizar la sostenibilidad de esta actividad crucial. A

continuacion, se presentan las recomendaciones clave para el PMA.

Fortalecer la capacidad institucional: Es necesario incrementar los recursos humanos

y financieros destinados a las entidades encargadas de implementar y supervisar el

PMA, garantizando asi una gestién eficaz y coordinada.

Fomentar la participacion comunitaria: Se recomienda promover espacios de
dialogo y consulta con las comunidades pesqueras locales para integrar sus
conocimientos tradicionales y experiencias en la toma de decisiones y la

implementacion de medidas de manejo ambiental.

Mejorar la vigilancia y el control: Es fundamental reforzar los mecanismos de
monitoreo y vigilancia para prevenir actividades ilegales como la pesca no
autorizada y el uso de artes de pesca destructivas, garantizando el

cumplimiento de las regulaciones ambientales.

Promover la investigacion y la educacion ambiental: Se sugiere apoyar
programas de investigacion cientifica sobre los recursos marinos y sus
ecosistemas, asi como programas de educacion ambiental dirigidos a
pescadores y la comunidad en general, para fomentar practicas pesqueras

sostenibles y la conservacién del medio ambiente marino.

Incentivar la diversificacion econémica: Dada la vulnerabilidad de la pesca
artesanal a factores externos como el cambio climatico y la variabilidad de los
recursos, se recomienda explorar opciones de diversificacion econémica para
las comunidades pesqueras, como el turismo sostenible u otras actividades

alternativas.

Fortalecer la vigilancia y el control: Es fundamental mejorar los sistemas de
vigilancia y control para prevenir la pesca ilegal y garantizar el cumplimiento
de las regulaciones ambientales. Se deben asignar mas recursos humanos y
financieros para la patrulla maritima y terrestre, asi como implementar

tecnologias de monitoreo avanzadas.
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3.7. Analisis de sensibilidad

El andlisis de sensibilidad es una técnica crucial utilizada para evaluar cémo las
variaciones en los parametros de entrada de un modelo pueden afectar sus resultados,
brindando una perspectiva importante para la toma de decisiones en proyectos
financieros. Este tipo de analisis permite identificar las variables que més influyen en
la rentabilidad y la viabilidad de un proyecto en el contexto del andlisis financiero y
de proyectos, ayudando a los tomadores de decisiones a comprender los riesgos y la

incertidumbre asociados.

Se utilizan con frecuencia herramientas gréficas como las gréficas de tornado para
representar el impacto relativo de cada variable. Los resultados se analizan para
identificar las variables que causan las mayores variaciones en las métricas financieras.
Un ejemplo particular de analisis de sensibilidad puede incluir la variacién en los
ingresos proyectados: si los ingresos anuales proyectados del proyecto se ajustan en
un 10% mas o menos, se puede calcular y graficar la sensibilidad del VAN a estos
cambios. Si el valor de adquisicion (VAN) disminuye significativamente con una
reduccion del 10% en los ingresos, esto indica que el proyecto es altamente susceptible
a las variaciones en los ingresos, lo que indica que incluso cambios minimos en los
ingresos pueden tener un impacto significativo en la viabilidad del proyecto.
Similarmente, se puede analizar la variacion en los costos de inversion ajustando el
costo inicial de inversion en un rango de 10% mas o menos. Un aumento del 10% en
los costos de inversion puede reducir significativamente el VAN o la TIR, lo que indica
que los costos iniciales deben gestionarse cuidadosamente para mantener la viabilidad

del proyecto.

Ademas, la variacion en la tasa de descuento, ajustada en un rango de 2% mas o menos,
permite evaluar como las variaciones en el costo del capital o las expectativas de riesgo
afectan el valor actual de los flujos de caja futuros. Los ingresos proyectados y la tasa
de descuento fueron las variables mas importantes para la viabilidad del proyecto,
segun el andlisis de sensibilidad realizado. Por ejemplo, una reduccién del 10% en los
ingresos anuales proyectados disminuy6 el VAN en un 25%, lo que indica una alta
sensibilidad a los ingresos. Ademas, un aumento del 2% en la tasa de descuento redujo
el valor agregado neto (VAN) en un 15%, lo que resalta la importancia de mantener

una tasa de descuento favorable para el proyecto.
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3.8. Marco de discusién

Debido a la creciente preocupacion por el impacto ambiental de esta actividad
econdmica, la sostenibilidad del sector pesquero en Santa Rosa, Salinas, Santa Elena,
Ecuador, es un tema de gran relevancia. Los datos presentados indican que la
biocapacidad del planeta esta disminuyendo porque la humanidad esta utilizando los

recursos naturales a un ritmo 75 % mas réapido de lo que se renuevan.

En Ecuador, se ha observado una disminucion en la biocapacidad por persona debido
al aumento de la poblacion y al desarrollo de actividades extractivas. La
sobreexplotacion de los recursos marinos, la degradacion del medio ambiente y la falta
de practicas sostenibles son problemas que requieren una evaluacion y gestion
adecuadas de la huella ecologica del sector pesquero de Santa Rosa. Estas
preocupaciones ponen en peligro no solo la continuidad de la industria pesquera, sino
también el equilibrio ecoldgico de la region y el bienestar de las comunidades locales

que dependen de ella.

Para abordar este problema, es necesario realizar una evaluacién exhaustiva de la
huella ecologica de las operaciones del sector pesquero, tomando en cuenta todo el
ciclo de vida de la actividad. Esto implica investigar cbmo se utilizan los recursos
naturales, como se producen emisiones y contaminantes y como se gestionan los
desechos. Ademas, debido a que la pesca artesanal es la principal actividad econémica
de la region, su disminucion ha causado problemas de seguridad alimentaria y ha
afectado las culturas y tradiciones locales, por lo que es crucial tener en cuenta los
efectos en las comunidades costeras.

Ecuador tiene leyes y reglamentos pesqueros, como el Reglamento de Pesca de
Pequefia Escala (2021), que tienen como objetivo proteger los recursos marinos y
controlar la actividad pesquera. Sin embargo, el informe de cumplimiento de la Ley
de Pesca (2023) indica que estas regulaciones no se cumplen adecuadamente debido a
la falta de recursos para un seguimiento y control efectivos. Por lo tanto, es necesario
aumentar la participacion y la concienciacion de los pescadores en pequefia escala, asi

como mejorar la implementacion y el cumplimiento de estas politicas.

A pesar de estos obstaculos, la pesca en pequefia escala en Santa Rosa tiene
oportunidades para mejorar su impacto ambiental. El Informe de Buenas Practicas de
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Pesca del Ministerio de la Produccion (2020) destaca las iniciativas locales de
pescadores que han adoptado practicas méas sostenibles, como la implementacion de
vedas voluntarias y el uso de redes selectivas. Estas experiencias pueden servir como
base para la creacion e implementacion de politicas y estrategias de gestién ambiental

mas efectivas en el sector pesquero.
3.9. Limitaciones de estudio

Sin abordar en profundidad los aspectos sociales y econdémicos relacionados con las
operaciones del sector pesquero, el estudio se centra en el impacto ambiental. La
evaluacion de la influencia ecoldgica del sector pesquero en la parroquia de Santa
Rosa, Salinas, Ecuador, no incluye otras zonas pesqueras del pais. La calidad y
confiabilidad de los resultados dependeran de la disponibilidad y precision de los datos
recopilados a través de las encuestas aplicadas a los pescadores; puede haber datos
incompletos o sesgados. EI método utiliza un enfoque cuantitativo, lo que limita el
andlisis a aspectos numéricos y estadisticos, sin profundizar en enfoques cualitativos
que podrian ofrecer una vision mas completa del problema. Finalmente, debido a las
limitaciones de recursos y tiempo, el alcance del estudio puede estar limitado en cuanto
a la profundidad del analisis y la implementacion de medidas a corto plazo para reducir

los efectos negativos.
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CONCLUSIONES

En conclusidn, desarrollar un marco teérico utilizando el mapeo sistematico es
crucial para entender los desafios ambientales del sector pesquero de Santa
Rosa. Este marco debe incluir una revision exhaustiva de la literatura sobre
huella ecoldgica y practicas de pesca sostenibles. Identificar variables clave y
métodos adecuados para la recoleccion de datos, como encuestas y seguimiento
por satélite, garantiza informacion precisa. La participacion de la comunidad
pesquera local y la interpretacion alineada con objetivos de sostenibilidad son
fundamentales para implementar politicas que reduzcan la huella ecoldgica y
promuevan practicas sostenibles.

En conclusion, la metodologia de método compuesto permitié evaluar la huella
ecologica del sector pesquero de Santa Rosa, evaluando su eficiencia
ecoldgica. Este enfoque combina técnicas para analizar el consumo de
recursos, emisiones y degradacion de habitats marinos. La pesca en pequefa
escala impacta significativamente los ecosistemas marinos. Implementar
practicas sostenibles, como redes no dafiinas y areas marinas protegidas, puede
mitigar estos impactos. La recoleccién de datos empiricos asegura una
evaluacion precisa, esencial para formular politicas sostenibles.

En conclusion, implementar un plan de manejo ambiental basado en la huella
ecoldgica es esencial para reducir el impacto ambiental del sector pesquero de
Santa Rosa. Este plan debe alinearse con normas internacionales y proponer
artes de pesca selectivas, areas protegidas y vedas temporales. También debe
incluir sistemas de manejo de residuos, programas de limpieza y uso eficiente
de recursos naturales. Un enfoque adaptativo con evaluaciones periddicas y
participacion local asegurara practicas sostenibles y la viabilidad econémica

del sector pesquero a largo plazo.
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RECOMENDACIONES

Establecer una colaboracidn estrecha entre investigadores y expertos locales es
crucial para optimizar el marco teérico basado en el mapeo sistematico. Incluir
tecnologias avanzadas como drones y sensores submarinos puede mejorar la
precision de los datos. La integracion de sistemas de informacion geografica
(SIG) facilitara el analisis espacial de la informacion. Revisiones periodicas
del marco aseguraran su relevancia y adaptacion a cambios en el entorno.
Involucrar a la comunidad pesquera en la recoleccion y andlisis de datos
fomentard& un mayor compromiso Yy aceptacion de las politicas de
sostenibilidad.

Ampliar la base de datos con informacion longitudinal y establecer programas
de monitoreo continto involucrando a pescadores locales garantiza datos
consistentes. Combinar este enfoque con técnicas de modelado predictivo
ayuda a planificar medidas preventivas. Capacitar a los pescadores en practicas
sostenibles y tecnologias de monitoreo es esencial. Crear redes de intercambio
de informacion con otras comunidades y hacer transparentes los resultados
fomenta la rendicién de cuentas y participacion comunitaria.

Desarrollar un enfoque integral que incluya educacién ambiental continua y
programas de capacitacion para pescadores es esencial. Establecer incentivos
econdmicos para practicas sostenibles y alianzas con ONG y agencias
gubernamentales puede proporcionar apoyo adicional. Utilizar indicadores de
desempefio claros para evaluar la eficacia del plan y ajustarlo segin sea
necesario. La participacion comunitaria en el monitoreo y gestion de recursos
fortalecerd el compromiso con las medidas ambientales y difundirda mejores

practicas a otras comunidades pesqueras.
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Anexo 3. Recoleccién de datos
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Anexo 5. Kit para analisis de contaminacion de agua
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Anexo 7. Andlisis de contaminacion del agua
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Anexo 8. Proceso del analisis de las muestras
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Anexo 9. Cuestionario para recoleccion de datos

UNIVEESIDAD ESTATAL
PENINSULA DE SANTAELENA

ENCUESTA/CUESTIONARIO

EVALTACTON DE LAHUELLA ECOLOGCICA PARA MEDIE EL IMPACTO
AMBIENTAL DEL SECTOE PESQUERO DE SANTA ROSA, SALINAS, SANTA

ELENA, ECUADOR

1. ;Alzunz vez has olde hablar de 1a pesca artesanal a pequetia escala?
a) 1
by Mo

2. ;Cuzn sostenible cres usted que oz |a pesca en pequetia szcala en comparacion con la
pesca Industrial a gran escala?
a) Mas sostemble
b} Tan sostemubla
¢} Mlenos sostamibla

d} Mo estov famibianizado con estos términes.

3. ;e tan mformado estd ustad sobre la pesca artesanal de paguetia escala”
a) Mucho
b} Unpoco
cy MNada
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. iConsideraria comprar un pescado diferents =1 suplera que == captura en pesqueriaz
artesanales de pequetia ezcala en lugar de pesquerias mmdustriales da gran escala?

2} Muy probakle

b) Poeo probakle

¢} Mo ez probable

. ;Cuzl de los sigmentes tipos de mariscos se vende con mas frecuencia?
a) Albacora
b) Bonito
¢} Pardo
d) Dorado
. Cuando comercializa pescado, jte fijas si hay difsrentes tipoz de pescado a los que vende
habitualmenta?
a) Frecusnfements
b} A veces
o) Caszi nunea
d} MNunca

:Con qué frecuencia prusba marzcos que le resultan nuevos o dasconocidos?

. Ahora planse en donde comercializa pescado con mas frecuencia v an la vanedad de
pescado frezeo disponible. En tu opmidn, &l surtido es:

a) Muy ampho

b) bastante amplic

¢} DBastante reducido

d) Muy reducido
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e)

No estoy zeguro

9. Da las sigmentss opeiones, jeudl cree que a3 mas importante para la sostenibilidad de loz

productos pasqueroz?

2)

k)
¢}
d)

e}
f)
E)
Ly
i)

Estacionalidad (por ejemplo, evitar clertas especies durante las temporadas
reproduciivas)

Practicas v artes da pesca que no dafian &l medio ambiente.

Winimizar la captura no deseada de ezpeciaz en pelizro de sxtincidn
Poblacion de peces sana (por gjemplo, la fasa de captura 2= proporcional ala
dizponibilidad de paces)

Pescadores mveluerados activa v localments en la gesthion de recursos.
Apovar a las commmidades ¥ culturas pesqueras tradicionales.

Emplear condiciones laborales dignaz v justas para los pescadores.
Curaplir com clertos estindarss de sahod v seguridad.

Chra

10. Entra los elementos que habéiz seleccionado antariormente, ;oudl ez el alemento principal

que define la pesca sostemible?

2)

k)
e}
di
e}
)
E)
Ly
i)

Estacionalidad (por ejemplo, evitar clertas ezpecies durante las temporadas
raproduciivas)

Practicas v artes de pesca que no danan el medic ambiente.

Winimizar la captura no deseada de ezpeciasz en pelizro de sxtincidn
Apovar la economia local

Pescadores mveluerados activa v locabmenta en 1a gestion de racursos.
Apoyar a las comumidades y culturas pesqueras tradicionalss.

Emplear condiciones laborales dignas v justas para los pescadores.
Curaplir com clertos estindarss de sahod v seguridad.

Chra
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o=y
111. zCuzl ez la relacion entre la condicidn de los ecomstemas v el gjercicio de la pesca
artesanal?
a) Contammacion de agua
b) Dismmucion de szpacias
¢} Perdida del habitad

12, ;como podemos equlibrar el dezamrolle humano v 1a conservacion de las especies
marinas?
a) o botar basura a las plavaz
b) Evitar el derrame de combustibla en mar
¢) o botar redes de pesca al mar

13. ;como puede participar el sector pnivado en la conzervacion de la calidad de agua
manina?
a) Aplicar los planss ambientalss que tiens en los hoteles
b} Eealizar fratamento de agua residuales de parte ds los hotelss, restaurantes ¥
club fremts al mar

c) Promeoviendo campatia de conclentizacion o conservacion ambiental.

14, ;Como podemos avudar a los sectores pesgueros 2 hacer frente al cambio climatico?

2) Promover practicas de pesca sostenible que reduzean la presion ds los recursos
mMarinos.

b) Imvertir em investizacion v desarrollo de tecnclogiaz que mejoran la sficiancia de
la pesca

¢} Educar a los pescadores sobre los mpactos del cambio climateo v proporcionales
herramientas v recursos para adaptarse a estos cambios climatices.

d) Apovar la creacién de dreas, marinas protegidas para preservar habitad clave v
ayudar a las poblaciones de peces 2 adaptarze a las condiciones cambiantes.
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