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RESUMEN

Las aves rapaces diurnas (Falconiformes y Accipitriformes) ofrecen como servicio
ecosistémico, control de plagas perjudiciales para la ecologia verde, limpieza de materia
organica en descomposicion de suelos o cuerpos fluviales, proteccién contra enfermedades
zoondticas, e identificacion cultural por especies emblematicas. El estudio del comportamiento
de forrajeo puede ser inter-intraespecifco permitiendo conocer las diferentes estrategias junto
al uso del habitat que impulsa el éxito de caza. Se asume que estos patrones de composicion
afectan la disponibilidad y actividad de caza dentro de la comuna Salanguillo, por lo que se
plantea como objetivo principal el determinar la estructura del habitat junto al comportamiento
de forrajeo del orden Falconiformes y Accipitriformes a través de puntos de conteo focales
distribuidas en 2 estaciones (2 km2 cada una), las observaciones se realizaron a partir de las
10h00 am., hasta las 16h00 pm., aplicando protocolos ornitoldgicos durante 9 meses de
investigacion con captura fotografica y metodologia Ad libitum para comportamiento. Durante
el periodo de muestreo se registro 1.328 avistamiento correspondiente a 3 familias, Cathartidae
con 3 especies, Falconidae con 3 especies y la familia Accipitridae con 11 especies. Los
comportamientos con mayor representatividad fueron “vuelo de observacion a vela” dominante
para la familia Cathartidae; “vuelo planeado” y “vuelo a vela” dominante en las familias
Accipitridae y Falconidae, también se registrd el comportamiento social “mimetismo
predador” y “busqueda cooperativa” para la familia Accipitridae junto al vuelo de las especies
Coragyps atratus y Cathartes aura. Los indices ecoldgicos indican que la estacion 2 posee una
diversidad media (H’= 2,55), mayor uniformidad de especie (J’= 0,65) y la dominancia de
especies fue baja (D’= 0,35), a diferencia de la estacion 1. De acuerdo con la correlacion de
Spearman, no existe relacion de los comportamientos registrados con los parametros

ambientales, ni con la estructura del habitat desde la perspectiva cualitativa.

Palabras clave: aves rapaces, interespecifico, intraespecifico, comportamiento, forrajeo.
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ABSTRACT

Diurnal birds of prey (Falconiformes and Accipitriformes) offer as an ecosystem service,
control of pests harmful to green ecology, cleaning of decomposing organic matter from soils
or river bodies, protection against zoonotic diseases, and cultural identification by emblematic
species. The study of foraging behavior can be inter-intraspecific, allowing us to know the
different strategies together with the use of the habitat that drives hunting success. It is assumed
that these composition patterns affect the availability and hunting activity within the
Salanguillo commune, so the main objective is to determine the habitat structure along with
the foraging behavior of the order Falconiformes and Accipitriformes through counting points.
focal points distributed in 2 stations (2 km2 each), observations were made from 10:00 am to
4:00 pm, applying ornithological protocols during 9 months of research with photographic
capture and Ad libitum methodology for behavior. During the sampling period, 1,328 sightings
were recorded corresponding to 3 families, Cathartidae with 3 species, Falconidae with 3
species and the Accipitridae family with 11 species. The most representative behaviors were
“sailing observation flight” dominant for the Cathartidae family; “planned flight” and “gliding
flight” dominant in the families Accipitridae and Falconidae, the social behavior “predatory
mimicry” and “cooperative search” was also recorded for the family Accipitridae along with
the flight of the species C. atratus and C. aura. The ecological indices indicate that E2 has a
medium diversity (H'= 2.55), greater species uniformity (J'= 0.65) and the dominance of
species was low (D'= 0.35), unlike of the E1. According to Spearman's correlation, there is no
relationship between the recorded behaviors with the environmental parameters, nor with the

habitat structure from a qualitative perspective.

Keywords: birds of prey, interspecific, intraspecific, foraging, behavior.
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1. INTRODUCCION

A nivel global e historico se conoce que ha disminuido la biodiversidad por acciones
antropogénicas, provocando eventos de extincion en flora y fauna de nuestros ecosistemas y la
expansion de la agricultura, monocultivos, las extracciones de petroleo, mineria, urbanizacion
e introduccion de especies exoOticas son varios factores que inciden en la decadencia

ecosistémica del Ecuador (Canelos, 2021).

Actividades como la remocion y combustion de malezas para la limpieza de los suelos
en cultivos de ciclo corto, la tala de arboles, la caceria por suficiencia alimentaria, el
desplazamiento libre del ganado, el turismo sin protocolos resulta en la fragmentacion y
perdida gradual del héabitat de Salanguillo tomando en cuenta las causas para la degeneracion

de un ecosistema (Bierregaard, 2024).

De acuerdo con la indagacion bibliografica y observacional, se considerd dos érdenes
con mayor presencia, los Falconiformes y Accipitriformes, conocidas coloquialmente como
aves de presa diurnas o rapifia. El orden Falconiforme se divide en la familia Falconidae y los

Accipitriformes en, Accipitridae, Cathartidae, Pandionidae, Sagittariidae (Gill et al., 2024).

Ambos ordenes se caracterizan por poseer un tamafio variable entre 15cm y 130cm,
presentar un pico fuerte recurvado y con el extremo ganchudo, algunos con uno o dos dientes
tomiales, las patas tienen tres tarsos hacia adelante y uno hacia atras, patrones variados de

coloracion que van desde el marron, café, blanco, moteado o barrado y grises (CITES, 2015).

La importancia de estos 6rdenes radica en su funcionalidad y servicio ecosistémico que
ofrece, como animales predadores tope en la red tréfica desempeian actividades como:
regulador poblacional de roedores, insectos, reptiles, anfibios, artrépodos e invertebrados;
consumidores de presas que representan amenazas econdmicas o sanitarias para el equilibrio

ecosistémico (Montafio et al., 2023).
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Tomando como referencia las condiciones geograficas de la zona de estudio fue
determinante realizar dos metodologias: Ad /ibitum y conteo de puntos focales, definiendo sus
pautas conductuales y monitoreos, permitiendo la observacion y/o andlisis detallado de la
comunidad rapaz junto a la interaccion con su habitat (Ralph et al., 1996; Lopez, 2014; Ruiz et

al., 2019).

Por decreto del Instituto Nacional de Biodiversidad (INABIO, 2022) y por el Comité
Ecuatoriano de Registros Ornitologicos (CERO) el Ecuador posee alrededor de 67 aves rapaces
diurnas y seis aves carrofieras. Alrededor de 34 especies tienen una mayor probabilidad de ser

registradas en Salanguillo por su cercania con la Cordillera Chongén-Colonche (Agreda, 2012).

El presente trabajo de titulacion tiene la finalidad de determinar la estructura general y
el comportamiento de forrajeo del orden Falconiforme y Accipitriforme en la comuna
Salanguillo mediante puntos de observacion y aplicacion de matrices, mismas que permiten

identificar las interacciones ecoldgicas entre las especies de estudio.
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2. PROBLEMA

La expansion delimitada por el desarrollo urbanistico con actividades socio-
economicas que realiza el ser humano como, agricultura, monocultivos, extracciones de
petréleo, mineria, remocion de suelos para silvicultura o ganado, son los principales causa que
afectan a la fragmentacion y pérdida de biodiversidad dentro de un habitat (BirdLife

International, 2018).

Es necesario conocer el estado actual y general del entorno habitable (estructura arborea
horizontal y vertical) que rodea a las aves de caza diurnas, debido que, si no existe un control
o protocolo con base de datos actualizada de la composicion ecosistémica en la comuna, es

posible que exista una deficiente gestion ambiental (Zhang et al., 2023).

Para ello, se debe realizar estimaciones de diversidad, dominancia y equidad, junto al
estudio observacional del comportamiento de forrajeo de las rapaces. Lo que permite
comprender el funcionamiento de estos organismos como benefactor para la salud y bienestar
del habitat y a la comuna Salanguillo, controlando poblaciones de animales y limpieza de

habitats por material en descomposicion (Katuwal et al., 2021).

En vista de lo antes mencionado se establece la siguiente pregunta de investigacion
(Cuéles son los patrones de composicion y comportamientos de forrajeo que presentan las

especies pertenecientes a los 6rdenes Falconiformes y Accipitriformes?
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3. JUSTIFICACION

Dentro de un escenario global, los estudios de ecologia y conservacion de aves rapaces
prosperaron desde mediados de los 90 del siglo pasado, pero que actualmente muestra cierto
desinterés por parte de algunos paises de Sudamérica (McClure et al., 2021). Con la creciente
preocupacion por el cambio en los patrones del uso de la tierra, el seguimiento de los cambios
de la integridad bioldgica en los ecosistemas, se ha vuelto esencial realizar estudios con
organismos de gran importancia (Carrete & Tella, 2010), lo que puede lograrse utilizando

especies indicadoras apropiadas como son las aves (Margules & Pressey, 2000).

Las rapaces se consideran excelentes bioindicadores de la calidad del habitat, la salud
ambiental y los desequilibrios ecoldgicos (Piana & Marsden, 2012), su existencia esta
relacionada con un alto nivel de biodiversidad (Sergio et al., 2005). Presentes en la mayoria de
los ecosistemas del mundo, aunque en cantidades muy pequefias (poblacional), desempefian un
papel crucial en la organizacion de las comunidades bioldgicas y la promocion de la estabilidad
ecologica. Sin embargo, la falta de informacion sobre el estado, la distribucion y las
necesidades ecologicas de las aves rapaces en todo el mundo obstaculiza los esfuerzos de

conservacion (Tinajero et al., 2017).

Son particularmente susceptibles a las perturbaciones humanas debido a sus
caracteristicas de historia de vida, bajas densidades de poblacion, grandes areas de distribucion
y altos niveles troficos (Ngila et al., 2023). Ademas, la contaminaciéon ambiental y la
degradacion del habitat exacerban la tasa de extincion, que es alta entre las aves rapaces
(McClure et al., 2022). No obstante, la adaptacion de algunas aves rapaces a entornos alterados

por humanos coloca su candidatura como indicador controvertida (Biondi et al., 2024).

Entonces, uno de los componentes presente en este estudio es el analisis de la diversidad

presente en la comuna, dado al hecho plasmado en el libro de “Areas Prioritarias para la
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Conservacion de la Biodiversidad en el Ecuador Continental” (Cuesta et al., 2015), quienes
utilizaron el indicador “especie” a las aves, con el mayor porcentaje de importancia (37 %) que
otros indicadores para la definicion de areas prioritarias. La presencia de las aves como clase

taxondmica es un excelente indicador para el anélisis de la calidad del ambiente.

De acuerdo al andlisis ecosistémico de cada region biogeografica del Ecuador, la
seccion Costa se alberga 27 tipos de ecosistemas, de los cuales se deben considerar para la zona
de estudio los Bosques siempreverdes piemontano de la cordillera costera Chongéon-Colonche

y Bosque semideciduo de tierras bajas presentes en la Comuna Salanguillo (Rivas et al., 2020).

Es necesario destacar la lista de revision de avifauna realizada por Agreda (2012) en la
cordillera costera Chongén-Colonche, donde se identificaron las especies de interés para la
presente investigacion, aumentando su valor de investigacion debido a los aspectos ambientales
del habitat (Aguilar et al., 2020). Es posible aducir que estas especies estén presentes por la
fenologia ecosistémica que destaca el anterior autor y su tipo de hébitat detallado en el mapa

interactivo del Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica (MAATE, 2012).

De acuerdo con Donézar et al. (2016) las aves rapaces conforman uno de los grupos
poco estudiados debido a limitaciones al realizar disefios experimentales y obtener muestreos
abundantes, debido qué, por su naturaleza poseen un comportamiento elusivo y sus tiempos de
generacion o aparicion son considerablemente largos. Pero aun asi se resalta que existen
contribuciones significativas sobre su ecologia tales como, estructura trofica, dindmicas
predador-presa, seleccion sexual, estrategias reproductivas y de competencia, andlisis de
comportamiento y patrones de distribucidon, que han permitido comprender el funcionamiento

de los ecosistemas terrestres y coincidir numerosos retos de conservacion (Kumar et al., 2022).
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Entonces, como lo detalla Gonzalez et al. (2021), las rapaces son consumidoras de
presas que representan amenazas economicas o sanitarias, por ser reservorios de Hantavirus o
transmisores de otras enfermedades zoonoéticas, ademads, realizan la limpieza de suelos y
cuerpos fluviales de la materia organica en descomposicién o carrofia que son agentes O

vectores de propagacion hacia los humanos.

Las especies de aves rapaces del orden Falconiforme y Accipitriforme son predadores
topes que, por su baja abundancia relativa y sus amplios rangos de accion, son sensibles a los
cambios ambientales, por esta razon, son considerados buenos indicadores de biodiversidad y
salud ambiental, como también modelos de predadores para estudios de ecologia de

comunidades (Bo et al., 2007).

Es asi como los datos recopilados permiten fortalecer el conocimiento sobre el eslabon
que cumplen estos organismos en el control ambiental y como beneficio para el ser humano
(Monteagudo et al., 2024). Ademas, estableciendo actualizar la base de datos existente en la
comuna Salanguillo, consecuentemente las bases preliminares para futuros planes de manejo

en GADs parroquiales o investigaciones respecto a especies paraguas dentro de la zona estudio.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la estructura del habitat junto al comportamiento de forrajeo de los Falconiformes
y Accipitriformes a traves del método de conteo de puntos focales y aplicacion de matrices

para la identificacion de las interacciones ecoldgicas entre las especies.

42  OBJETIVO ESPECIFICO

e (aracterizar los comportamientos de forrajeo interespecificos e intraespecificos de los
ordenes Falconiformes y Accipitriformes por medio de observacion in situ en las

estaciones de muestreo.

e Estimar la dominancia, diversidad, equitatividad de las especies identificadas mediante

indices ecoldgicos.

e Relacionar las interacciones interespecificas entre las especies y el habitat donde se

desarrollan dentro de las estaciones de muestreo.
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5. HIPOTESIS

Hipétesis aceptada: Los patrones de composicion no inciden en el comportamiento de

forrajeo de los 6rdenes Falconiformes y Accipitriformes.
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6. MARCO TEORICO
6.1 PATRONES EN ECOLOGIA

Para la ecologia un patrén se define como la observacion de propensiones o frecuencias
de comportamiento dentro de un conjunto de datos o eventos, los patrones de diversidad
pretenden explicar como pueden fluctuar la presencia de ciertos organismos en funcion, por
ejemplo, de la escala espacial o temporal, condicioén del hébitat, uso del hébitat, cambios por

causa de perturbaciones humanas o por eventos historicos (Vasquez, 2022).

6.2 COMPOSICION EN ECOLOGIA

En términos de ecologia la composicion de una comunidad es el conglomerado de
especies que la integran indicando cuales especies estan presentes en el sitio, aunque existen
dificultades al conocer la identidad de todas las especies de una comunidad, se acude a
categorias taxonOmicas de mayor jerarquia como géneros, familias o incluso ordenes de

acuerdo con la Universidad Nacional de Cuyo (UNC, 2014).

6.3 PARAMETROS AMBIENTALES QUE INTERVIENEN EN LAS AVES
6.3.1 TEMPERATURA

Como especies endotérmicas, las aves poseen la capacidad de generar calor
internamente, lo que les permite adaptarse a variaciones en la temperatura ambiental. Cuando
el clima se torna frio, aumentan la produccion de calor, lo que implica un mayor uso de reservas
energéticas, sin embargo, este proceso que a menudo es necesario para mantener su temperatura

corporal en niveles 6ptimos, puede resultar en un desgaste significativo (Gonzélez, 2023).
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Por otro lado, en situaciones de calor extremo, las aves adoptan estrategias para evitar
la pérdida excesiva de energia, prefiriendo mantener su temperatura corporal en niveles
normales, utilizando técnicas de regulacion térmica que les permite conservar energia, con esta
adaptacion logran sobrevivir a una variedad de condiciones climaticas, siendo una capacidad

de respuesta a su entorno de forma eficiente (Dumandan et al., 2022).

6.3.2 HUMEDAD RELATIVA

La influencia de la humedad relativa en la actividad y comportamiento de las aves

puede ser enfocada en tres aspectos:

Termorregulacion: En ambientes con alta humedad relativa, la capacidad de las aves
para regular su temperatura corporal puede verse comprometida debido a una evaporacion
menos eficiente, como resultado, es posible que las aves disminuyan su actividad y busquen
refugio en areas con menos incidencia de rayos UV o descansen durante los periodos mas

calurosos del dia (Cano & Cano, 2016).

Alimentacion: La humedad relativa también puede afectar la disponibilidad y calidad
de los recursos alimenticios para las aves, para entornos humedos, la humedad puede influir en
la presencia y abundancia de insectos, semillas y frutas, que son elementos fundamentales en
la dieta de muchas especies de aves, esto conlleva a cambios en los habitos de alimentacion y

en los lugares donde las aves buscan alimento (Sabat & Martinez, 2005).
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Reproduccion: La humedad relativa desempena un papel importante en el ciclo
reproductivo de las aves, por ejemplo, un aumento en la humedad relativa puede coincidir con
un incremento en la disponibilidad de alimento para sus crias, lo que puede influir en el
momento de reproduccion, ademads, niveles altos de humedad pueden afectar la calidad de los
nidos y la viabilidad de los huevos, aumentando el riesgo de enfermedades fungicas y

bacterianas (Halupka et al., 2023).

6.3.3 PRECIPITACION Y NUBOSIDAD

Cuando el clima es estable, los insectos tienden a ascender en corrientes de aire caliente,
lo que lleva a las aves a elevarse en busca de su sustento, sin embargo, la llegada de la lluvia
trae consigo un cambio en la estabilidad atmosférica, generando movimientos irregulares de
aire cerca de la superficie obligando tanto a los insectos como a las aves a mantenerse a niveles
extremadamente bajos (Martinez et al., 2022). Aumentando la actividad de forrajeo de las aves,

insectos, roedores, reptiles, entre otros (De Juana & Garcia, 2005).

Ademas, la nubosidad que acompafia a estos cambios climaticos puede tener un impacto
adicional en la vida de las aves, disminuyendo la visibilidad y la afectacion en la propagacion
del sonido que dificultan la comunicacion entre ellas, asi como la deteccion de llamadas vocales

y la ubicacion de presas o depredadores (Oliveira et al., 2018).

6.4  AVES RAPACES

Se conoce actualmente que las aves aparecieron hace 150 millones de afios y su nimero
poblacional ronda los 50 millones. De acuerdo con esto, los investigadores realizaron
estimaciones con varias datas de eBird (ciencia ciudadana) y otros portales algoritmicos como
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GBIF, conociéndose de esta forma alrededor de 9.700 especies registradas actualmente, este
nimero va en crecimiento debido al continuo descubrimiento de especies (Callaghan et al.,

2021).

El habitat de las aves estd amenazada por la expansion urbana e industrial, la
deforestacion y la pérdida de corredores biolodgicos asi como su fragmentacion y las aves
rapaces o conocidas como aves de presa cumplen con la funcién de bioindicadores
ecosistémicos para estos escenarios por ser predadores top en la red alimenticia de cualquier

ecosistema saludable (Barrantes et al., 2010).

6.5 CARACTERISTICAS GENERALES

Las aves rapaces poseen una vision aguda debido a que tienen uno de los organos
(globos oculares) mejores desarrollados por parte de la evolucion en los vertebrados (Potier,
2020), lo que las convierte principalmente en expertas cazadoras independientemente si el
objetivo se encuentra demasiado lejos, y las rapaces nocturnas como los buhos y las lechuzas
poseen grandes ojos tubulares que les proporcionan una excelente capacidad para captar luz,

casi a la par con los oidos (Gil, 2024).

El pico de estos individuos esta fielmente disefiada a su tipo de alimentacion que les
permite desgarrar, sus garras les permiten sostener con firmeza y sin posibilidad de escape a
sus presas, asi mismo, su plumaje estd adaptado de manera adecuada, especialmente en las aves
rapaces nocturnas debido a su bajo peso en biomasa les permite volar en silencio (Bort et al.,

2017).

En la clasificacion de aves rapaces se tiene en cuenta también a las aves carrofieras que

poseen el olfato desarrollado que les permite localizar su alimento y pueden captar el olor de
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un emisor (organismo en descomposicion) a varios kildmetros de distancia, llegando a percibir
incluso animales que pueden medir tres centimetros, y para alimentarse de esta materia
organica poseen un pico curvo y filoso para desgarrar la piel gruesa que les permite engullir la

carrofia (Richard & Contreras, 2015).

6.6 SERVICIO ECOSISTEMICO QUE OFRECE LAS RAPACES

Teniendo de referencia la investigacion de Montenegro (2021) se destaca que los
servicios ecosistémicos son el beneficio que puede recibir el hombre por parte de la
biodiversidad en los contextos de medicina, alimentacion, control de plagas, culturales y este

criterio se conoce desde los afios cincuenta.

La funcionalidad de las aves rapaces dentro de una red ecosistémica es la de
mantenimiento y regeneracion, se dan por medio de la regularizacion del habitat respecto a las
poblaciones de insectos, mamiferos y roedores que son parte de plagas puntuales como
reservorios de Hantavirus o transmisores de otras enfermedades zoonoéticas (Natsukawa, 2021).
Ademas, realizan la limpieza de suelos y cuerpos fluviales de la materia organica en
descomposiciéon que son vectores de propagacion de enfermedades para los humanos y
perjudiciales para la ganaderia, silvicultura, cultivos de la comuna, entre otros (Tiwari et al.,

2023).

Se han investigado y promovido varios grupos de aves para brindar servicios culturales,
de aprovisionamiento, regulacion o apoyo entre estas destacan las rapaces como gremio de aves
que brindan servicios de regulacion de plagas (Silva et al., 2020). Maximizar las contribuciones
de las aves forestales en los sistemas agroforestales requiere una consideracion meticulosa de
los hébitats esenciales para mantener poblaciones estables a escala de paisaje (Monteagudo et

al., 2024).
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6.7 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS AVES RAPACES

Los primeros intentos de clasificacion agrupaban a los organismos por similitudes
puramente morfologicas, la posterior irrupcion de Darwin en el siglo XIX, con su teoria de la
evolucion, obligo a revisar la sistematica bajo una optica filogenética, la idea actual es que la
clasificacion debe expresar genealogia y grados de especializacion morfologica (Mattiello,

2018).

Existen varias clasificaciones detalladas por autores o grupo de estos que delimitan
ciertos taxones o reposicionan el nivel de taxén de ciertas especies, estos se basan en los
criterios de la particularidades anatomicas y fisioldgicas, comportamiento, habitat natural, etc.,
que permite una vision clara y bastante precisa de la clasificacion de estos organismos, de
acuerdo con Remsen et al. (2024) y el Comité de Clasificaciéon Sudamericano (SACC), las aves

rapaces diurnas estan clasificadas como: Falconiformes, Accipitriformes y Cathartiformes.

Hoy en dia, contamos con la capacidad de diferenciar entre taxones de rangos similares
que son mutuamente monofiléticos, esto nos permite redefinir algunos grupos de especies que,
en retrospectiva, resultaban ser parafiléticos, puesto que la taxonomia contintia experimentando
cambios, especialmente en la realineacion de o6rdenes, familias y géneros para establecer
taxones monofiléticos que pueden reconectarse con sus parientes mas cercanos en la
clasificacion, ademads, los géneros pueden cambiar debido a correcciones de nomenclatura y
reglas de prioridad (Gill et al., 2024), es asi como el Comit¢ Internacional de Ornitologia (I0C)

organiza a las aves rapaces diurnas en: Falconiformes y Accipitriformes. Figura 1.
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Figura 1

Clasificacion taxonomica de aves rapaces diurnas segun Remsen et al., 2014 y Gill et al.,

2024
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6.8 CARACTERISTiCAS GENERALES DE LAS FAMILIAS
6.8.1 FALCONIDAE

Conformado por halcones y cernicalos, su tamafo varia desde los 15 cm hasta los 64
cm de longitud total, poseen un pico corto, distintivamente recurvado, con pequeiias puntas
secundarias en el perfil del maxilar y mandibula (conocidos como dientes tomiales) presentes
en la mayoria de las especies; la base del pico y el area alrededor del ojo se caracterizan por
estar desnudas y a menudo exhiben tonos brillantes; el tamafo de su cuello es corto, las patas
son robustas y de longitud larga, estdn equipadas con tarsos largos, garras curvadas; y en cuanto
a su coloracion, las distintas especies presentan una amplia variedad que incluye tonos pardos,
grisaceos y blancos, adornados con marcas oscuras o negras, a menudo en patrones complejos

(Mosto et al., 2022).
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De acuerdo con Azabache (2023), la familia Falconidae, compuesta por
aproximadamente 60 especies, engloba variedad de aves como los halcones, cernicalos y
alcotanes, estas aves son ubicuas en una amplia gama de habitats terrestres en todo el globo a

excepcion de la Antartida. Figura 2.

Figura 2

llustracion del aspecto general de algunos falconidos

Fuente: (CITES, 2015).

6.8.2 ACCIPITRIDAE

Las 4aguilas, aguilillas, gavilanes y sus parientes oscilan entre los 20 cm y los 114 cm
de longitud total, tienen el pico corto, ganchudo, y se logra distinguir un enmarcado por la cera,
una zona de tonalidades brillantes en la base del mismo y alrededor del ojo; el cuello es de
proporciones reducidas, sus alas son amplias y largas (Marquez et al., 2005), cuyos extremos
son redondeados; las patas son prominentes y robustas, el plumaje en su mayoria de tonalidades
pardas o grisaceas con disefios complejos de marcas oscuras, presenta variaciones entre las
especies, ademas, algunas connotan marcas oscuras en forma de barras, especialmente en el

pecho y el vientre (Mufioz et al., 2004). Figura 3.
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Figura 3

llustracion general de algunas especies de aguilas, aguilillas y gavilanes

Fuente: (CITES, 2015).

6.8.3 CATHARTIDAE

Los zopilotes, auras y condores son las especies destacada de esta familia de aves, su
tamafo puede variar entre 63 cm y 120 cm de longitud total, respecto a la ranfoteca puede ser
de mediano a muy grueso, tiene una forma redondeada en el maxilar (rinoteca), pero en todos
los casos termina en un extremo ganchudo, el cuello es relativamente corto y las alas son

notoriamente largas y anchas (Solitari, 2024). Figura 4.

Por otro lado las patas tienen una longitud moderada y presentan tarsos largos con
garras ligeramente curvadas, aunque no tan pronunciadas como las aves rapaces
convencionales, en cuanto al plumaje, la mayoria de las especies presentan tonalidades pardas

0 negruzcas, a excepcion del zopilote rey, Sarcoramphus papa, que muestra un llamativo color
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blanco y crema en las alas, contrastadas con negro, las especies mas grandes de esta familia

suelen ostentar un collar de plumas en la base del cuello (Ospina et al., 2021).

Figura 4

llustracion de las especies que podemos encontrar en la familia Cathartidae

Fuente: (CITES, 2015).

6.9 DIETA GENERAL DE RAPACES DIURNAS

Su dieta puede ser tanto carnivora, insectivora, omnivora u oportunista, del cual se
describe su tipo de alimentacién como consumidores de aves, mamiferos, insectos, anfibios,
reptiles, peces, gusanos y carrofia en general (Sarasola et al., 2003). Las rapaces que son
migratorias o tienen distribuciones considerables pueden modificarse al sitio donde resida, de
forma parcial, llegando a centrar su alimentacion en coleopteros, lepiddpteros, ortopteros,
sumado a su variabilidad preferencial cuando son jovenes o adultos, aunque también llega a

estar ligado por la preferencia alimenticia de cada especie (Canavelli et al., 2001).
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6.10 BOSQUE SEMIDECIDUO

En las zonas tropicales, estas formaciones se encuentran en regiones con estaciones
secas que suelen extenderse entre uno a seis meses al aflo, por lo general, entre el 75 % y el 25
% de los arboles o arbustos pierden sus hojas durante esta temporada seca (Sierra et al., 1999).
En el Ecuador, esta regla se aplica, en términos generales, a las zonas de tierras bajas, pero
sufre alteraciones significativas debido a la influencia de la elevacion y el aumento de la

humedad derivado del océano en forma de neblina y garta (Aguilar et al., 2020).

De acuerdo con Josse (2010), el habitat arboreo “semideciduo” exhibe una
configuracion dispersa, con un estrato arbdreo que se desarrolla en terrenos abruptos
caracterizados por suelos pedregosos, mientras que el sotobosque se presenta densamente

poblado, a veces incluso cerrado por la presencia de Riphidocladom racemiflora (Poaceae).

Ademas, se pueden observar especies espinosas y plantas que experimentan la
defoliacion estacional, como Cochlospermum vitifolium y Tabebuia chrysantha, a su vez, este
ecosistema se distribuye entre los bosques secos deciduos de tierras bajas y los humedos, con
neblina, de la cordillera costera, ocupando un rango altitudinal entre los 100 y 300 metros sobre

el nivel del mar.

6.11 BOSQUE SIEMPREVERDE

En regiones tropicales, se encuentran cominmente en 4reas con estaciones secas que
tienen una duracion de menos de un mes al afio. Por lo general, menos del 25 % de los arboles

o arbustos pierden sus hojas durante la temporada seca (Serrano, 2022).
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Salanguillo posee parches de estos bosques que se encuentran en la zona de estudio
delimitada. El habitat se describe como una zona intermedia entre los bosques semideciduos
piemontanos y los bosques de neblina en las cordilleras de la Costa, ubicandose
especificamente entre los 300 y 450 metros sobre el nivel del mar. En dreas con pendientes
pronunciadas, los arboles presentan una altura que supera los 25 metros y se encuentran

representados por familias como Myristicaceae, Lauraceae, Moraceae y Euphorbiaceae

(Calva et al., 2020).

6.12 OMBROTIPO

Es el espacio territorial que se define por valores especificos de precipitacion, los cuales

se consideran en relacion con la temperatura ambiente (Alcaraz, 2013).

6.13 TERMOTIPO

Este tipo climdtico se determina segun la temperatura y su asociaciéon con comunidades
vegetales especificas o especies particulares, este concepto se emplea dentro del marco de la
clasificacion bioclimatica de Rivas Martinez. A. von Humboldt; en el siglo XIX, destaco la
correlacion entre los cambios en la vegetacion al ascender en altitud y al desplazarse en latitud

(Santana, 2020).

6.14 BIOCLIMA

En la mayoria de los ecosistemas, el criterio fenologico se pasa por alto, debido que, al

utilizar la fenologia nos referimos al termotipo y ombrotipo, sin embargo, en ciertos contextos
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es necesario mencionar el ombrotipo para distinguir entre ecosistemas, como ocurre en el caso
del herbazal htimedo subnival y el herbazal ultra-himedo subnival de paramo, a pesar de que
ambos presentan una fisonomia similar y se encuentran en el mismo piso altitudinal, se

diferencian por el ombrotipo (Kottarathu et al., 2021).

6.15 FENOLOGIA

La fenologia es una propiedad dindmica de las comunidades que se refiere a su
comportamiento estacional, dependiendo de las diferentes etapas del ciclo de vida de las
especies que componen la comunidad a lo largo de las estaciones o épocas del afio (Ortegon,

2023).

6.16 MORFOLOGIA DE ALAS EN AVES RAPACES

Los Falconiformes y Accipitriformes presentan una gran diversidad morfoldgica en sus
alas, adaptadas a sus necesidades especificas de captura y vuelo, la supervivencia depende en
gran medida de la capacidad para desplazarse eficientemente por su entorno y cazar presas con
éxito (Martinez & Méndez, 2018). Las diferencias en el disefo del plumaje o musculatura y en
el estilo de vuelo entre las rapaces diurnas y nocturnas (Strigiformes) reflejan estas distintas

estrategias de caza (Mosto et al., 2020).

Rapaces diurnas, son conocidas por su vuelo agil y rapido, presentan un plumaje duro
y compacto que les proporciona la aerodinamica necesaria para alcanzar altas velocidades en
el aire (Agudelo et al., 2024). Este diseno alar les permite realizar maniobras precisas durante
la caza y asegurar la captura de sus presas con eficacia, en contraste, las rapaces nocturnas,
como los buhos o lechuzas, han desarrollado un plumaje suave y especializado que les permite
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volar de manera silenciosa, facilitando asi el acecho de sus presas en la oscuridad (Clark et al.,

2020).

El estado 6ptimo de su plumaje y su capacidad operativa son determinantes para el éxito
en la caza y, en tlltima instancia, para su supervivencia en un entorno competitivo y cambiante,

se describe las caracteristicas alares en los siguientes capitulos.

6.16.1 SUPERFICIE Y CARGA ALAR

Es un papel crucial variando segun el tipo de vuelo que las aves realizan, para vuelos
rapidos, los individuos poseen alas con pequeiia superficie alar lo que les permite alcanzar altas
velocidades, por otro lado, para vuelos lentos que requieren una elevada sustentacion,
desarrollan alas de mayor superficie para generar el impulso necesario (Pedreros et al., 2004).

Figura 5.

Figura 5

Ejemplo alar caracterizado por vuelo planeado y vuelo a vela

Nota. Tlustracion extraida de Munoz y Yafiez, 2019.
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6.16.2 RAZON DE FORMA

Relacion entre la longitud y el ancho del ala, si la razon de forma es alta, las alas son
relativamente largas en comparacion con su anchura, sin embargo, pueden experimentar
resistencia a velocidades altas, lo que limita su capacidad de vuelo, por ello, las rapaces que
planean con lentitud aprovechan las corrientes térmicas ascendentes, y suelen tener una razon
de forma mas baja (alas mas anchas en relacion con su longitud) lo que les proporciona mayor

eficiencia en el vuelo planeado (Khosravifard et al., 2018). Figura 6.

Figura 6

Diserio alar caracterizado por vuelo de observacion a vela

Nota. Modificado y extraido del autor Mufioz & Yainez, 2019.

6.16.3 PERFIL DEL ALA

En aves de vuelo rapido, como halcones, el perfil del ala termina en punta y ayuda a
reducir la resistencia del aire, alcanzando altas velocidades, lo que resulta en un ala larga y
estrecha, por otro lado, en aves que vuelan a velocidades mas lentas, el perfil del ala es diferente
y el ala se caracteriza por ser corta y ancha, lo que proporciona una mayor superficie de

sustentacion (Margalida et al., 2017). Figura 7.
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Figura 7

Ejemplo de morfologia alar caracterizado por vuelo batido

Nota. Ejemplificacion del perfil alar de la especie Azor sp, modificado y extraido de Muioz &
Yaiez, 2019.

6.16.4 CANALES

Son las aberturas entre sus falanges y las plumas de esta zona que permite el flujo del
aire de forma parcial, nivelada o controlada (aerodindmica), permitiendo al ave permanecer en
suspension con eficiencia, ademas, los canales contribuyen a la capacidad de mantenerse en
vuelo durante largos periodos de tiempo mientras aprovechan las corrientes ascendentes de aire

en su entorno, siendo notables en los condores y gallinazos (Ortiz, 2016). Figura 8.

42



Figura 8
Ejemplo de morfologia alar caracterizado por fuertes picadas
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Nota. Ejemplificacion del perfil alar de la especie Falco sp. Extraido y modificado de Muioz
& Yaiez, 2019.

6.17 COMPORTAMIENTO DE FORRAJEO

Es el acto de buisqueda de alimento, puede afectar la interaccion del animal debido que
juega un papel importante en la capacidad del organismo para sobrevivir y reproducirse
(Nyirenda et al., 2020), este comportamiento de forrajeo se puede dividir principalmente en
dos tipos que son; forrajeo en solitario, es donde los animales encuentran, capturan y consumen
de forma individual sus presas y en contraparte se halla el forrajeo grupal (Coulson & Coulson,

1995).

Cuando se trata de un conjunto de rapaces en busca de su alimento cooperando con la
misma especie o con otra beneficiandose de ello, pero hacerlo también afecta a los otros

miembros del grupo, se considera forrajeo social o grupal (Ellis et al., 1993).

6.18 ESTRATEGIAS DE FORRAJEO

El autor Baladron et al. (2012), explica qué existen dos tipos: busqueda activa y pasiva,

en el cual se organiza como: A) blisqueda pasiva, respecto a percha o cambio de percha; B)
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busqueda activa, como vuelo rasante, vuelo batido y vuelo circular. La activa implica la
deteccion y persecucion del objetivo, que puede ser en vuelo obteniendo mayor éxito de caza,
a la par un mayor esfuerzo fisico, luego se encuentra la pasiva que en esencia se define como
acecho, mantenerse fuera de la percepcion de las presas y emboscarlos, para esto suelen estar
posadas lo que le dificulta extenderse por el territorio para localizar mas presas, pero el

beneficio se encuentra en un menor gasto energético (Bo et al., 2007).

Estas estrategias se adaptan a sus alas y tipo de vuelo, a razon de siempre optar por el
mejor estilo de caza que le brinde alimento con el menor gasto energético, es asi, como las aves
rapaces pueden ceiirse a la mejor estrategia de forrajeo, prefiriendo las presas que se
encuentren en un estado débil, heridas o viejas, teniendo un aumento en la posibilidad de

estrategia de caza prolongada y menos probable en ataques por sorpresa (Bednarz, 1988).

6.19 ESTRATEGIAS DE FORRAJEO SOLITARIO

6.19.1 VUELO PLANEADO Y VUELO A VELA

De acuerdo con el autor Mufioz y Yanez (2019), en términos generales, las rapaces de
mayor envergadura suelen exhibir alas largas y anchas que les permiten realizar vuelos
planeados y aprovechar las corrientes ascendentes de aire. Un ejemplo claro de esta morfologia
alar lo encontramos en la especie Pseudastur occidentalis, que emplea estas amplias alas para
elevarse a gran altura y trazar amplios circulos (cicleo o patrullaje), sacando provecho de las

corrientes térmicas ascendentes (Baladrén et al., 2017).

Este comportamiento le facilita alcanzar la altitud necesaria para iniciar su
desplazamiento sobre extensas areas en busca de presas. La disposicion de las plumas

primarias, con grandes separaciones que recuerdan la forma de seis o tres dedos diferenciados,
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contribuye a la capacidad de la especie mencionada para realizar vuelos planeados y aprovechar

las corrientes ascendentes de manera eficiente (Cortés et al., 2021).

Un estudio realizado por Dellacasa et al. (2011) describe los tipos de vuelo observados
en el Gavilan Dorsirrojizo (Geranoaetus polyosoma), destacando que los mas comunes son el
vuelo planeado, el estacionario y el circular encumbrado, representando el 36,7 %, 29,4 % y

27,8 % respectivamente de los vuelos registrados. Figura 9.

Figura 9

Modelo de accion de vuelo planeado y a vela

Nota. En el grafico se observa el modo de accion del tipo de vuelo, comenzando con el cicleo
y luego vuelo en picada. Extraido y modificado de Muioz & Yanez, 2019.

6.19.2 VUELO DE OBSERVACION A VELA

Las aves carrofieras, como el condor andino (Vultur gryphus) y los buitres (Coragyps
atratus, Cathartes sp), tienen alas largas, anchas, con plumas rémiges primarias separadas, esta
adaptacion les permite realizar vuelos de observacion a gran altura (Villamizar, 2022).
Aprovechando las corrientes de aire permaneciendo en constante vigilancia buscando cuerpos
en descomposicion y observando a otras aves de su especie para detectar comida y descender
a alimentarse cuando encuentran un recurso alimenticio, este tipo de vuelo también es conocido

como vuelo circular (Gamez & Ceyca, 2023). Figura 10.
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Figura 10

Ejemplificacion de vuelo de observacion a vela

Nota. Se puede observar la periodicidad, repetitividad de este tipo de vuelo y como se
aprovechan de la caza de otros. Extraido y modificado de Mufioz & Yaiez, 2019.

6.19.3 VUELO BATIDO

Organismos que emplean esta técnica de caza no necesita volar largas distancias en
areas abiertas debido que al capturar presas en entornos arbolados, dependen de vuelos cortos,
poderosos y rapidos, cazando en espacios reducidos (Julivert, 2023). Esta agilidad requiere el
desarrollo de una musculatura alar fuerte, con alas cortas y redondeadas, junto con una cola
larga, por ejemplo, Chondrohierax uncinatus utiliza una posadera para observar y seleccionar
su presa, y desde alli realiza un ataque preciso, tanto a aves en vuelo como a pequeios
mamiferos en el suelo, ademas, este tipo de vuelo también es conocido como “aleteo” (Meza,

2020). Figura 11.
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Figura 11

Ejemplificacion del proceso de vuelo batido

Nota. Se logra observar el uso indispensable del hébitat tanto en (a) como en (b), comenzando

desde el dosel del arbol y como se aprovecha del punto ciego de las aves. Extraido y modificado
de Muiioz & Yafiez, 2019.

6.19.4 VUELO EN PICADAS

Especialmente los halcones, género Falco, han evolucionado para volar a grandes
velocidades, tienen un cuerpo aerodinamico y perfil alar puntiagudo que le permite capturar
eficientemente aves en vuelo, predominando que su técnica de caza comience desde una
posicion elevada, ya sea en una roca alta o en vuelo y desde alli detectan a su presa lanzandose
en picada con las alas parcialmente cerradas y con batidos alares esporadicos para aumentar su
velocidad, luego en la ultima fase de ataque, por lo general con viento en contra, localizan y
atacan a la presa desde atrds, aprovechando su angulo muerto de vision (Terife & Lentino,

2024). Figural2.
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Figura 12

Proceso de captura por vuelo en picada

Nota. Se observa que el posicionamiento en el punto siego de la presa es indispensable para

ejecutar este tipo de vuelo o a modo de persecucion. Extraido y modificado de Munoz & Yafiez,
2019.

6.19.5 VUELO BATIDO ESTACIONARIO

También conocido como halconeo, implica mantenerse en el aire con un aleteo
constante, lo que requiere un alto gasto de energia, suspendiéndose en el aire batiendo
rapidamente sus alas contra el viento y desplegando completamente su cola, a partir de esta
posicion detectan a sus presas y se lanzan en picada para capturarlas, ademas existe la variante
de vuelo donde el organismo no realiza el aleteo conocida como vuelo estacionario planeado

(Granda & Sanchez, 2021). Figura 13.
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Figura 13

Proceso de captura por vuelo batido estacionario

Nota. Posicionamiento de la rapaz en un solo sito batiendo las alas durante el vuelo, observando
y detectando su entorno hasta localizar a la presa para descender de forma agresiva. Extraido
y modificado de Muioz & Yaiez, 2019.

6.20 ESTRATGIAS DE FORRAJEO SOCIAL

La estrategia destaca la bisqueda cooperativa de parches efimeros de presas, como
mejor se ha documentado para el dguila pescadora (Pandion haliaetus) en los estudios de
Flemming & Greene (1990); Greene (1987), citado por Ellis et al. (1993), y la caza cooperativa,
incluyendo el intercambio de presas como mejor se ha documentado para el Gavilan de Harris

(Parabuteo unicinctus) (Belmonte, 2020).

También se han informado otras formas de alimentacion social para diversos tipos de
especies de aves rapaces, pero debido a que la literatura sobre este tema es dispersa y en su
mayoria anecdoticas como en el caso de estudio del elanio coliblanco (Cortés et al., 2021)
sumado a que los actos depredadores son para la mayoria rara vez observados, ademas, las aves

rapaces han sido tradicionalmente catalogadas como solitarias.
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Entonces el forrajeo social ha sido omitido como una estrategia de forrajeo para

diversas aves de caza. Partiendo de la premisa anterior es clasificado su comportamiento grupal

de acuerdo a Ellis et al. (1993):

1.

Caza no cooperativa.
1.1 Solitario: Caza en solitario importante para todas las rapaces.

1.2 Grupal: Convergencia independiente en presas altamente vulnerables con poco o

ningun beneficio de otros individuos; las presas no se comparten.

1.3 Mimetismo depredador: El ave rapaz viaja con otras aves para disfrazar su

presencia y asi acercarse a presas potenciales.

1.4 Enfoque camuflado o de distraccion: El ave rapaz utiliza las actividades de otras

aves u otras cosas en movimiento para camuflar su aproximacion.

1.5 Persecucion de presas rojas: Rapaz sigue cosas en movimiento o persigue presas

enrojecidas.

Busqueda Cooperativa: Elemento de presa individual no compartido, pero parche de

presa compartido; se reduce el tiempo necesario para localizar la presa, se divide en:
2.1 Seial entre especies: Senales sobre aves congéneres que sobrevuelan.
2.2 Alimentacion en bandadas: Formacion de bandada para buscar presas.

2.3 Transferencia de informacion: Las aves rapaces conocen la fuente de alimento a

partir del comportamiento de los compaifieros de bandada en el sitio de agregacion.

Caza Pseudocooperativa: Ataque grupal cadtico a una cantera grande o esquiva, sin
division del trabajo, sin compartir o compartir cadticamente el botin, mejora el éxito de

captura.
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4. Caza Cooperativa: Clara division del trabajo, distribucion ordenada del botin,

aumento del éxito, sefiales de coordinacion a veces presentes.

4.1 Pares: Solo dos aves, roles separados a veces evidentes, intercambio limitado de

presas.

4.2 Grupo Familiar: Tres o mas aves, continda en la temporada no reproductiva.

4.3 Grupos hermanos: Dos o0 mas hermanos que pueden realizar distintos vuelos en

picada o rasante.

6.21 MONITOREO DE COMPORTAMIENTO Ad libitum

La metodologia de Lopez (2014) permite monitorear el comportamiento o conductas
de los organismos a estudiar donde se involucra el registro de observaciones oportunistas con
las diversas formas de actividad interpretadas por uno o varios individuos, del cual se pueden
dividir en monitoreo continuo o discreto, ademas, las pautas conductuales son definidas por el

investigador y el indole de su estudio.

El muestreo continuo permite obtener un registro exacto y fiel del comportamiento,
midiendo su frecuencia, duracion e instantes de cuando comienza y culmina (Fernandes &
Martins, 2022). En cambio, el muestreo discreto o temporal se analiza la conducta de forma
periddica, en este tipo de observacion muestral se divide en muestreo instantaneo, teniendo
como premisa el comportamiento del individuo y muestreo uno-cero que registra si el
organismo objeto de estudio realiza o no un determinado comportamiento (Bobadilla &

Sanchez, 2011).
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6.22 REGISTRO DE VEGETACION

Para registrar la flora circundante que se posiciona alrededor de los puntos focales de
observacion se realiza una descripcion general de la vegetacion (tallo, hoja, fruto, flor) y si es
posible de la identificacion hasta especie o categorias superiores de los mismos (Morales &

Holguin, 2020) en el cual se delimita:

1. Altura del dosel en metros (estimado);

2. Cobertura de dosel, se estima por el porcentaje de su vision tapada por vegetacion al
mirar directamente hacia arriba a través de los binoculares en sentido contrario;

3. Porcentaje de vegetacion natural, porcentaje de cobertura de follaje en un radio de 10
m cerca del punto;

4. Arbol >15 m en un radio de 10 m, se registra el nimero de arboles con una altura mayor
a 15 m en un radio de 10 m de distancia del punto;

5. Porcentaje de Cobertura del Suelo, se estima el porcentaje del suelo cubierta con
vegetacion dentro un radio de 10m;

6. Sotobosque (0-3), se clasifica el sotobosque en una escala de 4 categorias donde 0 =
sotobosque casi ausente, 1 = sotobosque abierto pero presente, 2 = sotobosque denso

pero accesible, 3 = sotobosque muy denso, inaccesible.

52



7. MARCO METODOLOGICO

71  AREA DE ESTUDIO

A continuacion, se muestra la delimitacion de la zona de estudio mediante el uso del
software ArcGis en el cual se encuentran los puntos de conteo y las estaciones (E1 y E2). La

comuna se sitila en convergencia con la provincia de Manabi y Guayas. Figura 14.

Figura 14

Mapa de zona de estudio en Salanguillo
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Nota. Se observa el choque de las fronteras entre Manabi y el Guayas, donde se sitia la
cordillera Chongdén-Colonche. Mapa elaborado en el programa ArcGIS.

7.2 CONTEXTO GEOGRAFICO

La comuna Salanguillo estd situada en la parroquia Colonche, perpendicular a la

Cordillera Chongdén-Colonche, en la provincia de Santa Elena, su superficie se extiende
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aproximadamente en 15.520 hectareas, siendo sus limites un area protegida por las leyes

gubernamentales y de acuerdo con (Sudrez, 2012):

a) Norte: El rio Cascarilla entre el cerro del Descanso y el rio Cadecito;
b) Sur: La comuna Cerezal, Bella Vista y comuna Manantial de Guangala;
c) Este: El rio Guangala;

d) Oeste: La comuna Febres Cordero.

Se sittia entre la linea divisora provincial de Guayaquil-Santa Elena, un lugar rodeado
de bosques semideciduo y siempreverde estacional piemontano propiamente de la cordillera

costera y relieves montafnosos. El punto referencial para el estudio, dentro de la comuna

Salanguillo, es (1° 57' 54" S) (80° 34' 6" W).

El area de estudio consta de dos estaciones: la primera pose 2 km?, con incidencia
antropogénica y la segunda de 2 km? con menor actividad turistica, alcanzando una extension
total de 4 km?. Las zonas de estudio elegidas, fueron establecidas siguiendo el mapa interactivo
del Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (MAATE, 2014) por presentar

bosques siempreverdes y semideciduo piemontano junto a parches de actividad antropogénica.

7.3 CONTEO POR PUNTOS FOCALES

Para determinar los puntos de observacion, se delimita diez puntos focales, formados
por 2 bandas o discos de observacion, el primer disco de observacion consta de 30 m de radio
y el segundo de 100 m de radio. Por el alcance de vuelo de las aves rapaces diurnas, también
se anota las especies que estén fuera del disco final. La distancia minima entre cada punto de

observacion no debe ser inferior de 100 m o lo recomendable es de 200 m, esto con el fin de
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evitar el reconteo de individuos y obtener datos estadisticamente independientes (Ruiz et al.,

2019). Figural5.

Las distancias de registro (ave-observador) se realiza a través del equipo de medicion
Rangefinder Nikon ACULON 6 x 20 (herramienta que permite medir la distancia del objeto

respecto al observador).

Figura 15

llustracion de modelo de observacion de punto fijo

Nota. Las distancias de los discos acrecentados de observacion inician desde el mismo punto
del observador y no de la periferia del primer disco. Extraido y modificado de Ruiz, 2019.

Se distribuyo cinco puntos de conteo focales al azar en las dos estaciones delimitadas,
con las siguientes coordenadas validadas en campo por el software “Medicion de areas y

distancias” Farmis y GoogleEarth 2024. Tabla 1.
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Tabla 1

Coordenadas de puntos focales

Coordenadas Geograficas (GMS)

Grados Decimales

Estaciones  Puntos
Latitud Longitud Latitud Longitud
1 1°57'27.73"S 80°33'35.26"0 -1.957703° -80.559795°
2 1°57'15.82"S 80°33'24.26"0 -1.954394° -80.556739°
N 3 1°57'9.86"S 80°33'10.97"0 -1.952739° -80.553048°
4 1°57'1.48"S 80°32'57.26"0 -1.950410° -80.549240°
5 1°56'57.50"S 80°32'44.11"0 -1.949304° -80.545585°
6 1°56'56.88"S 80°32'17.40"0 -1.949134° -80.538168°
7 1°56'58.34"S 80°32'4.76"0 -1.949540° -80.534656°
o 8 1°56'58.13"S 80°31'52.37"0 -1.949481° -80.531214°
9 1°57'0.21"S 80°31'40.61"0 -1.950058° -80.527948°
10 1°57'2.04"S 80°31'30.55"0 -1.950567° -80.525153°

74  MONITOREOS

Siguiendo la combinacion de los métodos de Ralph et al. (1996) y Ruiz et al. (2019)

modificados para la elaboracion del presente estudio; para estimar los indices ecoldgicos

delimitados y comportamiento de forrajeo se realizd6 monitoreos diarios vespertinos entre los

intervalos de mayor tiempo de actividad de las rapaces diurnas siendo desde las 10h00 am hasta

las 16h00 pm con una duracion variable de seis horas (Richard & Contreras, 2015; Gonzalez,

2017).
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7.5 REPLICAS

Se define como las visitas que se realizan a los puntos focales o transectos en un lapso
de dos semanas (14 dias), al conjunto de réplicas se denomina temporada o pulso y el total de
temporadas, se define como ronda (Ruiz et al., 2019). Ademas, para cada temporada, el nimero
ideal de réplicas por punto es de 4 - 8, pero en ocasiones es suficiente con realizar de 2 - 4, en

este caso de estudio se optara por el rango de 2 - 4 réplicas, es decir, cuatro durante 9 meses.

Existen varias formas de obtener las réplicas dependiendo del numero de monitores u
observadores (personas que realizan el conteo) en el trabajo de campo, en este caso, se aplicard
la denominada “dias seguidos”, es decir, se basa en que el observador puede realizar los

registros de cada punto por dia (Lama et al., 2022).

7.6 IDENTIFICACION DE ESPECIES

Cada individuo se identifico hasta el nivel de especie por diferentes guias de aves
rapaces de varios autores en la Tabla 2. Se contabiliz6 el nliimero de individuos junto a su
comportamiento de forrajeo con la ayuda de libreta de campo y fichas elaboradas para este
estudio (ver anexo 1 - 8) mediante el uso de binoculares marca Nikon con aumento de 10 x 50

ActionEx.

Tabla 2

Bibliografia de identificacion de aves rapaces

Autor/es Afio Titulo
Marquez, Bechard, Gast, Vanegas. 2005 Aves rapaces diurnas de Colombia
Robert Ridgely & Paul Greenfield 2006 Aves del Ecuador, Guia de campo Il
Felipe y Carlos 2014  AVITURISMO. Guia para la provincia del Guayas
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CITES 2015 Guia de identificacion. AVES
Robin Restall y Juan Freile 2018 Birds of Ecuador
Merlin Bird ID 2024 The Cornell Lab of Ornithology

7.7 REGISTRO DE COMPORTAMIENTO

La combinacidn de los tipos de pautas conductuales respecto al forrajeo en aves rapaces
diurnas tanto en solitario como en cooperativo, fue de acuerdo a los autores Ellis et al. (1993);
Baladron et al. (2012); Muioz y Yafiez (2019). Se aplicé la técnica de monitoreo del
comportamiento de fauna silvestre de Ad libitum (Lopez, 2014) donde se prioriza la frecuencia

y duracion del comportamiento, sumado al muestreo discreto.

Para contabilizar los patrones de actividad se sigue los criterios de observacion de
Baladron et al. (2012) donde se dictaminé la duracién del comportamiento forrajeo y el
resultado se expresa en minutos por cada actividad, el tiempo maximo de observacion puede
ser de 3 a 4 minutos. De acuerdo a las técnicas y metodologias descritas anteriormente, se

estableci6 varias matrices didacticas (ver anexo 3 - 8).

7.8 VEGETACION

Una vez por monitoreo se realizd la descripcion general de la vegetacion siguiendo el
criterio de observacion e identificacion de Morales y Holguin (2020), registrandose todas las
variables presente en los diez puntos focales, ademas de la identificacion de los arboles hasta
el nivel de taxa “especie”. La estructura vegetal es clasificada por los fundamentos y criterios
de Pena et al. (2017), como: vegetacion arborea estratificada (VAE); vegetacion arborea no

estratificada (VAN); vegetacion herbacea (VHR) y sotobosque (S). Tabla 3.
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Tabla 3

Clasificacion de estructura (Pena et al., 2017)

Cobertura

Abreviatura

Descripcion

Vegetacion
arborea
estratificada

VAE

Presencia de 3 0 mas estratos definidos; el estrato inferior
conformado por gramineas y arvenses de porte bajo (<1 m),
uno o mas estratos intermedios conformados por arbustos y
latizales (1-5 m) y un estrato superior conformado por
arboles (>5 m) con continuidad en su distribucion
horizontal

Vegetacion
arborea no
estratificada

VAN

Presencia de 2 estratos definidos: el estrato herbaceo
conformado por gramineas y arvenses de porte bajo y un
estrato arboreo conformado por arboles con continuidad
parcial en su distribucion horizontal.

Vegetacion
herbacea

VHR

Dominado por gramineas y arvenses de porte bajo con
algunos arboles dispersos y ausencia total de continuidad en
la distribucion horizontal.

Sotobosque

SOT

Conformado por especies vegetales que no supera 1 m de
altura y se haya alrededor o circundante a ciertos arboles o
senderos.

79 PARAMETROS AMBIENTALES

7.9.1 HUMEDAD, TEMPERATURA Y PRECIPITACION

Antecedentes paramétricos se obtuvieron en el visor de acceso a datos “POWER”,

desarrollado por la Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio (NASA), contiene

parametros relacionados con la meteorologia y la energia solar. El widget proporciona acceso

al conjunto de datos actualizados hasta un dia antes, por punto, con un indice de error de (1/2

X 1/2) en grados latitudinales. Figura 16.
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Figura 16

Vista general del software “NASA POWER”
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Nota. Vista preliminar de la pagina oficial donde se observa datos correspondientes a Ecuador
que se encuentran habilitados. Extraido de la pagina https://power.larc.nasa.gov/data-access-
viewer/.

710 CAPTURA FOTOGRAFICA

Como herramienta de identificacion de las especies observadas se capturaron
fotografias para distinguir caracteristicas morfologicas de los individuos que a simple vista no
son diferenciables, teniendo en cuenta que la observacidon de estas especies en ocasiones se
puede visualizar brevemente por su comportamiento esquivo y efimero, inicamente para lograr
enfocar y tomar la fotografia. Se trabajé con una camara Canon 4000D con objetivos 50-

300mm/500mm y una camara Nikon Coolpix P950.
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7.11 ANALISIS DE DATOS
7.11.1 INDICE DE DIVERSIDAD, EQUITATIVIDAD Y DOMINANCIA

Para estimar la diversidad, equitatividad y dominancia en las dos estaciones, se
emplearon diferentes indices que se acoplan a la carga muestral del estudio. Para este calculo

se utilizo el programa PAST version 4.16.

El Indice de Shannon-Wiener (H") se emplea para medir el grado promedio de
incertidumbre en la prediccion de la especie a la que pertenece un individuo seleccionado al
azar dentro de una comunidad. Este indice, que varia en un rango de 0 a 5, estima la
probabilidad de encontrar dicho individuo en un ecosistema dado. Valores mas altos de este
indice sugieren una mayor biodiversidad relativa en el ecosistema evaluado, lo que se traduce
en una menor dominancia de unas pocas especies y una distribucion mas equitativa de la
abundancia entre las especies presentes (Gonzalo et al., 2001). La interpretacion de los datos
se facilita mediante el uso del logaritmo al cuadrado del indice de Shannon, lo que permite una

comprension mas precisa de la diversidad biologica presente en el ecosistema analizado.

El indice de Equidad de Pielou (J') se utiliza para cuantificar la relaciéon entre la
diversidad observada y la maxima diversidad esperada en una comunidad, en el cual su valor
oscila entre 0 y 1, donde 1 denota una distribucidn equitativa de la abundancia entre todas las
especies presentes, mientras que 0 indica la ausencia de uniformidad en la comunidad (Aguirre,
2013). Este indice proporciona una medida clara de la equidad en la distribucion de la
abundancia de especies dentro de un ecosistema, lo que facilita la evaluacion de la estructura

y el funcionamiento de la comunidad biologica en cuestion.
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El indice de Berger-Parker (D) se emplea como una medida de dominancia dentro
de una comunidad bioldégica, con un rango de valores que va de 0 a 1. A medida que este indice
se acerca a 1, sefiala una mayor dominancia y, por ende, una menor diversidad en la comunidad
evaluada (Moreno, 2001). Este indice es util para comprender la distribucion de la abundancia
de especies dentro de un ecosistema y puede proporcionar informacién valiosa sobre la

estructura y la estabilidad de la comunidad biolégica en estudio.

7.12  CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES Y CARGA MUESTRAL

Estos analisis se realizaron en el programa EstimateS v9.10 y en el software iNext

desarrollado por los mismos programadores (Anne et al., 2024; Colwell, 2024).

El programa iNEXT (iNterpolation and EXTrapolation) es un paquete R modificado
de la version original que se proporciond en el Suplemento de (Chao et al., 2014). En el
programa iNext se observardn los siguientes términos donde “n” expresa el nimero de
individuos observados en la muestra de referencia (tamafo de la muestra), “S. obs” significa el
nimero de especies observadas y “SC” es la cobertura del muestreo o la eficiencia del

muestreo.

7.12.1 NUMEROS DE HILL®

Es una serie de nimeros que posibilita el calculo del nimero efectivo de especies en
una muestra, ofreciendo asi una medida del numero de especies cuando se pondera segin su
abundancia relativa, este concepto es fundamental en ecologia y biodiversidad, debido que

permite una comprension precisa de la riqueza y la distribucion de especies dentro de un
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ecosistema o una comunidad biolédgica especifica, entonces, existen 3 6rdenes o numero de Hill

(Anne et al., 2024):

a) Orden 0 (q = 0) que da igual peso a todas las especies (riqueza observada);

b) Orden 1 (q= 1) que da pe so a especies comunes [expPiversidad de Shannon]

c) Orden 2 (q =2) que da mas peso a especies abundantes (indice delsimpson

).

7.13 EVALUACION DE NORMALIDAD

Analisis que se realizaron en el programa estadistico Past version 4.16 que permite el

estudio de varios indices ecologicos, ademas de graficar los resultados que se obtengan.

La prueba de Shapiro-Wilk se emplea para evaluar la normalidad de un conjunto de
datos, estableciendo si se pueden aplicar técnicas paramétricas o si son necesarios métodos no
paramétricos. Cuando el valor p supera el nivel de significancia de 0.05, se interpreta que los
datos siguen una distribucién normal. En cambio, si el valor p es inferior a 0.05, se infiere que
los datos no se ajustan a una distribucidon normal, por lo cual se consideran no normales

(Sanchez, 2023).

7.14 ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (PCA)

El PCA es un procedimiento estadistico descriptivo que ayuda a simplificar la
complejidad de espacios de muestras multidimensionales, preservando simultineamente su

informacion relevante (Amat, 2017).
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7.15 CORRELACION DE SPEARMAN

La correlacion de Spearman evalta la relacién monotona entre dos variables, ya sean
continuas u ordinales. En una relacion mondtona, las variables cambian simultaneamente, pero
no necesariamente a una velocidad constante (como en este caso, el numero de eventos de
comportamiento en relacion con los parametros ambientales). El coeficiente de correlacion de
Spearman se calcula en base a los rangos de cada variable, en lugar de los datos brutos. Esta
correlacion es comunmente utilizada para analizar las relaciones que implican variables

ordinales (Apaza et al., 2022).
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.1 COMPORTAMIENTO DE FORRAJEO INTRAESPECIFICO

8.1.1 PERCHA

El comportamiento registrado para la especie Buteogallus meridionalis, el organismo
visualizaba su entorno realizando movimientos laterales de cabeza en su zona de percha,
ademads extendia su cuello siguiendo la vertical (hacia arriba y abajo) en repetidas ocasiones,
el organismo generalmente se localizo en la copa y en el dosel de las especies arboreas como
(a) Cochlospermum vitifolium, (b) Prosopis juliflora, (c) Ficus obtusifolia, (d) Cordia
alliodora, y también se registr6 sobre zonas de cultivo agricolas de ciclo corto presentes en la

E2. Figura 17.

Figura 17

Localizacion de percha de Buteogallus meridionalis
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La especie Buteo albonotatus, registrd 3 eventos de percha en la E2 y 0 eventos en la
E1l. Realizando el mismo movimiento de cabeza como la especie anteriormente descrita. La
especie se localizo exclusivamente en la copa de la especie arborea, Ficus cuatreaceae. Figura

18.

Figura 18

Posicion de percha de Buteo albonotatus

Se registrd 7 eventos en E1 y 0 eventos en la E2, para la especie P. unicinctus. El
organismo se desplazaba realizando saltos y caminatas por el dosel hasta llegar a la copa de la

especie arborea C. vitifolium. Figura 19.
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Figura 19

Muestra de Parabuteo unicinctus en percha

Nota. Las condiciones climaticas y distancia del objetivo inciden en la calidad de captura
fotografica.

Los individuos de la especie Cathartes aura se registrd perchados en la copa, dosel y
sobresaliente de raices sobre un acantilado, la especie observada se acicalaba o realizaba
movimientos de cabeza posicionandolas cerca de sus patas y saltando de forma intermitente
entre ramas de las especies arboreas, como se observa en la Figura 20: (a) y (b) F. cuatreaceae,

(¢) Bauhinia aculeata.

Figura 20

Distintos sitios de percha de Cathartes aura
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Para Coragyps atratus se registrd 6 eventos en la E1 y 2 eventos en la E2. Algunos de
estos individuos se perseguian entre el dosel de los arboles o desplegaban sus alas cuando se
localizaban en la copa. Generalmente perchados en la copa y dosel de las especies arboreas

como (a) F. cuatreaceae, (b) C. vitifolium, (¢) y (d) P. juliflora. Figura 21.

Figura 21

Diferentes posiciones de percha de Coragyps atratus

El comportamiento de la especie Buteo nitidus, solo se registré 1 evento en la E2,
ubicado en la copa de la especie arborea Bauhinia aculeata. Realizd observaciones laterales
con lentitud de su entorno y hacia la cascada que se encontraba a sus pies, sin detectar alguna

presa, ademas, de desplegar las alas o acicalarse en reiteradas ocasiones. Figura 22.
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Figura 22

Evento unico de percha de Buteo nitidus

Para la especie Pseudastur occidentalis, se registrd 3 eventos en la E2 y 1 evento en la
El, perchado exclusivamente en el dosel de la especie arborea C. vitifolium y realizando
observaciones laterales de su entorno en la seccion baja del acantilado. Una vez que el
organismo defecd se alzd en vuelo dirigiéndose hacia el acantilado que se encontraba debajo

de su percha. Figura 23.

Figura 23

Percha de Pseudastur occidentalis
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Se registrd 6 eventos en la E1 y 1 evento en la E2 para la especie Herpetotheres
cachinnans; el ave realizaba observaciones laterales y hacia el suelo de su zona circundante
con gran repetitividad, ademas en uno de los avistamientos, el ave emitio la vocalizacion de
“llamada” y se perchaba tanto en la copa como en el dosel de las especies arboreas, (a)
Armatocereus cartwrightianus (copa), (b) F. obtusifolia, (¢) y (d) C. vitifolium (copa), Figura
24. También se observo a 2 individuos realizando percha en pares o compartida, siendo el tinico
registro para las E1 y E2. En la observacion de su evento de forrajeo intraespecifico se

evidencia la cercania que existe entre los individuos de esta especie. Figura 24 (e).

Figura 24

Comportamiento de percha solitario y grupal de Herpetotheres cachinnans
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La especie Micrastur semitorquatus, registrd 7 eventos en la E2 y 0 en la E1, sin éxito
de caza y desplazandose por el dosel de varios arboles de la especie Ficus cuatreaceae,

realizando saltos y caminatas a través de las ramas, junto con otros tipos de vuelos. Figura 25.

Figura 25

Percha de Micrastur semitorquatus

Generalmente los porcentajes de frecuencia relativa con relacion al perchado de los dos
ordenes, se evidencia que el mayor porcentaje de comportamiento es desempenado por varias
especies como, C. aura (26 %), P. unicinctus (23 %), luego tenemos a H. cachinnans y C.
atratus con un mismo valor (20 %), organismos que se encuentran en la E1. En la E2, con
mayor registro de observacion fueron las especies B. meridionalis (21%), C. aura (14%) y M.

semitorquatus (14%), Figura 26.
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Figura 26

Frecuencia relativa del comportamiento de percha en ambas estaciones
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8.1.2 VUELO BATIDO

Para registros de locomocion alar que realizan las especies se debe considerar la
retraccion y elongacion de forma vertical. Se observo que la fase de alza alar sobrepasa su
posicion horizontal y en la fase de descenso forma un angulo de 75° sin tocar sus alas, los
movimientos de este comportamiento pueden ser de forma rapida, lenta o intermitente. Los
individuos observados como B. albonotatus, B. meridionalis, H. cachinnans y M.

semitorquatus, realizaban este comportamiento para descender sobre su presa (sin éxito de
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caza) o percharse en la copa y dosel de las especies de arboles, C. alliodora, P. juliflora, F.

cuatreaceae y C. vitifolium. Figura 27: (a) B. meridionalis y (b) B. albonotatus.

Figura 27

Registro fotografico de vuelo batido

En las dos estaciones de estudio no se obtuvo registros del comportamiento vuelo batido
para las especies C. plancus del orden Falconiformes y C. uncinatus del orden Accipitriformes.
Se evidencié mayor registro de eventos en la especie E. forficatus del orden Accipitriformes
con el 35 % y en la especie P. unicinctus del orden Falconiformes con 25 % de frecuencia

relativa. Figura 28.
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Figura 28

Resultados sobre el vuelo batido en ambas estaciones
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8.1.3 VUELO DE OBSERVACION A VELA

El modo de accion de vuelo de las especies observadas evidencia movimientos
circulares de forma ascendente (cicleo) en contra y a favor de las manecillas del reloj. Sus alas
permanecen en total extension horizontal a la par de sus canales que se forman en sus rémiges
para realizar el vuelo. Todas las especies descritas para este tipo de vuelo aumentaban la
abertura de sus falanges realizando vuelos circulares mas lentos, alcanzando alturas mayores a

120 metros. Figura 29: (a) C. aura, (b) C.atratus y (c) Sarcoramphus papa.
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Figura 29

Registro fotografico de vuelo de observacion a vela

Las especies que realizaron el comportamiento de observacion a vela son 3 especies de

la familia Cathartidae: C. aura, C. atratus y S. papa, para ambas estaciones de muestreo, siendo

el comportamiento predilecto para estas especies de buitres del nuevo mundo. Se destaca el

mayor numero de eventos registrados para la especie C. aura en ambas estaciones. Tabla 4.

Tabla 4

Resultados de eventos del comportamiento observacion a vela

Vuelo de Observacion a Vela

Estacién El E2

Nombre cientifico Evgntos Frecuencia relativa Eve:*ntos Frecuencia relativa
(unidad) (%) (unidad) (%)

Cathartes aura 84 51,9 47 55,3

Coragyps atratus 70 43,2 33 38,8

Sarcoramphus 3 4.9 5 5.9

papa

Total 162 85

8.14 VUELO EN PICADA

Para todas las especies, la locomocion anatdmica implica la retraccion de sus alas hasta

formar la silueta de una “W” invertida, donde la distancia de acortamiento varia entre especie,
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luego el ave inclina su cuerpo en direccion al suelo o el objetivo localizado, manteniendo las
plumas timoneras unidas en su totalidad. Para la especie B. albonotatus redujo la extension de
sus alas a un 75 %, obteniendo un perfil alar en punta. La especie C. uncinatus el porcentaje de
retraccion en sus alas es del 25 % obteniendo un perfil alar en forma de tridngulo agudo,
ademads, realizaba el vuelo de forma sinuosa haciendo pequenas bajadas y subidas hasta
localizarse cerca de riachuelos y cultivos, también cuando descendia de alturas mayores a 120
m. Para las especies E. forficatus y B. albonotatus el acortamiento de la distancia desde sus

rémiges hacia sus cobertoras plumares es del 50%.

Para las especies carrofieras C. atratus y C. aura el porcentaje de reduccion alar es del
50 %, el comportamiento fue observado sobre cultivos y riachuelos. Figura 30: (a) Buteo
p y gu

albonotatus, (b) Chondrohierax uncinatus, (¢) Cathartes aura 'y (d) Elanoides forficatus.

Figura 30

Registro fotografico del comportamiento de vuelo en picada

Y

En este comportamiento se destaca la mayor frecuencia de eventos para las especies B.

urubitinga (25%) y Elanoides forficatus (31%) en la E2, en contraste a lo observado en la E1
por la especie C. atratus (44%). Ademas, cabe resaltar que los eventos totales registrados
durante el monitoreo fueron mayoritarios para la primera estacidn y no se registrd este

comportamiento en la familia Falconidae. Figura 31.
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Figura 31

Resultados de frecuencia relativa de vuelo en picada
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8.1.5 VUELO PLANEADO

Los movimientos que realizaron estas especies se basan en la extension de sus alas de
forma horizontal y algunas arquean sus alas como E. forficatus 'y C. uncinatus. La abertura de
sus canales se encontraba en extension total durante este tipo de vuelo. Cuando la especie
realiza cambios de direccion, el organismo inclina sus alas sobre su eje longitudinal para
ejecutar el desvio, se observo que el ave disminuye su velocidad cuando extiende sus plumas

timoneras, exceptuando las especies B. brachyurus y P. occidentalis, siendo esta, su razon de

forma.

Observaciones de comportamiento registradas en pendientes, contrapendientes y cimas
de montafias para las especies de la E2. Sin embargo, B. meridionalis realizd este

comportamiento en la zona de cultivo agricolas de ciclo corto en la misma estacion para luego
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desplazarse sobre los arboles C. vitifolium, P. juliflora, F. craterostoma, C. alliodora. En la E1,
las observaciones de las especies registradas en la Tabla 7 se realizaron sobre riachuelos, copas
de arboles y entre cultivos. Figura 32: (a) B. meridionalis, (b) B. albonotatus, (c) P. unicinctus,

(d) y (e) C. uncinatus, (f) y (g) B. brachyurus, (h) C. aura, (1) P. occidentalis, (j) E. forficatus.

Figura 32

Registro fotografico de vuelo planeado

Este comportamiento fue observado en mayor proporcion en la E2 con 104 eventos, las
especies representativas fueron C. uncinatus (20%), B. albonotatus (14%), C. aura (12%) y E.
forficatus (11%), mientras que la E1, con mayor niimero de registros fueron las especies C.
aura (21%), C. uncinatus (21%), C. atratus (15%), P. unicinctus (14%)y S. papa (9%). Figura

33.
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Figura 33

Resultados de frecuencia relativa de vuelo planeado
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El movimiento se basa en la extension de las alas de forma horizontal junto a la abertura

gradual de los canales, el organismo inclina su cuerpo para realizar los giros a favor o en contra

de las manecillas del reloj, donde el grado de inclinacién le permite realizar vuelos circulares

con mayor o menor radio de amplitud. Para mantenerse en equilibrio durante el vuelo, realiza

ligeros cambios de inclinaciéon manteniendo las plumas caudales extendidas.

Las especies observadas presentan un perfil alar triangular, a excepcion de P. unicinctus

que el perfil es semiredondo y el comportamiento observado fue en acantilados, pendientes,

cima de montafias y cultivos agricolas de ciclo corto. Figura 34: (a) B. albonotatus, (b) B.

meridionalis, (c) B. brachyurus (morfo claro a la izquierda y morfo oscuro a la derecha), (d) E.

forficatus, (€) P. occidentalis, (f) C. uncinatus 'y (e) P. unicinctus.
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Figura 34

Registro fotografico de vuelo a vela

Para el componente de comportamiento social intraespecifico, los eventos de buisqueda
cooperativa se observaron en E. forficatus, realizando el tipo de vuelo a vela en formacion de
pares a distintas alturas, en cambio, la especie C. uncinatus, realiza esta conducta a la misma
altura de vuelo que su acompafiante y en C. atratus realiza vuelos grupales, familiares y en
pares a la misma o distinta altura. Los organismos identificados compartian el tipo de vuelo de

observacion a vela. Figura 35: (a) E. forficatus, (b) C. uncinatus, (c) C. atratus.
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Figura 35

Registro fotografico de busqueda cooperativa

En la Figura 36, se evidencia el comportamiento en mayor proporcion en la E2 con 70
eventos, siendo predominante las especies C. uncinatus (31 %), B. albonotatus (19 %) y E.
forficatus (16 %). Las especies dominantes en la E1 son C. uncinatus (36 %), P. unicinctus (24

%)y C. plancus (14 %).
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Figura 36

Resultados del tipo de vuelo a vela

40.0 A
&
= 30.0
2
=
[-¥]
E 20.0
Q
g
EI0,0 E l -I
=1
£ b
00 -'- A -- o Mg Pl uf i o

i > v > > O > 4O > > & & S e O
& o g \x\x \\\b“'“ G @ﬂ\Q\\ 0"‘ .(\‘ \\'.&.&& & Oy RA
W g0 AT Y W e & &

8.1.7 VUELO ESTACIONARIO

Unico evento de vuelo estacionario “planeado” registrado con captura fotografica para
la especie B. albonotatus en la E2. Este individuo extiende en su totalidad las plumas rémiges
aumentando la abertura de sus canales y ensanchando sus plumas caudales o timoneras en
forma de abanico sin separarlas en su totalidad, disminuyendo su razén de forma y obteniendo
un perfil alar semi redondo, ademés se observo que se encontraba en un punto de equilibrio

estatico en el aire, su cabeza le permite cortar el viento y dirigir todo su cuerpo, Figura 37.
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Figura 37

Vuelo estacionario planeado de Buteo brachyurus

Comportamiento registrado solo en 3 especies de la familia Accipitridae:

B.

brachyurus, B. urubitinga y C. uncinatus. Las 2 primeras especies antes mencionadas se

observaron solo en la E2 y la tltima especie se obtuvo el registro en ambas estaciones, ademas,

se encontraban con gran cercania a cultivos de ciclo corto dentro de la estacion. Tabla 5.

Tabla S

Resultados de vuelo estacionario

Vuelo Estacionario

Estacion El E2
Nombre cientifico Eventos Frecuencia Eventos Frecuencia
(unidad) relativa (%) (unidad) relativa (%)
Buteo brachyurus - - 1 33,3
Buteggallus ) ) 1 333
urubitinga
Chqndrohlerax 1 1000 1 333
uncinatus
Total 1 3

83



8.2 TIEMPO DE FORRAJEO

El tiempo determina la duracion de la pauta conductual para cada especie, los

comportamientos que registraron mayor duracion son vuelo de observacion a vela con

S5h:45m:11s, seguido de percha 1h:07m:31s, vuelo a vela 1h:02m:25s y vuelo planeado

1h:06m:54s en la E1. Para la E2 los registros con mayor duracién de vuelo de observacion a

vela fueron vuelo de observacion a vela con 2h:56m:35s, vuelo a vela con 1h:25m:09s y vuelo

planeado con 1h:24m:34s. Cabe mencionar que el comportamiento “vuelo estacionario”

registré menor duracion de tiempo en ambas estaciones. Tabla 6.

Tabla 6

Resultado de tiempo de forrajeo social en ambas estaciones

Tiempo de Forrajeo solitario

Estacion El E2
Comportamiento (hora-minutos-segundos) (hora-minutos-segundos)

Percha 1:07:31 0:35:28
Vuelo batido 0:06:07 0:12:45
Vuelo de observacion a 5:45:11 9-56:35
vela

Vuelo en picada 0:04:17 0:06:30
Vuelo planeado 1:06:54 1:24:34
Vuelo a vela 1:02:25 1:25:09
Vuelo estacionario 0:00:12 0:00:58

8.3 EVENTOS DE CAPTURA

Solo se registrd un evento de captura exitosa para P. unicinctus, cuyas garras apresaba

un organismo de pequefio tamafio con aspecto voluminoso de cola fina, y otra especie capturada

de aspecto palido y delgado de menor tamafio que el anterior. Figura 38.
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Figura 38

Parabuteo unicinctus con presa en sus garras

Dos organismos pertenecientes a la especie C. atratus realizaron la division del
alimento de forma caodtica en el cual se arrebatan la presa desde el vuelo, realizando giros
aleatorios sujetdndose por sus garras y cayendo en picada. Hasta que la presa es arrojada al

suelo y su grupo familiar se acerca al punto donde se encuentra la presa. Figura 39 (a).

La especie P. occidentalis, realiza vuelo planeado y en cicleo alrededor de una especie
de ave sin identificar, la cual perseguia alrededor de la cima de una quebrada, por el relieve y

pendiente de las montafias que se encontraban en la E2, sin lograr capturarla. Figura 39 (b).
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Figura 39

Caza pseudocooperativa de Coragyps atratus y Persecucion de Pseudastur occidentalis

8.4 COMPORTAMIENTO DE FORRAJEO INTERESPECIFICO

Se registr6 a 2 individuos de la especie B. urubitinga realizando busqueda cooperativa
y en pares de la misma especie, en el cual la distancia en vuelo entre los dos individuos era
minima, ademds, fue registrado cuando la especie realizaba vuelo a vela. La especie B.
albonotatus realizd6 busqueda cooperativa con C. aura alrededor de cultivos de la El
empleando el vuelo a vela. Se registro la especie B. brachyurus compartiendo un parche de
busqueda con C. atratus, realizando vuelo a vela en la cima de montafias. Figura 40: a) B.
urubitinga (izquierda) con C. atratus (derecha), b) B. albonotatus (izquierda) con C. aura

(derecha) y ¢) B. brachyurus (abajo) con C. atratus (arriba).
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Figura 40

Comportamiento de busqueda cooperativa y mimetismo predador interespecifico

S ~

= f

El comportamiento de “busqueda cooperativa” fue predominante en la familia
Cathartidae por las especies C. atratus (38 %), C. aura (39 %), S. papa (4 %), y en la familia
Accipitridae las especies C. uncinatus (9 %) y E. forficatus (3 %). Para el comportamiento
“Senal congéneres” fue dominante en la familia Cathartidae con las especies C. aura (40 %),
C. atratus (41 %), S. papa (5 %), y en el comportamiento “Alimentacion en bandadas” fue
dominante para las especies de la misma familia. Las especies que realizaron el
comportamiento de “Mimetismo depredador” fue C. uncinatus, B. albonotatus, B. urubitinga,
B. brachyurus y E. forficatus. La “caza pseudocooperativa” es dominante por las especies B.
urubitinga y C. atratus. Los organismos que realizaron el comportamiento de “Persecucion”
son C. plancus y P. unicinctus. Se observaron grupos familiares en las especies P. unicinctus,

E. forficatus y la familia Cathartidae. Tabla 7 y Figura 41.
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Tabla 7

Porcentaje de especies realizando comportamiento interespecifico

Comportamiento total (%)

< g 3
o = © %] 2 % 5 =
ES 82 oo o & = = S
. 0L s 9w 2 L 59O ¢ 2 A = 9
Nombre Cientifico 238 235 828 £8 RS g 8 3
Es 35 32 55 ©8 o 2 &
=38 @8 8 E° 3 = -

= 2 5

B. albonotatus 22 2 1 - - 3 - -
B. brachyurus 11 1 - - - - - -
B. urubitinga 22 1 2 - 50 3 - -
C. plancus - 1 - - - - - 50
C. aura - 39 40 53 - 40 33 -
C. uncinatus 33 9 6 - - 30 - -
C. atratus - 38 41 44 50 3 33 -
E. forficatus 11 3 4 - - 7 20 -
H. cachinnans - 1 1 - - 7 - -
P. unicinctus - 1 2 - - 3 7 50
S. papa - 4 5 3 - 3 7 -

En la tabla 8 se evidencia como comportamiento interespecifico dominante a “‘caza no
cooperativa” con 200 eventos y “busqueda cooperativa” con 209 en la E1, en la E2 se registra
“caza no cooperativa” con 159 eventos y “busqueda cooperativa” con 117. La “caza
pseudocooperativa” se registrd solo en la E1 con un total de 2 eventos. Ademas, se evidencia
que los Unicos organismos que realizaron la conducta “persecucion” son Caracara plancus

(Falconidae) y P. unicinctus (Accipitridae). Figura 41.
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Tabla 8

Registro de comportamiento interespecifico en ambas estaciones

Comportamiento interespecifico

Estacion

El

E2

Forrajeo Social (unidad) (unidad) Total
Caza no cooperativa 200 159 359
Busqueda cooperativa 209 117 326
Caza Pseudocooperativa 2 0 2
Caza Cooperativa 24 22 46
Total 435 298 733
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Figura 41

Resultados de frecuencia relativa del comportamiento interespecifico
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8.5 ESTIMADORES DE DIVERSIDAD, EQUIDAD Y DOMINANCIA
8.5.1 INDICE DE SHANNON - WEINNER (H’)

De acuerdo a la estimacion de Shannon se obtiene que la E2 tiene mayor diversidad
relativa con un valor de H’= 2,55 siendo categorizada como diversidad normal en esta area de
estudio y lamads baja es la E1 (H’=1,525). Asi mismo la mayor desviacion estandar se halla en
la E2 con el dato probabilistico valorado en H’= 2,708 y en menor medida es la E1 con H’=

1,427. No existe relacion entre sus valores de H’. Tabla 9 y Figura 42.

Tabla 9

Resultados de diversidad de Shannon — Wiener

El Lower Upper E2 Lower Upper
Taxa_S 13 15
Individuals 943 385
ShannonH_log2 1,525 1427 1,623 2547 2,386 2,708

Figura 42

Representacion de diversidad de Shannon-Wiener

Indice de Shannon Weinner

2 N o
Iy |
——i

Estimacion de H' (log2)
] I-J 't-J 'l\J [J
(=]
L

= o o
Ty et
——

e
(=T 5]
1

El

91



8.5.2 INDICE DE PIELOU (J°)

La distribucion equitativa de las especies encontradas en ambas estaciones fue de baja
a moderada. En la E2, se obtuvo un valor de J’= 0,652 que sobrepasa la mitad del rango
estimador de Pielou, demostrando que la relacion entre la diversidad observada y esperada es
moderada. Enla E1, se obtuvo el valor J’=0,4121 indicando que la uniformidad de las especies

es menor. Tabla 10.

Tabla 10

Resultados de equidad de Pielou en ambas estaciones de estudio

El E2
Taxa_ S 13 15
Individuals 943 385

Equitability J 04121 0,652

8.5.3 INDICE DE BERGER (D)

Los valores obtenidos demuestran que existe una dominancia considerable de uno o dos
individuos del conglomerado de especies para la E1 (D’= 5832), lo que implica un descenso
en la diversidad de esta zona. De igual forma se obtiene un valor importante para la E2 (D’=
0,3455), pero en este caso es considerablemente menor que el anterior, lo que indica que existe

menor dominancia de las especies y mayor diversidad en esta estacion. Tabla 11.

Tabla 11

Resultados de dominancia de Berger-Parker en ambas estaciones

El E2
Taxa_S 13 15
Individuals 943 385
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Berger-Parker 0,5832 0,3455

8.54 CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES

Se interpreta de acuerdo al orden de Hill® (q = 0), para estimaciones de riqueza y
acumulacién de especies, se obtuvo que el esfuerzo de muestreo tiene una significancia o

eficiencia del 99% en ambas estaciones. Tabla 12.

Tabla 12

Resultado de individuos, especies observadas y significancia

El E2
n 943 385
S.obs 13 15
SC 0.9958  0.9948

La Figura 43, describe en el eje de las “X” el numero de individuos y de las “Y” la
riqueza del muestreo. En la E2, se observa que la rarefaccion se acerca en gran medida a una
figura asint6tica, y en la E1 se encuentra un poco mas alejada de la asintota. Ademas, la sombra
o desviacion estandar de ambas curvas logran solaparse a partir del nimero >600 individuos
observados. También se observa que la E2 tiene mayor desviacion estandar que la El1. La
extrapolacion de la curva permite suponer que si se realiza el doble de muestreo cabe la
posibilidad de encontrar mas especies en ambas estaciones de estudio. En la curva de la E2,
posibilita la aparicion de 1 especie y en la curva de la E1, existe el supuesto de que se sumen 4

especies.
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Figura 43

Curva de muestreo de extrapolacion y rarefaccion basada en el tamario de la muestra
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En la Figura 44, representa la significancia o la eficiencia del esfuerzo de muestreo,
donde alcanzé el 99 % de cobertura muestral para las estaciones E1 y E2 respectivamente. Se
puede interpretar que si se realiza el doble de esfuerzo de muestreo no habria un cambio
significativo debido que se alcanzo6 la asintota estadistica, lo que supone el registro de la gran

mayoria de especies que podrian existir en la zona de estudio de la comuna Salanguillo.

Figura 44

Curva de completitud muestral
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La Figura 45, describe en el eje de las “Y” la diversidad de especies y en el eje de las
“X” la cobertura de las muestras. La curva de cobertura del esfuerzo de muestreo refleja que
no existe un cambio significativo si se realiza un mayor esfuerzo en ambas estaciones, ademas,

las curvas se encuentran sin una extrapolacion que sea significativa.

Figura 45

Curva de muestreo de extrapolacion y rarefaccion basada en cobertura
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De acuerdo con los estimadores del programa EstimateS para la curva de acumulacion
de especies, se obtuvo una confiabilidad probabilistica mayor al 95 % para la totalidad de
réplicas. Los estimadores con menor valor dentro de la data son Jack 1 y Jack 2 (90 % en
ambas), el primero indica que existi6 un mayor numero de especies dominantes y el siguiente
considera que coexistieron especies sin registro por muestra (Singletons o Doubletons). Los
estimadores figuraron la aparicion de 18 a 19 especies esperadas, a excepcion de Chao 1y

Chao 2 con 17 especies. Tabla 13 y Figura 46.
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Tabla 13

Estimadores de curva de acumulacion de especie y eficiencia muestral

S ACE ICE Chao 1 Chao 2 Jack 1 Jack 2 Bootstrap
Mean Mean Mean Mean Mean Mean Mean Mean
17 18,2 17,99 17,33 17,33 18,99 19 18,01
% 95,51 95,50 98,10 98,10 89,52 89,47 95,39

En la Figura 46, se puede apreciar que todas las curvas de los estimadores en el
programa EstimateS logran alcanzar la asintota de especie esperadas, a partir de la muestra 14

hasta la 53, existio un ligero desvio para los estimadores de ACE y ICE.

Figura 46
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8.5.5 RIQUEZA ESPECIFICA

Se obtuvo un total de 1.328 registros de aves distribuidas en 3 familias y 17 especies,
representando el 50% de organismos esperados de acuerdo a la bibliografia. El valor de riqueza

especifica para la familia Falconidae fue de 3 especies con valor de frecuencia relativa del 18
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%, para Accipitridae fue de 11 especies con valor de frecuencia relativa del 64 %, y para

Cathartidae se obtuvo 3 especies con 18 %. Tabla 14.

Tabla 14

Registro de organismos identificados en el estudio

Orden  Familia Nombre cientifico Nombre comin  Nombre ingles Cadigo
- . . Bicolored .
Accipiter bicolor Azor Bicolor Accbic
Hawk
Gavilan Zone-tailed
Buteo albonotatus . Butalb
Colifajeado Hawk
Gavilan Short-tailed
Buteo brachyurus . Butbra
y Colicorto Hawk
Buteo nitidus Gavilan Gris Gray-lined Butnit
Barrado Hawk
B Il vilan
utgo_ga U.S Gavila Savanna Hawk Butmer
& meridionalis Sabanero
=] -1z
= Buteogallus Gavilan Negro Great Black
= - Buturu
2 g urubitinga Grande Hawk
= 2 Chondrohierax Elanio Hook-billed
S . - . Chounc
= uncinatus Piquiganchudo Kite
= . ) N Swallow-tailed
= Elanoides forficatus Elanio Tijereta A Elafor
3] Kite
< Geranospiza
P Gavilan Zancon  Crane Hawk Gercae
caerulescens
- Gavilan de - i
Parabuteo unicinctus . Harris’s Hawk Paruni
Harris
Pseudastur Gavilan Gray-backed
. . . Pseocc
occidentalis Dorsigris Hawk
Gallinazo
Cathartes aura . Turkey Vulture Cataur
@ Cabecirojo
=]
B Gallinazo
& Coragyps atratus . Black Vulture Coratr
= Cabecinegro
o . i
Sarcoramphus papa Gallinazo Rey King Vulture Sarpap
Caracara plancus Caracara Crested Carpla
é ® P Crestado Caracara P
(C
S 2 Herpetotheres Halcon Reidor  Laughing
= S . . Hercac
5 o cachinnans (Valdivia) Falcon
O ©
$ w Micrastur Halcon Montés  Collared .
. . Micsem
semitorquatus Collarejo Forest-Falcon
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De acuerdo con la frecuencia relativa del registro macro en ambas estaciones se
interpreta que existe 5 especies con mayor presencia dentro de la comuna Salanguillo: C.
atratus (Coratr) con 58 % para E1 y 35 % para la E2, C. aura (Cataur) con 33 % en ambas
estaciones, C. uncinatus (Chounc) con 3 % en la E1 y en la E2 con 11 %, E. forficatus (Elafor)

con 5 % para la E2 y B. albonotatus (Butalb) con 4 % en la E2. Figura 47.

Figura 47

Resultados de frecuencia relativa de especies en ambas estaciones
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8.6 INTERACCIONES ENTRE ESPECIE Y HABITAT
8.6.1 PRUEBA DE NORMALIDAD, PCAY CORRELACION DE SPEARMAN

La prueba de normalidad muestra datos no paramétricos para el nimero de eventos p
>0.05 y datos paramétricos para temperatura, humedad relativa y precipitacion con valor p

<0.05. Figura 48.

Figura 48
Analisis de normalidad de datos

B Tests for normal distribution

Nimero de eventos Temperatura (*C) Humedad Relativa (% Precipitacién (mm/d

N 9 9 9 9
Shapiro-Wilk W 0.9787 0.808 0.7878 0.7039
p(normal) 0.9575 0.02521 0.01479 0.001578
Anderson-Darling A 0.1834 0.7083 0.8991 1.079
p(normal) 0.8738 0.04125 0.01239 0.003934
p(Monte Carlo) 0.9069 0.0415 0.0124 0.0031
Lilliefors L 0133 0.2221 0.2919 0.2613
p(normal) 0.9207 0.2224 0.02647 0.0732
p{Monte Carlo) 0.9164 0.2268 0.0235 0.0731
Jarque-Bera JB 0.09951 4.571 136 7.091
p{normal) 0.9515 01017 0.3067 0.02886
p(Monte Carlo) 0.9664 0.0132 01241 0.0029

En la prueba de PCA permite observar la relacion que existe entre las variables que se
estudiaron, pero realizando una ponderacion diferencial para que los datos se ajusten entre si.
En el cual se determind que humedad relativa y precipitacion presentan gran variedad en los
datos. A posteriori el nimero de eventos y temperatura se ubicaron sobre el eje positivo del
plano del PCA. Se puede observar que los valores dentro de los meses son totalmente dispersos

y variados. Figura 49.
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Figura 49
Diagrama de dispersion PCA
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Nota: La matriz utilizada en el computo del programa estadistico Past fue de varianza-
covarianza.

El resultado de la correlacion de Spearman entre el registro de eventos y la temperatura
tiene una asociacion de rangos inversa y débil. La correlacion del numero de eventos entre la
humedad presenta asociacién negativa, inversa y moderada a fuerte. Para la relacion estimada

entre el numero de actividades y la precipitacion, se obtuvo correlacién negativa, inversa y

moderada. Tabla 15.

Tabla 15

Correlacion de Spearman entre numero de eventos y parametros ambientales

NUmero de eventos  Temperatura Humedad Relativa  Precipitacion

NuUmero de eventos 0.71389 0.05032 0.17758
Temperatura -0.14347 0.99193 0.94202
Humedad Relativa -0.68333 0.0084395 0.0037698
Precipitacién -0.49582 -0.029788 0.87398
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Como dato adicional, se presenta que el analisis de pares de variables en el programa
Past mediante el estimador Mann-Whitney result6 en una significancia mayor, resaltando que
no existe relacion con las variables monitoreadas y que cada una se diferencia de las otras

variables. Figura 50.

Figura 50

Analisis de Mann-Whitney

Nimero de eveni Temperatura (*C) Humedad Relativ Precipitacién (mr

Ndmero de eveni 0.0004038 0.006193 0.0004066
Temperatura (°C)|0.0004033 0.0004038 0.0003983
Humedad Relativ 0.006193 0.0004038 0.0004066
Precipitacién (mr 0.0004086 0.0003983 0.0004066

8.6.2 ASPECTOS AMBIENTALES

De acuerdo con el mapa interactivo del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecolégica (MAATE, 2014) los resultado del aspecto ambiental en ambas estaciones comparten
similitud a nivel de amenaza, vulnerabilidad, fragmentacion, conectividad, fenologia y
ombrotipo, las diferencias principales recaen en el tipo de ecosistema en la E1 que es bosque
semideciduo, a diferencia de la E2 que se encuentra en la transicion de bosque semideciduo y
siempreverde estacional, ademas la fragilidad de esta estacion es mayor. Luego su termotipo
en la El es infratropical superior y en la E2 es termotropical inferior. Por ultimo, el bioclima
se caracteriza por ser bosque seco pluviestacional con el adicional del ambiente xérico en la E1

y en la E2 como bosque siempreverde de tierras bajas del Choc6. Tabla 16.
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Tabla 16

Resultados de aspectos ambientales en ambas estaciones

Estaciones
Componente : - -
Primera estacion Segunda estacion

Ecosistema Bosque semideciduo de Bosque semideciduo y siempreverde estacional de
tierras bajas del Jama- tierras bajas de Jama-Zapotillo
Zapotillo

Fragilidad Muy alta Muy alta - alta

Amenaza Alta Alta

Vulnerabilidad Alta Alta

Fragmentacion Muy alta Muy alta

Conectividad Muy baja Muy baja

Fenologia Semideciduo Semideciduo

Ombrotipo Seco Superior Seco Superior

Termotipo Infratropical Superior Termotropical inferior

Bioclima Xérico a Bosque seco Bosque seco pluviestacional y Bosque

pluviestacional

siempreverde de tierras bajas del Choco.

8.6.3 ASPECTOS DEL HABITAT

En sintesis, los criterios de observacion para la vegetacion en la E2 se concreta la altura

del dosel a 15 m, cobertura de dosel al 82 %, mayor vegetacion natural en 91 %, se obtuvo un

alto nimero de arboles >15m (28 unidades), también un alto porcentaje de cobertura vegetal

en el suelo del 86 %, y el sotobosque es denso posicionandose en el nivel 2, superando en gran

medida ala E1. Tabla 17.

Tabla 17

Resultado de estructura vegetal en las estaciones de muestreo

Criterio de observacion de (Morales & Holguin, 2020)

Altura d . Arbol
Estacién dggad ®  Cobertura Vegetacion >1r5; Cobertura  Sotobosque
(metros) de dosel (%)  natural (%) (unidad) de suelo (%) (0-3)
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El 9
E2 15

65 64
82 91

59 1
86 2

Luego de promediar los resultados obtenidos en cada punto de observacion, se

evidencia que la estructura vegetal mas representativa en la E1 se la clasifica como VAN

“Vegetacion arborea no estratificada” y para la E2 se clasifica como VAE “vegetacion arborea

estratificada”.

8.6.4 ESPECIES ARBOREAS

Durante la observacion respecto a su actividad interespecifica del ave y la especie

vegetal, las rapaces se desenvolvieron en las especies arboreas que se registran en la Tabla 18,

tanto en el dosel como en la copa. Se identificaron 10 especies arboreas conformada por 7

familias, en la zona de estudio.

Tabla 18

Especies arboreas registradas

Familia
Cactaceae
Fabaceae

Bombaceae
Cochlospermaceae
Boraginaceae
Moraceae
Moraceae
Fabaceae
Fabaceae

Rhamnaceae

Nombre cientifico
Armatocereus cartwrightianus

Bauhinia aculeata

Ceiba trischistandra
Cochlospermum vitifolium
Cordia alliodora

Ficus cuatreaceae

Ficus obtusifolia
Myroxylon balsamum
Prosopis juliflora

Ziziphus thyrsiflora

Nombre comun
Cardo Maderero

Pata de vaca

Ceibo
Bototillo
Laurel
Higueron
Matapalo
Balsamo
Algarrobo

Ebano
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Las especies B. meridionalis, C. aura, C. atratus, P. unicinctus desarrollaron mayor
nimero de actividad (interaccidon ave-arbol) en la especie arborea P, juliflora. Se evidencio que
las especies arboreas C. vitifolium y F. obtusifolia obtuvo mayor nlimero de especies (5 especies
de rapaces) en el cual realizaron conductas de perchado y acecho, ademads, estas se

desarrollaron mayoritariamente en la copa del arbol. Tabla 19.

Tabla 19

Interaccion de rapaces con especies arboreas

Especie arborea Interaccion Rapaces que interactuaron
Nombre cientifico No. veces Cddigo
B. aculeata 4 Butnit Cataur Coratr Hercac -
C. trischistandra 1 Paruni - - - -
M. balsamum 2 Cataur  Hercac - - -
C. vitifolium 8 Butmer  Coratr Hercac  Paruni Pseocc
C. alliodora 3 Butmer Chounc - - -
A. cartwrightianus 2 Hercac - - - -
F. cuatreaceae 3 Butalb  Cataur - - -
F. obtusifolia 7 Butalb Butmer  Gercae  Micsem  Paruni
P. juliflora 15 Butmer  Cataur Coratr  Paruni -
Z. thyrsiflora 6 Cataur  Chounc - - -

Nota. Significado de los codigos. Butnit: Buteo nitidus, Butmer: Buteogallus meridionalis,
Butalb: Buteo albonotatus, Cataur: Cathartes aura, Coratr: Coragyps atratus, Chounc:
Chondrohierax uncinatus, Hercac: Herpetotheres cachinnans, Gercae: Geranospiza
caerulescens, Micsem: Micrastur semitorquatus, Paruni: Parabuteo unicinctus, Pseocc:
Pseudastur occidentalis.
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8.6.5 PARAMETROS AMBIENTALES
8.6.5.1 TEMPERATURA

De acuerdo con un andlisis de solapamiento de la data registrada, la temperatura y
eventos de comportamiento poseen una relacion equiparable desde agosto hasta diciembre del
2023, donde sus altos y bajos de temperatura son paralelos al nimero de eventos a excepcion
de noviembre del 2023, enero, febrero, marzo y abril del 2024. Se observa que en marzo del
2024 (25,2 °C) se registro el menor nimero de eventos (70 anotaciones) y el mayor registro de

eventos (200 a 250 anotaciones) se dio en agosto del 2023 (25,8 °C). Figura 51.

Figura 51

Relacion de temperatura con numero de eventos totales
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8.6.5.2 HUMEDAD RELATIVA

En la Figura 52 se puede observar que no existe una relacion o periodicidad en los datos
sobre el nimero de eventos respecto a la humedad relativa mensual. Se logra destacar que en

agosto del 2023 se registré mayor actividad de comportamiento entre 70 - 75 % de humedad y
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el menor se encuentra en marzo del 2024 al valor de 85 % de humedad relativa. La curva de
actividad conductual empieza su ciclo de declive desde agosto hasta octubre del 2023, luego
retoma un alza en noviembre del 2023 hasta marzo del 2024 y en abril retoma su actividad

valorada entre los 200 a 250 eventos.

Figura 52

Relacion de humedad relativa con numero de eventos totales
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8.6.5.3 PRECIPITACION

Se observa que la actividad de las aves rapaces no existe relacion con la data de los
niveles de precipitacion mediados durante los meses. Se puede destacar que la actividad de las
aves durante agosto del 2023 se encuentra entre los 200 a 250 eventos y desciende en octubre
del 2023, luego vuele a incrementar en noviembre del 2023 (150 a 200 eventos) hasta disminuir
entre los valores de 50 a 100 eventos en marzo del 2024, para retomar el valor de 200 a 250

evento en el siguiente mes, es decir, se puede observar dos ciclos de declive para los meses

antes definidos. Figura 53.
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Figura 53

Relacion de humedad relativa con numero de eventos totales
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En las gréaficas antes mostradas se resalta la permutacion en la variabilidad de
actividades conductuales viéndose en repetidas ocasiones en forma de ciclo, como ascensos y

descensos graduales independiente de los parametros ambientales.

8.6.6 USO DE LA ESTRUCTURA VERTICAL DEL HABITAT

Los comportamientos interespecificos e intraespecificos de las aves rapaces en la E1
fueron registradas a la altura promedio de 47 m, la altura minima que se registré fue de 5 m
para la especie C. aura y la altura maxima de 150 m para la especie S. papa, organismos
pertenecientes a la familia Cathartidae. Ademads, la especie B. albonotatus se registrd
unicamente a la altura de 12 m sobrepasando el estrato arboreo. Tanto las especies C. atratus,
P. unicinctus y H. cachinnans (Cathartidae, Accipitridae y Falconidae) se observo en el estrato
arboreo del dosel y copa. Es notorio que las aves rapaces tienen mayor actividad entre los 50 a

70 metros de altura. Tabla 20 y Figura 54.
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Tabla 20

Registro de altura de avistamientos de las especies en la E1

Especies Promedio (metros) Min (metros) Max (metros)
Buteo albonotatus 25 25 25
Buteogallus meridionalis 12 12 12
Caracara plancus 39 17 56
Cathartes aura 58 5 150
Chondrohierax uncinatus 73 18 130
Coragyps atratus 55 8 123
Elanoides forficatus 23 23 23
Herpetotheres cachinnans 38 8 126
Parabuteo unicinctus 49 7 83
Pseudastur occidentalis 49 49 49
Sarcoramphus papa 97 56 150
Total 47 20 85
Figura 54

Uso de estructura vertical del habitat en la primera estacion
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En la segunda estacion los registros de las pautas conductuales se dieron a la altura
promedio de 65 m, la altura minima que se registrd fue de 1 m para la especie C. atratus y la
altura maxima de 168 m para la especie P. occidentalis. Dentro del estrato arboreo se
registraron a las especies B. meridionalis, M. semitorquatus, B. nitidus y G. caerulescens; 1
especie en el estrato arbustivo (C. aura); y 1 en el estrato herbaceo (C. atratus). Ademas, cabe
resaltar que existid mayor niumero de registros que sobrepasaron los 120 m de altura. Tabla 21

y Figura 55.

Tabla 21

Registro de altura de avistamientos de las especies en la E2

Especies Promedio (metros) Min. (metros) Max. (metros)
Accipiter bicolor 33 30 36
Buteo albonotatus 84 34 149
Buteo brachyurus 45 45 45
Buteo nitidus 21 21 21
Buteogallus meridionalis 46 0 167
Buteogallus urubitinga 71 35 85
Caracara plancus 79 79 79
Cathartes aura 66 4 140
Chondrohierax uncinatus 83 30 158
Coragyps atratus 70 1 156
Elanoides forficatus 72 24 120
Geranospiza caerulescens 24 24 24
Herpetotheres cachinnans 79 58 100
Micrastur semitorquatus 40 19 69
Pseudastur occidentalis 110 67 168
Sarcoramphus papa 111 85 120
Total 65 36 102
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Figura 55

Uso de estructura vertical del habitat en la segunda estacion
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9. DISCUSION

El comportamiento de “busqueda coopertativa”, “mimetismo predador” y “sefial de
congéneres” evidenciados en el conjunto de especies registrados para la familia Accipitridae y
la especie Herpetotheres cachinnans (Falconidae), junto a las especies de la familia
Cathartidae, permite aseverar la hipdtesis de ser un rasgo diferencial o caracteristico para
intercambiar informacion sobre zonas de forrajeo o presas a encontrar. Esto, teniendo en cuenta
las observaciones que realizd Orr en el 2019 en su trabajo sobre: la informacion
heteroespecifica crea mutualismo de alimentacion entre corvidos, carrofieros y aves rapaces,
realizado en el noroeste del Pacifico de Estados Unidos. Que si bien la zona de estudio se
encuentra en otras latitudes, se observa que el desarrollo de estas pautas conductuales es
indiferente de la zona de acuerdo a los resultados obtenidos y de las familias registradas a nivel

interespecifico.

Resaltando que las aves rapaces utilizan las sefales de otras especies para descubrir
animales en descomposicon o presas colaterales, se entiende que la informacidn puede enviarse
intencionalmente a otros organismos cuando el receptor se beneficia. Entonces el
desenvolvimiento de conductas sociales inter-intraespecificas como “busqueda cooperativa” y
“sefial de congéneres” registrado en las especies Herpetotheres cachinnans, Buteo albonotatus,
Buteo brachyurus, Buteogallus urubitinga, Caracara plancus, Chondrohierax uncinatus,
Elanoides forficatus y Parabuteo unicinctus es semejante a lo que resalta el estudio de Autilio
(2019) quien investiga el desenvolvimiento conductual social de Caracaras estriados
(Falconidae) entre los corvidos y la familia Cathartidae. Es decir, puede existir més especies
de esta familia que realicen comportamientos sociales y que pueden presentarse en mas

familias.
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Cuando se observa a las especies Buteo albonotatus, Buteogallus urubitinga y Buteo
brachyurus (Accipitridae) realizando mimetismo entre ellas o en los conglomerados formativos
de especies carrofieras (Cathartidae), referente a terminos conductuales, también se encuentra
presente en varias especies aviares. Por ejemplo, en la familia Tyrannidae, segin el estudio de
Meneses y Cadena (2021) estdn de acuerdo que el plumaje es el aspecto principal de camuflaje
entre especies y aunque se basa en otra familia se puede observar que no es especifica o

culminante para este grupo de aves, debido a lo registrado en las especies antes mencionadas.

Segtn el trabajo investigativo de Spicka (2024) sobre la hipdtesis del mimetismo,
detalla que individuos juveniles de Accipiter gentilis (Accipitridae), el plumaje le permite
camuflarse con su entorno u otras especies, es decir, su resultado es semejante a los registros
observados durante el presente estudio en terminos de conducta social, con la diferencia de ser

otra especie pero que comparte la misma familia.

De acuerdo con el registro de captura en la especie Parabuteo unicinctus, podemos
acercarnos a la identificacion del orden roedor por la silueta que posee. En el segundo escenario
se presume que pertenece a la clase saurdpsido posiblemente Stenocercus iridescens,
Holocosus septemlineatus o Iguana iguana que pueden alcanzar un gran tamafio, descripcion
respaldada por el estudio de Guncay (2023) sobre herpetofauna en la comuna Dos Manga.
También se encuentra adyacente a la cordillera Chongén - Colonche y presenta condiciones

geograficas similares.

Los roedores al ser organismos portadores de pestes o plagas, en el momento que son
ingestados por las rapaces, se evidencia que las especies en estudio cumplen una forma de
servicio ecosistémico hacia la comunidad como controlador de enferemedades, dicho aspecto

se corrobora con lo descrito por Formoso y Udrizar en el 2023, en su trabajo de investigacion
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sobre los servicios ecosistémicos provistos por las rapaces en el Valle Inferior del rio Chubut,

Argentina.

Para el valor estimado en el indice ecoldgico de Shannon, segiin Baquerizo (2023),
connota que la comuna Loma Alta posee diversidad baja por su valor de H’= 1.89 bits y para
Manantial de Colonche H’= 1,69 bits que es andlogo al resultado de la El, y en menor
proporcion que la E2. Ademas, el autor resalta que la familia Accipitridae obtuvo mayor

representacion, declaracion que se encuentra en relacion con los resultados obtenidos.

Se obtuvo que el indice de diversidad Shannon para la E2 fue de H’= 2,55 bits,
clasificada como diversidad moderada, por lo que es mayor a la comuna Las Balsas (H’=2.16
bits) de acuerdo con el estudio de Benavides (2023) sobre: diversidad y abundancia de las
familias Psittacidae, Cathartidae y Falconidae, es decir, en la comuna Las Balsas aun teniendo
mayor riqueza de especies el valor de Shannon fue menor que la E2. También el autor resalta
que la familia Falconidae es representativa para la zona, declaracidon que no es semejante a los
resultados observados debido que la familia Accipitridae obtuvo mayor representacion. Cabe
resaltar que la similitud radica en que los estudios antes mencionados se desarrollaron en
héabitats que comparten la misma fenologia de la comuna Salanguillo: Bosque Tropical

Estacional Seco y Siempreverde Estacional.

Los analisis correlativos y de relacion grafica revelaron interesantes diferencias entre
los comportamientos de forrajeo en las 2 estaciones y los factores ambientales estudiados:
temperatura, humedad, precipitacion y vegetacion. Primero se resalta que en ambos analisis la
temperatura delimita que no se relaciona con la actividad de las aves rapaces, pero de acuerdo
con Spearman la humedad y precipitacion tiene una relacion inversa. Estos datos son
contrastantes con Salinas et al. (2016) en su trabajo sobre: la diversidad, abundancia y

conservacion de aves en un agroecosistema de Ica, Pert, que comparten similares aspectos
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ambientales con la zona estudiada de la comuna Salanguillo, explicando que los factores

ambientales inciden en la agrupacion y riqueza de especies.

Medrano et al. (2020) establece en su trabajo: riqueza y abundancia de aves en areas
verdes en la ciudad de San Cristobal de las Casas, Chiapas, México, que los factores
ambientales inciden en la presencia de aves, declaracion que es afirmativa parcialmente debido
que la humedad y precipitacion presentd una relacion inversa, pero en cuanto a un andlisis

grafico con data sélida no existe esta relacion.

La asociacion que existe con el numero de avistamientos registrados en las zonas de
cultivo, puede estar respaldada a la posibilidad de encontrar especies aviares (presas) que se
alimenten de insectos circundantes o dentro de los cultivos de ciclo corto que alberga la E1 y
E2, como detalla los resultados de avifauna en zonas de cultivos agricola de Fernandez (2023)
y de Londoio (2013), es decir, mayor probabilidad y disponibilidad de alimento para las aves
rapaces, por consiguiente, otros componentes alimenticios del hdbitat (mamiferos, reptiles y

anfibios).

La presencia o abundancia de Falconiformes y Accipitriformes supone estar
relacionado con los resultados de Pérez (2023) en su estudio “la alta resiliencia de las aves
rapaces hacia el ser humano en zonas urbanas”, resaltando el nivel de miedo (rapaz-persona)
como bajo. Aunque en este caso la comuna Salanguillo no cumpla las mismas condiciones
geograficas por ser una zona semiurbana, se logra registrar los comportamientos de forrajeo en
presencia de seres humanos con incidencia antropogénica baja, demostrando la capacidad de

resiliencia que poseen estos organismos.
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10. CONCLUSIONES

Se concluye que las caracteristicas fenologicas de Bosque semideciduo estacional y la
zona de transiciéon a Bosque siempreverde estacional de la cordillera Chongon —
Colonche que se observa en la zona de estudio, permitié registrar los comportamientos
de forrajeo. El comportamiento de “vuelo de observacion a vela” obtuvo mayor registro
por la familia Cathartidae. Luego el “vuelo a vela” y “vuelo planeado” son dominantes
en las familias Falconidae y Accipitridae. El desenvolvimiento de comportamientos
sociales como la “busqueda cooperativa”, “alimentacion en bandadas” y “sefiales
congéneres” de las especies C. aura, C. atratus y Sarcoramphus papa, fueron
dominantes en ambas estaciones. Adicional, se evidencié el comportamiento de
“mimetismo predador” y “busqueda cooperativa” para las especies B. brachyurus, E.
forficatus, B. albonotatus, B. urubitinga y C. uncinatus, entre ellas o con las especies
C. atratus y C. aura. Por ende, se entiende que el comportamiento de las aves rapaces
no es netamente individual. Se observo que desarrollan actividades de forrajeo en grupo
para asegurar sus posibilidades de caza, mediante interacciones con su misma especie

u otra rapaz.

Referente a los indices ecoldgicos, el estimador Shannon - Weiner indica que la zona
mas diversa es la E2 y realizando una estimacion promedio ponderada en los resultados
de ambas estaciones, la comuna Salanguillo posee una diversidad media. Interpretando
los datos probabilisticos de equitatividad (Pielou) la E2 posee mayor uniformidad de
especies a encontrar, en contraparte, con la E1 que es menor. El indice de dominancia
(Berger-Parker) indica que existe una menor dominancia de especies en la E2 por lo

que tiene mayor diversidad observada.
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Respecto al comportamiento interespecifico e intraespecifico no existe una relacién con
los patrones de composicién. Debido qué, de acuerdo a los valores del criterio de
clasificacion vegetal en la E2 es catalogada como VAE. Es decir, posee mayor
homogeneidad de estructura vegetal horizontal y vertical, observandose mayor riqueza
especifica por lo cual supondria el aumento de actividades de forrajeo por la
disponibilidad de habitat y especies. Pero la estimacion es contrastada y protagonizada
por la abundancia de registros conductuales de las especies Cathartidae en la El,
catalogada como VAN. La relacion del comportamiento de forrajeo con los parametros
ambientales de acuerdo a la correlacion de Spearman, se evidencia que la temperatura
no tiene relacioén con el nimero de actividad, pero la humedad y precipitacion tiene
relacion inversa débil a moderada. Por lo que crea un supuesto de, a mayor valor de
estos parametros menor actividad de las aves rapaces. Cabe resaltar que el estimador
correlativo no implica causalidad ni dependencia, debido que los ecosistemas son un
entorno cambiante por no estar sujeto a un solo factor. Si realizamos un analisis grafico
con datos en bruto, se interpreta que la relaciéon del comportamiento de forrajeo fue
parcial con la temperatura mensual, pero no coincidian con los datos de humedad

relativa y precipitacion.
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11. RECOMENDACIONES

Es propicio el aporte de estudios enfocados a un listado alimenticio en relacion a las
aves rapaces que se encontraron en el area con la adicion de andlisis de egagrdpilas o
delimitacion de puntos estratégicos en parches alimenticios, y a ser posible, la ubicacion
de sus nidos, o bien sea de forma adyacente a temas relacionados respecto a la
composicion comunitaria de reptiles, roedores, mamiferos y aves no rapaces, mediante
checklist o diversidad esperada en la comuna Salanguillo, debido a la informacion

inexistente de estos organismos.

Analizar la composicion vegetal y sus especies arboreas, junto a la toma de parametros
ambientales generales en la comuna, para lograr un nivel més alto de entendimiento de
como esta variable puede o no afectar a los comportamientos de las aves y la

disponibilidad de su alimento.

Explorar mas territorios hasta ingresar a la cordillera o por otros senderos que posee la

comuna, aplicando metodologias no invasivas para no alterar la fauna y flora

circundante debido a los datos de fragilidad y vulnerabilidad que posee el habitat.
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13.

ANEXOS

CENSO DE AVES RAPACES DIURNAS

Réplica:

Nubosidad (%)

Fecha:

Observaciones:

Estacion
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total

Estacion
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total
Punto:
Hora inicio: Hora final:

Especie Conteo Total

Anexo 1. Ficha de registro por conteo de puntos focales de observacion.
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CENSO DE AVES RAPACES DIURNAS

Réplica: 1
Fecha: 19 de agosto
Observaciones:
El E2
Punto: 1 Punto: 6
Hora inicio: 10h50 |Hora final: 11h00 Hora inicio: 12h55 |Hora final: 13h03
Especie Conteo Total Especie Conteo Total
Sarpa 6 6 Coratr 3 3
Coratr 12 12 Cataur 4 4
Cataur 7 7 0
Paruni 1 1 0
0 0
0 0
Punto: 2 Punto: 7
Hora inicio: 11h16 [Horafinal: | 11h28 Hora inicio: 13031 |Horafinal: | 11h43
Especie Conteo Total Especie Conteo Total
Coratr 1 1 Cataur 1 1
Cataur 1 1 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Punto: 3 Punto: 8
Hora inicio: 11h47  |Hora final: 11:50 Horainicio: 14h00  |Hora final: 14h13
Especie Conteo Total Especie Conteo Total
Cataur 3 3 Cataur 3 3
0 Coratr 5 5
0 0
Anexo 2. Aplicacion en campo de ficha para monitoreo.
Monitoreo de comportamiento de forrajeo
Réplica:
Fecha:
Observaciones:
Punto:
Especie:

Estadio (j/ad)

Sexo (M/H/In)

Altura delindividuo

Posicién
(Dosel/Copa/Sobrevolando)

Cantidad de individuos
(solo/pareja/grupo)

Condicién de percha
(Natural/Antropogénica)

Cadigo de Estrategia de
Forrajeo (Cédigoy
tiempo)

Anexo 3. Ficha de monitoreo de comportamiento de forrajeo modificada.
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Monitoreo de Comportamiento Forrajeo (Ellis y Fitzpatrick)

Réplica: ]1
Fecha: |19 de agosto
Punto: |1
Especie: |SarpapA Paruni. Coratr. Cataur
Estadio (j/ad): sarpap:2ad, 3j Sexo (M/H/In): Sarpap: My H/Paruni:in/Coratr=In/Cataur=In
- N — - —— Posicio
Altura delindividuo: Sarpap=150m; Parauni=80 m; Cataur=78m; osml.on todas las especies sobrevolando
Coratr=178m (Follaje/Expuesto):
Cantidad de individi . Condicién de percha .
antida Aeln viduos Sarpap=1, en grupos de 5; Parauni=1 P . Ninguna
(solo/pareja/grupo): (Natural/Antropogénica):
Cédigo de Estrategia de Sarpap=vuelo O a V: 14.5 seg, vuelo batido: 4seg, vuelo planeado 45seg, searching cooperative: 2.12,3 min/Parauni=vuelo a V: 1.31,2 min,
Forraieo: vuelo planeado 45seg, vuelo picada 26seg /Coratr=Vuelo O a V: 30,19 seg, V. planeado 13seg, vuelo picada 2seg/Cataur=Vuelo planeado:
ieo: 11,78 seg
Punto: [2
Especie: ]Coratr.Cataur
Estadio (j/ad): ambos ad Sexo (M/H/In): ambos In
R Posicién
Altura delindividuo: Coratr=157m/Cataur=190m R ambos sobrevolando
(Follaje/Expuesto):
Cantidad de individuos Condicion de percha .
N ambos solo - ninguna
(solo/pareja/grupo): (Natural/Antropogénica):
Cadigo de Estrategia de . . .
Forrajeo: Vuelo de 0 a V: 1.10min, vuelo planeado 17seg, vuelo picada 4seg (busqueda compartida: 7,34 seg)
Punto: [3
Especie: _|Cataur
Estadio (j/ad): Sexo (M/H/In):
- Posicién
Altura del individuo: 10m;123m ) Sobrevolando
(Follaje/Expuesto):
Cantidad de individuos Condicion de percha .
N Grupos de 3 - ninguna
(solo/pareja/grupo): (Natural/Antropogénica):
Cédigo de Estrategia de .
> Vuelo planeado: 6,23seg; Vuelo O a V: 1.40,2 seg 0 busqueda compartida
Forrajeo:
Punto: [4
Especie: ]Cataur,Coratr
Estadio (j/ad): Sexo (M/H/In):
R Posicién
Altura del individuo: 60m ) sobrevolando ambos
(Follaje/Expuesto):
Cantidad de individuos Condicion de percha .
) Engrupode3y3 . ninguna
(solo/pareja/grupo): (Natural/Antropogénica):
Coédigo de Estrategia de
g_ ¢ Busqueda cooperativa, vuelode oav: 3 min
Forrajeo:

Anexo 4. Ejemplo de toma de datos de acuerdo a la ficha de comportamiento.

Réplica 1
Estacién o Area 1 2
Puntos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Epoca Seca
[Especie I Gadigal * Anotacion de registros

Accipiter bicolor Accbic 0 WX

Buteo albonotatus Butalb 0

Buteo brachyurus Butbra 0

Buteo nitidus Butnit 0

Buteogallus meridionalis Butmer 0

Buteogallus urubitinga Buturu 0

Caracara plancus Carpla 0

Cathartes aura Cataur 7

Chondrohierax uncinatus Chounc 0

Coragyps atratus Coratr 12

Elanoides forficatus Elafor 0

Geranospiza caerulescens Gercae 0

Herpetotheres cachinnans Hercac 0

Micrastur semitorquatus Micsem 0

Parabuteo unicinctus Paruni 1

Pseudastur occidentalis Pseocc 0

Sarcoramphus papa Sarpap 6

Anexo 5. Matriz oscura de registros de observacion.
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Réplica
Estacién
Epoca
Punto

1
Comportamiento

Seca
2 3 4 5 6 7 8 9 10
*valor =1 (realiz6 comportamiento)

Percha

1*

Réplica 1
Estacién 1 2
Epoca Seca
Punto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Especies * anotacion de tiempo en formato (ht )
Percha 0:00:56 ...*
V. Batido 0:00:00 ...
V. 0. aVela 0:00:00 ...
Accbic V. Picada 0:00:00 ...
V. Planeado 0:00:00 ...
V. Vela 0:00:12 ...
V. Estacionario 0:00:00 ...
Percha 0:00:45 ...
V. Batido 0:00:50 ...
V. 0. aVela 0:00:00 ...
Butalb V. Picada 0:00:00 ...
V. Planeado 0:00:00 ...
V. Vela 0:00:00 ...
V. Estacionario 0:00:00 ...
Percha 0:00:34 ...
V. Batido 0:00:00 ...
V. 0.aVela 0:00:00 ...
Butbra V. Picada 0:00:00 ...
V. Planeado 0:00:40 ...
V. Vela 0:00:00 ...
V. Estacionario 0:00:00 ...

Anexo 7. Registro de matriz de tiempo para comportamiento solitario.
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Réplica
Estacion
Punto

Especies

1 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
*1=realiz6 comportamiento/ ** 0=No
realizé comportamiento

Accbic

Mimetismo depredador
Busqueda compartida
Sefiales congéneres
Alimentacién en bandadas
Caza pseudocooperativa
Pares

Grupos familiares
Persecucion

0**

o O O O o oo

Butalb

Mimetismo depredador
Busqueda compartida
Sefiales congéneres
Alimentacién en bandadas
Caza pseudocooperativa
Pares

Grupos familiares
Persecucion

1*

Buturu

Mimetismo depredador
Busqueda compartida
Sefiales congéneres
Alimentacién en bandadas
Caza pseudocooperativa
Pares

Grupos familiares
Persecucion

Anexo 8. Matriz de registro para comportamiento social.

Anexo 9. Foto muestra de estacion 1.
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Anexo 12. Observacion de rapaces junto al tutor y voluntarios.
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Anexo 13. Muestra de punto de observacion 9 junto al tutor.

Humedad . Conteo

Répli Temperatura Relativa PreC|p|ta_C|on de
plica 5
(°C) (mm/dia) | eventos
(%)

totales
1 25,57 73,31 0,01 105
2 25,8 71,75 0,11 49
3 26,52 70,56 0,02 46
4 25,39 71,69 0,01 35
5 25,01 74,19 0,04 27
6 25,83 71,56 0 19
7 26,06 70,69 0 54
8 25,64 68,75 0,02 58
9 25,62 70,75 0 24
10 25,69 73,12 0,01 28
11 25,78 72,88 0,1 21
12... 24,78... 76,19... 0,09... 47...

Anexo 14. Ficha de anotacion de parametros ambientales y eventos totales registrados.
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Guayaquil, 28 de mayo del 2024

A quien corresponda:

Por medio del presente, ceriifico y doy fe, que las especies de aves rapaces,
identificadas en el trabajo de integracién curricular previo a la obtencién del titulo de
Bidlogo del Sr. Henry Estrella, con el tema: “Patrones de Composicion y
Comportamiento de Forrajeo del orden de los Falconiformes y Accipitriformes presentes

en la Comuna Salanguillo”, son las correctas.

Atentamente,

oo slece e senee pox
DENTS ALEXANDER
iy A4 10SQUERA MUfOZ
)
40,

[Of v
Blgo. Denis Mosquera MSc. PHD(c)

Correo: dmosquera_m@hotmail.com

Anexo 15. Aval de especies rapaces identificadas.
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La Libertad, 28 de mayo del 2024

A quien comresponda:

Por medio del presente, certifico y doy fe, que las especies arboreas, identificadas en el
trabajo de integracion curricular previo a la obtencién del titulo de Biélogo del Sr. Henry
Estrella, con el tema: “Patrones de Composicion y Comportamiento de Forrajeo def
orden de los Falconiformes y Accipitriformes presentes en la Comuna Salanguilio”, son
las correctas.

Atentamente,

Blga, Joyce Alejandra Cabrera Quevedo
Correo: jocabrerag1996@gmail.com

Anexo 16. Aval de especies arboreas identificadas.
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