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GLOSARIO

Actividad antropogénica: Toda accion y proceso que surge como consecuencia de
la de las actividades humanas en el medio ambiente.

Actividad ganadera: Es la cria de animales domésticos, como ganado bovino,
porcino, caprino, ovino y aviar con la finalidad de generar subproductos como

carne, leche, huevos y entre otros.

Actividad agricola: Es la préctica de cultivo y produccion de alimentos, fibras y
otros productos de origen vegetal producidas por la intervencion del ser humano, a

través del uso de técnicas y recursos naturales como el suelo, agua y nutrientes.

Actividad doméstica: Es aquella que engloba todas las tareas y acciones llevadas
a cabo dentro del hogar, eso incluye por defecto, la generacion de residuos o

desechos acumulativos.

Anova: Técnica estadistica usada para comparar medias de dos 0 mas grupos o
variables. Permite determinar si existen diferencias significativas entre las

variables.

Correlacion de Pearson: Herramienta estadistica que cuantifica la fuerza y la

direccion de la relacién lineal entre dos variables.

Deforestacion: Tala o destruccion de los bosques, causados por actividades
humanas como la expansion ganadera, agricola, extraccion de madera y el

desarrollo urbano e industrial.

Dimorfismo sexual: Diferencias morfologicas y anatdmicas de apariencia entre

machos y hembras de una misma especie.



Densidad absoluta: Cantidad de individuos o elementos de una poblacion o

sistema por unidad de &rea o volumen.

Escamas dorsales: Estructuras dérmicas que se encuentran en la superficie dorsal

(espalda)

Escamas preorvitales: Placas o estructuras dérmicas que se encuentran ubicadas

delante de los ojos.

Factores bidticos: Elementos vivos que interactdan e influyen en un ecosistema o

comunidad bioldgica, ejemplo, plantas, hongos, mamiferos.

Factores abidticos: Elementos no vivos que conforman y condicionan el ambiente

fisico de un ecosistema, ejemplo, temperatura, humedad, radiacion solar.

Gula: Protuberancia que se encuentra presente en la region de la garganta o cuello

en algunos animales.

Herpetologia: Es larama de la biologia que se dedica al estudio diferentes aspectos

de reptiles y anfibios.
Hemipenes: Son los 6rganos reproductivos masculinos de algunos reptiles

Minitab: Es un software estadistico creado para realizar analisis estadisticos ya,

sean sencillos como complejos.



ABREVIATURAS
%: Porcentaje

(+): Trampa de cerco de desvio y caida en forma de +

(Y): Trampa de cerco de desvié y caida en forma de Y

E1: Estacion 1

E2: Estacion 2

E3: Estacion 3

E4: Estacion 4

I.P.H: indice de perturbacion humana

MAATE: Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica
M.T.C: Método de trampas de cerco de desvio y caida.

REV: Relevamientos por Encuentros Visuales.
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1. RESUMEN

Ecuador cuenta con una gran diversidad de reptiles, sin embargo, el ser humano a
afectado la presencia de estos organismos, tendencia reflejada en Santa Elena,
donde se practican actividades dafiinas para sus habitats. EI presente estudio, tuvo
como objetivo analizar la estructura poblacional de los reptiles, mediante la
observacion in situ y uso del indice de la perturbacion humana (IPH), comprobando
si la actividad antropogenica incide en las especies. Se realizaron monitoreos y se
usaron trampas de cercos y desvié de caida en cuatro estaciones con distintos
porcentajes de actividad antrdpica en el sendero la Bramona. Se obtuvo una
densidad total 313 Ind/km? de especies de reptiles en la primera estacion, seguido
de 206 Ind/km?. Se obtuvo mayor cantidad de hembras y adultos. En la estructura
poblacional y factores bidticos, abioticos y actividad antropogénica, se encontrd
relacién en machos y adultos. Se obtuvo relacion en densidad y depredacion, En la
comparacion de densidad actividad antropogénica, las estaciones de (I.P.H), debido
a la alta densidad de saurios 519 Ind/k m? y cero presencias de serpientes en la
primera estacién con 75% Yy la segunda estacién con 61% de intervencion, sin
embargo, los resultados de Anova no tuvieron diferencias en densidad y estructura
poblacional, concluyéndose la hipdtesis se rechaza, por lo tanto la actividad
antropogeénica no influye en la densidad y la estructura poblacional.

Palabras claves:  Actividad antropogénica, Reptiles, Estructura Poblacional,
Densidad, Loma Alta.
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ABSTRACT

Ecuador has a great diversity of reptiles, however, humans have affected the
presence of these organisms, a trend reflected in Santa Elena, where activities
harmful to their habitats are practiced. The objective of this study was to analyze
the population structure of reptiles through in situ observation and the use of the
human disturbance index (HPI), verifying whether anthropogenic activity has an
impact on the species. Monitoring was carried out, using fence traps and fall
diversion in four stations with different percentages of anthropogenic activity in the
Bramona trail. A total density of 313 Ind/km2 of reptile species was obtained at the
first station, followed by 206 Ind/km2. A greater number of females and adults were
obtained. In the population structure and biotic, abiotic factors and anthropogenic
activity, a relationship was found in males and adults. In the comparison of
anthropogenic activity density, the stations of (I.P.H), due to the high density of
saurians 519 Ind/k m2 and zero presence of snakes in the first station with 75% and
the second station with 61% of intervention, however, the Anova results had no
differences in density and population structure, concluding the hypothesis is
rejected, therefore anthropogenic activity does not influence the density and

population structure.

Key words: Anthropogenic activity, Reptiles, Population Structure, Density,
Loma Alta.



2. INTRODUCCION

Los reptiles son un importante y diverso grupo de vertebrados ectotermos
cuyo nombre se relaciona con su modo de locomocion, ya que se desplazan
arrastrando su vientre. Una de sus cualidades distintivas es la existencia de
epidermis compuesta por capas superpuestas conocidas como escamas, De acuerdo
con Gonzélez et al., (2023) quien sefialo la definicién de Cleveland et al., (2017) la
taxonomia convencional se reconocen cuatro Ordenes vivientes: Sphenodontia
(tuataras), Testudines (tortugas y afines), Crocodilia (cocodrilos, caimanes y

gaviales) y Squamta (anfisbenios, lagartos y serpientes) (pp. 148).

El grupo de reptiles son muy diversos, pues se encuentran “conformado por
aproximadamente 11.000 especies” (Garin, Et, alt., 2020). Ademas, son animales
indispensables ya que “cumplen con el papel de depredadores en el control de los
ecosistemas, pues mantienen la calidad de poblaciones de invertebrados, mamiferos
y aves eliminando individuos enfermos, con defectos congénitos, contagiosos,
débiles o viejos” (Balderas, et.al., 2021). sin embargo, Gligo et al., (2021)
mencionan que los seres humanos han causado dafios de alta gravedad que, ha
generado cambios en los ecosistemas, afectando en la disminucién de la fauna

silvestre (pp. 15-16).



A nivel mundial, la perdida y disminucion de reptiles es un fenémeno
alarmante,ya que “se considera que cerca del 21% de las especies se encuentran en
peligro de extincion” (Cox et al., 2022), lo cual se debe principalmente a “La
apertura de los bosques para siembra y pastoreo la introduccién de especies
exoticas, el trafico ilegal de especies, la contaminacion ambiental, ponen en riesgo
de extincidn a los reptiles, animales considerados muy vulnerables ante la situacion

actual de nuestro planeta” (Marroquin, 2020).

Latinoamerica es considerado como un continente que alberga una gran
variedad de organismos, sin embargo, “El hecho de que Latinoamérica sea una joya
en cuanto a riqueza de biodiversidad también implica que los procesos de reduccion
de especies y biodiversidad sea mas agravado” (Garcia C. , 2021). De acuerdo con
lo mencionado en el informe de la WWF (2020) Latinoamérica es considerada
como una region con mayor pérdida de poblacion de especies en los que se incluye

el grupo de reptiles, esta perdida se ha venido dando desde 1970 (pp. 4).

En el Ecuador la presencia humana, ha sido la responsable de la disminucién
y cambio en las poblaciones, puesto que “la pérdida del habitat y la fragilidad en la
adaptacion de la especie a los cambios medioambientales, producto de los
diferentes factores tanto naturales como antropicos, han disminuido las poblaciones

amenazandolas e incluso extinguiéndolas” (Emerso, 2019). De acuerdo con lo que



describe Mufioz et al., (2015) Este hecho ha ocasionado que el 30% las especies
que se encuentran distribuidos en las 24 provincias, en las que se incluye a la

provincia de Santa Elena, se encuentren en peligro de extincion (pp. 94).

De acuerdo con lo mencionado en referencia a la perdida de hébitat de
especies por las actividades de la presencia humana, se analiz6 la densidad y
estructura poblacional de reptiles en cuatro estaciones con actividad antropogeénica
en el sendero la “Bramona”, de la comuna loma alta para determinar el estado en el

que se encuentra la estructura poblacional de cada especie.



3. JUSTIFICACION

Los reptiles sin lugar a dudas, son un grupo de gran importancia en la
naturaleza, debido a que realizan diversas funciones como la transferencia de
energia, regulacion del flujo de nutrientes, y control poblacional de otras especies
que pueden resultar desequilibrantes tanto en entornos acuaticos como terrestres.

(Vazquez et al., 2022).

Debido a la presencia de actividades humanas que en los Gltimos afios ha
tomado notoriedad en los ecosistemas, perjudicando al grupo de reptiles ya sea por
la disminucion de su densidad o alteracién en la poblacién de las especies, resulta
interesante realizar un andlisis minucioso de la estructura poblacional presentes en
cada especie en cuatro estaciones contrastantes del sendero “La Bramona” ubicada
en la comuna “Loma Alta” con el fin de constatar si existen cambios significativos

inducidos por las actividades antropogénica.

Gracias a la disponibilidad de tiempo, asi como el acceso a los recursos
necesarios, resulto posible llevar a cabo el proyecto de investigacion, por lo cual se
centrd en el analisis de variaciones entre de la estructura poblacional, ademas de
generar una data actualizada de las especies de reptiles con la intencion de poder

proporcionar informacion valiosa y detallada a las personas que residen en la



comuna “Loma Alta”, especialmente a quienes forman parte de los sectores
de produccion agricola, ganadera y turistica, ya que dependen de manera indirecta

de cuidado de la naturaleza e impulsar el desarrollo de la comuna.

La ausencia de informacion sobre el tema en cuestion es una de las razones
por la cual se considera idoneo que el trabajo sea llevado a cabo, para de esta manera
afianzar la informacion, pues a pesar de ser un analisis basado en un determinado
periodo de tiempo, es relevante, ya que proporciona las bases para el entendimiento
de las variaciones estructurales de las poblaciones de reptiles en presencia de la
actividad humana, el cual permitir la apertura de investigaciones con cierta afinidad

al que se plantea.



4. OBJETIVO GENERAL

Analizar la estructura poblacional de los reptiles, mediante la observacion
in situ y uso del indice de la perturbacién humana (IPH), comprobando si la

actividad antropogénica incide en las especies presentes en el area de estudio.



5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer la densidad y estructura poblacional presentes en cada estacion
mediante el uso de trampas (cerco de desvio y caida).

Relacionar la densidad y estructura poblacional de reptiles con los factores
abioticos y bidticos en concordancia con la distribucion.

Comparar la densidad poblacional con las perturbaciones antropicas

presente en las zonas de estudio.



6. HIPOTESIS

La actividad antropogénica no influye en la densidad y estructura poblacional de

reptiles.
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7. MARCO TEORICO

7.1. Estructura poblacional

La estructura poblacional se refiere a la manera en que una poblacion esta
compuesta en términos de caracteristicas como la edad, el género, la ubicacion
geografica, y otros factores relevantes. Se define en precision a la estructura
poblacional como “la proporcién de sexo, es decir, al nUmero de machos y hembras,
a las categorias de edades (crias, juveniles y adultos) y el estado de reproduccion

(hembras, gestantes, lactantes, etc.) que presentan los individuos” (Montero, 2012).

De acuerdo con MINSALUD (2015) menciona que uno de los métodos
ampliamente utilizados para analizar y visualizar la estructura poblacional es
mediante el uso de diagramas de piramide de poblacion (pp. 1). Estos diagramas
graficos representan de manera visual la distribucion de la poblacion en relacion
con su edad y sexo. Al observar estas representaciones graficas, se puede
comprender de manera mas clara la proporcién de individuos que se encuentran en
diferentes grupos de edad, lo cual, permite tener una visiébn mas completa de la

dindmica demografica de esa poblacion en particular.
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7.2. Densidad poblacional

La densidad se define como una propiedad fisico-quimica que describe la
cantidad de masa presente en un determinado volumen (Raviolo, 2023). De acuerdo
con lo que menciona Raviolo (2023) esta propiedad es ampliamente utilizada en
diversos campos de naturaleza cientifica y tecnoldgica para caracterizar materiales
y sustancias (pp. 1). Sin embargo, cuando es aplicado al ambito de la densidad
poblacional, “se refiere al niumero de habitantes que residen en un &rea en
especifico, por tanto, es cominmente expresado como el nimero de individuos por

unidad de superficie” (Pazato et al., 2020).

La densidad poblacional bajo un enfoque general, es un parametro que
permite observar fendmenos sociales. De acuerdo con Parra et al. (2019) quienes
sugieren que una mayor presencia de densidad poblacional puede significar que
exista a su vez una mayor demanda de recursos naturales, dando paso a una

influencia indirecta a otros conceptos como la dinamica de la poblacién (pp. 9).

7.3. Herpetologia

“La rama de la zoologia que se dedica al estudio de los anfibios y reptiles
se denomina Herpetologia; el término proviene del griego herpeton: animal
reptante, que se arrastra, y el sufijo logia: tratado, estudio, ciencia” (Cacciali &

Boungermini, 2022). Entonces, a pesar de que los reptiles y anfibios estén
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ciertamente diferenciados por sus caracteristicas fisioldgicas como morfologicas,
ambos grupos son objetivo de estudios, por tanto, se encuentran agrupados dentro
de la misma disciplina. Este hecho se justifica debido a que tanto anfibios como

reptiles cuentan con especies con cualidades reptantes.

La herpetologia cumple un roll fundamental dentro de los estudios de los
ecosistemas, ya que a pesar de poder identificar distribuciones geografias y
clasificaciones taxondmicas, también permite determinar especies que ‘son
consideradas como valiosas indicadoras de calidad ambiental y ecoldgicas y poseen
maltiples papeles funcionales dentro de los ecosistemas acuaticos y terrestres”

(Vilchis, 2023).

7.4. Reptiles

Bajo una idea generalizada, se puede mencionar que, el término reptil se
aplica a aquellos organismos que reptan para poder movilizarse. Sin embargo, para
ser precisos se describen como organismos ‘“vertebrados tetrapodos, ectotermos,
que no experimentan metamorfosis, carecen de glandulas cutaneas y presentan un
revestimiento externo de piel escamosa, coraza 0sea, piezas corneas y piezas 0seas

ademas de piel coriacea” Aparicio et al., (2022).
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Los reptiles son animales ampliamente diversos, pues se conocen
aproximadamente unas 8000 especies en todo el mundo. Los cuales se encuentran
distribuidos en la mayoria de los hébitats, exceptuando zonas con temperaturas
extremadamente bajas. Dentro del territorio ecuatoriano “se han registrado 510
especies de reptiles, conformada en su gran mayoria por lagartijas con 212
especies y culebras con 255 especies. Entrando en la lista de los 10 paises méas

diversos del mundo en cuanto fauna se refiere” (Pazmifio, 2024).

La morfologia y fisiologia de los reptiles es singular, pues presentan
caracteristicas bien diferenciadas como el hecho de ser animales ectotermos ya que
son organismos que “adquieren su calor corporal por medio de la exposicioén a
fuentes caloricas del ambiente” (Fajardo et al., 2021). Dicho de otra forma, ellos
realizan una basqueda en la que eligen un sitio que cuente con temperaturas idéneas
para su correcto funcionamiento tanto conductual como fisiol6gico, asi mismo
“cuenta con un revestimiento conformada por una serie de placas osificadas
conocidas como escamas, las cuales les proporciona una mayor resistencia y
retencion de agua, dando paso a una mayor adaptabilidad a ambientes deserticos”
(Pough et al. 2001 citado en Woolrich et al., 2021). De acuerdo con lo mencionado
en Fernandez & Velasco (2008) los reptiles presentan una hilera de dientes situadas
en tres formas: acrodontos, son denticiones unidas al hueso; tecodontos, sujetos a
alveolos; y Pleurodontos, dentadura sujetos a un saliente que se situa en los laterales

de la mandibula (pp. 104).
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7.5. Clasificacion y taxonomia de los reptiles:

Segln con lo mencionado en Martinez (2023) Los reptiles se encuentran
divididos en cuatro importantes grupos, lo cual depende directamente de las
caracteristicas que llegase a poseer una determinada especie (pp.10). Estos grupos
son conocidos como ordenes dentro de la clasificacién taxonémica, los cuales son

los siguientes:

7.5.1. Orden Squamta (lagartijas y serpientes):

Son un Ordenrelativamente reciente que ha contado con un desarrollo
evolutivo exitoso, son popularmente conocidos como, “el Ordencon el mayor
namero de especies de los reptiles, conocidos colectivamente como escamosos. En
la actualidad existen mas de 10,000 especies” (Lechuga et al., 2023). Su estructura
se encuentra constituida por dos importantes subordenes, las cuales son el subOrden
Sauria que a su vez se conforma de lagartijas y el sub OrdenSerpenta conformado

por serpientes.

e Sub Orden saurio

Se describen como animales vertebrados que cuentan con caracteristicas
tales como la presencia de hemipene, cuatro extremidades alargadas, cola alargada,
cuerpo recubierto por una hilera de escamas en forma de placas donde se

diferencian en la zona ventral por su disposicion, timpanos desarrollados, parpado
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movil y corazon con tres cavidades. Los saurios se encuentran constituida por la
familia Alopoglossidae, Diploglossidae, Gekkonidae, Gymnophthalmidae,
Corytophaninae, Dactyloinae, Hoplocercinae Iguanidae, Polychrotinae,
Tropidurinae, Phyllodactylidae, Scincidae, Sphaerodactylidae y Teiidae (Guncay,

2022).

e SubOrden serpentes

También conocidos como el subOrden Ophidia, son caracterizadas por no
presentar cintura, timpanos y extremidades definidas, en su lugar suelen tener una
cintura pélvica y miembros vestigiales; poseen revestimiento de escamas dilatadas
de forma transversal, sus 6rganos reproductivos son pareados y cuentan con una
gran distribucidn, ya sea en zonas acuaticas, frondosas o terrestres. Se encuentran
conformada la familia Aniliidae, Anomalepididae, Boidae, Colubridae, Elapidae,

Leptotyphlopidae, Tropidophiidae, Typhlopidae y Viperidae (Guncay, 2022).

7.6. Actividad antropogénica:

La actividad antropogénica puede ser descrita como la accion que realiza o
aplica el ser humano sobre el medio ambiente. Dicho de otra forma, es todo tipo de
interaccidon directa o indirecta de caracter intrusivo entre el ser humano y la

naturaleza. Entre las actividades que se encuentran dentro de esta caracteristica son:
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actividad ganadera, actividad agricola, deforestacion, actividades domésticas,

senderismo, etc.

7.6.1. Actividad ganadera:

La ganaderia es una actividad que forma parte del sector primario que se
dedica a la crianza y cuidado de animales con el fin de obtener productos, carnicos,
lacteos, lana cuero y subproductos para el consumo de primera necesidad. Esta
practica es considerada como una de las mas antiguas en la historia de la
humanidad. Iniciada principalmente para el consumo de alimentos y movilizacion.
Actualmente es una de las actividades mas influyentes dentro de la sociedad,

considerandose como una actividad econémica.

La actividad ganadera es una de las tantas actividades que genera dafos al
medio ambiente, mismas que con el tiempo se vuelven més notorias. “La crianza y
comercializacion de animales produce dafios que en muchos casos pueden ser
nocivos, ya sea para el ser humano o para la naturaleza, dichos dafios pueden
expresarse principalmente en la contaminacion de fuentes hidricas, deforestacion,
degradacion del suelo, perdida de la biodiversidad y emision de efecto invernadero”
(Corral et al., 2021). Hoy en dia se considera riesgoso el consumo de agua de rios
y lagos, ya que, al no estar previamente tratadas, es muy probable contraer

enfermedades e infecciones por la presencia de microorganismos, parasitos y otros
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agentes patolégicos que en general, es principalmente producida por las actividades
ganaderas. De acuerdo con Steinfeld et al., (2006) la ganaderia es responsable del
55 % de la erosion y sedimentacion, el 37 % del uso de plaguicidas, el 50 % del uso
de antibidticos y un tercio de las descargas de nitrégeno y fosforo en los recursos
de agua dulce (pp. 23). Lo cual resulta en la contaminacién directa como indirecta

de las aguas ya sean superficiales o subterraneas.

7.6.2. Actividad agricola:

La agricultura es una actividad que se define como un conjunto de técnicas
y conocimientos que se aplican para la modificacion del suelo y el cultivo de plantas
y vegetales con la finalidad de obtener alimentos y otros subproductos para
satisfacer las necesidades de la sociedad. Grupo Semilla (2022) menciona que el
nacimiento de la agricultura se remonta en la edad de piedra y a pesar del tiempo,
sigue siendo un pilar fundamental en el sector alimentario y principalmente

econémico (pp. 18-19-20).

La incidencia de la agricultura sobre el medio ambiente es un tema
alarmante, si bien es cierto que gracias a esta actividad se solventan muchas
necesidades, la expansion de esta actividad ha producido dafios importantes sobre
la flora'y fauna en todo el mundo. Debido al alcance y dependencia que posee sobre

el agua, ha impactado de forma significativa sobre este recurso.” Casi el 70 % de
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los recursos hidricos en el planeta es usado por la agricultura, lo cual implica que
esta actividad es una de los principales causantes la degradacion de éstos, y como
resultado tenemos la escorrentia quimica y la erosion” (Tolentino, 2020). Los
efectos adversos de la agricultura insostenibles, cada vez son mas visibles por la
gran cobertura de dafio y perturbacion que tiene en los ecosistemas, propiciando
cambios que perjudican a la salud humana en todo el mundo. Debido a factores
como el uso desmedido de nitrito, fosfatos, fungicidas ha generado una gran
acumulacion de compuestos quimicos sobre acuiferos que a largo y mediano plazo
producen sobrecarga de nutrientes y por consiguiente la eutrofizacion. Tolentino
(2020) menciona que La agricultura es considerada como la actividad con mayor
produccion de aguas residuales, expansién de terrenos, degradadora de suelos y
ademas de atribuirsele como la responsable del 24% de salinizacion en aguas

irrigadas a nivel global; generando un declive en la flora y fauna (pp. 25).

7.6.3. Actividades domésticas

Las actividades domésticas son aquellas tareas indispensables que puede
definirse como “el conjunto de actividades que se desarrollan y atienden en el
interior de un hogar por parte de sus ocupantes para que impere el orden, la
organizacion y la limpieza” (Garcia & Limas, 2015). Estas labores abarcan desde
varias actividades, mismas que son fundamentales para crear un ambiente agradable

en la familia.
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“Las tareas que se llevan a cabo en los hogares que se encuentran cercanos
a los rios, lagos y embalses, son concretados por el uso de productos de limpiezas
que llegan a ser agentes contaminantes, tales como el jabon, detergentes, etc.”
(Tolentino, 2020). Dichos productos se utilizan bajo solvencia con el agua,
contaminando el medio y causando la disminucién la perdida las especies que

dependan de una u otra forma del agua.

7.6.4. Ecoturismo (Senderismo):

El senderismo o ecoturismo es una de las tantas formas que adopta el
turismo, el cual a breve rasgos se considera “como sinébnimo de excursionismo a
pie, es decir, caminatas que se realizan principalmente por senderos y caminos”
(Calero et al., 2019). Esta activida cuenta con propositos bien diferenciados, pues
“una de sus metas es el conocimiento del medio natural y patrimonio cultural de la
zona en la que se practica, y por ello se puede decir que es una simbiosis entre

deporte, cultura y medio ambiente” (Montiel, 2020).

El senderismo generalmente es practicado por aficionados a la naturaleza y
atletas que buscan poner a prueba su resistencia y determinacion al recorrer largos
trayectos sefializados o no sefializados que se encuentran presentes en bosques o
ecosistemas naturales. A pesar de los beneficios que pueden llegar a presentar la

actividad, puede llegar a repercutir en el medio ambiente, pues se han llegado a
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identificar distintos problemas para los ecosistemas, entre los que figuran “la
acumulacion de residuos, erosion del suelo, compactacion del suelo, perturbacion
del ecosistemas y afectacion al suelo, fauna, agua, y flora, esto se debe a la visita
masiva, a la irregularidad por parte del turismo ilegal, paso masivo de vehiculos,

etc.” (Suntaxi & Toscano, 2022).

7.6.5. Deforestacion

Se define como la reduccion o perdida de cobertura forestal, con el fin de
utilizar dicha zona ya modificada para la creacion de ganaderias, pastizales,
urbanizaciones, mineria, etc. La deforestacion puede darse en diversas dimensiones
0 escalas, ocupando ya sea grandes hectareas de suelo o pequefios espacios
reducidos. La presencia de esta actividad antropogénica “es actualmente
considerada como una de las principales amenazas para la mayoria de las especies
de vertebrados, invertebrados, plantas y hongos” (Heywood, 1995 citado en

Carrasco, 2015).

La deforestacion y la degradacion del suelo desempefian un papel crucial en
la disminucion de la diversidad biologica en todo el mundo, afectando tanto a las
plantas como a los animales. Ademas de su impacto directo, es esencial destacar
que estos factores también tienen un efecto significativo en el ciclo del agua al

reducir la evaporacion de agua desde la superficie terrestre y la vegetacion. Esta
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disminucion en la evaporacion implica una menor cantidad de agua que se evapora,

lo cual acarrea consecuencias de gran importancia.

La disminucion de la evapotranspiracion debido a la reduccién de los
bosques y al cambio del suelo tiene efectos en la disponibilidad y distribucion del
agua en el entorno (Artaxo et al., 2021). Al haber menos evaporacion, se reduce la
cantidad de agua que regresa a la atmdsfera en forma de vapor, lo cual puede
disminuir la formacion de nubes y la posterior precipitacion. Esto afecta
directamente al ciclo del agua y puede dar lugar a cambios en los patrones de lluvia
y sequia en determinadas regiones. Vargas & Vera (2021) (Vargas & Vera,
2021)sugieren que la deforestacion y la alteracion del suelo pueden contribuir al
aumento de temperaturas del caudal de los rios. Sin la proteccion de la vegetacion
y la estructura natural del suelo, las precipitaciones fluyen hacia los cuerpos de
agua, generando crecidas repentinas y desbordamientos (pp.19-20). Estos
desbordamientos pueden tener consecuencias devastadoras, causando
inundaciones, dafios a la infraestructura y situando la vida de las personas bajo

riesgo de mortalidad que viven cerca de los rios y causes.
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7.7. Marco legal

Cadigo orgénico del ambiente (2017)

Naturaleza y Ambiente
Articulo 395 de la Constitucion de la Republica del Ecuador reconoce

los siguientes principios ambientales:
1. El Estado garantizard& un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones

presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal
y seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus

nivelesy por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la
planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere impactos

ambientales.
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De acuerdo con el articulo 395, el estado asegura que es imprescindible
garantizar la biodiversidad y a su vez un plan factible que permita la recuperacion
oportuna de los ecosistemas. Asi como, las politicas y deberes de caracter ético
dirigidos tanto a entes publicos como personas naturales, las cuales deben llevar a
cabo para la preservacion optima de los recursos naturales. En el presente proyecto,
es fundamental que se respete tanto la flora como la fauna, enfatizando de manera
focalizada el hecho de que es habitat del grupo de estudio en cuestion, por tanto, se
procedid a colocar y posteriormente retirar las trampas que se utilizaron para atrapar

a los ejemplares, con el fin de no causar un precedente negativo en el ecosistema.

Proteccion de ecosistemas y diversidad biol6gica

Los articulos 400 y 404 de la Constitucién de la Republica del Ecuador,
en el ambito de la proteccion de la naturaleza y de los recursos naturales,
respectivamente, establecen que la biodiversidad, su conservacion y la de sus
componentes, son de interés pablico; asi como el patrimonio natural del Ecuador,
comprendido entre otras por las formaciones fisicas, biolégicas y geoldgicas cuyo
valor desde el punto de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su

proteccion, conservacion, recuperacion y promocion.

El estado ecuatoriano decreta que en el ambito ecosistémico y de

conservacion, los recursos naturales del pais, se encuentran declarados como parte
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del dominio publico, es decir que le pertenece a la sociedad en general, por tanto,
es de carécter obligatorio y cultural, preservar la naturaleza en calidad de todos sus
componentes. Por tal motivo, se procur6 no perturbar la zona de estudio, realizando
limpieza y recoleccion de materiales que se utilizaron en el trayecto de los

monitoreos realizados.

Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad (2017)
Titulo V: De la Informacidn sobre la Biodiversidad
Capitulo I: De la Investigacion y el Monitoreo

Articulo 91.- El Estado, a través del Ministerio del Ambiente y en
coordinacion con las universidades, entidades publicas y privadas involucradas,
definira las prioridades de investigacion cientifica para la conservacién y uso
sustentable de la biodiversidad. EI Reglamento correspondiente definira los
requisitos y procedimientos para la realizacién de actividades de investigacion

sobre la biodiversidad en el pais.

Articulo 92.- Los pueblos indigenas, afroecuatorianos y comunidades
locales participaran en las actividades de investigacion sobre la biodiversidad y sus
componentes intangibles que se desarrollen dentro de sus tierras comunitarias o

zonas de influencia.
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Articulo 94.- La participacion de universidades, centros de investigacion y
empresas publicas y privadas nacionales y extranjeras en actividades de
investigacioén y monitoreo serd apoyada y autorizada siempre y cuando:

a) Se realice en asociacidn con instituciones de investigacion nacionales

b) Se realice con la participacién y capacitacién de investigadores
nacionales

c) Se incluyan mecanismos de transferencia tecnoldgica y cientifica que
sirvan al desarrollo de la capacidad cientifica nacional

d) Se respeten los conocimientos tradicionales y se garanticen los derechos
de las comunidades y del Estado en el usufructo de cualquier beneficio econémico

derivado de estas investigaciones.

La participacion de entidades ya sean publicas o privadas dedicadas a
realizar investigaciones de caracter cientifico, pueden contar con el apoyo y
permiso, siempre y cuando, se respeten las exigencias ya mencionadas, por tanto es
de vital importancia mencionar que para poder realizar esta investigacion, se
procedié a realizar capacitaciones con expertos en el area, a través de programas, y
preparatorios dedicados a dicha tematica, asi mismo se realizaron los permisos
correspondientes por parte del ministerio del ambiente agua y transicion ecologica
(MAATE) y la respectiva socializacion con los habitantes de las comunas cercanas

al area de estudio.
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8. MARCO METODOLOGICO

8.1.  Areade estudio

La comuna “Loma Alta” esta localizada en las faldas de la cordillera
Chongon Colonche, posee un bosque protector de 3.218,19 ha, y es conocida como
la Reserva Ecoldgica Comuna Loma Alta (Bacilio, 2022). La presente investigacion
se llevé a cabo en el sendero “La Bramona™ (1°53'32"S, 80°37'11"0O y 1°52'45"S,

80°35'54"0) ubicado en el Bosque en conservacion de la comuna “Loma Alta.”

8.2.Fase de campo
8.2.1. Ubicacion de estaciones:
Figura 8.1.

Ubicacién geografica del area de estudio, comuna Loma Alta
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https://qgis.org/es/site/forusers/download.ht

Creado en Qgis, Tim Sutton. (2002). Qgis (3.16) [Software de codigo libre] qgis.org.
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La zona de estudio en el que se llevd cabo el presente proyecto de investigacion, se
establecid en el sendero conocido como “La Bramona” la cual cuenta con una
amplitud de 6 135.48 metros donde solo se consideré 3200 metros de los cuales se
dividen en cuatro estaciones de 800 metros de largo y 200metros de ancho, es decir
que se contempla un area de 160000 m2.

Figura 8.2.

Ubicacidn de estaciones de monitoreo, sendero la Bramona, comuna Loma
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Nota: Creado en Qgis, Tim Sutton. (2002). Qgis (3.16) [Software de codigo libre] qgis.org.
https://qgis.org/es/site/forusers/download.htpp

El siguiente esquema de las estaciones, muestran como se encuentra
conformado el area de monitoreo, donde A representa el tamafio total de las cuatro
estaciones de monitoreos, mientras que B representa el total de estaciones en el que

se incluye los espacios entre cada estacion.
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Figura 8.3.

Estaciones de monitoreo, distancias y metodologias: Método de recorridos libres

A 3200 m
B
300m 300 m 300 m
: I I N R
o
N
800 m 800 m 800 m 800 m
La (Tabla 8.1) muestra las coordenadas de cada estacion de monitoreos, de
principio a fin.
Tabla 8.1.

Coordenadas de las estaciones de estudio

Inicial Final
Estacion 1 1°53'32"S, 80°37'11"0 1°53'29"S, 80°36'53"0
Estacion 2 1°53'27"S, 80°36'44"0O 1°53'22"S, 80°36'24"0
Estacion 3 1°53'13"S, 80°36'23"0 1°53'03"S, 80°36'07"0
Estacion 4 1°52'55"S, 80°36'06"0O 1°52'45"S, 80°35'54"0

Nota: Esta tabla muestra las coordenadas de desde donde inicia hasta donde termina de cada estacion
de monitore
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8.3. Descripcion de método de muestreo
8.3.1. Relevamiento por Encuentros Visuales (R.E-V)

Esta técnica de muestreo consiste en registrar individuos aplicando el
método de blsqueda activa a lo largo de una ruta de prospeccion con un ancho y
largo previamente preestablecido (transectos) o cubriendo un &rea determinada

(parcelas), para estandarizar el esfuerzo de muestreo (Varia et al., 2021).

Se establecieron los monitoreos en el sendero “La Bramona”, delimitando
un area de 3200m divididos en 4 estaciones de 800 metros por 30 metros de ancho,
donde se monitorearon dos veces al dia, uno en la mafiana de 8:30 am a 12:30 pm
donde se pueden encontrar especies del Orden Squamata y el otro en la noche de
19: 00 pm a 11:00 pm donde algunas especies del Suborden Serpentes son méas

activas.

8.3.2. Método de Trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C)

Es una de las técnicas mas efectivas para la captura de anfibios y reptiles.
El fundamento de esta técnica, se basa en la intercepcion de animales con las cercas,
ya que, al encontrarse con éstas, los anfibios o reptiles cambian de direccion a la
izquierda o derecha y contindan a lo largo de la cerca hasta que caen dentro de las
trampas de embudo (Navarrete, 2006). Esta técnica emplea barreras de plastico a

modo de cerca en forma de cruz (+), en “Y”, lineal o entrecortadas, a una distancia
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(10 — 50 — 100 m de largo), por (0.8-1 m de altura) (Guncay, 2022). Dicho método
también cuenta con el uso de un balde o embudo de pléastico de aproximadamente
15 a 20 litros, el cual funciona como la trampa de caida. Es importante mencionar
que la eficacia de la técnica se basa precisamente en su correcta implementacion,
ya que requiere de esfuerzo, para su instalacion y mantenimiento, otro detalle a
tener en cuenta es el terreno donde se implementara, es decir el tipo de suelo, pues
debe ser relativamente sencillo de remover para poder escarbar y colocar los baldes
0 embudos, asi como las varillas que en este caso funciona como pilar del cerco.
Figura 8.4.

Esquema del método de trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C)

|

Nota. Adaptado de “Diversidad bioldgica de cuba - métodos de inventario, monitoreo y colecciones
bioldgicas” (p. 359), por Gonzélez et al., researchgate.

Se instalaron trampas de 4 cercos de desvio y caida (M.T.C) en forma de
(YY) en total, una por cada estacién, cada trampa conto con 30 metros, donde se
dividian 10 metros por cada tramo, la altura de las mallas y pilares contaban con 45

centimetros, asi mismo, se utilizaron 12 cubetas de 20 y 15 litros dispuestas al nivel
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del sedimento, divididas en 4 valdes para cada trapo de la trampa en forma de (Y);
cada valde se encontraba separado por 2,50 metros de distancia. Como se puede
ver en la (Figura 5) los cercos estuvieron compuestos de unas mallas oscuras
conocidas como mallas sarén, tal como se menciona en (Guncay, 2022).

Figura 8.5.

Esquema representativo de la forma o tipo de trampa de cerco de desvid y caida

(M.T.C)

&

Cubetas

Cercos

Nota. La figura representa la forma de la trampa de cerco y desvié de caida que se usé para los
monitoreos. Es decir, la trampa de en forma de (Y).

8.4. Descripcién de los materiales

8.4.1. Materiales de captura y manipulacion
En herpetofauna el manejo de reptiles es una actividad que requiere de

mucha concentracion y cuidado y para esto, es necesario el uso de herramientas
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especificas ya que “las herramientas para manipulacion y restriccion de serpientes,
reducen la posibilidad de accidentes en campo y cautiverio, que en su gran mayoria
ocurren por la mala implementacion de una técnica o procedimiento de captura y
restriccion” (Mandala, 2019). Para la toma de datos en reptiles, se utilizaron
herramientas como el gancho herpetoldgico para la manipulacién de serpientes, el
baston herpetoldgico de lazo de para saurios y las pinzas, asi como las bolsas
herpetoldgicas.

Figura 8.6.

Materiales de captura y manipulacién

// | /8 ‘):_,

Nota: Adoptado de “ganchos, pinzas, lazos y bolsas herpetologicas”, por Midwest Tongs,
https://tongs.com.

8.4.2. Marcado de especies

Para establecer una captura de una determinada especie, es importante
realizar el marcado, asignando una caracteristica o codigo que permita la
identificacion de las especies, esto facilita la cuantificacidn y procesamiento sin que

se cometa errores en el proceso.
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Lagartijas: “Estos organismos pueden ser marcados individualmente por
el método de corte de falanges en patas y manos. En este caso se asigna una
codificacion a cada falange y se cortan solamente las puntas de las falanges que
correspondan, de manera que la locomocion del organismo no se vea afectada.”
Donnelly et al. (1994) citado en Cruz 2017). Del mismo modo, Donnelly 1994
recomienda el uso del tratamiento en forma de crema denominada “Silvadin” que
posee Sulfadiazina de plata al 1%, en una base hidromiscible, el actia como
quimioterapico gracias a la sulfadiazina y como antiséptico, por la plata. Donnelly.
Figura 8.7.

Ejemplo de codificacion para el corte de falanges en anfibios y lagartijas

Nota: Adaptado de Aguirre (2017). técnicas de estudio especificas por grupos.
https://docplayer.es/54169392-primera-seccion-tecnicas-de-estudio-especificas-por-grupos.htmi.

Serpientes: Se marcan por corte de escamas ventrales, asignando un

ndmero a cada escama ventral en sentido ascendente desde la abertura de la cloaca
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hacia la cabeza. Se hace un corte con tijeras de la mitad de las escamas, siguiendo
combinaciones basadas en un codigo 15 de numeracion (Brown y Parker 1976;
Seigel y Collins 1993).

Figura 8.8.

Sistema de marcaje para serpientes

Nota: Adaptado de Aguirre (2017). técnicas de estudio especificas por grupos.
https://docplayer.es/54169392-primera-seccion-tecnicas-de-estudio-especificas-por-grupos.htmi.

8.4.3. Estructura poblacional
Se obtuvo la estructura poblacional analizando los individuos capturados
para conocer datos tales como el niamero de hembras, machos, juveniles y adultos

por cada estacion de muestreo.

8.4.4. Determinacion de sexo
Para la determinacion de sexo, se utilizo caracteristicas de dimorfismo
sexual y tallas en saurios y presencia o ausencia de hemipenes en serpientes a traves

del uso de herramientas de informacion digital web: Reptiles del Ecuador — BioWeb
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(Torres et al., 2022), Serpientes venenosas del Ecuador (Valencia, Garzon, &
Barragan, 2016). Para el sexado en serpientes se utilizd unas varillas de acero

inoxidables con punta redondeadas conocidas como sexadores.

8.4.5. Identificacién y certificacion de las especies

Como se puede observar en la (Figura 7) se procedi6 a la consulta de las
especies encontradas, a través de vias de informacion bibliograficas de fuentes
como: la Lista roja de reptiles del Ecuador 2005, Guia de anfibios y reptiles 2011,
anfibios y reptiles y aves de la provincia del oro 2019, para la identificacion de
especies de fauna silvestre al trafico y comercio ilegal de carne de monte
(Ministerio del Ambiente de Ecuador, 2017), Bioweb.bio y The IUCN Red List of
Threatened Species.
Figura 8.9.

Guias y fuentes de informacidn para la certificacion de especies encontradas
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Nota: Adaptado de “Lista roja de los reptiles del ecuador”, Aldas et al.2005, flacsoandes “anfibios

& reptiles”, Jorge Valencia y Katty Garzon, 2011, Academia. “Anfibios, reptiles y aves de la
provincia de El Oro” GADPEO eh INABIO 2019, researchgate.
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8.5. Determinacion e identificacion de factores ambientales

Se procedi6 a determinar y clasificar los factores ambientales, considerando
actividades antropogenicas, factores fisicoquimicos como la humedad vy
temperatura, a través del uso de métodos y herramientas especificas para dicha

accion.

8.5.1. Identificacién actividades antropogénicas

Las actividades antropicas que infieren sobre la herpetofauna, componente
reptil, fueron enlistadas y previamente analizadas a través de métodos de
observacion in situ, por cada estacion de monitoreo. Posteriormente, se procesaron
dichos datos a través del indice de perturbacion humana (IPH) tal como se menciona

en (Goméz & Méndez, 2018).

Se registraron datos de actividad antropogénica de las cuatro estaciones de
monitoreo, donde la primera estacion present6 un total de seis actividades (Tabla
8.2), la segunda estacion registro seis actividades (Tabla 3.), mientras que la tercera
estacion registro un total de cinco actividades, por otro lado, la cuarta estacion solo

presentd cuatro actividades antropogénicas.
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Tabla 8.2.

Evaluacion de actividades antropogénicas en la zona de estudio

REGISTRO DE ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS

SITIO DE

MUESTREO ESTACION 1

CRITERIO DE VALORACION

IMPACTO Relevancia 112(3|4(5|6|7 10

Transformacioén
de entornos

Perdida de habitat por
agricultura, ganaderia,

vegetal autoctona

naturales construcciones, etc.

Presencia de Fragmentacion de habitat, en
senderos zonas ecoturistica.

Remocion Remocion vegetal, para el uso

de agricultura, ganaderia.

Uso de agua

Impacto pasivo en ecosistemas,
por bombas de riego.

Disposicién de
desechos solidos

Impacto activo en las especies,
por desechos no degradables

Modificacion de
agua

Impacto pasivo, por actividades
domeésticas, agricolas, etc.

Nota: Esta tabla muestra el nimero de actividades antropogénicas y su tipo de valoracién presentes
en la primera de monitoreos.

Tabla 8.3.

Evaluacién de actividades antropogénicas en la zona de estudio

REGISTRO DE ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS

SITIO DE

MUESTREO ESTACION 2

CRITERIO DE VALORACION

IMPACTO Relevancia 1{2|34|5|6|7 10

Transformacién
de entornos

Perdida de habitat por la
agricultura, ganaderia,

naturales construcciones, etc.
Presencia de Fragmentacion de habitat, en
senderos zonas ecoturistica.
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Remocion

vegetal Remocidn vegetal, para el uso
autdctona de agricultura, ganaderia, etc.
Impacto pasivo en ecosistemas,
Uso de agua por bombas de riego.

Disposiciéon de
desechos solidos

Impacto activo en las especies,
por desechos no degradables

Modificacion de
agua

Impacto pasivo, por actividades
domeésticas, agricolas, etc.

Nota: Esta tabla muestra el nimero de actividades antropogénicas y su tipo de valoracion presentes
en la segunda estacion de monitoreos.

Tabla 8.4.

Evaluacién de actividades antropogénicas en la zona de estudio

REGISTRO DE ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS

SITIO DE

MUESTREO ESTACION 3

CRITERIO DE VALORACION
IMPACTO Relevancia 112|13(4|5|6|7 10

Transformacién
de entornos

Perdida de habitat por la
agricultura, ganaderia,

naturales construcciones etc.

Presencia de Fragmentacion de hébitat, en
senderos zonas ecoturisticas.

Remocion Remocion vegetal nativa, para la

vegetal autoctona

agricultura, ganaderia, etc.

Uso de agua

Impacto pasivo en ecosistemas,
por bombas de riego.

Disposicion de
desechos solidos

Impacto activo en las especies,
por desechos no degradables

Nota: Esta tabla muestra el nimero de actividades antropogénicas y su tipo de valoracién presentes
en la tercera estacion de monitoreos.
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Tabla 8.5.

Evaluacion de actividades antropogénicas en la zona de estudio

REGISTRO DE ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS

SITIO DE

MUESTREO ESTACION 4

CRITERIO DE VALORACION

IMPACTO Relevancia 1{2|3|4|5|6 10

Transformacién
de entornos

Perdida de habitat por la
agricultura, ganaderia,

vegetal autdctona

naturales construcciones, etc.

Presencia de Division de habitat, en zonas
senderos ecoturisticas.

Remocién Remocidn vegetal nativa, para

la agricultura, ganaderia, etc.

Disposicion de
desechos solidos

Impacto activo en las especies,
por desechos no degradables.

Nota: Esta tabla muestra el nimero de actividades antropogénicas y su tipo de valoracién presentes
en la cuarta estacion de monitoreos.

8.5.2. Indice de perturbacién humana (IPH)

De acuerdo con lo mencionado en Palma & Rogel (2021) El indice de

perturbacién humana es una herramienta que emplea informacion cualitativa para

evaluar areas especificas afectadas por las acciones humanas. En esta perspectiva,

se otorgan valores cuantitativos basados en el criterio y juicio personal del

investigador, lo que permite comprender el estado y nivel de perturbacion en la zona

de interés. Esta herramienta contribuye a la comprensién de como las actividades

humanas impactan en el entorno, al proporcionar una evaluacién mas precisa y

detallada.
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Para emplear el indice, es necesario mencionar que considera una lista
detallada y precisa de las actividades humanas que pueden llegar a considerarse
como agente de perturbacion o contaminacion de un medio natural, los cuales, se
les asigna o pondera un ndmero que va desde el 0 al 10. dicha numeracién
representa el estado de conservacion en el que se encuentra el lugar, es decir que
los valores que van desde el 0 al 3, se clasifican dentro de la categoria de impacto
leve, mientras que la numeracion que va desde el 4 al 7, entran en la categoria de
impacto moderado y la numeracion que va desde el 5 al 10 se clasifica como
impacto severo (Figura 8.8).

Figura 8.10.

Escala de valoracion de actividades antropogénicas.

Valoracion de actividad antropica

Rango Impacto
0-3 Leve
4 -7 Moderado
8-10 Severo

Nota: Adaptado de “Evaluacion de la riqueza avifaunistica en dos ambientes de la espam mfl como
estrategia de conservacion de la biodiversidad” (p 13). Por Saldafia y Chinga, 2017. Citado en
Macias y Moreno2021, https://repositorio_espam.edu.ec/bitstream/42000/1655/1/TTMAG9D.pdf.

En el IPH los valores que se acercan mas a 100 representan a los sitios en
que la influencia de las actividades humanas ha ocasionado las transformaciones
mas severas al ecosistema y los valores mas cercanos a 0 son los sitios en donde las

condiciones son las més parecidas a las naturales (Kepfer, 2008).
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De acuerdo con el indice de perturbacién humana (IPH), las distintas
actividades antropogénicas que se muestrearon, se les asignaron categorias de
Impacto representadas por las letras (A, B Y C), en este caso A que cuenta con un
intervalo de 0 a 33,3, representa un impacto leve, B que cuenta con un intervalo de
33,4 a 66.6 representa un impacto moderado y C que cuenta con un intervalo de
66,7 a 100 representa un impacto severo (Figura 8.9).

Figura 8.11.

Escala de impacto de actividades antropogénicas

Impacto leve Categoria A 0-33,3
Impacto moderado Categoria B 33,4-66,6
Impacto severo R Categoria C 66,7-100

Fuente: Kepler, (2008).

Nota: Adaptado de “Anuros como bioindicadores de calidad ambiental de la zona de influencia de
la parte alta de la microcuenca sagala huaycu-parroquia san roque provincia de imbabura” (p 51),
por Kepfer, 2008 citado en Gémez y Méndez 2018, repositorio.utn.edu.ec.

De acuerdo con el indice de perturbacién humana (IPH) descrito en (Kepfer,
2008), es un modelo de calculo que permite realizar calculos representados en
valores porcentuales. En el presente trabajo, se procedié a obtener datos
porcentuales de cuatro estaciones, a través de la compilacion de las actividades
humanas y posteriormente sumar los datos designados en cada actividad, dando un
total que es posteriormente dividido por el nimero de actividades aplicadas,

multiplicando para el numero 10. el cual se expreso en datos porcentuales.
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IPH = Y. Valores de cada criterio de impacto
- (N° Criterios de impacto)(10)

x 100 [Ec. 3.5]

8.5.3. Toma de parametros bidticos y abioticos

Los reptiles son animales que se adaptan al medio, Sin embargo, sin
temperatura y humedad acordes con el reptil, las reacciones metabdlicas se verian
alteradas (Ferndndez Robles, 2020). Dicha afirmacion, sugiere que “los reptiles al
no tener una temperatura de 26,5 a 32 °C y una humedad de 60% a 80% en Saurios;
una temperatura de 23,5 a 29,5 °C y una humedad de 50% al 60% en Serpentes,

pueden sufrir estrés” (Cobos & Ribas, 1987).

Para la toma de humedad y temperatura se utiliz6 un higrémetro y
termdmetro para medir la humedad durante los dos periodos de monitoreos que se
realizaron en cada estacion. Los datos abidticos fueron tomados de manera in situ,
done se utiliz6 un termohigrometro medir humedad, temperatura de cada estacion
durante cada monitoreo. En cuanto a los datos bidticos, que en este caso fue

depredacidn, se registraron a través del método de relevo por encuentro visual.

8.6. Analisis estadistico
Se utilizaron herramientas estadisticas digitales, asi como el uso de analisis

de normalidad, pruebas estadisticas de caracter parametricos e indices ecolégicos.
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8.6.1. Determinacion de densidad y estructura poblacional

Con la ayuda del programa Excel, se ordenaron los datos brutos de cada
parametro, donde se determind la densidad y la estructura poblacional (sexo y edad)
y mediante el programa estadistico Minitab 22, los datos se sometieron a una prueba
de normalidad de Anderson Darling, una vez concluido que los datos siguen una
distribucion normal, se utilizd la prueba paramétrica Anova, el cual permitio
determinar si existen diferencias estadisticamente significativas en los datos de

sexo, edad y densidad en cada estacion.

8.6.2. Densidad poblacional

Se refiere a la abundancia por unidad de area, es decir es el nimero total de
individuos de una especie presente en un determinado lugar, sitio o espacio (Pielou,

1975).

Di: Densidad poblacional

ni: nimero de individuos

a: area m?
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8.6.3. Relacion de densidad y estructura poblacional con factores bioticos y

abioticos

Se implementd la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para luego usar el
andlisis de relacion de variables tales como la densidad, datos de sexo, edad con los
factores bidticos (depredacion), abiodticos (temperatura y humedad), el cual se
llevaria a cabo mediante el coeficiente de correlacion de Pearson y Spearman, los
cuales consideran valores de 1 a -1 donde el valor cercano a 1 implica una
correlacion positiva, el valor cercano a -1 una relacion negativa y el valor cercano

al cero indica que no existe relacion.

8.6.4. Comparacion de la Densidad poblacional y la actividad antropogénica.

Debido a la naturaleza de los datos, el analisis comparativo se realizd
mediante el uso de graficas de estadisticas de barras, se procedié a comparar la

densidad y los datos porcentuales de cada estacion de monitoreos.
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9.  ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
9.1. Densidad de especies por cada estacion de monitoreo

En el presente estudio, se llevo a cabo la toma de datos del Orden Squamata,
el mismo que se sub divide en los subdrdenes Sauria y Serpentes, donde se
obtuvieron los siguientes resultados de acuerdo a la densidad (Figura 9.1).
Figura 9.1.

Densidad de invidos por especies
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Nota: la presente grafica representa la densidad registrada de las especies de reptiles en cada estacion
de monitoreo
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Como se puede observar, la especie con mayor densidad en la primera
estacion fue la Holcosus septemlineatus con un total de 244 Ind/Km?, seguido de
Stenocercus iridiscens con 44 Ind/Km? e Iguana iguana con 25 Ind/Km?a diferencia
de especies como Mastigodryas pulchriceps, Leptodeira ornata, Imantodes
senchoa, Bothrops asper, Enyalioides oshaughnessyi y Coniaphanes
dromiciformes, quienes no registraron densidades; por otro lado, en la segunda
estacion la especie con mayor densidad fue nuevamente la Holcosus septemlineatus
con un total de 150 Ind/Km?, seguida de Stenocercus iridiscens con 56 Ind/Km?a
diferencia de especies como Iguana iguana, Mastigodryas pulchriceps, Leptodeira
ornata, Imantodes senchoa, Bothrops asper, Enyalioides oshaughnessyi y
Coniaphanes dromiciformes, quienes no registraron densidades; en la estacion
namero tres, la especie con mayor densidad fue Holcosus septemlineatus con 38
Ind/Km?, seguida de Stenocercus iridiscens con 31 Ind/Km?; en la estacion niimero
cuatro, la especie con mayor densidad fue la especie Stenocercus iridiscens con 31

Ind/Km?, seguida de Imantodes senchoa con 19 Ind/km?.

9.1.1. Resultados del analisis de varianza de densidad por estacion

Se realizd un andlisis de varianza (ANOVA) de un solo factor para evaluar
si existe diferencia significativa de especies entre las cuatro estaciones muestreadas,
es decir la Estacion 1, Estacion 2, Estacion 3 y Estacion 4; donde La hipotesis nula

(HO) establecia que todas las medias de densidad de especies eran iguales, mientras
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que la hipotesis alternativa (H1) planteaba que al menos una de las medias era

diferente.

Como se puede observar en la (Figura 9) el analisis ANOVA mostré que no hay
diferencias estadisticamente significativas en densidad de especies entre las cuatro
estaciones (F (3, 13) = 3,35; P = 0.053). El valor-P de 0.053 es ligeramente mayor
que el nivel de significancia a = 0.05, por lo que no se puede rechazar la hipétesis
nula. Esto indica que las medias de densidad de especies en las cuatro estaciones
son estadisticamente semejantes.

Figura 9.2.

Diferencia de medias de densidad de cada estacion de monitoreos
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9.2. Estructura poblacional de reptiles

Para la toma de datos relacionado a la estructura poblacional de reptiles, se

optd por clasificar a las especies en dos factores, los cuales son el sexado y la edad

de cada individuo.

9.2.2. Diferencia de sexos por estaciones

Como se puede observar en la (Figura 9.3) la clasificacién de sexo de las

diferentes especies, se dividieron por estaciones, que, a su vez, se subdividieron en

hembras como machos.

Figura 9.3.

Diferencia de sexado de individuos de cada especie por estaciones de monitoreos
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H Iguanna iguana B Bothrops asper B Enyalioides oshaughnessyi

Nota: La grafica de barras, muestra la diferencia de ejemplares machos y hembras de cada especie,
presente en cada estacién de monitoreos.
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En la siguiente gréfica se puede observar que en la primera estacion, la
especie Holcosus septemlineatus, tuvo una mayor presencia de ejemplares machos,
siendo un total de 8 individuos; por otro lado, en la especie Stenocercus iridescens
existe una mayor prevalencia de ejemplares machos, contemplando 2 individuos y
por altimo, la especie lguanna iguanna presentd 2 ejemplares macho y 1 hembra ;
en la segunda estacion, en la especie Holcosus septemlineatus se puede observar en
una mayor prevalencia de ejemplares hembras con 10 individuos, seguido de una
mayor prevalencia de hembras en la especie Stenocercus iridescens con 3; en la
tercera estacion existe una prevalencia de ejemplares hembras de las especies
Coniophanes dromiciformes, Sternocercus iridescens y Holcosus septemlineatus;
en la cuarta estacion se puede evidenciar una prevalencia de hembras de las especies
Sternocercus iridescens, Coniophanes dromiciformes, Imantodes senchoa y

Holcosus septemlineatus.

e Resultados del anélisis de varianza de sexado (hembras y machos)

a) Hembras

Asi mismo, se procedio a realizar un anlisis de varianza (ANOVA) de un
solo factor, donde La hipdtesis nula (HO) establecia que todas las medias del
numero de hembras de especies eran iguales, mientras que la hipotesis alternativa

(H1) planteaba que al menos una de las medias era diferente.
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De acuerdo con la (Figura 10) el analisis ANOVA mostrd que no hay
diferencias estadisticamente significativas en la cantidad de individuos hembras de
especies entre las cuatro estaciones (F (3, 8) = 0.37; P = 0.775). El valor-P de 0.775
es mayor que el nivel de significancia o = 0.05, por lo que no se puede rechazar la
hipotesis nula. Esto indica que las medias de hembras de especies en las cuatro
estaciones son estadisticamente semejantes (Figura 9.4).

Figura 9.4.

Diferencia de medias de ejemplares hembras de cada estacion de monitoreos
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b) Machos
Los datos de ejemplares machos se sometieron al analisis de varianza

(ANOVA) de un solo factor, donde La hipotesis nula (HO) establecia que todas las
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medias del nimero de machos de especies eran iguales, mientras que la hipotesis

alternativa (H1) planteaba que al menos una de las medias era diferente.

Como se puede observar en la (Figura 12) el analisis ANOVA mostr6 que
no hay diferencias en la cantidad de individuos machos en las cuatro estaciones (F
(3, 5) = 1,04; P=0.451). El valor-P 0.451 es mayor que el nivel de significancia o
= 0.05, por lo que no se puede rechazar la hipétesis nula. Por lo tanto, las medias
de machos en las cuatro estaciones son iguales (Figura 9.5).
Figura 9.5.

Diferencia de medias de ejemplares machos de cada estacion de monitoreos
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9.2.3. Diferencia de edad por estacion

Para la clasificacion de edades de cada espécimen de las diferentes especies, se
dividieron por cada estacion, que, a su vez, se subdividieron tanto en juveniles como

adultos (Figura 9.6).

Figura 9.6.

Diferencia de edad de individuos de cada especie por estaciones de monitoreos

25
19 20
20 18
8 15
-
=)
=
o
= 10
6 6 6
4 4
> 3 3 23
0000100 1OOOOIOO 0000000 0000000 1100001:l 1100010 011101000 ! 101 000
0 | [ | | I | I | [ | | II
Juvenil Adulto Juvenil Adulto Juvenil Adulto Juvenil Adulto
Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3 Estacion 4
ESTACIONES

B Holcosus septemlineatus Stenocercus iridescens Leptodeira ornatus

B Coniophanes dromiciformes B Mastigodryas pulchriceps W Imantodes senchoa

M [guanna iguanna M Bothrops asper B Enyalioides oshaughnessy

Nota: la grafica representa la diferencia de individuos machos y juveniles de cada especie, presentes
en las cuatro estaciones de monitoreos.

Dentro de la primera estacion, se puede identificar a la Holcosus
septemlineatus como una de las especies con mayor cantidad de adulto, siendo un

total de 22 individuos en cuanto a la especie Sternocercus iridescens se puede
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observar una prevalencia de 6 individuos juveniles; por otro lado, en la segunda
estacion, se puede diferenciar una mayor cantidad de adulto de la especie Holcosus
septemlineatus, con 16 individuos, seguido de la especie Sternocercus iridescens
con 6 individuos adultos; en la tercera estacion, se puede diferenciar una
prevalencia de la especie Holcosus septemlineatus con 6 individuos juveniles;
seguido de 3 individuos de la especie Sternocercus iridescens; en la cuarta estacion
se puede apreciar una ligera diferencia entre adultos y juveniles, predominando los

ejemplares adultos de las especies Sternocercus iridescens y Imantodes senchoa.

e Resultados del analisis de varianza de edad (juveniles y adultos)
a) Juveniles
Los datos del nimero de juveniles se procesaron y sometieron al andlisis de
varianza (ANOVA) de un solo factor para evaluar si existe diferencia significativa
de especies entre las cuatro estaciones muestreadas, donde La hipotesis nula (HO)
establecia que todas las medias del nimero de juveniles de especies eran iguales,
mientras que la hipdtesis alternativa (H1) planteaba que al menos una de las medias

era diferente.

De acuerdo con la (Figura 14) el analisis ANOVA mostr6 que no hay
diferencias estadisticamente significativas en la cantidad de individuos juveniles de

especies entre las cuatro estaciones (F (3, 10) = 2,26; P=0.144). El valor-P de 0.144
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es mayor que al nivel de significancia a = 0.05, por lo que no se puede rechazar la
hipotesis nula. Esto indica que las medias de juveniles de especies en las cuatro
estaciones son estadisticamente semejantes (Figura 9.7).

Figura 9.7.

Diferencia de medias de ejemplares juveniles de cada estacién de monitoreos
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b) Adultos
Los datos del nimero de adultos se procesaron y sometieron al analisis de
varianza (ANOVA) de un solo factor para evaluar si existe diferencia significativa
de especies entre las cuatro estaciones muestreadas, donde La hip6tesis nula (HO)
establecia que todas las medias del nimero de adultos de especies eran iguales,
mientras que la hipdtesis alternativa (H1) planteaba que al menos una de las medias

era diferente
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En el analisis ANOVA mostré que no hay diferencias estadisticamente
significativas en la cantidad de individuos juveniles de especies entre las cuatro
estaciones (F (3, 11) = 2,78; P = 0.091). El valor-P de 0.091 es mayor que el nivel
de significancia o = 0.05, por lo que no se puede rechazar la hipétesis nula. Esto
indica que las medias de juveniles de especies en las cuatro estaciones son
estadisticamente semejantes (Figura 9.8).

Figura 9.8.

Diferencia de medias de adultos de cada estacion de monitoreos
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9.3. Correlacion de densidad y estructura poblacional de reptiles con los
factores bioticos (depredacion) y abidticos (temperatura y humedad)
9.3.1. Prueba de normalidad
Se realizo una prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en la suma total de
densidades, estructura poblacional para cada especie, con respecto a los factores de
depredacion y temperatura, donde la densidad obtuvo un valor P de 0.630; la
estructura poblacional con un valor P de 0.195 para hembras, 0.564 para machos,
0.319 para juveniles y 0.140 para machos; depredacién con un valor P de 0.998; y
temperatura con un P de 0.735. Dichos valores mencionados son mayores a 0.05
indicando que los datos provienen de una distribucion normal, por lo tanto, es
factible el uso de anélisis de caracter paramétricos y como el caso lo amerita, se
procedio utilizar el coeficiente de correlacion de Pearson para relacionar densidad

y la estructura poblacional con pardmetros como la depredacion y temperatura.

9.3.2. Densidad vs depredadores — estaciones

En el anélisis aplicado a la densidad de especies de reptiles con respecto a
los valores totales de depredadores por estacion, se pudo obtener el valor de R= -
0.973 indicando que existe una asociacion negativa alta entre la densidad y la
depredacion, es decir que, a mayor presencia de depredadores, existe una
disminucion de la densidad de reptiles, sin embargo, la significancia fue de 0.03
menor a 0.05, por lo tanto, se puede afirmar con un 94.61 % de que existe suficientes

pruebas para que exista una relacion entre la densidad y depredacion (Figura 9.9)
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Figura 9.9.

Correlacion de Pearson entre densidad de reptiles y depredacidn por estaciones
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9.3.3. Estructura poblacional vs depredadores
a) Sexado vs depredadores — hembras - estaciones

Los datos de ejemplares hembras de las especies de reptiles y de
depredacidn por estacion, se sometieron a un analisis de correlacion de Pearson,
permitiendo obtener el valor de R=-0.910 indicando una relacion negativa fuerte.
Dicho de otra forma, al existir una mayor presencia de depredadores, se produce
una menor presencia de ejemplares hembras. Por otro lado, el valor de significancia
bilateral fue de 0.09 considerablemente mayor a 0.05 por lo tanto, se puede afirmar
con un 82.7 % de que no existen pruebas suficientes para la existencia de una

relacion significativa (Figura 9.10).
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Figura 9.10.

Correlacion de Pearson entre hembras de reptiles y depredacion por estaciones
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b) Sexado vs depredadores — machos - estaciones
El andlisis de relacion de los datos de ejemplares machos de las especies de
reptiles y de depredacion por estacién, proporcionaron un valor estadistico de R= -
0.897 denotando una correlacion negativa fuerte. Es decir que, a mayor
depredacion, menor es la cantidad de machos. Por otro lado, el valor de
significancia de 0.103 es mayor a 0.05, por lo tanto, se afirma con un 0.79 % de que

no existe una relacion significativa entre las variables. (Figura 9.11).
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Figura 9.11.

Correlacion de Pearson entre machos de reptiles y depredacion por estaciones
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c) Edad vs depredadores — juveniles - estaciones
Los datos de individuos juveniles y de depredadores, se sometieron a el
analisis de correlacién de Pearson, generando un al valor R=-0.933 indicando que
existe una relacién negativa alta, sugiriendo que, a mayor depredacion, existe una
menor presencia de juveniles. Por otro lado, se obtuvo un nivel de significancia de
0.067 mayor a 0.05 por tanto, se afirma con un 87.04% de que no existe una relacion

significativa. (Figura 9.12).
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Figura 9.12.

Correlacion de Pearson entre juveniles de reptiles y depredacion por estaciones
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d) Edad vs depredadores — adultos - estaciones
Los datos de ejemplares adultos y de depredacion a través del analisis de
correlacion, permitieron obtener el valor R=-0.916 indica una correlacion negativa
alta, dicho de otra forma, al aumentar el namero de depredadores, disminuye el total
de reptiles machos. Sin embargo, el nivel de significancia de 0.08 mayor a 0.05 por
lo tanto, se afirma con 83.92 % de que no existe razon suficiente para determinar

una correlacion significativa entre variables (Figura 9.13).
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Figura 9.13.

Correlacion de Pearson entre juveniles de reptiles y depredacion por estaciones
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9.3.4. Densidad vs temperatura- estaciones

los datos obtenidos permitieron obtener resultados del coeficiente de
correlacion de Pearson, referente a la densidad de reptiles y la temperatura para
cada estacién de monitoreo, donde obtuvo un valor R= 0.228 indicando que existe
una asociacion lineal positiva débil. Sin embargo, el nivel de significancia bilateral
es de 0.772 mayor a 0.05, por lo tanto, se afirma con un 5.22 % de que no existe

prueba suficiente para que exista una relacion entre la densidad y la temperatura.

62



Figura 9.14.

Correlacion de Pearson entre densidad de reptiles y temperatura por estaciones
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9.3.5. Estructura poblacional vs factores abidticos — temperatura
a) Sexado vs temperatura — hembras - estaciones
En cuanto al anélisis de correlacion de Pearson aplicado en sexado
(Hembras) y temperatura, se obtuvo un valor estadistico R= 0.578 el cual indica
que existe una relacién positiva moderada, significando que, a mayor temperatura,
el namero de hembras aumenta. Sin embargo, el valor de significancia es de 0.422
mayor a 0.05 por tanto se afirma con 33,4% de que la relacion entre las variables

no es significativa.
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Figura 9.15.

Correlacion de Pearson entre hembras de reptiles y temperatura por estaciones
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b) Sexado vs temperatura — machos - estaciones
En cuanto al anélisis de correlacion de Pearson aplicado en sexado
(Hembras) y temperatura, se obtuvo un valor estadistico R= 0.632 el cual indica
que existe una relacion positiva media, significando que, a mayor temperatura, el
nimero de machos aumenta. Sin embargo, el valor de significancia es de 0.583
mayor a 0.05 por tanto se afirma con 17,36% de que la relacién entre las variables

no es significativa.
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Figura 9.16.

Correlacion de Pearson entre machos de reptiles y temperatura por estaciones
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c) Edad vs temperatura — juveniles - estaciones
Con respecta al andlisis de correlacion de Pearson aplicado en edad
(juveniles) y temperatura, se obtuvo un valor estadistico R= 0.209 el cual indica
que existe una relacion positiva débil, significando que, la temperatura tiene una
influencia positiva, pero limitada, en el nimero de juveniles. Sin embargo, el valor
de significancia es de 0.791 mayor a 0.05 por tanto se afirma con un 4,4 % de que

la relacion entre las variables no es significativa.
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Figura 9.17.

Correlacion de Pearson entre juveniles de reptiles y temperatura por estaciones
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d) Edad vs temperatura — adultos - estaciones
En el analisis de correlacion aplicado en edad (adultos) y temperatura, se
obtuvo un valor estadistico R= 0.132 el cual indica que existe una relacidn positiva
débil, significando que, la temperatura tiene una influencia positiva, pero limitada,
en el nimero de adultos. Sin embargo, el valor de significancia es de 0.868 mayor
a 0.05 por tanto confirma con un 1,7 % de que la relacion entre las variables no es

significativa.
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Figura 9.18.

Correlacion de Pearson entre adultos de reptiles y temperatura por estaciones
30,00 R? Lineal = 0,017

R=0.131

2500

20,00

y=-34,2+1,61%x
15,00

10,00

ADULTOS

5,00

30,00 30,50 31,00 31,50 32,00

TEMPERATURA

9.3.6. Prueba de normalidad

Se realizo una prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en la suma total de
densidades, estructura poblacional para cada especie, con respecto a los factores de
depredacion y temperatura, donde la densidad obtuvo un valor P de 0.630; la
estructura poblacional con un valor P de 0.195 para hembras, 0.564 para machos,
0.319 para juveniles y 0.140 para machos; y humedad con un P de 0.045. Siendo al
menos la variable humedad menor a 0.05 indicando que los datos no provienen de
una distribucion normal, por lo tanto, es factible el uso de analisis de caracter no
paramétricos y como el caso lo amerita, se procedid utilizar el coeficiente de
correlacion de Spearman para relacionar densidad y estructura poblacional con la

himeda.

67



9.3.7. Densidad vs humedad- estaciones

En el andlisis de coeficiente de correlacion de Spearman aplicada en la
densidad y humedad, se obtuvo un valor de R= -0.400 lo cual sugiere que existe
una correlacién negativa moderada, es decir que, a mayor humedad, existe una
menor densidad de reptiles. Sin embargo, el valor de significancia obtenido fue de
0.600 mayor a 0.05 confirmando con un 28,3% de que no existe una relacion
significativa entre las variables.
Figura 9.19.

Correlacion de Spearman entre densidad de reptiles y humedad por estaciones
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9.3.8. Estructura poblacional vs factores abidticos — humedad
a) Sexado vs humedad — hembras -estaciones

Para el andlisis de correlacion de sexado (hembras) y humedad, se obtuvo
el dato estadistico R=-0.632 indicando que existe una relacion negativa moderada,
es decir que, a mayor humedad, existe una menor cantidad de hembras. Sin
embargo, si consideramos el valor de significancia que es de 0.368 mayor a 0.05
confirmando con un 88,3% de que no existe una relacion negativa.
Figura 9.20.

Correlacion de Spearman entre hembras de reptiles y humedad por estaciones
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a) Sexado vs humedad — machos -estaciones
Para el analisis de correlacién de sexado (machos) y humedad, se obtuvo el
dato estadistico R=-0.200 indicando que existe una relacion negativa débil, es decir

que, a mayor humedad, existe una menor cantidad de hembras. Sin embargo, si
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consideramos el valor de significancia que es de 0.800 mayor a 0.05 confirmando
con un 58,9% de que no existe una relacion negativa.
Figura 9.21.

Correlacion de Spearman entre machos de reptiles y humedad por estaciones
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b) Edad vs humedad — juveniles - estaciones
En el andlisis de correlacién aplicado en edad (juveniles) y humedad, se
obtuvo un valor estadistico R=-0.400 el cual indica que existe una relacion negativa
moderada, significando que, a mayor humedad, existe una menor cantidad de
juveniles, sin embargo, esta influencia es limitada. Por otro lado, el valor de
significancia fue de 0.600 mayor a 0.05 por lo tanto, se confirma con un 24.4% de

que la relacion entre ambas variables no es significativa.
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Figura 9.22.
Correlacion de Spearman entre juveniles de reptiles y humedad por estaciones
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¢) Edad vs humedad — adultos - estaciones
En el andlisis de correlacion aplicado en edad (adultos) y humedad, se
obtuvo un valor estadistico R=-0.105 el cual indica que existe una relacion negativa
baja, significando que, a mayor humedad, existe una menor cantidad de adultos.
Por otro lado, el valor de significancia fue de 0.895 mayor a 0.05 por lo tanto, se

confirma con un 20.7% de que la relacion entre ambas variables no es significativa.
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Figura 9.23.

Correlacion de Spearman entre adultos de reptiles y humedad por estaciones
30,00 R? Lineal = 0,207

R=-0,105

25,00

20,00

ADULTOS

1500 y=48,94-0,47"x

10,00

5,00

50,00 65,00 70,00 75,00 80,00 85,00

HUMEDAD

9.4. Correlacion de estructura poblacional de reptiles con la actividad
antropogénica
Se realizo una prueba de normalidad multiple de Anderson Darling, en los
datos correspondientes al numero de hembras, machos, adultos, juveniles y
depredacion, donde se obtuvo un valor de significancia P promedio de 0.300 mayor
a 0.05 por lo tanto, se puede decir con exactitud que los datos provienen de una
distribucion normal, siendo factible el uso de analisis paramétricos, en este caso el

uso del coeficiente de correlacion de Pearson.
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9.4.1. Sexado vs actividad antropogénica — hembras

En el analisis de correlacion aplicado en sexado (hembras) y la actividad
antropogénica, se obtuvo un valor estadistico R=0.809 el cual indica que existe una
relacion positiva alta, significando que, a mayor actividad antropogénica, existe una
mayor cantidad de hembras. Por otro lado, el valor de significancia fue de 0.191
mayor a 0.05 por lo tanto, se confirma con un 65.5 % de que la relacion entre ambas
variables no es significativa.
Figura 9.24.
Correlacion de Pearson entre hembras de reptiles y actividad antropogénica por

estaciones
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9.4.2. Sexado vs actividad antropogénica — machos

En cuanto al analisis de correlacion aplicado en sexado (machos) y la
actividad antropogénica, se obtuvo un valor estadistico R= 0.894 el cual indica que
existe una relacion positiva alta, significando que, a mayor actividad antropogénica,
existe una mayor cantidad de machos. Por otro lado, el valor de significancia fue de
0.106 mayor a 0.05 por lo tanto, se confirma con un 79,8 % de que la relacion entre

ambas variables no es significativa.

Figura 9.25.
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9.4.3. Edad vs actividad antropogénica — juveniles

La correlacion aplicada en edad (juveniles) y la actividad antropogeénica, se

obtuvo un valor estadistico R=0.925 el cual indica que existe una relacion positiva

alta, significando que, a mayor actividad antropogénica, existe una mayor cantidad

de juveniles. Por otro lado, el valor de significancia fue de 0.075 mayor a 0.05 por

lo tanto, se confirma con un 85.6 % de que la relacién entre ambas variables no es

significativa.

Figura 9.26.

Correlacion de Pearson entre juveniles de reptiles y actividad antropogénica por
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9.4.4. Edad vs actividad antropogénica — adultos

La correlacion aplicada en edad (adultos) y la actividad antropogénica, se
obtuvo un valor estadistico R=0.980 el cual indica que existe una relacion positiva
alta, significando que, a mayor actividad antropogénica, existe una mayor cantidad
de adultos. Por otro lado, el valor de significancia fue de 0.020 mayor a 0.05 por lo
tanto, se confirma con un 98.2% de que la relacion entre ambas variables es

significativa (Grafica 17).

Figura 9.27.
Correlacion de Pearson entre adultos de reptiles y actividad antropogénica por

estaciones
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9.5. Asociacion de la Densidad poblacional con la actividad antropogénica

9.5.1. Actividad antropogénica

Se llevo a cabo la evaluacion las estaciones de estudio a través del indice de

perturbacion humana (IPH) donde se pudo constatar que la estacién de monitoreo

uno, presento un porcentaje de 75%, es decir que se encuentra bajo la clasificacion

de impacto severo; por otro lado, la estacion de monitoreo numero dos se obtuvo

un porcentaje de 50%; en cuanto a la estacion nimero tres, con un porcentaje del

40%; vy, por ultimo, la estacién de monitoreo nimero cuatro, con un porcentaje de

55%, lo cual significa que las estaciones dos, tres entran en la categoria B, impacto

moderado; y la estacion cuatro entra en la categoria de impacto leve. (Tabla. 9.1),

(Tabla. 9.2), (Tabla. 9.3), (Tabla. 9.4).

Tabla 9.1.

Categorizacion de actividad antropogénica de la primera estacion de monitoreo

CRITERIOS DE IMPACTO

ESTACION 1

Transformacién de entornos naturales

Presencia de senderos

Remocién vegetal autéctona

Uso de agua

Disposicién de desechos solidos

Modificacion de agua

~N |00 (N[O |00 |©

TOTAL

45

Valoracién de IPH(IPH/60.100)

75%

CATEGORIA DE IMPACTO C

Nota: La tabla muestra el porcentaje de intervencion humanayy el tipo de categoria con el que cuenta

la primera estacion de monitoreo.
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Las actividades con mayor presencia en la estacion de monitoreo nimero
uno fueron la transformacién de entornos naturales, debido a la fuerte presencia de
actividades agricolas, caseras y construccion de edificaciones; en cuanto a la
presencia de senderos, se debe a la proximidad que tiene esta estacion con el pueblo;
la disposicion de desechos solidos, lo cual representa desechos productos de la
presencia humana.

Tabla 9.2.

Categorizacion de actividad antropogénica de la segunda estacién de monitoreo

CRITERIOS DE IMPACTO ESTACION 2

Transformacién de entornos naturales

Presencia de senderos

Remocién vegetal autéctona
Uso de agua

Disposicién de desechos solidos

Modificacion de agua

TOTAL 37

W~~~ o

Valoracién de IPH(IPH/60.100) 61%

CATEGORIA DE IMPACTO B

Nota: La tabla muestra el porcentaje de intervencion humanay el tipo de categoria con el que cuenta
la segunda estacién de monitoreo.

Las actividades antropogénicas con mayor presencia en la segunda estacion
de monitoreo fue la transformacion de entornos naturales, debido a la presencia de
zonas de actividad agricola y ganadera; por otro lado, la segunda actividad mas
representativa fue la remocion de especies de plantas nativas, por la introduccion

de otras especies de caracter comercial y por ultimo se pudo identificar la presencia
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de senderismo; a pesar de estas actividades, la estacion se encuentra bajo una

categoria de impacto moderado, por lo tanto no representa como tal un peligro para

el entorno natural de los reptiles.

Tabla 9.3.

Categorizacion de actividad antropogénica de la tercera estacion de monitoreo

CRITERIOS DE IMPACTO ESTACION 3
Transformacion de entornos naturales 4
Presencia de senderos 7
Remocidn vegetal autéctona 4
Uso de agua 3
Disposicién de desechos solidos 2
TOTAL 20
Valoracion de IPH(IPH/50.100) 40%

CATEGORIA DE IMPACTO B

Nota: La tabla muestra el porcentaje de intervencion humanay el tipo de categoria con el que cuenta

la tercera estacion de monitoreo.

La estacion de monitoreo numero tres, se pudo evidenciar un total de cinco

actividades antropogénicas de las cuales resaltaron la presencia de senderismo,

seguido de la transformacion del entorno y, por Gltimo, la remocion de vegetacion

autoctona; a pesar de este hecho, la presente estacion se encuentra bajo la categoria

de impacto moderado, lo cual, significa que no representa un impacto grave hacia

el grupo de los reptiles
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Tabla 9.4.

Categorizacion de actividad antropogénica de la cuarta estacion de monitoreo

CRITERIOS DE IMPACTO ESTACION 4

Transformacién de entornos
naturales

Presencia de senderos

Remocion vegetal autdctona

NN |B& o1

Disposicion de desechos solidos

TOTAL 13

Valoracién de IPH(IPH/40.100) 32,5%

CATEGORIA DE IMPACTO A

Nota: La tabla muestra el porcentaje de intervencion humanay el tipo de categoria con el que cuenta
la cuarta estacién de monitoreo.

En la estacion de monitoreo numero cuatro, se pudo evidenciar un total
cuatro actividades antropogénicas, de la cual destaco la transformacion de entornos
naturales y presencia de senderos, por lo tanto, se puede decir que no existe un
impacto severo en la parte mas profunda del sendero, por el contrario, la presente

estacion se encuentra registrada como impacto lev

9.5.2. Densidad por especies vs actividad antropogénica

Se llevo a cabo la toma de datos tanto de densidad de reptiles por especie como los
datos de las actividades antropogénicas, donde luego se tabularon y posteriormente
se analizaron comparando ambos factores. (Figura 9.28), (Figura. 9.29), (Figura.
9.30), (Figura. 9.31), (Figura. 9.32), (Figura. 9.33), (Figura. 9.34), (Figura. 9.34),

(Figura. 9.35).
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Figura 9.28.

Anélisis de densidad de Holcosus septemlineatus y actividad antropogénica
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En la presente Figura se puede observar que la especie Holcosus septemlineatus
presenta una mayor densidad en la estacion uno con 244 individuos a pesar de
encontrarse en la estacion con 75% de actividad antropogénica; por otro lado, la
estacion dos que cuenta con 61% de actividad antropogénica, presenta una
densidad de 150 individuos; la estacion que posee una actividad antropogénica del

40%, se puede apreciar una densidad de 38 individuos; por ultimo, en la estacién
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cuatro que cuenta con una actividad antropogénica del 32,50%, posee una densidad
de 6 individuos.
Figura 9.29.

Anaélisis de densidad Sternoccercus iridiscens y actividad antropogénica
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En la especie Sternoccercus iridiscens se puede observar una mayor densidad en la
estacion dos con 56 individuos la cual cuenta con una actividad antropogénica del
61%; seguido de la estacion uno que posee una actividad antropogénica de 75% y
una densidad de 44 individuos; por otro lado, la estacion tres, cuenta con una

actividad antropogénica del 40% y una densidad de 31 individuos y en la estacion
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cuatro que cuenta con una actividad antropogénica del 32,50%, posee una densidad
de 31 individuos.
Figura 9.30.

Anélisis de densidad Iguana iguana y actividad antropogénica
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En cuanto a la especie Iguana iguana en la primera estacion con 75% de actividad
antropogénica, presentd una densidad de 25 individuos; la estacion dos con 61%; la
tercera estacion con 40% y la cuarta estaciébn con 32,50% de actividad

antropogénica, no hubo registros de densidades de la especie.
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Figura 9.31.

Anélisis de densidad de Leptodeira ornatus y actividad antropogénica
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En la especie Leptodeira ornatus, en la primera estacion que cuenta con
75% de actividad antropogénica, no presentd densidad; la estacion dos con 61%
actividad antropogénica no presentd densidad; la tercera estacion con 40%, y la
cuarta estacion con 32,50% de actividad antropogénica, presentaron una densidad

de 13 individuos.
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Figura 9.32.

Anélisis de densidad de Coniophanes dromiciformes y actividad antropogénica
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En la especie Coniophanes dromiciformes, en la primera estacion que
cuenta con 75% de actividad antropogénica, no present6 densidad; la estacion dos
con 61% actividad antropogénica no presentd densidad; la tercera estacion con 40%
de actividad antropogénica, presentd una densidad de 13 individuos; y la cuarta
estacion con 32,50% de actividad antropogénica, presentaron una densidad de 6

individuos.
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Figura 9.33.

Anélisis de densidad de Mastigodryas pulchriceps y actividad antropogénica
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En la especie Mastigodryas pulchriceps la primera estacion no presento

densidad con 75% de actividad antropogénica, no presentd densidad; la estacion

dos con 61% actividad antropogénica no present6 densidad; la tercera estacion con

40% de actividad antropogénica, no present6d densidad; y la cuarta estacion con

32,50% de actividad antropogénica, presentaron una densidad de 6 individuos.
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Figura 9.34.

Anélisis de densidad de Imantodes senchoa y actividad antropogeénica
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En la especie Imantodes senchoa, en la primera estacién que cuenta con

75% de actividad antropogénica, no presentd densidad; la estacion dos con 61%

actividad antropogénica no presentd densidad; la tercera estacion con 40% de

actividad antropogénica, no presentd densidad; y la cuarta estacion con 32,50% de

actividad antropogénica, presentaron una densidad de 19 individuos.

87



Figura 9.35.

Anélisis de densidad de Bothrops asper y actividad antropogeénica
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En la especie Bothrops asper, en la primera estacion que cuenta con 75% de
actividad antropogénica, no presenté densidad; la estacion dos con 61% actividad
antropogénica no present0d densidad; la tercera estacion con 40% de actividad
antropogeénica, presentd una densidad de 13 individuos; y la cuarta estacion con

32,50% de actividad antropogénica, no presentd densidad.
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Figura 9.36.

Anélisis de densidad de Enyalioides oshaughnessyi y actividad antropogénica

7 80%

70%

60%

50%

40%

DENSIDAD

32,50%
30%

ACTIVIDAD ANTROPOGENICA

20%

10%

0%

ESTACIONES

s Densidad e Actividad Antropogénica

En la especie Enyalioides oshaughnessyi, en la primera estacion que cuenta
con 75% de actividad antropogénica, no presentd densidad; la estacion dos con 61%
actividad antropogénica no presentd densidad; la tercera estacion con 40% de
actividad antropogénica, presentd una densidad de 6 individuos; y la cuarta estacion

con 32,50% de actividad antropogénica, no presentd densidad.
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9.5.3. Densidad por estacién vs actividad antropogeénica

Se tomaron datos de densidad de reptiles por estaciones y los datos de las
actividades antropogénicas, donde luego se tabularon y posteriormente se
analizaron comparando ambos factores.
Figura 9.37.

Anaélisis de densidad por estaciones y actividad antropogénica
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En la presente Figurase puede observar que la estacion uno con 75% de
actividad antropogeénica, presentd una densidad de 313; por otro lado, la estacion
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dos que cuenta con 61% de actividad antropogeénica, presenta una densidad de
+206 individuos; la estacion que posee una actividad antropogénica del 40%, se
puede apreciar una densidad de 114 individuos; por ultimo, en la estacion cuatro
que cuenta con una actividad antropogénica del 32,50%, posee una densidad de 81

individuos.
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10. DISCUSIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1. Discusiones

En el presente estudio realizado en Loma Alta se registraron 9 especies,
donde se obtuvo una mayor densidad de individuos 313 Ind/km? en la primera
estacion con mayor porcentaje de intervencion, en la segunda estacion se obtuvo
206 Ind/Km?, en la tercera estacion se registr6 114 Ind/Km?y en la cuarta estacion
con menor porcentaje de intervencion se obtuvo 81 Ind/. Estos resultados son
contrastantes con el estudio realizado por Florez & Barona (2016) quienes
registraron la mayor riqueza de especies y abundancia de individuos en el bosque
con 18 especies, 56,4% de la abundancia total, mientras que el area de mineria
caracterizada como area de intervencion, se registraron los valores mas bajos con
12 especies, 20.2% de la abundancia total, sin embargo, ellos detallan que la
abundancia de algunos saurios se ve influenciada por sus habitos generalistas a
diferentes ecosistemas a pesar de encontrarse o no intervenida, en cuento a la
ausencia de serpientes en zonas con mayor influencia de actividades
antropogénicas, se debe a los habitos predominantes arboreos, esto explica el hecho
de haberse observado una mayor densidad de especies del Suborden Sauria en
estaciones mas intervenidas a diferencia del Suborden Serpentes quien obtuvo

mayor densidad en estaciones menos intervenidas.
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En cuanto a densidad por especies mas representativas, en la especie Iguana
iguana se obtuvo una densidad de 25 individuos/km? en la primera estacion que
presentd una mayor cantidad de perturbacién humana, a diferencia de la segunda,
tercera y cuarta estacion, donde no se registraron avistamientos, resultados
similares obtuvieron Mufioz et al. (2003) quienes registraron una densidad de la
especie lguana iguana significativamente mayor en el area de estudio vulgarmente
conocida como Hatillo de Loba que en Juan criollo, considerando que Hatillo de
Loba contaba con mayor presencia de actividad ganadera, detallando que las
densidad se relacionan principalmente con el tipo de habitat; en contraste, Bastidas
(2021) registré una mayor abundancia de individuos en las estaciones de
monitoreos 1 y 5 del rio Milagro, caracterizadas por una menor intervencién y
mayor cantidad de vegetacion, mencionando que la abundancia de la especie, se
asocia a la presencia de vegetacion. por lo tanto, se puede explicar que esta especie
se encuentra adaptada a la presencia humana, debido que su presencia fue registrada

en zonas intervenidas como no intervenidas.

En la especie Holcosus septemlineatus se obtuvo una mayor densidad en la
primera estacion con 244 individuos/k m? en la segunda estacion con 150
individuos/km?, siendo las estaciones que presentaron un mayor porcentaje de
perturbacion humana, estos resultados se asemejan a los estudios, uno realizado por
Portoaguas (2019) donde registrd una abundancia de 4 individuos en el area de

estudio Pueblo nuevo y 6 individuos en crucita, a pesar de ser zonas altamente
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intervenidas, el otro estudio realizado por EMAPASR-EP (2022) donde observo un
total de 4 individuos en zonas rurales cerca de infraestructuras. Ambos autores
explican que, al ser una especie de baja sensibilidad a cambios del entorno, son
avistados en zonas perturbadas, es por esto que, en base al estudio realizado, esta

especie presento una mayor presencia a este tipo de héabitat.

En cuanto a la especie Stenocercus iridiscens se registré una densidad de 56
individuos/ km? en la primera estacion con mayor presencia de actividad
antropogénica y 44 individuos/ km? en la segunda estacién con mediana presencia
de actividades antropogénicas, estos resultados guardan similitud con Portoaguas
(2019) registro 11 individuos en tres diferentes puntos de la provincia de Manabi
altamente intervenida, especificando que la especie es también es de baja
sensibilidad a cambios, lo cual explica el motivo por el que se encontraron mas

ejemplares en estaciones con mayor presencia de perturbaciones antrdpicas.

En cuanto a estructura poblacional de la especie Iguana iguana Los
resultados obtenidos, se pudieron identificar 4 ejemplares de los cuales 2 machos
pertenecian a la primera estacion y 1 hembra en la segunda estacién, por otro lado,
se muestreo 1 juvenil en la primera estacion y 3 adultos en la segunda estacion, los
datos de sexado contrastan con Mufioz et al. (2003) donde registro una mayor

abundancia de ejemplares hembras, detallando que se debe al sistema de
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apareamiento poligamo. Sin embargo, las edades son semejantes a los registrados
por Mufioz et al. ( 2003) donde el nimero de adultos predomino sobre los juveniles
en ambos sitios de muestreo. Donde explica que esta diferencia se debe a las
necesidades con las que cuentan los adultos y juveniles. Cabe mencionar que la
diferencia de ejemplares en relacion a su composicion sexual y edades fue

influenciada por el tiempo por esfuerzo aplicado en cada investigacion.

En cuanto a la especie Stenocercus iridiscens se pudo obtener una mayor
presencia de ejemplares hembras en la estacion nimero uno dos, tres y cuatro; estos
resultados contrastan con Ayala et al. (2016) donde registraron 10 ejemplares
hembras y 10 machos, por lo tanto, no existieron diferencias en la presencia de
ambos sexos, en el que se menciona que las diferencias de sexo estan sujetas al

namero de ejemplares observados, es decir al tiempo por esfuerzo de monitoreos.

En cuanto a la relacion de entre los factores abioticos, se obtuvo que la
densidad y la temperatura cuenta con una relacion lineal positiva, sin embargo, no
fue significativa, la densidad y la humedad mostraron una relacion negativa que
tampoco fue estadisticamente significativa, estos resultados contrastan con Mella
& Venega (2019) donde registro mayor presencia de especies en estaciones con
mayor temperatura, sin embargo, se observaron menor presencia de reptiles en

estaciones humedas, detallando que la temperatura y humedad son factores que
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influyen en la abundancia de los reptiles, al igual que Cardona et al. (2008) que
especifican que la abundancia de los reptiles, independientemente de las actividades
antropogénicas, se ven influenciadas por las condiciones fisicoquimicas tales como
la humedad y temperatura. Es importante mencionar que la presencia de variables
externas pudieron influir en la obtencion de los datos referente a la correlacion, en
este caso el factor climatico, los cuales no fueron cambiantes, asi como el tiempo

por esfuerzo aplicado en el transcurso de los monitoreos.

En cuanto a la relacién de entre los factores abidticos no hubo una
correlacion significativa entre la temperatura y el nimero de hembras, asi como de
machos, al igual que la humedad y hembras, asi como la humedad vs machos, estos
resultados contrastan con Gomez (2014) y Torrez et al. (2017), obtuvieron una
mayor presencia de ejemplares hembras a temperaturas altas y humedades
constantes, sin embargo, a pesar de las coincidencias, ambos mencionan que los
resultados pueden estar sujetos a sesgos, por fenémenos climaticos, asi como de
caracter bioldgicos por lo que recomiendan realizar estudios méas profundos. Por lo
tanto, esto podria explicar la razén del por qué no hubo una correlaciéon con
parametros de temperatura y humedad con las especies presentes en la zona de

estudio.
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Con respecto a los factores bidticos se obtuvo una correlacion negativa alta
en la estructura poblacional, donde solo los ejemplares adultos presentaron una
relacion significativa, por otro lado, en cuanto a la densidad, se obtuvo una
correlacion negativa alta significativa, resultados que son corroborados mediante el
trabajo realizado por Galan (2013) destaca que la depredacion por mamiferos, tanto
asilvestrados como domésticos, es una amenaza comun para las poblaciones de

reptiles, especialmente en areas insulares donde los reptiles son més vulnerables.

La presencia de ejemplares adultos demostré una correlacién positiva alta
significativa en zonas perturbadas, considerando que las especies mas
representativas que conforman la data fueron las especies de saurios. Se puede decir
que estos datos son corroborados por Torres (2005) quien menciona que la
diferencia de ejemplares hembras, machos juveniles y adultos se debe al
microhabitat, ya que las hembras y juveniles suelen posar lugares con alta presencia
de hojarasca y frondosidad, mientras que los adultos suelen situarse en lugares mas

abiertos como rocas y ramas.

Respecto a la aplicacion del indice de perturbacion (IPH) Gonzaléz (2024)
en el estudio de la diversidad y abundancia de anfibios del Orden Anuro, se obtuvo
resultados en les tres estaciones donde la primera estacion se clasifico con un estado

de perturbacion alta, y se encontrd una baja diversidad y abundancia de especies,
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argumentando que la presencia de actividades antropogénicas, genera
desplazamientos en la herpetofauna, lo cual se relaciona a los resultados obtenidos
donde se caracterizaron cuatro estaciones de muestreos, en el que la primera
estacion al encontrarse en la categoria de intervencion alta, se presencié una baja
abundancia y diversidad de serpientes, debido a que cuenta con preferencias
arbéreas, ademas de ser especies susceptibles a cambios drasticos de habitat y a la
caza humana; sin embargo, los resultados son contrastantes, en cuanto a saurios,
debido al ndmero de individuos de las especies Holcosus septemlineatus y
Stenocercus iridiscens quienes al poseer una baja sensibilidad y mayor
adaptabilidad a zonas perturbadas, no presentan disminucion o afectacién al habitat,

a pesar de encontrarse en la estacion con mayor afectacion antropica.
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10.2. Conclusién
De acuerdo al estudio realizado se pudo determinar la existencia de
variaciones respecto a la densidad de las especies donde la primera estacion y la
segunda estacion se corroboraron como las estaciones predominantes respecto a
este componente. En cuanto a la estructura poblacional, se pudo obtener una mayor
cantidad de ejemplares hembras en comparacién a los machos, asi como mayor

presencia de juveniles que de adultos.

En cuanto a la correlacién el factor bidtico (depredacién) como abioticos
(temperatura y humedad), no tienen una influencia significativa sobre la estructura
poblacional de reptiles. Por otro lado, la estructura poblacional con las actividades
antropogénicas solo obtuvo correlacion con ejemplares adultos, lo cual se debe a
las necesidades del microhébitat, sin embargo, a pesar dicha correlacién, la prueba
de Anova determino que no hubo diferencias en las medias del nimero de hembras,
machos, juveniles y adultos, por lo tanto, la actividad antropogénica no influye en

la estructura poblacional.

La densidad a pesar de no guardar relacion con la temperatura y humedad,
si cuenta con una relacion negativa alta y significativa con la depredacion, es decir
que, a menor presencia de depredadores, existe una mayor densidad. En cuanto a

densidad mediante cuadros comparativos, se evidencio mayor densidad de saurios
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de las especies Holcosus septemlineatus, Stenocercus iridiscens e Iguana iguana
en las estaciones uno y dos, categorizadas con alta y media intervencion, esto se
debe a sus hébitos generalistas. Por otro lado, se encontré una mayor densidad de
serpientes en zonas con menor porcentaje de intervencion. Por lo tanto, se concluye
que a pesar de las diferencias de densidades de subordenes y considerando la prueba
de Anova que no presento diferencias en las medias, la actividad antropogénica no
influye en la densidad de reptiles, rechazandose la hipotesis nula y aceptandose la
hipotesis alternativa, es decir la densidad y la estructura poblacional no se ven

influenciadas por la actividad antropogénica.
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10.3. Recomendaciones
Se sugiere extender el nimero de monitoreos para una mayor obtencion de
registros de especies de reptiles, ya que la comuna Loma alta al estar
conectado a la cordillera Chongén -Colonche, puede existir una mayor

densidad y diversidad de especies que no han sido registrados.

Se recomienda realizar charlas educativas sobre la importancia de los
reptiles a los comuneros de la zona, ya que, muchas especies de serpientes

generalmente son sacrificadas por desconocimientos.

Es recomendable realizar investigaciones mas profundas enfocadas en
habitat naturales, que se encuentren intervenidos, con el fin de establecer
una relaciéon mas solida de las variables presentes en el area de estudio.
Contribuyendo de esta forma a la exposicion o visibilidad de esta

problematica ambiental, que puede estar afectando a la herpetofauna.
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12.  ANEXOS

Anexo 1. Establecimiento de las estaciones de monitoreos

\

amas de cerco y desvio de aida (.T.C).

LORY

Ae 2. Establcimiento e las tr

Trampas en la primera y segunda estacion.
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Trampas en la tercer y cuarta estacion.

Anexo 4. Método de trampas de desvio y caida (M.T.D). Manipulaicién de un

ejemplar juvenil de la especie Iguana iguana.
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Anexo 5. Monitoreo nocturno. Captura de un ejemplar juvenil de Enyalioides

oshaughnessyi.

Anexo 6. Depredadores avistados en las estaciones de monitoreos, especie
Didelphis Sp.
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GUIA DE IDENTIFICACION DE REPTILES

Holcosus septemlienatus

Orden: Squamta
Suborden: Sauria
Familia: Teiidae

Género: Holcosus

Y A TSR
| N A AR LTISES\ AV
\ i IR L ' S\ 1.1\.

Anexo 7. Ejemplares juveniles de la especie Especie: H. septemlineatus

Holcosus septemlineatus
(Duméril y Duméril, 1851)

DESCRIPCION

(1). La escama frontal ausente, y en su lugar hay escamas pequefias; (2). El espacio inter
opercular tiene escamas grandes; (3). La superficie anterior del himero tiene una fila escamosa
lisas; (4). Tiene 6 hileras longitudinales de escamas ventrales en el abdomen; (5). Las escamas
dorsales de la cabeza se encuentran fuertemente surcadas y hundida. (Guerra & Andrango,

2020)

DIMORFISMO SEXUAL CONSERVACION

Los machos tienen el dorso verde oliva oscura, banda | Lista Roja de Especies Amenazadas
café oscura, y una linea poco visible. El vientre es gris|de la UICN: Preocupacion menor.
azulado con amarillo. Las hembras son similares, pero|Lista Roja Carrillo: Preocupacion
con la linea palida mas brillante y ancha. (Guerra & | menor.

Andrango, 2020).
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Sternocercus iridiscens

Orden: Squamta
Suborden: Sauria
Familia: Iguanidae
Género: Stenocercus

Especie: S. iridescens

(Glinther, 1859)

Anexo 8. Ejemplares adultos de la especie

Stenocercus iridiscens, vista lateral

DESCRIPCION

(1). Las escamas en la superficie posterior de los muslos se superponen unas a otras (imbricadas).
(2). Las narinas se ubican hacia el lado medial del borde cantal. (3). Existe una hilera longitudinal
de escamas supraoculares alargadas que ocupa la mayor parte de la regién supraocular (Campos,

2022).

DIMORFISMO SEXUAL CONSERVACION

(1). Dorso café, patrones en achevronados; (2). Machos tienen | Lista Roja de Especies
escamas celestes; (2). Linea vertical blanca; (3). Hembras tienen | Amenazadas

costados cremas; (4). Franja café de la region subocular hasta | UICN: Preocupacion menor.
escamas superciliares;(5). Machos tienen gula roja, parche | Lista Roja

negro en el cuello, garganta amarilla y rosa (Campos, 2022). Carrillo: Preocupacion menor.
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Iguana iguana

Orden: Squamta
Suborden: Sauria
Familia: Iguanidae

Género: Iguana

=
T

<4 18
: 7 LunSyay
Anexo 9. Ejemplares juvenil Iguana iguana

Especie: I. iguana

(Linnaeus, 1758)

DESCRIPCION

(1). Hocico redondeado, canthus rostralis obtuso; (2). Narina grande; (3). Timpano grande; (4).
Escamas de la cabeza lisas; (5). Escama rostral pentagonal; (6). Escamas gulares pequefias, grandes
lateralmente; (9). Cresta dorsal continua; (10). Escamas dorsales pequefias y quilladas; (12). Escamas
ventrales pequefas, mas; (14). Digitos delgados; (15). 12-18 poros femorales por lado; (17). Cola

comprimida (Guerra-Correa & Rodriguez-Guerra, 2016).

DIMORFISMO SEXUAL CONSERVACION

(1). Desarrollo de cresta dorsal en machos; (2). Poros | Lista Roja de Especies Amenazadas de la
femorales visibles; (3). Abultamiento en la cola base | UICN: Preocupacion menor.

de la por hemipenes; (4). tamafio en machos es 1200- Lista Roja Carrillo: Preocupacion menor.
1400 mm y 900-1100 mm en hembras (Guerra-Correa

& Rodriguez-Guerra, 2016)
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Enyalioides oshaughnessyi

Luis A®huz

Anexo 10. Ejemplar Enyalioides oshaughnessyi, vista lateral.

Orden: Squamta
Suborden: Sauria
Familia: Hoplocercidae
Género: Enyalioides
Especie:E. oshaughnessyi

(Linnaeus, 1758)

DESCRIPCION

(1). Cuenta con escamas dorsales de tamafio homogéneo, lisa:

totalmente rojos brillante en ambos sexos; (3) parche gular oscu

s o ligeramente quilladas; (2) iris

ro restringido a la zona interna del

pliegue del ejemplar macho (Pazmifio G. O., Enyalioides oshaughnessyi, 2018).

DIMORFISMO SEXUAL

CONSERVACION

Machos: Dorso verde, puntos verdes y azules en flancos, cola 'y
patas. Menton semi amarillo. Region gular azul, parche negro
bajo pliegue, iris naranja. Hembras: Dorso claro, puntos verdes y
azules en flancos, cola y extremidades, labiales verdes, mancha
postimpanica azul, escamas del mentén y gular verde claro y Iris

rojo (Pazmiiio G. O., Enyalioides oshaughnessyi, 2018).

Lista ~Roja de  Especies
Amenazadas de la

UICN: Vulnerable.

Lista Roja Carrillo: Vulnerable.
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Leptodeira ornata

Orden: Squamta
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae
Género: Leptodeira

Especie: L. ornata

LUiS AI’EIUZ

(Kennicott, 1859)

Anexo 11. Ejemplar juvenil Leptodeira ornata

DESCRIPCION

(1). Patron de manchas dorsales café. Escamas dorsales lisas; (2). Vientre sin marcas; (3). Pupila
vertical eliptica; (4). Franja en la nuca; (5). Generalmente 21 escamas dorsales a la mitad del cuerpo;
(6). Menos de 50 manchas dorsales oscuras en el cuerpo, cada una de més de 10 escamas de ancho

(Pazmifio G. O., Leptodeira ornata, 2016).

DIMORFISMO SEXUAL ESTADO DE CONSERVACION

(1). Longitud de la cola/longitud del cuerpo < 0.26 en | Lista Roja de Especies Amenazadas de
hembras y < 0.30 en machos; (2). La hembra alcanza una | la UICN: Preocupacion menor.

longitud de (339-1055 mm) més grandes que los machos Lista Roja Carrillo:  Preocupacion

(340-965 mm) (Pazmifio G. O., 2016). menor
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Coniophanes dromiciformis

Orden: Squamta
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae

Género: Coniophanes

M. v < ' e cailichiz Especie: C. dromiciformis
Anexo 12. Ejemplar de la especie Coniophanes

dromiciformis. (Peters, 1863)

DESCRIPCION

(1). Presenta 19 hileras de escamas dorsales a la mitad cuerpo, (2). La escama frontal es mas larga
que la distancia de la misma hasta la punta del hocico; (3). La linea oscura se divide en tres; (4).
Franja dorsomedial que abarca 5 hileras de escamas de ancho; (5). Vientre palido; (6). Las puntas
de las escamas ventrales tienen manchas oscuro de hileras de escamas laterales (Pazmifio G. O.,

2020).

DIMORFISMO SEXUAL ESTADO DE CONSERVACION

(1). Machos: marrones oscuros, lineas mayormente | Lista Roja de Especies Amenazadas de
visibles, hembras: marrén claro, lineas angostas; (2).|la UICN: Vulnerable.
longitud rostro cloacal maxima de 250 mm (cola 131 mm) Lista Roja Carrillo: Casi amenazada.

en machos, y de 285 mm en hembras. (Pazmifio G. O.,

2020).
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Mastigodryas pulchriceps

Orden: Squamta
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae
Género: Mastigodryas
Especie: M. pulchriceps

(Peters, 1863)

“ T

Anexo 13. Ejemplar de la especie Mastigodryas

pulchriceps, A: vista lateral, B: vista semi lateral

DESCRIPCION

(1). Patrén de coloracion del cuerpo tiene bandas; (2) Escama rostral es mas larga que alta; (3).
Posee 2 escamas nasales y preorbitales; (4). Tiene 17-15 hileras de escamas dorsales; (5). Tiene 1
escama loreal, preorbital; (6). Tiene escamas postoculares, (7). Escama frontal, supraorbitales y
parietales son mas largas que anchas; (8). Escamas lisas y dos fosetas apicales; (9). Escama cloacal

esta dividida; (10). Tiene escamas temporales anteriores y posteriores (Pazmifio G. O., 2022).

DIMORFISMO SEXUAL CONSERVACION

(1). Las manchas del cuerpo son de color café con margenes | Lista Roja de Especies Amenazadas
mAas oscuros, y pueden ser de 32 a 68, siendo mas numerosas | de la UICN: Casi amenazada.

en las hembras; (2). Tamafio general es de 652 mm en Lista Roja Carrillo: Preocupacion

machos y de 627 mm en hembras (Pazmifio G. O., 2022). menor
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Imantodes cenchoa

Orden: Squamta
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae
Género: Imantodes

Especie: I. cenchoa

' LU SR (Linnaeus, 1758)
Anexo 14, Ejemplar de Ia especie Imantodes cenchoa,

A: vista dorsal, B: vista semi lateral

DESCRIPCION

(1). Cuerpo delgado y cabeza trunca; (2). Cuerpo comprimido, las hileras de escamas vertebrales
grandes; (3). Hileras dorsales lisas, fosetas apicales; (4). Una escama rostral, nasal, loreal dos
internasales, prefrontales y frontales; (5). De 1-3 escamas preoculares; (6). De 2-3 escamas
postoculares; (7). El cuerpo tiene 31-52 manchas (8), Espacios entre las escamas habano; (9).
Cabeza café oscuro, bordes cremas, vientre crema con motas cafés. (10). Ojos grandes, iris es de

color habano cremoso (Otamendi & Guerra, 2022).

DIMORFISMO SEXUAL CONSERVACION

(1). Hembras son méas largas que los machos; (2).|Lista Roja de Especies Amenazadas de la
Hembras alcanzan la madurez sexual cuando miden 620 | UICN: No evaluada.

mm de longitud corporal (Otamendi & Guerra, 2022). | Lista Roja Carrillo: Preocupacion menor.
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Bothrops asper

Orden: Squamta
Suborden: Serpentes
Familia: Viperidae

Género: Bothrops

1SgAratiz
especie Bothrops

asper (Garman, S.,1884)

Especie: B. asper

DESCRIPCION

(1). Escama lacunolabial; (2). Escamas labiales ausentes de textura; (3). Escamas subcaudales; (4).
Cola no prensil; (5). Escamas intersupraculares quilladas; (6). Promedio de escamas ventrales 185-
220; (7). Franja estrecha postocular; (8). Cuenta con 29 hileras de escamas dorsomediales; (9).

Dorso habano, café, verde oliva, gris, café-grisaceo, rosado o negro (Rodriguez, 2020).

DIMORFISMO SEXUAL CONSERVACION

(1). Escamas subcaudales divididas 46-73 en hembras y | Lista Roja de Especies Amenazadas de la
53-81 en machos; (2). Machos tienen pigmentacién mas | UICN: No evaluada.

oscura en las supralabiales que hembras; (3). Punta de | Lista Roja Carrillo: Preocupacion menor.
cola amarilla en Machos juveniles y café en hembras

juveniles (Rodriguez, 2020).
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FACULTAD DE CIENCIAS DEL MAR

CARRERA DE BIOLOGIA

ANALISIS DE LOMA DENSIDAD Y ESTRUCTURA POBLACIONAL DE

REPTILES EN CUATRO SITIOS CON VARIACIONES DE ACTIVIDAD

ANTROPICAS PRESENTES EN EL SENDERO “LA BRAMONA” - COMUNA

ALTA-SANTA ELENA

FICHA DE MONITOREQOS DE REPTILES

Fecha: Estacion: Periodo
Nombre: Localidad:
N° de Orden | Familia | Genero Especies | Actividad | Método | Método | Sexo
individuos de de
captura |sexado

Observaciones:

Anexo 16. Ficha de monitoreos de reptiles
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Anilisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust, MC Ajust. Valor F Valor p
Factor 3 27146 9049 335 0,053
Error 13 35146 2704
Total 16 62292
R del del
R-cuadrado
s R-cuadrado R-cuadrade(ajustado) (pred)
51,9857 43.58% 30,56% 0,00%
Medias
Factor N Media IC de 95%
ESTACION 1 3 1043 121.3 (39.5;169.2)
ESTACION2 2 103.0 66.5 (23.6;182.4)
ESTACION3 6 15.00 12,51 (-26.86; 64.86)
ESTACION4 [ 13,50 10,05 (-32,36; 59,36)

Desv Est agrupada = 51,9957

Anexo 17. Analisis de Varianza de la densidad

Por estaciones. Fuente: Minitab 22.

Anmalisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Factor 3 13.25 4417 0,52 0.679
Error g 67.67 8,458
Total 11 80,92
Resumen del modelo
R-cuadrado
S R-cuadradoe R-cuadrado(aj do) (pred)
290832 1637% 0,00% 0,00%
Medias
Factor N Media c.Est. IC de 95%
El 3 3,67 4,62 (-0.21: 7.54)
E2 2 5,00 2,83 (0.26; 9.74)
E3 4 2,500 1.915 (-0,853; 5.853)
E4 3 2,00 1.73 (-1.87:5.87)

Desy.Bst. agrupada = 2,90832

Anexos 18. Analisis de varianza de individuos

hembras por estacion. Fuente: Minitab 22.
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Amnalisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. “alor F “alor p
Factor 3 19,73 6,578 1.60 0,285
Error 6 2467 4,111
Total 9 44.40
|
@)
Resumen del modelo
R-cuadrado
S R-cuadrado R-cuadrado(ajustado)
2.02759 44.44% 16.67% 0,00%
Medias

Factor N Media Desy.Est. IC de 95%

1 3 3.00 1.73 (0.14; 5.86)
Estacion 2 2 5,00 424 (1.49; 8,51)
Estacion 3 3 1.667 0.577 (-1.198; 4.531)
Estacion 4 2 1.000 0,000 (-2.508; 4.508)

Desy. Bt agrupada = 2,02759

Anexos 19. Andlisis de Varianza de individuos

machos por estaciones. Fuente: Minitab 22

Analisis de Varianza

Fuente GL SC Ajnst. MC Ajnst. Valor F Valor p
Factor 3 107,0 35,66 231 0,138
Error 10 1545 15,45

Total 13 2614

Resumen del modelo

R-cuadrado

S R-cuadrade R-cuadrado(ajustado) (pred)
393001 40.92% 23.20% 0.00%
O
Medias

Factor N Media Desy, Est. IC de 95%
EST1 3 8,00 8.19 (2,94; 13,06)
EST2 2 5,50 3,54 (-0,69; 11,69)
EST 3 5 1,600 1342 (-2,316; 5,516)
EST 4 4 1,250 0,500 (-3,128; 5,628)

Desy.Est. agrupada = 3,93001

Anexo 20. Andlisis de Varianza de individuos

juveniles por estaciones. Fuente: Minitab 22.
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Analisis de Varianza

Fuente GL  S5C Ajnst. MC Ajust. Valor F Valor p

Factor 3 2109 73,29 248 0,116
Error 11 323.1 29.55
Total 14 3449

Resumen del modelo

R-cuadrado

S R-cuadrado R-cuadrado(ajustado) (pred)

543613 40.35% 24.08% 0,00%
Medias

Factor N Media Desy Est. IC de 95%
Estacl 3 8.67 11,59 (1.,76; 15,57)
Estac2 2 11,00 7,07 (2.54; 19.46)
Estac3 5 1,600 0.894 (-3,751: 6.951)
Estac4 5 1,600 0.894 (-3,751; 6.951)

Desy Est agrupada = 5,43613

Anexo 21. Anélisis de Varianza de individuos

adultos por estaciones. Fuente: Minitab 22.

DENS DEPRE
DENS Correlacion de Pearson 1 -,973"
Sig. (bilateral) ,027
N 4 4
DEPRE Correlacion de Pearson -,973" 1
Sig. (bilateral) ,027
N 4 4

Anexos 22. Andlisis de correlacion de Pearson de densidad vs depredacion.

Fuente: Spss.
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HEMBRAS DEPREDACION

HEMBRAS Correlacion de Pearson 1 -,910
Sig. (bilateral) ,090
N 4 4
DEPREDACION Correlacion de Pearson -,910 1
Sig. (bilateral) ,090
N 4 4

Anexos 23. Andlisis de correlacion de Pearson de hembras vs depredacion.

Fuente: Spss.

MACH DEPRE
MACH Correlacion de Pearson 1 -,897
Sig. (bilateral) ,103
N 4 4
DEPRE Correlacion de Pearson -,897 1
Sig. (bilateral) ,103
N 4 4

Anexos 24. Anélisis de correlacidn de Pearson de Machos vs

Fuente: Spss.

depredacion.

DEPREDACIO
JUVENILES N

JUVENILES Correlacion de Pearson 1 -,933

Sig. (bilateral) ,067

N 4 4

DEPREDACION Correlacion de Pearson -,933 1
Sig. (bilateral) ,067

N 4 4

Anexos 25. Analisis de correlacion de Pearson de juveniles vs depredacion.

Fuente: Spss.
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ADULTOS DEPREDACION

ADULTOS Correlacién de Pearson 1 -,916
Sig. (bilateral) ,084
N 4 4
DEPREDACION  Correlacion de Pearson -,916 1
Sig. (bilateral) ,084
N 4 4

Anexos 26. Anélisis de correlacion de Pearson de adultos vs depredacion.

Fuente: Spss.

DENSIDAD  TEMPERATURA

DENSIDAD

TEMPERATURA

Correlacion de Pearson 1 ,228
Sig. (bilateral) A72
N 4 4
Correlaciéon de Pearson ,228 1
Sig. (bilateral) 772

Anexos 27. Analisis de correlacion de Pearson de densidad vs temperatura.

Fuente: Spss.

TEMPERATUR
HEMBRAS A

HEMBRAS Correlacién de Pearson 1 ,578

Sig. (bilateral) 422

N 4 4

TEMPERATURA Correlaciéon de Pearson 578 1
Sig. (bilateral) 422

N 4 4

Anexos 28. Analisis de correlacion de Pearson de hembras vs temperatura.

Fuente: Spss
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TEMPERATUR

MACHOS A
MACHOS Correlacion de Pearson 1 ,632
Sig. (bilateral) ,368
N 4 4
TEMPERATURA Correlacion de Pearson ,632 1
Sig. (bilateral) ,368
N 4 4
Anexos 29. Analisis de correlacion de Pearson de machos vs temperatura.
Fuente: Spss.
TEMPERATUR
JUVENILES A
JUVENILES Correlacion de Pearson 1 ,209
Sig. (bilateral) , 791
N 4 4
TEMPERATURA Correlacion de Pearson ,209 1
Sig. (bilateral) 791

Anexos 30. Analisis de correlacion de Pearson de juveniles vs temperatura.

Fuente: Spss.

DENSIDAD HUMEDAD

Rho de DENSIDAD Coeficiente de correlacion 1,000
Spearman Sig. (bilateral)

N 4

HUMEDAD Coeficiente de correlacion -,400

Sig. (bilateral) ,600

N 4

-,400

,600
4
1,000

Anexos 31. Analisis de correlacion de Spearman de densidad vs
Humedad. Fuente: Spss
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HEMBRA

S HUMEDAD
Rho de HEMBRAS Coeficiente de correlacion 1,000 -,632
Spearman Sig. (bilateral) 368
N 4 4
HUMEDAD Coeficiente de correlacion -,632 1,000
Sig. (bilateral) ,368
N 4 4

Anexos 32. Analisis de correlacion de Spearman de hambras vs humedad. Fuente:

Spss.
HUME
MACHOS DAD

Rho de Spearman MACH Coeficiente de correlacion 1,000 -,200
oS Sig. (bilateral) ,800
N 4 4
HUME Coeficiente de correlacion -,200 1,000

DAD  Sig. (bilateral) ,800
N 4 4

Anexos 33. Andlisis de correlacion de Spearman de machos vs humedad. Fuente:

Spss.

HUME

ADULTOS DAD

Rho de ADULTOS Coeficiente de correlacion

Spearman Sig. (bilateral)
N

HUMEDAD Coeficiente de correlacion

Sig. (bilateral)
N

1,000 -,105

,895
4 4

-, 105 1,000
,895

Anexos 34. Analisis de correlacion de Spearman de adultos vs Humedad Fuente: Spss

142



HEMBRAS HUMEDAD

HEMBRAS Correlacién de Pearson 1 ,809

Sig. (bilateral) ,191

N 4 4
ACTIVIDAD Correlacién de Pearson ,809 1
ANTROPOGENICA

Sig. (bilateral) ,191

N 4 4

Anexos 35. Andlisis de correlacién de Pearson de hembras vs actividad

antropogeénica. Fuente: Spss.

MACHOS HUMEDAD
MACHOS Correlacion de Pearson 1 ,894
Sig. (bilateral) , 106
N 4 4
ACTIVIDAD Correlacién de Pearson ,894 1
ANTROPOGENICA Sig. (bilateral) ,106
N 4 4

Anexos 36. Analisis de correlacion de Pearson de machos vs actividad

antropogeénica. Fuente: Spss.

JUVENILES HUMEDAD
JUVENILES Correlacion de Pearson 1 ,925
Sig. (bilateral) ,075
N 4 4
ACTIVIDAD Correlacion de Pearson ,925 1
ANTROPOGENICA  sig. (bilateral) ,075
N 4 4

Anexos 37. Analisis de correlacion de Pearson de juveniles vs actividad antropogénica.

Fuente: Spss.
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ADULTOS HUMEDAD

ADULTOS Correlaciéon de Pearson

Sig. (bilateral)

N
ACTIVIDAD Correlacién de Pearson
ANTROPOGENIC

A Sig. (bilateral)

N

1 ,980"

,020

4 4

,980" 1
,020

4 4

Anexos 33. Analisis de correlacion de Spearman de machos vs humedad Fuente: Spss.
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AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 74

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)
1.- AQTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.-cODIGO
MAATE-ARSFC-2024-0074

3.- DURACION DEL PROYECTO

FECHA INICIO FECHAFIN

2024-04-01 2024-10-01

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR

Animal

El Ministerio del Ambiente y Agua, en uso de las atribuciones que le confiere la Codificacion a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

N° de . . . N° REGISTRO GRUPO

C.lIPasaporte Nombres y Apellidos Nacionalidad SENESCYT EXPERIENCIA BIOLOGICO
ARAUZ MAGALLAN LUIS . proyecto Fauna y -

2450136268 ARMANDO Ecuatoriana 05379804 Vida Reptilia

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Nombre del Proyecto: Analisis de densidad y estructura poblacional de reptiles en cuatro sitios
con variaciones de actividad antropica presentes en el sendero la Bramona de la comuna Loma
Alta- Santa Elena

7.- SE AUTORIZA LA RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:

1/6
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Analizar la estructura poblacional de los reptiles, mediante la observacion in situ y uso del indice de la perturbacion humana (IPH),
comprobando si la actividad antropogénica incide en las especies presentes en el area de estudio.

1. Establecer la densidad y estructura poblacional presentes en cada estacion mediante el uso trampas (cerco de desvio y caida). 2.
Relacionar la densidad y estructura poblacional de reptiles con los factores abiéticos y biéticos en concordancia con la distribucion. 3.
Comparar la densidad poblacional con las perturbaciones antropicas presente en las zonas de estudio.

8.- AREA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O

ESPECIMENES:
PROVINCIAS SNAP BOSQUE PROTECTOR
SANTA ELENA NA LOMA ALTA Y AMPLIACION

9.- INFORMACION DE LAS ESPECIES A RECOLECTAR

ik M

TIPO N° N°
CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE MUESTRA MUESTRA LOTE
Reptilia Squamata Gekkonidae Hemidactylus Hemidactylus tipo de sexo 25
frenatus
Reptilia Squamata Iguanidae:Dactyloinae Anolis Anolis festae tipo de sexo 25
Reptilia Squamata Iguanidae:lguaninae Iguana Iguana iguana tipo de sexo 25
Reptilia Squamata Iguanidae:Polychrotinae Polychrus Polychrus tipo de sexo 25
P q 9 O v femoralis o
Reptilia Squamata Tropiduridae Stenocercus St enocercus tipo de sexo 25
iridescens
- g Gonatodes :
Reptilia Squamata Sphaerodactylidae Gonatodes caudisculatus tipo de sexo 25
Reptilia Squamata Teiidae Holcosus Holcosqs tipo de sexo 25
septemlineatus
Reptilia Squamata Boidae Boa Boa imperator tipo de sexo 25
Reptilia Squamata Colubridae:Colubrinae Drymarchon Drymarchor tipo de sexo 25
melanurus
o - . . < Leptodeira .
Reptilia Squamata Colubridae:Dipsadinae Leptodeira omata tipo de sexo 25
Reptilia Squamata Colubridae:Colubrinae Mastigodryas Masligodryas tipo de sexo 25
P a . godry pulchriceps po
Reptiia | S ta | Colubridae:Colubri Mastigod Maskgodeyes tipo d 2
eptilia quamata olubridae:Colubrinae astigodryas roticuldtis po de sexo
2/6
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Oxybelis

transandinus finode:sexo 22

Reptilia Squamata Colubridae:Colubrinae Oxybelis

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

Relevamiento por Encuentros Visuales (REV): se establecio monitorear en el sendero “La Bramona”, delimitando
un area de 3200m divididos en 4 estaciones de 800 metros por 30 metros de ancho, donde se monitorearian dos
veces al dia, donde un monitoreo seria en la mafana de 8:30 am a 12:30 pm donde se pueden encontrar especies
del orden squamata y el monitoreo nocturno de 19: 00 pm a 11:00 pm donde algunas especies de ofidios son mas
activas. Busqueda limitada por unidad de tiempo de esfuerzo (que brinda un cierto nimero de especies colectadas
u observadas por persona hora). Para su empleo se debe estandarizar el esfuerzo de colecta dentro de los
diversos tipos de habitats; asi se pueden expresar tanto los datos de abundancia individual de especies como el
namero de animales vistos por unidad (distancia o superficie) de habitat por hora (Angulo, Aimonacid, Mahecha,
FASE DE &Marca, 2006). Trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C) Es una de las técnicas mas efectivas para la captura
RECOLECCION: de anfibios y reptiles. El fundamento de esta técnica, se basa en la intercepcion de animales con las cercas, ya
que, al encontrarse con éstas, los anfibios o reptiles cambian de direccion a la izquierda o derecha y contintian a lo
largo de la cerca hasta que caen dentro de las trampas de embudo (Navarrete, 2006) Esta técnica emplea
barreras de pléastico a modo de cerca en forma de cruz (+), en “Y”, lineal o entrecortadas, a una distancia (10 — 50
— 100 m de largo), por (0,8-1 m de altura) (Guncay, 2022). Dicho método también cuenta con el uso de un balde o
embudo de plastico de aproximadamente 20 litros, el cual funciona como la trampa de caida. Se pretende utilizar 4
cercos en donde cada una contara con 30 metros de largo, 45 centimetros de alto y presentaran una distancia de
6 metros por cada trampa de caida. los cercos estaran compuestos de unas mallas oscuras hechas de plasticos
conocidas como malla saran , asi como el uso de baldes de 20 litros. Tal como se menciona en (Guncay, 2022).

El presente proyecto no presentara extraccion de campo a laboratorio, por lo tanto no prescinde de una etapa de
preservacion como tal, ya que se realizara el sexado de los animales en campo con la ayuda de sondas

FASE DE herpetoldgicas, asi mismo se determinara la densidad a través del uso de un sistema de codigos el cual consiste
PRESERVACION: en la extraccion de una escama de una zona especifica de las especies a estudiar, para luego aplicar una crema a
base de Sulfadiazina de plata al 1%, en una base hidromiscible llamada silvadin. esta crema actuara sobre la zona
afectada como un antiséptico, mejorando el tiempo de recuperacion.

11. METODOLOGIA APLICADA EN LABORATORIO

El presente proyecto no prescinde del uso de métodos de laboratorio como tal, ya que, se realizara el sexado de
especies, asi como recopilacion de informacion respecto a lo que es actividad antropogenica, generando una lista
de la misma para posteriormente aplicar el indice de perturbacion humana (IPH), el cual emplea datos cualitativos
del habitat mediante valores asignados por el criterio del investigador que consigue determinar el grado de
afectacion que sufre cada lugar” (Kepfer, 2008). Dicho de otra forma, Una vez que se haya recopilado los datos
relevantes, se asignan valores ponderados a cada variable en funcion de su importancia relativa en el indice.
Luego, se realiza un célculo que combina todas las variables ponderadas para obtener un valor final que

METODOS representa el grado de perturbacion humana en el ecosistema evaluado. Este valor final puede ser un nimero
EMPLEADOS absoluto o una clasificacion comparativa, dependiendo de la metodologia utilizada. En el IPH los valores que se
ENEL acercan mas a 100 representan a los sitios en que la influencia de las actividades humanas ha ocasionado las
LABORATORIO: transformaciones mas severas al ecosistema y los valores mas cercanos a 0 son los sitios en donde las

condiciones son las mas parecidas a las naturales (Kepfer, 2008). De acuerdo a el indice, los distintos que se
pretenden muestrear, se les asignaran categorias de impacto representada por las letras (A, B Y C), en este caso
A que cuenta con un intervalo de 0 a 33.3, representa un impacto leve, B que cuenta con un intervalo de 33.4 a
66.6 representa un impacto moderado y C que cuenta con un intervalo de 66.7 a 100 representa un impacto
severo. Por otro lado, Los reptiles son animales que se adaptan al medio, Sin embargo, sin temperatura y
humedad concordes con el reptil, las reacciones metabdlicas se verian alteradas (Fernandez Robles, 2020). por lo
cual se realizara la toma de parametros como temperatura, humedad y disponibilidad de alimentos.

12.- SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES MATERIALES Y/O EQUIPOS
PARA LA REALIZACION DE ESTA RECOLECCION.
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Grupo Tipo de
Biologico a Descripcion E pui i
Recolectar quip:
Réntiia PODADORAS MANUALES, FUNDAS DE TELA, ETIQUETAS DE PAPEL, FICHAS DE Material en
P CAMPO, CINTAS METRICAS, MALLA METALICA, SARAN . Campo
- Equipo en
Reptilia GPS. GRABADORA, LINTERNAS, GANCHOS HERPETOLOGICOS, BALANZA. :
Laboratorio
Rentiia GANCHO HERPETOLOGICO, LAZOS, HORQUETA, COLADOR MODIFCADO, Equipo en
P BASTONESPARA SERPIRNTES, CONTENEDOR DE PLASTICO PARA TRANSPORTE Campo

13.- COLECCIONES NACIONALES DEPOSITARIAS DEL MATERIAL BIOLOGICO

Reptilia Museo Universiad de Guayaquil

14.- RESULTADOS ESPERADOS

Con respecto al analisis poblacional y densidad, no se puede establecer con precision, sin
embargo de acuerdo con el estudio realizado por el Guncay, 2022, se espera encontrar en el sub
orden sauria las especies Alopoglossus festae (Lagartijas de sombra de Festa), Hemidactylus
frenatus (Salamanquesas asiaticas), Anolis festae (Anolis de Festa), Iguana iguana (Iguanas
verdes sudamericanas), Polychrus femoralis(Falsos camaleones de Werner), Stenocercus
iridescens (Guagsas iridiscentes de la costa) y en ofidios se espera encontrar: Boa imperator
(Matacaballo de la costa), Leptodeira ornata (Serpientes ojos de gato del Norte), Drymarchon
melanurus (Falsas cobras) y Mastigodryas pulchriceps(Serpientes latigo reticuladas), * Para el
segundo objetivo se espera que exista una correlacion entre la densidad y la actividad
antropogénica, es decir las estaciones con mayor cantidad de actividad antropogénica, incidira de
manera negativa a la densidad de las especies de reptiles * Para el tercer objetivo se plantea una
relacion entre la densidad y estructura poblacional con factores bidticos y abiéticos donde se
espera que los factores bidticos y abidticos influyan de manera significativa en la densidad, asi
como la presencia de machos, hembras, adultos y juveniles en cada estacion de muestreo.

15.- CONTRIBUCION DEL ESTUDIO PARA LA TOMA DE DESCICIONES A LA
ESTRATERGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD 2011-2020.

METAS DESCRIPCION

Meta02.14.02Para el 2021 el Ecuador conoce el presente proyecto pretende realizar un analisis de la estructura poblacional de

las amenazas y prioriza acciones para la reptiles en relacion actividades antropogénicas las cual es fundamental para
conservacion del cocodrilo, aguila harpia, determinar si una especie se encuentra en peligro de extincion o no, su finalidad es
condor y papagayo de la costa, que se ejecutan la dar a conocer este tema y buscar vias que permitan una sostenibilidad en caso de
en coordinacion con pueblos y nacionalidades. ser posible para evitar perdida de diversidad de especies

DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES

4/6
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1. Solicitud de: ARAUZ MAGALLAN LUIS ARMANDO

2. Institucion Nacional Cientifica : UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
3. Fecha de entrega del informe final o preliminar: 2024/09/16

4. Valoracion técnica del proyecto. CHOCHO SANCHEZ VICTOR EDUARDO

5. Esta Autorizacion NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS Y HONGOS.

6. Esta Autorizacion NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
Y HONGOS, sin la correspondiente autorizacion del Ministerio del Ambiente y Agua.

7. Los especimenes o muestras recolectadas no podran ser utilizadas en actividades de
BIOPROSPECCION, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.

8. Los resultados que se desprendan de la investigacion, no podran ser utilizados para estudios
posteriores de Acceso a Recurso Genéticos sin la previa autorizacion del Ministerio del Ambiente
y Agua.

OBLIGACIONES DEL/LOS INVESTIGADOR/ES.

9. Ingresar al sistema electronico de recolecta de especimenes de especies la diversidad
bioldgica del ministerio del ambiente y agua, el o los informes parciales o finales en formato PDF,
en el formato establecido.

Con los siguientes anexos:

- Escaneado de el o los certificados originales del depdsito o recibo de las muestras, emitidas
por las Colecciones Cientificas Ecuatorianas como Internacionales depositarias de material
biologico.

- Escaneado de las publicaciones realizadas o elaboradas en base al material biolégico
recolectado.

- Escaneado de material fotografico que considere el investigador pueda ser utilizados para
difusion. (se mantendra los derechos de autor).

10. Citar en las publicaciones cientificas, Tesis o informes técnicos el numero de Autorizacién de
Recoleccion otorgada por el Ministerio del Ambiente y Agua, con el que se recolecto el material
bioldgico.
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11. Depositar los holotipos en una institucion cientifica depositaria de material bioldgico.

12. Los holotipos solo podran salir del pais en calidad de préstamo por un periodo no mas de un
ano.

13. Las muestras bioldgicas a ser depositadas deberan ingresar a las colecciones respectivas
siguiendo los protocolos emitidos por el Curador/a custodio de los especimenes.

14. Las muestras deberan ser preservadas, curadas y depositadas de lo contrario, se deberan
sufragar los gastos que demanden la preparacion del material para su ingreso a la coleccién
correspondiente.

Del incumplimiento de las obligaciones dispuestas en los numerales, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 se
responsabiliza a ARAUZ MAGALLAN LUIS ARMANDO.

DIRECTOR DE BIODIVERSIDAD
VILLAVICENCIO GAIBOR RICARDO JAVIER
2024-03-25

Ao raccimcumente soc:
RICARDO JAVIER
'VILLAVICENCIO
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La Libertad, 08 de julio de 2024

Senor

Ing. Villon Moreno Jimmy Agustin, MSc
Director de la carrea de Biologia

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
En su despacho. —

De mi consideracion:

Yo, Marco Xavier Guncay Jaramillo, con C.I. 0706977949, Biologo especialista en
Herpetofauna, me dirijo a usted de manera cordial, informando que he brindado mi
apoyo como avalador de las especies de reptiles registradas por parte del tesista Luis
Armando Arauz Magallan, con C.I. 2450136268, con su tema de tesis de grado titulado:
ANALISIS DE DENSIDAD Y ESTRUCTURA POBLACIONAL DE REPTILES EN
CUATRO ESTACIONES CON ACTIVIDAD ANTROPICA PRESENTES EN EL
SENDERO LA BRAMONA — COMUNA LOMA ALTA, el cual se realizé desde abril a
junio del 2024, con la supervision de su tutor de tesis Blgo. Xavier Piguave Preciado, M.
Sc.

De ante mano, agradezco su atencion brindada.

Blgo. Xavier Guncay Jaramillo
Bidlogo
Especialista en Herpetofauna
C.1. 0706977949
Cell: 0999333377

Luis Armando Arauz Magallan
Tesista
C.1. 2450136268
Cell: 0984090325

Blgo. Xavier Piguave Preciado. MSc.
Tutor
C.1. 0913435046
Cell:0988978264
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Planteamiento del problema

El Ecuador es considerado como uno de los paises méas biodiversos,
ocupando el séptimo lugar a nivel mundial. “Pese a ser un pais pequefio, posee el
mayor nimero de especies de reptiles por unidad de &rea. Hasta la fecha se han
registrado 507 especies de reptiles, que incluyen 35 especies de tortugas, 5
cocodrilos y caimanes, 3 anfisbénidos, 210 lagartijas y 254 culebras” (Pazmifio J.
A.,2024). Sin embargo, reduccion de la densidad poblacional de los reptiles a
adquiere relevancia, a causa del uso indebido de los recursos naturales presentes
en los ecosistemas. De acuerdo a lo mencionado en la lista roja de especies
amenazada de la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza) publicado en el 2005, existe al menos una de cada cinco especies de

reptiles que se encuentran en peligro de extincion.

“En Ecuador se pierden especies de animales principalmente debido a la
deforestacion, el cambio climatico y el cambio de uso de suelo” (Canelos, 2021).
La disminucion de la fauna, consecuencia de las actividades antropogénicas, tiene
un impacto ya sea directo o indirecto en el Ecuador, en la Provincia de Santa Elena
debido a ciertas actividades, que conllevan el consumo excesivo de recursos
naturales, producen el desplazamiento o disminucién de la fauna, incluyendo el

grupo de reptiles. Anudado a eso, se le suma la desinformacion y miedo por parte
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de pobladores que optan por sacrificar en este caso a las serpientes, provocando la

disminucion de poblacional de las especies relacionadas a este orden

La comuna Loma Alta es punto geogréafico que cuenta con selvas tropicales
semi humedos, la cual se ha visto afectado por el eco-turismo, agricultura y
ganaderia, alterando poco a poco el ecosistema, provocando cambios en factores
bidticos como abidticos, dando paso a un desequilibrio en las estructuras
poblacionales del grupo de reptiles, entonces, partiendo de esta premisa, la perdida
de habitat puede producir una disminucion en la densidad o conformacién de la
poblacion de las especies de reptiles a consecuencia de la presencia de actividades
antropogénicas en los bosques de tropicales semi himedos de la comuna Loma

Alta.
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