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RESUMEN

En este trabajo de investigacién con modalidad bibliografica se realizé una recopilacion de
estudios enfocados en el manejo de plagas con la aplicacion de controladores bioldgicos en
cultivos de maiz, melén, pimiento y sandia en la provincia de Santa Elena. Para seguir los
objetivos se realizd una basqueda de informacién y seleccion de articulos cientificos, tesis
de grado, informes de investigacion que contienen estudios sobre utilizacion de entomdfagos
y entomopat6genos para el control de plagas. La aplicacion de controladores bioldgicos es
una excelente alternativa que ademds de combatir la plaga, mejora el rendimiento de los
cultivos, también promueven una agricultura mas sostenible al reducir la dependencia de

pesticidas quimicos y genera mayor rentabilidad en relacion beneficio-costo.

Palabras clave: Control bioldgico, entoméfagos, entomopatégenos, plagas.



ABSTRACT

In this bibliographic research work, a collection of studies focused on the management of
pests using biological controllers was conducted in maize, melon, pepper, and watermelon
crops in Santa Elena province. To achieve the objectives, a search for information and
selection of scientific articles, graduate theses, and research reports containing studies on the
use of entomophages and entomopathogens for pest control were performed. The application
of biological controllers is an excellent alternative that not only combats pests but also
improves crop yields, promotes sustainable agriculture by reducing dependence on chemical

pesticides, and generates higher profitability in terms of benefit-cost ratio.

Keywords: Biological control, entomophages, entomopathogens, pests.
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INTRODUCCION

Si bien el uso de insecticidas de amplio espectro ha sido una practica comun para controlar
plagas en cultivos, este enfoque ha generado serios inconvenientes (Garcia et al.,2021) Su
uso intensivo ha ocasionado la resistencia en las plagas, requiriendo dosis mayores para su
control, ademas, ha provocado intoxicacion en aplicadores y ha generado un impacto
negativo en el medio ambiente y la salud humana, debido a su alto costo econémico, la
contaminacion del suelo, el agua y el aire, y la presencia de residuos en los alimentos
(Lozano, 2023). En vista de estas graves consecuencias, es necesario replantear el control de
plagas, buscando alternativas mas sostenibles y amigables con el medio ambiente y la salud
humana (Reverchon & Diyarza, 2021)

El control bioldgico en cultivos es una estrategia de manejo de plagas que se basa en el uso
de organismos vivos, como depredadores, parasitos o patégenos naturales, para controlar las
poblaciones de plagas nocivas, esta técnica suscita el equilibrio natural entre las plagas y sus
enemigos naturales (Zelaya et al., 2022)

Es una forma econémica y eficaz de controlar las plagas, especialmente en pequefios cultivos
y sistemas agricolas diversificados (Viera et al., 2020), sin embargo, su éxito depende de
una buena comprension de los ciclos bioldgicos de las plagas, asi como de las condiciones

ambientales y las précticas agricolas (Alejandro & Clemente, 2023).

Se observd una reduccién significativa en el uso de pesticidas quimicos, lo que resulté en
una mejora en la calidad del suelo y en la biodiversidad local, este enfoque sostenible no
solo demostré ser efectivo en el control de plagas, sino que también contribuyo a la

conservacion del medio ambiente (Urretabizkaya, 2018)

La aplicacion de control biologico en cultivos la provincia de Santa Elena se ha convertido
en una practica fundamental para combatir plagas de manera sostenible, se aplican métodos
bioldgicos en diferentes cultivos (Viera et al., 2020) Este enfoque se basa en la utilizacion
de insectos benéficos como polinizadores y parasitoides, los cuales ayudan a controlar las
plagas sin necesidad de recurrir a productos quimicos dafiinos para la salud y el medio
ambiente (Guarin, 2020).



Problema:

¢El desconocimiento de la aplicacion del control bioldgico para el manejo de plagas en
cultivos agrondmicos de importancia en la provincia de Santa Elena, Ecuador no ha
permitido establecerse como una actividad cultural en el manejo de los cultivos?

Objetivos

Objetivo general:

Realizar una revision bibliografica para identificar el uso de controladores biol6gicos y su
impacto en la productividad de cultivos agronémicos en la provincia de Santa Elena,
Ecuador.

Objetivos Especificos:
1. ldentificar los cultivos de importancia agronémica que aplican el control biolégico
en el manejo de plagas en la provincia de Santa Elena.
2. Determinar la eficacia de los diferentes tipos de control biologico contra plagas en
los cultivos en la provincia de Santa Elena.
3. Sintetizar las investigaciones sobre productividad de los cultivos con la aplicacion

del control bioldgico en la provincia de Santa Elena.



CAPITULO 1 METODOLOGIA

1.1 Meétodos de Investigacion

1.1.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion se baso en una metodologia documental y exploratoria, con el fin

de comprender, describir y discutir el tema bajo estudio desde la 6ptica de diversos autores.

1.1.2 Busqueda de informacién bibliografica

La basqueda bibliografica es un elemento esencial para reunir informacién fidedigna para la
elaboracion de este trabajo, se llevo a cabo una profunda revision bibliografica, consultando
articulos cientificos, libros, periddicos e informes de tesis relacionados con el control

bioldgico en cultivos de importancia agrondémica en la provincia de Santa Elena.

1.1.3 Sistematizacion de la informacion

Para la sistematizacion de la informacion, se empled como términos de busqueda de cultivos
agricolas que apliguen control biolégico, manejo integrado de plagas en cultivos, cultivos
organicos y agroecoldgicos en la provincia de Santa Elena, de estas investigaciones se
basaron en los resultados obtenidos en las tablas. De acuerdo con esto se discutio sobre la
tematica planteada temas como, la agricultura sostenible, el manejo de plagas, principales

cultivos agricolas entre otros.
1.1.4 Procedimiento para la recuperacion de la informacién
Pasos para el procedimiento de la recuperacion de informacion para la revision bibliografica:

1. Definicion del tema y objetivos

e Especificar claramente el tema de la revision bibliografica.
e Establecer los objetivos de la revision, ¢qué se busca conocer o responder con la

informacion recopilada?

2. Identificacion de fuentes de informacién

e Determinar qué tipo de fuentes son mas relevantes para el tema: articulos cientificos,
libros, tesis, informes, etc.

e Seleccionar bases de datos especializadas en el area de estudio.



e Considerar fuentes de informacion complementarias, como repositorios

institucionales, paginas web de organizaciones relevantes, etc.

3. Elaboracion de estrategias de busqueda

e Definir palabras clave y términos de bdsqueda relacionados con el tema.
e Considerar diferentes estrategias de busqueda para explorar distintas fuentes de

informacion.

4. Busqueda y recuperacion de informacion

e Realizar la bisqueda en las bases de datos y fuentes de informacién seleccionadas.

e Evaluar la relevancia de los resultados obtenidos segun los criterios establecidos.

e Seleccionar y recuperar los documentos que cumplan con los requisitos de la
revision.

5. Organizacion y analisis de la informacion

e Leery analizar cuidadosamente los documentos seleccionados.
e Extraer la informacion relevante de acuerdo con los objetivos de la revision.

e Organizar la informacion utilizando esquemas, cuadros, resimenes, etc.

6. Sintesis y discusion de la informacion

e Sintetizar los hallazgos encontrados en los diferentes documentos.
e Discutir los resultados en relacién con el tema y objetivos de la revision.

e Identificar vacios de investigacion y posibles lineas de investigacion futuras.

7. Elaboracion del informe de revision bibliografica

¢ Redactar el informe de manera clara, concisa y organizada.
e Incluir los elementos necesarios: introduccién, metodologia, resultados, discusion,

conclusiones y referencias bibliogréaficas.

e Formatear el informe segln las normas de estilo establecidas.



CAPITULO 2 REVISION DE LITERATURA

2.1 Definicion y conceptos de control bioldgico

El control biolégico es una técnica que implica el uso de organismos vivos para regular,
controlar o eliminar poblaciones de organismos considerados plagas, parasitos u otros
agentes no deseados en un determinado entorno. Esta estrategia se destaca por su enfoque
ecologico y sostenible, ya que se basa en la utilizacion de enemigos naturales, como
depredadores, parasitoides o patdgenos, para mantener bajo control las poblaciones de
organismos perjudiciales (Viera et al., 2020)

A diferencia de los métodos convencionales que suelen recurrir a productos quimicos, el
control bioldgico busca mantener un equilibrio natural en los ecosistemas, minimizando el

impacto ambiental y protegiendo la biodiversidad (Zelaya et al., 2022).

El control bioldgico es una alternativa ecolégica para la gestion de plagas, que consiste en
el uso de organismos vivos para controlar o eliminar otras especies cuya presencia es nociva,

como plagas en cultivos o especies exoticas invasoras (Vilatufia et al., 2010).

2.2 Tipos de control bioldgico

Existen tres tipos de control bioldgico Tabla 1:

Tabla 1. Tipos de control bioldgico

Tipo Caracteristica
Clasico Se basa en la introduccién de una especie exdtica que controle la
plaga.
Aumentativo Consiste en aumentar de forma artificial los enemigos naturales

de las especies que se desea controlar.

Conservacion Se centra en modificar el entorno y aplicar medidas y acciones
para proteger y aumentar los enemigos naturales de la plaga.

Fuente: Viera (2020)

La seleccion de organismos para el control biologico se basa en su eficacia para controlar
una plaga especifica y su especificidad a la plaga, evitando asi impactos negativos en otras
especies no objetivo. Por su parte, los organismos utilizados en el control biolégico son



generalmente seguros para el medio ambiente, ya que reducen la necesidad de pesticidas

quimicos y promueven la biodiversidad (Chulze, 2023)

2.3 Beneficios del control biologico

El control bioldgico de plagas ofrece numerosos beneficios para la agricultura sostenible y

respetuosa con el medio ambiente:

1. Reduccion del uso de pesticidas quimicos

Al utilizar organismos beneficiosos como insectos depredadores, parasitos Yy
microorganismos para controlar las plagas, se disminuye significativamente la necesidad de
aplicar pesticidas sintéticos. Esto reduce la contaminacion del suelo y el agua, y minimiza

los riesgos para la salud humana y animal (Carranza et al., 2023).
2. Proteccion de la biodiversidad

Los agentes de control biologico suelen ser bastante selectivos y no afectan a insectos
beneficiosos o especies de alto valor ecoldgico. Esto ayuda a mantener el equilibrio natural

de los ecosistemas agricolas (Demetrio et al., 2021).
3. Produccion sostenible y de calidad

Al reducir el uso de quimicos, el control biolégico permite obtener productos agricolas méas
saludables y respetuosos con el medio ambiente. Esto brinda oportunidades de
diferenciacion en el mercado y mejor posicionamiento frente a la creciente demanda de

alimentos organicos y sostenibles (Urgirles et al., 2023).
4. Seguridad alimentaria

Los residuos de pesticidas en los alimentos son un riesgo para la salud humana. El control
bioldgico contribuye a minimizar este peligro, mejorando la inocuidad de los productos

agricolas (Ramirez et al., 2020).
5. Rentabilidad a largo plazo

Si bien requiere una inversion inicial en capacitacion y tecnologia, el control bioldgico a

menudo resulta méas rentable que el uso continuo de pesticidas a largo plazo. Ademas,



permite acceder a mercados que valoran y pagan mejor por productos sostenibles (Molina,
2017).

El control bioldgico de plagas es una herramienta clave para desarrollar una agricultura mas
sustentable, inocua y rentable, protegiendo al mismo tiempo la biodiversidad y la salud de

los ecosistemas

2.4 Desafios del control bioldgico

El control biolégico de plagas enfrenta varios desafios que pueden afectar su eficacia y

adopcion en la practica agricola de los diferentes cultivos, en especial los que se producen

en la provincia de Santa Elena (Tabla 2):

Tabla 2. Desafios del control biol6gico (continta)

Desafio

Caracteristicas

Limitaciones en la disponibilidad de agentes
de control biolégico

Dificultades en la introduccién vy
establecimiento de agentes de control
bioldgico

Problemas de compatibilidad entre agentes
de control bioldgico y cultivos

Necesidad de un manejo integrado de plagas

La  disponibilidad de  organismos
beneficiosos y microorganismos para
controlar plagas puede ser limitada, lo que
puede hacer que sea dificil encontrar
soluciones efectivas para diferentes cultivos
y regiones.

La introduccion y establecimiento de
agentes de control biolégico en nuevos
habitats agricolas puede ser un proceso
complejo y costoso. Esto puede incluir la

necesidad de adaptar los agentes a
condiciones climaticas y de cultivo
especificas.

La compatibilidad entre los agentes de
control biolégico y los cultivos puede ser un
desafio. Algunos agentes pueden no ser
especificos de las plagas y pueden afectar
negativamente el cultivo.

El control biol6gico es més efectivo cuando
se combina con otros métodos de control,
como el uso de pesticidas quimicos y la
practica de técnicas agricolas sostenibles.
Sin embargo, esto puede requerir una mayor
complejidad en la planificacion y ejecucién
de las estrategias de control.




Tabla 2. Continuacién

Desafio Caracteristicas

Dificultades en la monitorizacibn y La monitorizacion y seguimiento de la

seguimiento efectividad del control biol6gico pueden ser
desafiantes, especialmente en grandes areas
de cultivo. Esto puede

hacer que sea dificil detectar y corregir
problemas antes de que se produzcan dafios
significativos.

Costos iniciales elevados La implementacién del control biol6gico
puede requerir una inversion inicial
significativa en capacitacién, tecnologia y
personal. Esto puede ser un obstaculo para
los agricultores que no tienen los recursos
necesarios

Necesidad de educacion y capacitacion El control bioldgico requiere una educacion
y capacitacion adecuadas para los
agricultores y los técnicos agricolas. Sin
embargo, esto puede ser un desafio,
especialmente en d&reas rurales o con
recursos limitados.

Fuente: Soto & Martinez (2021)

2.5 Sistemas de produccion agricolas en la provincia de Santa Elena

La provincia de Santa Elena, situada en la costa occidental de Ecuador, ha desarrollado una
variedad de sistemas de produccién agricola que reflejan tanto la diversidad climética y
geografica de la regién como la adaptacion de los agricultores a las condiciones locales
(Drouet et al., 2021). Estos sistemas se caracterizan por la integracion de técnicas
tradicionales y modernas que buscan maximizar la eficiencia y sostenibilidad de la

produccion agricola (Caicedo et al., 2020).

2.5.1 Agricultura de secano

Uno de los sistemas de produccién predominantes en Santa Elena es la agricultura de secano,
que se practica en areas donde la disponibilidad de agua es limitada. Este sistema depende

en gran medida de las precipitaciones estacionales, por lo que los agricultores siembran sus

8



cultivos al inicio de la temporada de lluvias para aprovechar al maximo la humedad del
suelo. Los principales cultivos en este sistema incluyen maiz, frijol y sorgo, que son
resistentes a la sequia y pueden crecer en condiciones de baja precipitacion (Rivera et al.,
2024).

2.5.2 Agricultura de riego

Segun (Paredes et al., 2020) en contraste con la agricultura de secano, la agricultura de riego
es comun en las zonas donde el acceso al agua es méas seguro. Los sistemas de riego
tecnificados, como el riego por goteo y el riego por aspersion, se han implementado para
optimizar el uso del agua y aumentar la productividad de los cultivos. Este sistema permite
el cultivo de productos con mayores requerimientos hidricos, como banano, tomate,
pimiento y diversos frutales. La disponibilidad de agua de riego ha permitido a los
agricultores de Santa Elena diversificar su produccién y asegurar cosechas mas abundantes

y de mejor calidad (Garcia & Damiani, 2020).

2.5.3 Sistemas agroforestales

De acuerdo con (Celi & Aguirre, 2022) Los sistemas agroforestales combinan la produccion
agricola con la forestal y se han adoptado en varias partes de Santa Elena como una estrategia
para mejorar la sostenibilidad del uso del suelo. En estos sistemas, los cultivos agricolas se
intercalan con arboles y arbustos que pueden proporcionar sombra, mejorar la fertilidad del
suelo y ofrecer productos adicionales como limon, cacao, madera y forraje (Garcia et al.,
2021). Los sistemas agroforestales ayudan a conservar la biodiversidad, reducir la erosion
del suelo y mejorar la resiliencia de los agroecosistemas frente a las fluctuaciones climaticas
(Ordofiez & Rangel, 2021).

2.5.4 Agricultura organica

El interés creciente por los productos organicos ha llevado a algunos agricultores de Santa
Elena a adoptar practicas de agricultura organica. Este sistema de produccion evita el uso de
agroguimicos y se enfoca en métodos naturales para el control de plagas y la fertilizacion
del suelo (Beltran, 2012).

La agricultura orgéanica en Santa Elena incluye cultivos como hortalizas, frutas y hierbas
aromaticas. Los productores organicos utilizan compost, abonos verdes y control biolégico

para mantener la salud del suelo y de los cultivos. Este sistema no solo responde a la demanda



de productos mas saludables, sino que también promueve la sostenibilidad ambiental y la

conservacion de los recursos naturales (Arzube et al., 2022)

2.5.5 Produccion bajo invernadero

De acuerdo con (Alejandro & Clemente, 2023) La produccién bajo invernadero es otra
practica relevante en Santa Elena, especialmente para cultivos de alto valor como tomates y
pimientos. Los invernaderos permiten controlar mejor las condiciones ambientales, como la
temperatura y la humedad, lo que resulta en una mayor eficiencia en el uso del agua y una
reduccion de las pérdidas por plagas y enfermedades (Avendafio et al., 2020). Este sistema
es particularmente beneficioso en una region con variabilidad climética, ya que proporciona

un entorno mas estable para los cultivos durante todo el afio (Baginsky & Ramos, 2018)

2.6 Cultivos de importancia agronémica en la provincia de Santa Elena
La produccion agricola en Santa Elena es diversa y juega un papel crucial en la economia

local. Los principales cultivos de la provincia incluyen:

o maiz (Zea mays): Este cereal es fundamental en la dieta local y se cultiva
extensivamente tanto para consumo interno como para la venta en mercados
regionales. Las técnicas de cultivo de maiz en Santa Elena han evolucionado con
la incorporacidn de practicas de control bioldgico para mejorar la productividad y
la sostenibilidad (Candell, 2018).

o melon (Cucumis melo 1) El cultivo de melon en la provincia de Santa Elena es
vital por su contribucion a la economia local, generando empleo y exportaciones.
La regidn ofrece condiciones climéticas ideales, permitiendo una produccién de
alta calidad que abastece tanto mercados nacionales como internacionales,
promoviendo el desarrollo agricola sostenible (Borbor, 2010).

o pimiento (Capsicum annuum): Estos cultivos horticolas son prominentes en la
regioén, tanto en campo abierto como en invernaderos. La produccién de pimiento
se ha beneficiado del uso de tecnologias avanzadas y practicas de manejo
integrado de plagas (De la A, 2022).

o sandia (citrullus lanatus): La sandia es esencial en Santa Elena por su impacto
econdmico y social, proporcionando ingresos estacionales a agricultores locales.

Las condiciones climaticas favorables y su alta demanda tanto local como externa
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impulsan su cultivo, fortaleciendo la economia agricola y promoviendo préacticas

de cultivo sostenibles en la region (Orrala et al., 2016)

CAPITULO 3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Aplicacion de controladores bioldgicos en cultivos de importancia agrondémica en Santa
Elena

El control bioldgico ha emergido como una herramienta crucial en la gestion sostenible de
plagas en los cultivos agrondmicos. Diversas investigaciones han explorado la eficacia de
diferentes agentes bioldgicos, como depredadores, parasitoides y microorganismos
entomopatogenos, en el control de plagas agricolas. Estas investigaciones no solo han
mejorado la comprension de los mecanismos de control bioldgico, sino que también han

facilitado la implementacion de estrategias mas eficientes y sostenibles en la agricultura.

maiz (Zea mays)

Tabla 3. Aplicacion de controladores biolégicos en el cultivo de maiz Zea mays en Santa Elena

Item Tema Autor Afio
Identificacion de ecotipos de
Trichogramma Spp, como
1 biocontrolador en cultivos de Ramon Mazzini P. K. 2024

maiz de la provincia de
Santa Elena
Efecto de la aplicacion de
Bacillus thuringiensis en el
control del gusano cogollero
(Spodoptera frugiperda J.E.
Smith) del hibrido de Maiz
(Zea mays) INIAP H-551 en
la comuna Rio Verde,
provincia de Santa Elena
Ecotipos zonales de
telenomus Remus Nixon,
como alternativa de
3 biocontrolador de Orellana Valdivia E. D. 2024

Spodoptera Frugiperda en

productores de maiz, Santa

Elena

Efectividad de Chrysoperla

carnea en el control de
4 Spodoptera frugiperda en el Lindao Suérez E. R. 2021

maiz en Rio Verde, Santa

Elena.

Fuente: Ramon (2024) , Candell (2018), Orellana (2024), Lindao (2021)

Candell Drouet A. 2018
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(Ramon, 2024) menciona que en la provincia de Santa Elena logro identificar Trichogramma
dendrolimi y Trichogramma pretiosum, los cuales fueron evaluados en condiciones de
laboratorio y demostrd que tienen un alto potencial biocontrolador, ademas, asegura gue son

candidatos para ser utilizados en programas de control bioldgico.

(Candell, 2018) en su investigacion para evaluar la eficacia del Bacillus thuringiensis (BT)
en el control del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda J.E. Smith) en el cultivo de maiz,
demostré que las aplicaciones de Bacillus thuringiensis y cipermetrina evitaron que se
alcanzara el umbral de dafio econdmico del cultivo y recomienda emplear este
biocontrolador como una alternativa limpia para atacar al gusano cogollero, reduciendo la
contaminacion de los suelos y aguas y evitando la introduccion de sustancias nocivas en la
cadena alimenticia. (Orellana, 2024) aplicé Telenomus Remus Nixon, como alternativa de
biocontrolador de Spodoptera Frugiperda, los resultados mostraron porcentajes de
parasitismo relativamente altos, por lo tanto, es un controlador biologico eficaz,
especialmente cuando las aplicaciones de insecticidas quimicos son bajas. (Lindao, 2021)
asegura que las aplicaciones constantes de Chrysoperla carnea mitigaron el ataque de

Spodoptera frugiperda, y que las liberaciones tempranas fueron més efectivas.

melén (Cucumis melo 1.)

Tabla 4. Aplicacion de controladores bioldgicos en el cultivo de melén Cucumis melo L., en Santa
Elena

item Tema Autor Afio

Empleo de tecnologias limpias
para el manejo de problemas
1 fitosanitarios en el cultivo de 2010
melén (Cucumis melo I) en Santa Borbor E.
Elena Dominguez G.

Alternativas biol6gicas para el
2 manejo de Bemisia tabaci en el 2021
cultivo de melén (Cucumis melo
I) en Zapotal- Santa Elena Solis Tomala L.E.

Fuente: Borbor (2010), Solis (2021)

(Borbor, 2010) en su estudio para combatir plagas como la mosca blanca Bemisia tabaci en
el cultivo de meldn. Asegura que Beauveria bassiana es un potencial agente de control
bioldgico ya que reduce la incidencia de este insecto en el cultivo, ademas, la combinacion
de Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana, Bacillus thuringiensis es efectiva para el

control de pulgones (Aphis gossypii y Myzus persicae).
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Bacillus thuringiensis es un elemento biolégico para combatir plagas, que ademas de poseer
efecto erradicante sobre lepiddpteros, puede incorporarse como regulador de las poblaciones

de Homopteros: pulgones (Aphis gossypii y Myzus persicae) y Dipteros (Liryomiza sp.).

Segun (Solis, 2021), el manejo de la mosca blanca (Beauveria bassiana) en el cultivo de
melon también puede ser controlado con Metarrhizium anisopliae si este es aplicado desde

un inicio.
pimiento (Capsicum annuum)

Tabla 5. Aplicacion de controladores bioldgicos en el cultivo de pimiento Capsicum annuum en
Santa Elena

item Tema Autor Afio

Identificacion y evaluacién de hongos
1 entomopatdgenos en insectos plaga de Villon Reyes H. A. 2009
tomate y pimiento en las provincias de
Guayas, Santa Elena y Manabi

Fuente: Villon (2009)

Villon (2009) en su investigacion realizd6 un muestreo para identificar hongos
entomopatdgenos en las provincias de Guayas, Manabi y Santa Elena, en la provincia de
Santa Elena tom6 20 muestras de las cuales logré identificar Lecanicillium lecanii sobre
adultos de Myzus persicae en cultivos de pimiento, después de haber realizado aplicaciones
de Lecanicillium lecanii para combatir a Myzus persicae, asegura que con aplicaciones
constantes de este hongo se puede disminuir la incidencia de la plaga Myzus persicae.

sandia (Citrullus lanatus)

Tabla 6. Aplicacion de controladores bioldgicos en el cultivo de sandia Citrullus lanatus en Santa
Elena (continta)

item Tema Autor Afio

Control biol6gico de oidio Orrala Dominguez

1 Podosphaera fusca F. y Fusarium 2013
) . M. M.
oxysporum F., en el cultivo de sandia
Citrullus lanatus T., en la comuna Rio
Verde, provincia de Santa Elena
Tabla 6. Continuacion
item Tema Autor Afio



Manejo  biolégico de  hongos
fitopatdgenos del suelo e insectos-
2 plaga en el cultivo de sandia Citrullus Villén Lucin M. A. 2011
lanatusthun B., en la comuna Rio
Verde, parroquia Chanduy, provincia
de Santa Elena

Orrala Borbor N.
Herrera Isla L.
Arzube Mayorga M.
Pozo Pozo L.

Efecto de nematicidas biol6gicos y del
3 portainjerto en la produccién de sandia
(Citrullus lanatus L.) en Ecuador

2016

Fuente: Orrala (2013), Vill6n (2011) , Orrala et al., (2016)

Segun (Orrala, 2013) el manejo de oidio Podosphaera fusca F. y Fusarium oxysporum F
con la aplicacion de Trichoderma sp. es efectivo ya que controla hongos patégenos tanto en
el follaje del cultivo como en el suelo, recomienda utilizarlo en altas dosis para tener mejores
resultados, ademas, sefiala que este tipo de control aumenta el rendimiento del cultivo y
genera mayor rentabilidad. Esto concuerda con lo mencionado por (Villon, 2023), que afirma
que el control bioldgico de hongos fitopatdgenos del suelo e insectos-plaga en el cultivo de
sandia también puede ser tratado con Trichoderma asperellum ya que ademés de combatir
la plaga genera buenos resultados en la relacion beneficio — costo y beneficia al cuidado del

medio ambiente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La recopilacion de todos estos estudios realizados sobre el control de plagas es diferentes
cultivos de la provincia de Santa Elena, han demostrado que los usos de uso de controladores
bioldgicos son eficaces si se los aplica de manera oportuna y constante, ademas, también

promueven una agricultura mas sostenible al reducir la dependencia de pesticidas quimicos.

Los estudios mencionados en este documento también destacaron que la utilizacion de
controladores bioldgicos mejord el rendimiento de los cultivos y tuvieron buenos resultados

en la relacion beneficio-costo.

La adopcidn de controladores bioldgicos deberia ser considerada como una estrategia viable
en la gestion integrada de plagas, especialmente en sistemas agricolas que buscan reducir su
impacto ambiental. Sin embargo, una limitacion de este estudio es el tamafio reducido de la

muestra, lo cual puede afectar la generalizacion de los resultados.
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RECOMENDACIONES

Para maximizar la eficacia del uso de controladores bioldgicos en el control de plagas, es
esencial promover programas de capacitacion y asistencia técnica para los agricultores de la
provincia de Santa Elena. Estos programas deben enfocarse en ensefiar la identificacion
adecuada de plagas y sus controladores bioldgicos, asi como la correcta aplicacion de estos

métodos.

Dada la limitacion del tamafio reducido de la muestra en los estudios realizados, se
recomienda fomentar la investigacion continua y ampliar las muestras de estudio para
obtener resultados mas representativos y confiables. Instituciones académicas y de
investigacion deben colaborar para disefiar estudios a mayor escala que incluyan diferentes

tipos de cultivos y condiciones agroecologicas.

Es crucial que los gobiernos y las entidades agricolas desarrollen politicas y proporcionen
subvenciones que incentiven la adopcion de controladores bioldgicos como parte de la
gestion integrada de plagas. Estas politicas pueden incluir subsidios para la compra de
agentes bioldgicos, apoyo financiero para la transicion de practicas convencionales a
bioldgicas, y la creacion de normativas que promuevan la reduccion del uso de pesticidas

quimicos.
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