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RESUMEN

El crecimiento poblacional y el desarrollo de la industria pesquera han incrementado
significativamente los residuos generados, como espinas y visceras. Mientras que en paises
desarrollados los sistemas de gestion integral han logrado reducir desechos de manera eficaz,
en paises en desarrollo, como Ecuador, la falta de inversion limita su implementacion. En la
Comuna San Pablo, Santa Elena, la gestion ineficaz de residuos pesqueros ha afectado suelo y
agua, evidenciando la necesidad de un sistema integral de gestién, cuyo objetivo fue disefiar
un sistema integral de gestién de residuos pesqueros que promueva la sostenibilidad y el
cumplimiento normativo en la comuna San Pablo. La metodologia adopté un enfoque
cuantitativo, recopilando datos a través de encuestas validadas y un analisis documental, para
evaluar las practicas de generacion, reutilizacién y disposicién de residuos. La investigacion se
fundamenté tedricamente con 50 articulos que sirvieron para construir el estado del arte y
definir un marco metodolégico sélido. La confiabilidad de los datos se respaldé con el software
IBM SPSS 30, el alfa de Cronbach 0,84. Los resultados revelaron un alto indice de aceptacion
para el disefio del SIGRP y el desconocimiento de métodos y practicas sostenibles, con un 75%
y 80% respectivamente. La propuesta se basé en el requerimiento de almacenar 23.49 toneladas
de residuos cada 10 dias, por lo ende se establecieron las directrices para un correcto
almacenamiento, basadas en normativas, y la disposicion final de los residuos, ademas se
establecid un plan de capacitacion con tematicas ambientales y sobre la correcta gestion de

residuos pesqueros.

Palabras Claves: Gestion de residuos, residuos pesqueros, sostenibilidad,

normativas, aprovechamiento, impacto ambiental.
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ABSTRACT

Population growth and the development of the fishing industry have significantly
increased the waste generated, such as bones and viscera. While in developed countries
comprehensive management systems have managed to reduce waste effectively, in developing
countries, such as Ecuador, lack of investment limits their implementation. In the San Pablo
Commune, Santa Elena, the ineffective management of fishing waste has affected soil and
water, evidencing the need for a comprehensive management system, whose objective was to
design a comprehensive fishing waste management system that promotes sustainability and
compliance regulations in the San Pablo commune. The methodology adopted a quantitative
approach, collecting data through validated surveys and documentary analysis, to evaluate
waste generation, reuse and disposal practices. The research was theoretically based on 50
articles that served to build the state of the art and define a solid methodological framework.
Data reliability was supported by IBM SPSS 30 software, Cronbach's alpha 0.84. The results
revealed a high acceptance rate for the SIGRP design and lack of knowledge of sustainable
methods and practices, with 75% and 80% respectively. The proposal was based on the
requirement to store 23.49 tons of waste every 10 days, therefore the guidelines for correct
storage were established, based on regulations, and the final disposal of the waste. In addition,
a training plan was developed with themes. environmental and on the correct management of

fishing waste.

Keywords: (Waste management, fishing waste, sustainability, regulations, use,

environmental impact)
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INTRODUCCION

A nivel mundial, el constante crecimiento de la poblacién y el acelerado desarrollo de
la industria pesquera han provocado un notable aumento de los residuos generados por
empresas manufactureras de productos a base de pescado (Coppola et al, 2021) La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura indica que las
industrias pesqueras y acuicultura generan un volumen considerable de subproductos como las
espinas, escamas, cabeza, piel y visceras, los cuales constituyen entre el 30% y el 70% de la

materia prima procesada, dependiendo la especie y el tipo de produccién (FAO, 2024).

En paises desarrollados que optaron por implementar los sistemas integrales de gestion
de residuos, se ha evidenciado beneficios en los aspectos econdmicos y sociales, esto como
resultado de la correcta gestion y aprovechamiento de los residuos pesqueros (Jaime & Cotrina,
2021) sin embargo, en paises en desarrollo se ha evidenciado limitaciones debido a la poca
inversion disponible que existe y también por la falta de politicas de sostenibilidad aplicadas

al sector pesquero.

En Iran, se llevo a cabo un estudio con el objetivo estimar la cantidad de desechos
pesqueros (pescado y camardn) que se originaban del sector productivo pesquero en la
provincia de Bushehr, el factor de generacion de los desechos para pescado y camarén era de
32.67% y 42% respectivamente, segin esto se estimd como resultado un valor de 29.388
toneladas de residuos por afio (Ravanipour et al, 2021). Este estudio demostré que existen una
gran cantidad de residuos de pescado y deben gestionarse adecuadamente para evitar
consecuencias ambientales. Asimismo, en Grecia se realizd un exhaustivo estudio para
cuantificar la cantidad de residuos de pescado producidos, los resultados fueron alrededor de

19 000 toneladas de biomasa de subproductos no deseados (Roussos et al, 2024).

Estos datos enfatizan la necesidad de desarrollar e implementar sistemas de gestion
integral de residuos pesqueros, con el fin de optimizar su aprovechamiento y minimizar su
impacto ambiental. Igualmente, en Bangladesh se realizé un estudio que permitio conocer la
cantidad de desechos de empresas que procesan productos del mar, se estimo un aproximado
de 43.321 toneladas de desechos cada afio (Islam & Pefarubia, 2021) del estudio se concluyd
que existe la falta de un sistema integral que permita gestionar debidamente los residuos para

evitar que se conviertan en desperdicios.

En América Latina, el requerimiento de los sistemas integrados de gestion de residuos
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de pescado va en gran aumento debido al crecimiento de la produccion de pescado y su impacto
ambiental que conlleva. Se estdn explorando tecnologias de aprovechamiento como la
biorremediacion, la hidrélisis y métodos que permiten procesar residuos organicos pesqueros
en productos valiosos como fertilizantes y biocombustibles, lo que ofrece un enfoque sostenible
para la gestion de residuos, en México se realizd una investigacion donde se visitaron 35
pesquerias de la region de Alvarado para recolectar informacion sobre la generacion y uso de
los desechos que generan por dia, se levant6 informacion durante 26 dias dando como resultado
un total de 47 307 kilogramos y en promedio 1 819.5 kilogramos por dia Jiménez et al. (2022).
La investigacion demostro que comunmente las industrias procesadoras de pescado carecen de
un manejo adecuado de sus residuos, por lo que resultan expuestos al entorno y generan efectos

ecoldgicos indeseables.

A nivel nacional también la gestion de residuos pesqueros es una problematica creciente
debido al rapido desarrollo del sector y a las deficiencias en el cumplimiento normativo. Se
evidencia preocupacion por gestionar adecuadamente los residuos en los sectores pesqueros.
Las normativas ambientales en Ecuador, establecidas por el Ministerio del Ambiente, agua y
Transicion Ecoldgica, (2021) exigen a las zonas pesqueras adoptar medidas adecuadas para el
manejo de residuos. Sin embargo, informes técnicos han sefialado que muchas empresas, no

cumplen completamente con estas regulaciones.

El incumplimiento normativo no solo expone a sanciones legales, sino también
compromete su reputacién y su capacidad de operar de manera sostenible. En Jipijapa, Ecuador
se realizaron encuestas a 180 habitantes de la localidad, entre los que se incluian lideres
comunitarios, comerciantes y pobladores del sector pesquero. Las encuestas descubrieron
cdmo manejaban los desechos producidos por el eviscerado del pescado, el 83 % de los
encuestados plantean una deficiencia vigilancia de las autoridades municipales respecto a la
higiene y salubridad en el sector pesquero (Zavala & Fernandez, 2019). Esta carencia de
gestion se rige como uno de los principales factores que contribuyen al deterioro ambiental y a

las condiciones insalubres de la zona.

De acuerdo con el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, (2021),
mencionan que la contaminacion por residuos es uno de los principales problemas ambientales
en la regién costera, en Santa Elena, en la comuna San Pablo, se encuentran instalaciones que
procesan productos pesqueros, por lo tanto, estas se enfrentan a problemas relacionados con la

gestion de los residuos originados. En primer lugar, se genera una gran cantidad de residuos



solidos y liquidos durante el eviscerado del pescado (visceras, cabezas, espinas, aguas de
limpieza, etc.). La falta de un sistema integral que involucre la clasificacion, recoleccion,
reutilizacion y disposicion final de los residuos ha provocado la existencia de précticas
ineficientes y un inadecuado manejo de los desechos (Vidal & Asuaga, 2021). En segundo
lugar, los residuos organicos que no tienen un correcto manejo pueden generar malos olores,
la proliferacion de plagas, contaminar el suelo y las fuentes de agua cercana. Los residuos
plasticos y otros materiales inorganicos, por su parte, contribuyen a la contaminacién marina y

terrestre, afectando la biodiversidad local (Vélez et al., 2021).

A nivel local, la Comuna San Pablo, ubicada en la provincia de Santa Elena, enfrenta
serios problemas de contaminacion derivados de la inadecuada disposicion de residuos
pesqueros, o también considerados residuos organicos. Esta situacién afecta la calidad del agua,
la biodiversidad y la salud de los habitantes, quienes dependen de los recursos pesqueros para

su subsistencia.

En este contexto, se realiz6 la investigacion denominada “Disefio de un sistema integral
de gestion de residuos pesqueros, en la Comuna San Pablo, Santa Elena, Ecuador” que permitan
a la localidad gestionar de manera eficaz los residuos generados, minimizando el impacto
ambiental que producen al entorno. En la agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
mencionan que la implementacion de précticas sostenibles en ciudades y comunidades incluye
la gestidn de residuos, que mitiga impactos negativos y promueve un desarrollo mas sostenible,

que genera bienestar y desarrollo (Naciones Unidas, 2018).

En el Reglamento al cddigo organico del ambiente se menciona que un sistema integral
de gestion de residuos debe considerar todas las etapas del ciclo de vida de los residuos, desde
su generacion, hasta su disposicion final, esto incluye la segregacion adecuada de residuos en
el punto de generacion, el almacenamiento temporal de manera seguray eficiente, el transporte
adecuado a interacciones de tratamiento o reciclaje y la disposicion final en sitios autorizados
(Ministerio de Ambiente del Ecuador, 2019) .

Disefiar in sistema de gestion de residuos para el sector pesquero de San Pablo,
responde a una necesidad ambiental y regulatoria, ademas representa una oportunidad para que
las organizaciones involucradas mejoren su eficiencia operativa, reduzcan costos asociados al
manejo de residuos, refuercen su compromiso con la sostenibilidad, mejoren su imagen

corporativa y contribuyan positivamente al desarrollo sostenible del sector.



Planteamiento del Problema

La Comuna San Pablo, carece de un sistema efectivo para la gestion de residuos
pesqueros, los sectores que procesan pescado no cuentan con directrices que permitan
clasificar, reutilizar y brindar una disposicion final adecuada lo que ha provocado la
acumulacion de desechos en zonas aledafias a las instalaciones de eviscerado y por ende
afectando a los hogares cercanos de la comunidad comprometiendo la salud de los pobladores
y generando un impacto ambiental negativo que conlleva la contaminacién del agua y del suelo.
La ausencia de medidas adecuadas para la gestion de estos residuos plantea la necesidad de
desarrollar un sistema integral que facilite el cumplimiento de las normativas ambientales y

promueva préacticas sostenibles en la actividad pesquera.
Formulacion del Problema

El problema general se plante6 con la siguiente interrogante: ; Cémo puede un sistema
integral de gestion de residuos pesqueros garantizar la sostenibilidad ambiental y el

cumplimiento normativo en la Comuna San Pablo, Santa Elena, Ecuador?

Los problemas especificos se establecieron de la siguiente forma. PE1 ;Cudles son las
practicas actuales de gestion de residuos pesqueros en San Pablo, referente a la generacion y manejo de
los residuos pesqueros?; PE2. ;Cudles son los métodos y técnicas que permitan disefiar un
sistema de clasificacion, reduccion, reutilizacion y disposicion final de residuos pesqueros?;
PE3. ¢En qué medida puede un sistema integral de gestion de residuos mejorar la sostenibilidad

y el cumplimiento de normativas ambientales en la Comuna San Pablo?
Alcance de la Investigacion

El presente estudio tiene un alcance descriptivo y exploratorio que permite analizar la
situacién actual de la gestion de residuos pesqueros en la Comuna San Pablo, mediante un
enfoque cuantitativo. Mediante la investigacion, se describiran las practicas actuales presentes
en el sector pesqueros de la comunidad, ademas de identificar las limitaciones que impiden que
se adopte una gestion de residuos sostenible de la mano de las normativas ambientales, en base
a esto se propone un modelo de gestidn que se adapte a las necesidades del sector pesquero de
la comunidad y que funcione como base para las demas comunidades costeras que presentes

similitudes para asi promover la sostenibilidad de la region.

El campo de aplicacion del estudio es la gestion ambiental, en el contexto de la



investigacion implica la adaptacion de practicas sostenibles y el uso de tecnologias adecuadas
para minimizar la generacion de residuos y generar valor afiadido promoviendo asi la economia
circular del sector. Ademas, se consider6 aspectos regulatorios y normativos pertinentes a la
gestion de residuos en Ecuador, asi como las mejores practicas internacionales en el sector

pesquero (Consejo Nacional de Competencia, 2019).

Los resultados del estudio pueden ser aplicados satisfactoriamente en las instalaciones
que originan residuos pesqueros dentro del sector, debido que al integrar un sistema de gestion
de residuos mejorara la eficiencia operativa y el cumplimiento de las regulaciones ambientales
locales e internacionales. Asimismo, los resultados serviran como modelo para empresas del
sector pesquero de la region, demostrando la viabilidad y los beneficios de adoptar practicas
de gestion sostenible de residuos. Por Gltimo, las autoridades ambientales podran utilizar los

hallazgos para promover la gestion eficiente de residuos en el sector pesquero e industrial.

El estudio no incluyé un analisis exhaustivo de todas las posibles tecnologias de gestion
de residuos disponibles, mas bien se centrd en aquellas que son aplicables y viables para las
necesidades de la comunidad.

Justificacion de la Investigacion

La investigacion aportara conocimientos que permitiran formar bases para directrices y
acciones de practicas sostenibles en el sector pesquero del pais, mediante la relacién con los
objetivos de desarrollo sostenible, especificamente los numerales 11 (Ciudades y Comunidades
Sostenibles) 12 (Producciéon y Consumo Responsables) y 14 (Vida Submarina) (Naciones
Unidas, 2018).

La justificacion de la investigacion se realizd en base a cuatro aspectos:

Tiene justificacion teorica porque este estudio se basa en la necesidad de profundizar
en el conocimiento y comprension de los sistemas integrales de gestion de residuos pesqueros,
especialmente en comunidades costeras como la comuna de San Pablo; por tal motivo esta
fundamentada teéricamente en el modelo del disefio de un sistema integral, es fundamental
para la gestion ambiental, este proyecto se apoya en las teorias relacionadas con sostenibilidad
ambiental, economia circular, teoria de ecologia industrial, teoria de sistemas y teoria de
desarrollo sostenible de residuos pesqueros (Bem et al., 2020) provee una base tedrica que
puede emplearse en futuros estudios sobre sistemas de gestion de residuos en comunidades

costeras y en la adaptacion de practicas de economia circular en sectores productivos de alto
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impacto ambiental.

Tiene justificacion practica porque esta investigacion radica en su potencial para ofrecer
una solucion concreta y aplicable a los problemas de gestion de residuos pesqueros en la
Comuna San Pablo. Un sistema integral de gestion de residuos pesqueros permitird
implementar estrategias efectivas para la reduccion, reutilizacion y disposicion final adecuada
de los desechos, optimizando los recursos disponibles y minimizando el impacto ambiental
(Manual de Gestion de Residuos Solidos En Desembarcaderos Pesqueros, 2023) se considera
que los resultados pueden ser replicados por comunidades aledafias del sector y la region, lo
que permitiria que se acaten las normativas presentadas por los organismos regulatorios y por
ende mejorar la eficiencia de las actividades productivas, ademas, se presentara informacion
especifica sobre las estrategias de reduccion y reciclaje para que estas puedan ser aplicadas

cuando los encargados del sector cuenten con los recursos disponibles.

Tiene justificacion metodoldgica, porque aport6é con métodos en el disefio de un sistema
integral para la eficiente gestion de residuos. Ademas, contribuy6 con técnicas y enfoques
basadas en las normativas ambientales vigentes en Ecuador, adaptando practicas sostenibles de
gestion de residuos, que fueron apropiados y efectivos para afrontar el problema de manera
rigurosa y sistematica. Ademas, se proporciond un instrumento de recoleccién de datos que
permita mejorar la validez y confiabilidad de los hallazgos obtenidos (Miranda & Quiliche,
2021) el uso de encuestas, entrevistas y analisis documental proporciona una triangulacién de
datos, lo que fortalece la validez y fiabilidad de los resultados. Asimismo, al integrar métodos
de andlisis descriptivo y exploratorio, esta investigacion puede no solo describir la situacion
actual, sino también evaluar la efectividad del sistema propuesto. Por lo tanto, este enfoque
metodoldgico puede servir como modelo para investigaciones futuras en el ambito de la gestion

de residuos en comunidades pesqueras.

Tiene justificacion social, porque aporté con la reduccion del impacto ambiental lo que
contribuye con la calidad de vida y el medio ambiente, y su sostenibilidad mediante un sistema
integral de recoleccion, transformacion y disposicion adecuada de los residuos pesqueros
(Flores, 2021) se aborda un problema ambiental que afecta directamente a la calidad de vida
de los habitantes y ademas se contribuye a que muchas familias que se dedican al sector
pesquero no pierdan su fuente de empleo por problemas sobre regulaciones ambientales dentro
de la Comuna San Pablo, e incluso se proponen métodos que permitan generar valor al

problema de los residuos.



Objetivo General

Disenfar un sistema integral de gestion de residuos pesqueros, en la comuna San Pablo,
Santa Elena, Ecuador, que garantice la sostenibilidad ambiental y el cumplimiento de las

normativas ambientales vigentes.
Objetivos Especificos

OEL. Evaluar las practicas actuales de gestion de residuos pesqueros en San Pablo,
identificando las fuentes de generacion de residuos, manejo de residuos y los factores
que afectan la sostenibilidad ambiental y el cumplimiento de normativas.

OEZ2. Establecer la metodologia y técnicas que permitan disefiar un sistema de
clasificacion, reduccion, reutilizacion y disposicién final de residuos pesqueros que

cumpla con los estandares ambientales y se adapte a las caracteristicas de la comunidad.

OES3. Disefiar el sistema integral de gestion de residuos pesqueros para la comuna San
Pablo, en base al analisis de los resultados obtenidos, asegurando su adecuacién a los

estandares de sostenibilidad y cumplimiento normativo.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes Investigativos

En el contexto internacional, una investigacion fue realizada en Namibia por Erasmus
et al. (2021), con el titulo “Assessment and quantification of Namibian seafood waste
production”, esta investigacion utilizd como muestra a empresas que procesan productos
marinos, en tierra y a bordo, en Namibia un pais con una gran industria pesquera comercial,
pero con carencia sobre cantidad de los desechos de origen pesquero. Para la recoleccion de
datos emplearon la metodologia cuantitativa basada en encuestas a los encargados de la
produccidn, también se analizaron los datos de desembarques totales de especies capturadas
para el comercio y se convirtieron en peso total para cuantificar el desperdicio, los resultados
de las encuestas indicaron que las instalaciones de procesamiento generaron aproximadamente
71176.13ty que el 63.2 % de las mismas no procesan los desechos que generados. Se concluy6
que las razones para no procesar los desechos incluyen los dias de pesca prolongados,
principalmente en barcos congeladores que pasaron 40 dias en el mar; instalaciones de
almacenamiento inadecuadas a bordo de los barcos pesqueros; falta de equipo y experiencia en
procesamiento de desechos; y demanda limitada de productos que se generarian a partir de

desechos de mariscos.

Un trabajo de investigacion realizado en Italia por los autores Coppola et al. (2021)
publicaron un articulo cientifico denominado “Fish Waste: From Problem to Valuable
Resource”, la metodologia empleada por los autores consistio en la revision sistematica de
literatura para conocer los problemas que causan la mala gestion de residuos de pescado y como
poder reutilizarlos. Los resultados mostraron que los desechos de pescados mas comunes son
recortes de musculos (15-20%), piel y aletas (1-3%), huesos (9-15%), cabezas (9-12%),
visceras (12-18%), y escamas (5%). Ademas, presentaron la existencia de técnicas que
permiten realizar una correcta gestion de estos residuos y evitar que se desperdicien.
Concluyeron que el disefio de gestidn de residuos de pescado juega un papel clave para prevenir
al maximo la generacion de estos y utilizarlos como recurso para su recuperacion, reciclaje y

reutilizacion.

Otro estudio realizado por Ojuri et al. (2024) denominado “Sustainable integrated solid

waste management for a university campus — A case study of the Federal University of



Technology Akure (FUTA), Nigeria”, cuyo objetivo fue disefiar un sistema integral de gestion
de residuos en un campus universitario, por lo tanto, usaron como muestra recolectar la
cantidad de 150 kg de residuos en diferentes areas estratégicas del campus. La metodologia
que utilizaron fueron las directrices de lanorma ASTM D5231-92. Los resultados determinaron
que se producen alrededor de 950 kg/dia, dato que equivale a un valor per capita medio de 0.5
kg/dia, estos resultados demuestran que existe un notable aumento en la generacion de residuos.
El estudio concluye que alrededor del 81 %, de los residuos generados tienen potencial para
reciclarse. Este hallazgo destaca la oportunidad de adoptar principios de economia circular y

establecer un sistema integrado de gestion.

En un articulo cientifico desarrollado en Malasia cuyo titulo fue “Turning waste into
value: Extraction and effective valorization strategies of seafood by-products”, el estudio se
basé en la revision bibliografica acerca de la gestion eficaz de los residuos de pescado, los
resultados de la revision demostraron que la correcta gestion de los residuos minimiza el
desperdicio y maximiza la utilizacion de recursos, también fomenta el crecimiento econémico
y la preservacion del medio ambiente. La investigacion concluyo que el estudio y la inversion
futura en tecnologias de gestion seran cruciales para aprovechar plenamente los desechos de
productos del mar y asi aumentar el crecimiento sostenible en los proximos afios (Ling Wen et
al., 2024). El estudio brinda una vision integral de como la gestién adecuada de los residuos de
pescado influye significativamente al crecimiento econdémico y la preservacion del medio

ambiente.

Ademas en Costa Rica, se realiz6 un estudio denominado “Impacto de las medidas
implementadas en la gestion integral de residuos solidos, en el Tecnologico de Costa Rica” esta
investigacion se baso en la Metodologia para Estudios de Generacion y Composicion de
Residuos Solidos Ordinarios, donde se manifiesta que el inadecuado manejo de los residuos
constituye buena parte de la problematica ambiental, después del sector energético, es la
segunda fuente de emision de CO2 e mas importante del pais. Para el afio 2006 se estimo una
produccion diaria de 3784 toneladas de residuos ordinarios, lo que se traduce en un aumento
de 2,7 veces lo que se generaba en 1991. Esta cifra alcanzé las 4000 toneladas en el afio 2014
y desde ese entonces se encuentra en incremento, sin embargo, a un ritmo mas desacelerado.
La investigacion concluy6 que, al aplicar medidas regulatorias, se puede controlar y disminuir
el volumen de residuos generados, beneficiando al entorno y quienes hacen uso de este
(Rodriguez et al, 2021) el estudio destaca la importancia de implementar medidas regulatorias
para gestionar adecuadamente los residuos sélidos que permitan reducir las emisiones de CO2
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y mejorar la calidad del entorno y benefician a la poblacion.

Asi mismo, en Perl un trabajo investigativo realizado por Arpasi (2021) con titulo
“Propuesta de un plan de gestion de residuos solidos para el desembarcadero pesquero artesanal
de Ilo”, la metodologia tuvo un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo). El trabajo tomo
como muestra a 488, a los cuales se realizaron entrevistas que permitieron recolectar datos
sobre la gestion de los residuos, incluyendo la cantidad, categorizacion y disposicion final que
se brindaba a los residuos dentro del sector. Los resultados que se obtuvieron fueron que el
71% de las personas encuestadas desconocen sobre la gestion de los residuos, ademas de definir
que en el sector se producen alrededor de 807.63 kg de residuos por dia y que el 100 % de los
residuos hidrobioldgicos son arrojados al mar sin previo tratamiento. Se concluye que el
estudio permitié conocer la gran problematica en cuestion a los residuos pesquero, por lo cual
se realizd un plan de manejo integral que contenia estrategias para minimizar junto con
alternativas para una mejor gestion de los residuos que involucran las fases desde la generacion

hasta la disposicion final.

Otro estudio realizado por Baltodano (2022) en su trabajo investigativo titulado
“Gestion de Residuos Sélidos en la Empresa Pesquera Luciana SAC, 20217, en Peru, ciudad
de Lima, se enfoc6 en una empresa pesquera donde se evidenciaba que carecian de una correcta
gestion de residuos por parte de los trabajadores, para ello se realizé la ejecucion de la gestion
de residuos solidos en la embarcacién T-6 que consta de capacitaciones sensibilizacion,
encuestas para la segregacion de los residuos solidos en la embarcacion, para determinar la
generacidn per-capita, composicion fisica y la densidad de los residuos sélidos. Se encontrd
que un 11%, de los tripulantes de las embarcaciones analizadas, tenian conocimiento sobre los
residuos solidos y cuidado del medioambiente, un 22% desconoce sobre los residuos sélidos y
cuidado del medio ambiente y un aproximado de 67 % sefiald que carecian de informacion
alguna sobre residuos sélidos y cuidado del medio ambiente. Como resultados y conclusiones
se menciona que la mayor parte de los tripulantes incumplen con las normativas para la correcta
gestion de residuos, esto debido a la falta de capacitaciones. Por lo expuesto, este trabajo es
otra muestra de lo importante que debe ser aplicar una correcta gestion de residuos para

conseguir que el sector pesquero disminuya su impacto ambiental.

En México, Santiaguin et al. (2022) presentaron un articulo cientifico titulado enfocado
en obtener informacion sobre los desafios y oportunidades de los efluentes residuales en la

industria pesquera, mediante la revision de literatura, en donde sefiala a las industrias de
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manufactura de productos del mar como grandes contaminantes de las zonas costeras,
enfatizando que estas industrias pueden generar hasta 45 millones de toneladas de
contaminantes al afio, lo que equivale hasta el 65% de la materia prima y de los cuales en la
mayoria de las ocasiones no se realiza una correcta disposicion. El estudio se centré en buscar
alternativas que permitan aprovechar los subproductos para que se utilicen en productos nuevos
que generen valor a las empresas. En base al estudio se concluyd que una correcta gestion de

residuos genera beneficios tanto econdmicos como ambientales.

En Ecuador Prado & Villamar (2022) en su investigacion “Generacion de Subproductos
a Partir de Residuos de Pescado”, describen como los grandes mercados y centros de
distribucion de pesca estan generando contaminacion ambiental, debido a la ineficiente gestion
y alternativas que tienen las empresas de la ciudad de Riobamba, mediante la clasificacion de
la materias primas utilizadas, los métodos de transformacién aplicados y descripcién del
producto de terminado junto con su aplicacion en el desarrollo agroindustrial se establece que
los principales desechos son de empresas fileteadoras, fabricas de conservas e industrias
atuneras, de estas empresas suponen un porcentaje del 8 al 12 % de visceras con respecto al
peso total del pez, ademas de huesos, escamas y recortes de filetes representan el 52 %. Este
estudio revela que las industrias pesqueras deben recurrir a utilizar sistemas integrados de
gestion que permitan dar una correcta disposicion final de los residuos e incluso aprovechar

residuos que puedan generar valor.

El estudio de Pazmifio (2022) realizado en la ciudad de esmeraldas, tiene el objetivo de
mejorar la gestion de los residuos derivados del procesamiento de pescado mediante el uso de
las buenas practicas de manufacturera, para ello utilizaron la revision de literatura para conocer
sobre alternativas para el aprovechamiento de residuos del pescado, la metodologia que adoptd
la investigacion fue de tipo exploratoria bajo un disefio se revisién documental, con la finalidad
de reconocer los beneficios que produce la gestion eficaz de los residuos pesqueros en el
contexto a las buenas practicas de la industria y sector pesquero artesanal. Los resultados
permitieron transformar desechos de pescado en nutrientes con aplicaciones como fertilizantes,
nitrégeno (2,96 %), calcio (1,13 %), y 21,93 % de materia organica, destinados mejorar la
salubridad del suelo en los cultivos y produciendo aproximadamente 125 millones de dolares
a la economia del pais por la comercializacion de subproductos derivados de residuos marinos.
En este trabajo se evidencia que se puede obtener subproductos a base de los residuos

pesqueros, lo que brindaria un motivo més para realizar la investigacion propuesta.
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Segun Torres (2020) en su estudio “Analisis de la Responsabilidad Social Ambiental
en las Industrias Pesqueras de la Parroquia Chanduy”, indica que realizé una investigacion para
conocer el grado de responsabilidad social ambiental que tienen las empresas locales, para este
estudio se visitaron cinco empresas dedicadas al procesamiento de productos pesqueros, para
ello se consultaron distintas investigaciones previas que abordaran una tematica similar al
estudio propuesto, desarrollados en un contexto nacional e internacional, los cuales permitieron
fundamentar la investigacion con bases tedricas, investigativas y bibliogréficas. La
investigacion obtuvo como resultados que de las empresas encuestadas el 60 % conoce y aplica
un sistema de gestion ambiental que involucra manejar bien sus residuos, mientras que el 40
% desconocia estas técnicas y carecian de una correcta gestion. El estudio demuestra que en la
provincia funcionan empresas sin sistemas que permitan un eficaz manejo de residuos, por eso
se requiere realizar el estudio, que beneficiara al sector pesquero de San Pablo y a la comunidad

en general.

En el sector de San Pablo, se ha notado un incremento en la contaminacién del agua y
la biodiversidad, debid a la incorrecta gestion de los residuos pesqueros que manejan. Un
reciente estudio menciona que el 70% de los residuos pesqueros en la regién no reciben
tratamiento adecuado (Espinoza & Castillo, 2022). El estudio destaca la necesidad urgente de
implementar medidas adecuadas para el tratamiento de residuos pesqueros en la Comuna San

Pablo, Santa Elena.

1.2. Estado del Arte

El estado del arte en la investigacion consiste en realizar una revisién exhaustiva y
sistematica de los conocimientos recolectados a lo largo del tiempo sobre un tema especifico,
que tiene como finalidad identificar las tendencias actuales, las innovaciones y los vacios de
conocimiento. El estado del arte no solo se encarga de recopilar el conocimiento existente,
ademas ayuda a colocar la investigacion dentro de un contexto mas amplio, ofreciendo una
base para la exploracion de nuevos caminos de investigacion (Schwab, 2023). Revisar y
analizar la literatura existente permite construir una base sélida de la informacion disponible,
evaluar la calidad de los estudios e identificar los vacios que existen del tema a investigar
(Renner et al, 2022).
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Tabla 1. Diferencia entre marco teorico y estado del arte

El estado del arte se enfoca en presentar un anélisis
critico y actualizado de las investigaciones

Estado del Arte _ .
recientes en un campo especifico, destacando las

innovaciones, tendencias y vacios de conocimiento

El marco tedrico proporciona la base conceptual de
o la investigacion, estableciendo las teorias y
Marco teorico o .
conceptos clave que guiaran el analisis y la

interpretacion de los datos.

Nota. Elaborado por los autores en base a Tseberlidis et al. (2024); Buckel et al.
(2024)

El estado del arte fue realizado en base a la herramienta denominada Scoping Review
(SR) que en espafiol significa “Revision de Alcance”. Peters et al. (2020) mencionan que es
una metodologia cada vez mas comun para fundamentar la toma de decisiones basada en la
identificacion y evaluacion de la literatura existente sobre un tema o asunto determinado. Los
pasos para realizar la revision de alcance estan conformados por 6 etapas las cuales estan

fundamentadas por los autores (Masot & Selva, 2020).

Figura 1. Etapas de la revision de alcance

Presentacidon de los resultados.

N\

Sintesis de hallazgos.

N\

Extraccién de datos.

N\

Seleccidn de estudios.

N\

Busqueda de literatura relevante.

N

Preguntas de investigacion.

A\

Nota. Elaborado por los autores en base a Masot & Selva (2020)

En lafigura 1, se muestran las etapas para realizar correctamente la revision de alcance,
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se inicid con las preguntas de investigacion, después la busca literatura relevante (considerando
palabras claves, base de datos y los criterios de exclusion e inclusién), continuando con la
seleccion de estudios, tras extraer datos, luego se sintetizan los hallazgos para presentar los
resultados.

1.2.1. Preguntas de Investigacion

Para iniciar con la revision de alcance se formulan las preguntas de investigacion para
tema “Disefio de un sistema integral de gestion de residuos pesqueros, en la comuna San Pablo,

Santa Elena, Ecuador”. Las preguntas definidas son las siguientes:

P1. (Existe literatura suficiente relacionado a la gestion integrada de residuos
pesqueros?; P2. ;Qué metodologia es mas comun por los autores para gestionar correctamente
los residuos pesqueros?; P3. ;Cuales son los métodos e instrumentos de recoleccion de datos

comunmente utilizados por los autores?
1.2.2. Busqueda de Literatura

En la segunda etapa se procede a realizar la busqueda de literatura, considerando
factores como palabras claves, base de datos, criterios de inclusién/exclusién y periodo de
busqueda. Las palabras utilizadas en la busqueda fueron “Gestion integral de residuos” y en
inglés “Comprehensive waste management”, las cuales estan relacionadas con la variable
independiente, para la variable dependiente se utilizaron “Gestion de residuos pesqueros” y en
inglés “Fish waste management”. Para combinar las variables se emplearon los operadores
boléanos “AND” y “OR”.

Las bases de datos académicos que se utilizaron para la revision de documentos fueron:
ScienceDirect, Dimensions, Google Scholar, Scielo y Redalyc, las cuales fueron consideradas
por contener un gran numero de literatura y por el prestigio que tienen sus articulos en la

comunidad cientifica (Ramos & Garcia, 2024).

Los criterios de inclusion y exclusion que se consideraron en la basqueda se los

presentan en la tabla 2.
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Tabla 2. Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de inclusion Criterios de exclusion
e Articulos cientificos y tesis (de grado y e Articulos duplicados
maestrias). e Documentos con acceso
e Investigaciones enfocadas en el campo de restringido

ingenieria y la gestion ambiental.
¢ Investigaciones realizadas desde el 2019
al 2024,
¢ Investigaciones en inglés, espafiol y
portugués.
Nota. Elaborado por los autores

Enlatabla 2, se presentan como criterios de inclusion seleccionar Unicamente: articulos
cientificos y tesis, excluyendo otros tipos de documentos como informes técnicos y libros;
investigaciones que se encuentren dentro del campo de la ingenieria y la gestién ambiental para
asegurar que los estudios sean relevantes en el trabajo de investigacién; documentos
investigaciones realizadas en los Gltimos cinco afios para garantizar que la informacion sea
reciente y relevante; y por ultimo se incluyeron investigaciones en los idiomas inglés, espafiol
y portugués con la finalidad de ampliar el alcance de la revision y permitir una mayor
diversidad de fuentes. Ademas, se excluyeron investigaciones duplicadas para evitar
redundancia y asegurar la originalidad de las fuentes, también fueron descartados lo
documentos que tienen restriccion de lectura completa para que todas las investigaciones

puedan ser revisadas en su totalidad.
1.2.3. Seleccion de Estudios

En la seleccion de estudios se comenz6 recopilando los articulos que brindaron bases
de datos seleccionadas y relacionados al tema de Gestion integral de residuos pesqueros, 10s
datos son presentados en la tabla 3.

Tabla 3. Documentos encontrados en base de datos

Fuente Articulos Porcentaje
Dimensions 1344 59,5%
ScienceDirect 539 23,8%
Redalyc 154 6,8%
Scielo 38 1,7%
Google Scholar 185 8,2%
Total 2260 100%

Nota. Elaborado por los autores
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La tabla 3, indica el numero total de articulos hallados por cada una de las 6 bases de
datos previamente mencionadas, al igual que el porcentaje correspondiente a cada hallazgo, se
observa la mayor cantidad de articulos son obtenidos de Dimensions, seguido de ScienceDirect,
Google Scholar, Redalyc y Scielo, los cuales brindaron un porcentaje de 59.5%, 23.8%, 8.2%,
6.8% y 1.7% respectivamente. No todos son relevantes, por ellos, es necesario aplicar filtros

con los criterios de elegibilidad.

En la etapa de seleccidn de datos se consideraron los criterios de busqueda descritos en
la etapa anterior, se aplicaron en las distintas bases de datos seleccionadas y se obtuvieron los
resultados presentados en la plantilla del diagrama de flujo PRISMA (Page et al., 2021).

Figura 2. Resultados de la seleccion de articulos

Identificacion de estudios através de bases de datos y registros

Identificacidn

Registros identficados desde*:
Dimensions (n = 1344)
Sciencelirect (n = 539)
Redalyc (n =154)

Scielo (n=38)
Google Scholar (n= 185)

!

Registros eliminados antes de la
evaluacion:
Registros duplicados
eliminados (n =83)
Registros marcados coma no
elegibles por herramientas de
automatizacian (n = 15)

Cribado

Registros examinados

(n=2162)

Documentos recuperados en la
blsgueda

Registros excluidos
(n = 2000)

Documentos no recuperados
(n =52)

(n=162)

Documentos evaluados para
elegibilidad

(n=110)

Nota. Elaborado por los autores en base Page et al. (2021)

Documentos excluidos:
Mo relacionan ambas
variables (n = 30)
Estudios que no utilzan
poblacion (n =15)
so de metodologias no
relevantes para el estudio (n

) =15}
—

ﬁ Documentos de estudios

=2 incluidos

2 (n = 50)
T
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La figura 2, presenta el diagrama de flujo que detalla las etapas empleadas para

seleccionar los 50 articulos que se incluyeron en el analisis. Se comenzo con la busqueda inicial

en multiples bases de datos que arrojaron 2260 documentos, luego se emplearon los softwares

de gestion bibliografica “Mendeley” y “Rayyan” para eliminar duplicados y realizar una

seleccion inicial eficiente basada en titulos y resimenes que dieron como resultado 110

documentos. Luego, se realizo una revision completa de los textos seleccionados, aplicando

criterios como la relevancia de las variables estudiadas, la existencia de una muestra adecuada

y relevancia de las metodologias empleadas. Este proceso culminé con la seleccion final de 50

articulos que cumplieron con todos los criterios establecidos.

A continuacion, se presenta la Tabla 4, que contiene un compendio de los documentos

seleccionados para este estudio. Los datos presentados son citas, titulo y su relacion con las

variables.

Tabla 4. Documentos obtenidos de la revision de alcance

N° Cita Titulo Relacién
Aguas residuales de la industria pesquera: Retos y Gestion de
Al (Santiaguin et al., oportunidades en la recuperacion de proteinas y residuos
2022) péptidos con alto valor biolégico y funcional - Una
revision. Pesqueros
Aprovechamiento de fertilizante a base de residuos de Gestion de
A2 (Chirito, 2024) pescado para obtener mayor rendimiento ecol6gico de residuos
lechuga (Lactuca sativa L.), en Barranca, 2023. pesqueros
Technological advances in obtaining, identifying, and Gestion de
A3 (Espinoza & producing protein hydrolysates from fish residues by residuos
Castillo, 2022) enzymatic action: bioactive and techno-functional
properties, application in food, market, and regulation. Pesqueros
Al (Rajabimashhadi et~ Collagen Derived from Fish Industry Waste: Progresses GreeztiI(;)Soge
al., 2023) and Challenges.
pesqueros
AS (Ling Wen Xia et Turning waste into value: Extraction and effective Griztiggoge
al., 2024) valorization strategies of seafood by-products
pesqueros
Gestion de
A6 (Copgglzalet al., Fish Waste: From Problem to Valuable Resource residuos
) pesqueros
A7 (Libonatti et al., Fish waste silage, a green process for low feedstock Griztilé)Soge
2023) availability. A Review
pesqueros
Ensilados quimicos y bioldgicos; Una alternativa de Gestion de
A8 (Herrero, 2021) aprovechamiento integral y sustentable de los residuos residuos
pesqueros en la Argentina. pesqueros
(Algarin & Estableci_miento de Alternativ_as de Aprovechamier_no de Gest_i()n de
A9 Rodriguez, 2022) los Residuos del Pescado Viables para la Comunidad residuos
: Pesquera de la Playa de Cafio Dulce-Tubara. pesqueros
(Konstantinidis et Life cycle assessment during packaging of market-sized Gest.i()n de
Al0 al., 2021) seabass and meager: necessary adaptations toward GHG residuos
" neutrality pesqueros
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N° Cita Titulo Relacion
. . . Gestion de
ALl (Garcia-Sifuentes et Exploraqdo dlferente§ subpr_oductos conmdergdps como residuos
al., 2020) residuos por la industria pesquera en México
pesqueros
A12 (Abdul Syukor et Energy generation from fish-processing waste using Griztilci?oge
al., 2021) microbial fuel cells
pesqueros
A3 (Prado & Villamar, Generacion de subproductos a partir de residuos de Griztilci?oge
2022) Pescado.
pesqueros
(Caruso et al Fishery Wastes as a Yet Undiscovered Treasure from the Gestion de
Al4 2020) B Sea: Biomolecules Sources, Extraction Methods and residuos
Valorization. pesqueros
(Zavala & Mitigacion del impacto ambiental causado por los Gest_lon de
Al5 . . L residuos
Ferndndez, 2019)  residuos generados en el mercado de pescado de Jipijapa. pesqueros
(M. Acosta & Obtencién de bioplastico utilizando colageno de los Gestion de
Al6 ' residuos de pescado del terminal pesquero Villa Maria residuos
Candela, 2020)
' del Triunfo-2020. pesqueros
. - . . Gestion de
AL7 (Doan et al., 2022) Potentlal_ of t_he quu!_d Fermentation of Fishery Wa_lste by residuos
Paenibacillus elgii for Metalloprotease Production
pesqueros
A18 (Carbonell et al., Potencial de las aguas residuales pesqueras para la Griztilgl?oge
2024) produccion de biogas y microalgas.
pesqueros
Procedimiento para el aprovechamiento del desperdicio Gestion de
Al9 (Rodriguez, 2022)  de pescado en la Empresa Pesquera PESCASPIR, Sancti residuos
Spiritus. pesqueros
(Arteaga et al Gestion de
A20 2(;322) B Residuos de pescado: Impacto ambiental y utilizacion residuos
pesqueros
(Rojas & Zelaya Reutilizacién de residuos de pescado con melaza para la Gestion de
A21 ) 2020) ya, obtencién de bioetanol en el mercado 10 de Cantén residuos
Grande — S.J.L, 2018. pesqueros
Sintesis de compositos hidroxiapatita/colageno a partir Gestion de
A22 (Ayala, 2021) de residuos de pescado con orientacion a la regeneracion residuos
Osea. pesqueros
Status of Fishery Discards and By-Products in Greece Gestion de
(Roussos et al., - o ; . -
A23 and Potential Valorization Scenarios towards a National residuos
2024) o
Exploitation Master Plan. pesqueros
. . . . L . Gestion de
(Zanfrillo et al., Tecnologia aplicada a la bioconversion de residuos .
A24 . - - residuos
2022) solidos de la industria pesquera.
pesqueros
. Utilizacion de residuos de pescados como alternativa Gestion de
(Barrera Hernandez ) . : L -
A25 para el mejoramiento de la alimentacién humanay residuos
etal., 2023) A - .
disminucion del desperdicio de alimento. pesqueros
s . Sistema integral
A26  (Sultan et al., 2023) . U_nderstgndmg f'.sh waste management using de gestion de
bibliometric analysis: A supply chain perspective. residuos
. Estrategias de gestién y manejo ambiental para empresas  Sistema integral
(Molina et al., : - . .,
A27 2023) dedicadas a la produccion acuicola en la laguna La de gestion de
Cocha, Departamento de Narifio, Colombia. residuos
(Veldsquez et al Sistema integral
A28 2%23) N Gestion de residuos sélidos: Una revisién documental. de gestion de
residuos
A29 (Abdel-Fatah, Integrated Management of Industrial Wastewater in the Slds;engzt:g;eggal
2023) Food Sector. 9

residuos
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N° Cita Titulo Relacion
. . Sistema integral
A30 (Wong, 2022) Integrated sustalr?a_blg waste management in densely de gestion de
populated cities: The case of Hong Kong. residuos
Sustainable integrated solid waste management for a Sistema integral
A3l (Ojuri et al., 2024) university campus — A case study of the Federal de gestion de
University of Technology Akure (FUTA), Nigeria. residuos
. ., . - Sistema integral
A32  (Judrez etal,, 2023) Gobernanza amblen_ta_l en la gestion de re§|(_juos solidos de gestion de
de los municipios en Oaxaca, México. -
residuos
A33 (Acosta et al., Hacia una Cultura Ambiental Basada en la Gestion Slds;en;zt:g:]eggal
2023) Integral de Residuos Solidos: Un Caso de Estudio ges
residuos
(Coacalla et al., Indicadores de gestion en el manejo integral de residuos Sistema !rjtegral
A34 1 L de gestion de
2020) solidos de la municipalidad de Aymaraes -
residuos
., . Sistema integral
A35  (Galdn et al., 2023) La gestlc_)n de residuos en Acapulc9, Guerrero. de gestion de
Acercamientos desde la antropologia del Estado residuos
(Nguyen et al The toxic waste management towards corporates’ Sistema integral
A36 guy B sustainable development: A causal approach in de gestion de
2023) . . ;
Vietnamese industry. residuos
o . Sistema integral
A37 (Pazmifio, 2022) La gestion eﬂcaz/ dt_e los re5|dyos pesqueros en el entorno de gestion de
de las buenas précticas de la industria pesquera artesanal residuos
Manejo de residuos sdlidos para reducir la Sistema integral
(Machado et al., A . NN L .
A38 2022) contaminacion del medio ambiente: Revision de gestion de
sistematica. residuos
Enhancing Kurdistan's manufacturing companies' Sistera intearal
(Faieq & Cek, sustainable waste management: A norm activation Integ
A39 - X de gestion de
2024) approach to green accounting, CSR, and environmental .
.- X residuos
auditing oversight.
(Alcocer et al., Modelo multicriterio para la gestion integral de residuos Sistema !qtegral
A40 1 de gestion de
2020) s6lidos urbanos en Quevedo — Ecuador. -
residuos
(Delgado et al., Plan de mejora del estudio de gestién integral residuos Sistema !r)tegral
A4l - . o de gestion de
2021) solidos de construccion Banco del Pacifico. .
residuos
Sistema integral
A42 (Flores, 2021) Plan integral de gestion ambiental de residuos sélidos. de gestion de
residuos
(Islam & Pefarubia,  Seafood Waste Management Status in Bangladesh and Sistema !rjtegral
A43 . . . de gestion de
2021) Potential for Silage Production -
residuos
(Nelluri et al., Technologies for management of fish waste & value Sistema !r,1tegral
A44 - de gestion de
2024) addition. :
residuos
(Mofid-Nakhaee et A sqstal_nable mymupal solid waste syst_em.de3|gn Sistema !r}tegral
A45 considering public awareness and education: A case de gestion de
al., 2020) :
study residuos
An Integrated Approach for Electronic Waste . .
. . Sistema integral
A46 (Nandan et al., Management—Overview of Sources of Generation, de gestion de
2023) Toxicological Effects, Assessment, Governance, and ges
L residuos
Mitigation Approaches
. . Sistema integral
A4T (Reda et al., 2023) A comprghenswe frame_vx_/ork towa.rds safe disposal of de gestion de
construction and demolition waste: The case of Egypt residuos
. s - Sistema integral
A48 (Moreno et al., Cadena de suministros verde: andlisis estratégico de la de gestion de

2021)

gestion de residuos sélidos en Pelileo-Ecuador

residuos
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NO

Cita

Titulo

Relacién

A49

A50

(Zhang et al., 2023)

(Tagle & Carrillo,
2022)

Nutrient recovery and recycling from fishery waste and

by-products

Gestion de residuos sélidos en Ledn, Guanajuato:
indicios de economia circular y de los objetivos del

desarrollo sostenible.

Sistema integral
de gestion de
residuos
Sistema integral
de gestion de
residuos

Nota. Elaborado por los autores

En latabla 4, estan presentados los documentos debidamente codificados, junto con sus

respectivas citas y titulos, ademas se encuentran separados conforme a la relacion que tienen

con las variables del presente estudio. También se observa que los articulos seleccionados

cumplen con el periodo de tiempo establecidos.

1.2.4. Extraccion de Datos

Tras concluir la seleccién de los estudios, se realizd la extraccion de datos relevantes

que permita obtener informacion para el capitulo de marco metodolégico. Para lo cual se

presenta la Tabla 5, que muestra una sintesis de la informacién obtenida, desglosada en

metodologia, objetivo de investigacion, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Tabla 5. Datos metodoldgicos relevantes para la toma de decisiones

N° Metodologia Objetivo Técnica Instrumento
Reciclaje de Recuperar residuos pesqueros para Revisién s

Al . ) Cuperar resie Pesqueros p Analisis de datos
residuos pesqueros disminuir el impacto ambiental documental
Aprovechamiento S .

P . Describir técnicas para el aprovechar de Recoleccion de
A2 de residuos . Encuestas
residuos pesqueros muestras
pesqueros
. - . L Hojas de
Gestion de Maximizar el uso de proteinas de pescado  Recoleccién de -

A3 . . : recoleccion de
residuos pesqueros a partir de residuos muestras datos
Aprovechamiento Revision

A4 de residuos Agregar valor a los residuos pesqueros Anadlisis de datos

documental
pesqueros

A5 Reciclaje de Promover la sostenibilidad a base del Observacion Guias de
residuos pesqueros  aprovechamiento de residuos pesqueros directa observaciones

. . ., . s Revisién
Gestion de Informar una mejor gestion de residuos Revisién . "

A6 . . sistemética de
residuos pesqueros generados por el consumo masivo documental literatura

A7 Gestion de Recolectar informacion para reciclar y Revisién Anaélisis de
residuos pesqueros  generar valor a los residuos pesqueros bibliografica estudios

A8 Reciclaje de Presentar métodos para reciclar residuos Revision Anélisis de
residuos pesqueros pesqueros bibliografica estudios
Aprovechamiento . . .

P . Determinar alternativas para el Recoleccion de Encuestas y

A9 de residuos . .

aprovechamiento de pescados muestras entrevistas
pesqueros
L Identificar la contaminacion que producen . Hojas de
Evaluacion de : Revision de datos .
Al0 . . loGs residuos pesqueros para . recoleccion de
ciclo de vida Lo empresariales
disminuirlos. datos
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N° Metodologia Técnica Instrumento
Analisis . . . . .
. Analizar la composicion de residuos Recoleccion de Entrevistas y
All estadisticos de - . .
. pesqueros para su aprovechamiento muestras cuestionarios
residuos pesqueros
N . . Cuestionarios
AL2 Caracterizacion de Aprovechar residuos de pescado para Recoleccion de Software y
residuos pesqueros generar energia muestras P
estadistico
Aprovechamiento . e
P . Generar subproductos a base de desechos Revision Andlisis de
Al3 de residuos -
documental estudios
pesqueros
Caracterizacion y
Al4 aprovechamiento  Gestionar de manera sostenible residuos Revision Analisis de
de residuos bibliografica estudios
pesqueros
AL5 Gestion de Analizar el impacto ambiental originado Recoleccion de Entrevistas y
residuos pesqueros  por los sectores comerciales de pescado muestras cuestionarios
Aprovechamiento T . L, Fichas de
P . Obtener bioplastico a base de residuos de Observacion 5
Al6 de residuos : recoleccion de
directa
pesqueros datos
Aprovechamiento - . .
P . Utilizar desechos pesqueros para producir ~ Recoleccién de Ensayos
Al7 de residuos ;
muestras experimentales
pesqueros
Aprovechamiento . Observacion
. Aprovechar las aguas residuales de . Ensayos
Al8 de residuos . o directa y toma de X
pescado para convertirlas en biogas experimentales
pesqueros muestras
Utilizar de manera segura los desechos de  Aplicacién de
A19 Gestion de pescado y buscar alternativas para herramientas de Entrevistas y
residuos pesqueros convertirlos en comida para la cria de ingenieria cuestionarios
industrial
Aprovechamiento . . L s
P . Aprovechamiento de residuos pesqueros Observacion Analisis de
A20 de residuos :
de un mercado directa muestras
pesqueros
A21 Reciclaje de Evaluar la eficiencia de la Observacion Ensayos
residuos pesqueros  reutilizacion de los residuos de pescado directa experimentales
Analisis Reutilizar escamas y piel de pescado para Experimentacion
A22 estadisticos de ser aplicados en la regeneracion de tejido a base de Encuestas
residuos pesqueros muestras
Valorizacién de - o . Observacion y
Justificar la valorizacion de los residuos .
A23 subproductos ; recoleccion de Encuestas
de pescado en Gracia
pesqueros muestras en
Aprovechamiento - . Experimentacion
. Disefiar un proceso circular para el
A24 de residuos - - a base de Encuestas
aprovechamiento de residuos pesqueros
pesqueros muestras
. Experimentacion  Experimentacion
- Aprovechar residuos de pescado para . :
Reciclaje de . . . R con residuos de con equipos de
A25 . mejorar la alimentacion y disminuir la . fpi
residuos pesqueros L : pescado obtenidas  anélisis para las
contaminacion ambiental
en hoteles muestras
Comprender los diversos usos de los
Gestion integral de  subproductos del pescado y resaltar los Revisién e
A26 ; g P 0s Qe p J0 Y TE . Anadlisis de datos
residuos pesqueros factores que inhiben la utilizacion efectiva documental
de los desechos de pescado.
L, Desarrollar procesos de transicién de la L,
Gestion de g . : Recoleccion de
A27 . actividad acuicola convencional a una Encuestas
residuos pesqueros e , . muestras
actividad més sostenible.
Gestion integral de  Analizar la gestion de residuos solidos Revision e
A28 Integ gestion @ Anélisis de datos
residuos desde una revision documental. documental
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N° Metodologia Objetivo Técnica Instrumento
- Desarrollar métodos de integracion de - Revision
Gestion de U 9 Revision . .
A29 . procesos para optimizar la gestion de sistemética de
residuos pesqueros documental .
recursos literatura
A30 Gestion !ntegral de Proponer un enfoqu.ellntegrad'o y Revision Andlisis de datos
residuos sostenible para la gestién de residuos. documental
A31 Gestion ]ntegral de Dlsepar y e\{a_luar un sistema de gest!on Recoleccion de Analisis de datos
residuos de residuos solidos integrado y sostenible. muestras
Gestion de Estimar la gobernanza ambiental que Revision . Rev!s!on
A32 - . - - sistemética de
residuos identifique la gestién de los RSU documental .
literatura
A33 Gestion !ntegral de Lograr e] manejo integral _de residuos Revision Anlisis de datos
residuos solidos desde su origen documental
Gestion integral de  Construir un esquema sostenible, lograr Revisién Anélisis de
A34 . . . . - L
residuos una mejora ambiental y de calidad de vida documental indicadores
A35 Gestion integral de  Evaluar la gestion de residuos desde una Revisién Entrevistas
residuos perspectiva antropolégica. documental semiestructuradas
Gestion integral de Evaluar como la gestion de residuos Revisién . Rev!s!on
A36 . . - sistemética de
residuos influye en el desarrollo sostenible. documental .
literatura
L Evaluar como la gestion de residuos L
Gestion de . . Recoleccion de .
A37 . pesqueros puede mejorarse aplicando Entrevistas
residuos pesqueros . . muestras
BPM en la industria artesanal.
A38 Gest.lon de Analizar los procesos para el manejo Revision Entrevistas
residuos de los RSU documental
Gestion de Revision de articulos cientificos sobre el Revisién . Rev!s_lon
A39 - . . 1 sistematica de
residuos manejo de residuos sélidos documental .
literatura
S Explorar el impacto de la contabilidad . Revision
Gestion integral de L . Revision . o
A40 . verde y las auditorias ambientales en la sistemética de
residuos o . documental )
gestion de residuos. literatura
Gestion intearal de Establecer un modelo multicriterio, que Recoleccion de )
A4l Integ permita analizar la gestion integral de los Entrevistas
residuos . o muestras
residuos solidos
Gestion intearal de Analizar la gestion integral de residuos Recoleccion de )
A2 Integ s6lidos de la construccion y una propuesta Entrevistas
residuos : muestras
de Plan de Mejora
Gestion integral de Proponer un plan integral de gestion Revisién Guia
A43 ) . . e L
residuos ambiental de residuos sélidos documental metodolégica
Gestion de |dentificar la cantidad de re§|d_uos Recoleccion de Entrevistas
Ad4 . generados y comprender las practicas de -
residuos ., muestras semiestructuradas
gestion.
Tra:;?(;?]nég y Explorar tecnologias para el tratamiento y Recoleccion de
A45 g gestion de desechos de pescado, Encuestas
desechos de S muestras
productos y aplicaciones.
pescado
o tim?zi?%ge ara Proponer un modelo sostenible de Enfoque basado
Agp OPUMI P programacion lineal entera mixta (MILP) g . Encuestas
un sistema de L - en escenarios
- . para el disefio del sistema MSWM
gestion de residuos
Gestion de Ofrecer ideas para futuras direcciones Revision . Rev!s_lon
A47 - . . sistematica de
residuos sobre la gestion de residuos documental .
literatura
S Investigar y proporcionar un .
Agg  Gostion integralde o0 4, 2decuado y préctico para eliminar Recoleccion de Encuestas

residuos

de forma segura los CDW

muestras
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N° Metodologia Objetivo Técnica Instrumento

Gestion de Proporcionar un resultado geocéntrico en - Revision
L Revision . ”
A49 . el contexto de la cadena de suministro de sistemética de
residuos pesqueros documental .
productos del mar literatura
Gestion de Definir el estado actual del manejo de Recoleccion de .
A50 - . e Entrevistas
residuos residuos solidos muestras

Nota. Elaborado por los autores

1.2.5. Sintesis de Hallazgos
A continuacion, se presentan graficos que muestran cuales han sido los métodos,
técnicas y herramientas de recoleccion de datos mas comunes empleadas por los autores dentro

de los documentos seleccionados por la revision de literatura.

Figura 3. Métodos empleados de los documentos seleccionados

Métodos empleados

Modelo de optimizacion para un sistema de gestion de.. .
Tratamiento y gestion de desechos de pescado

Evaluacion de ciclo de vida

1
1
1
Valorizacion de subproductos pesqueros | 1
Caracterizacion y aprovechamiento de residuos pesqueros | 1

1

Caracterizacion de residuos pesqueros

Gestidn integral de residuos pesqueros 2
Anélisis estadisticos de residuos pesqueros 2
Reciclaje de residuos pesqueros 5

Gestion de residuos

Aprovechamiento de residuos pesqueros 9
Gestion integral de residuos 10
Gestion de residuos pesqueros 11
0 2 4 6 8 10 12

Nota. Elaborado por los autores

La figura 3, presenta una cuantificacion de las metodologias empleadas en los articulos
revisados. Los principales métodos empleados fueron la gestion de residuos pesqueros con un
porcentaje de 22 %, seguido de la gestidn integral de residuos con 20%, el aprovechamiento de
residuos pesqueros con 18 %, entre otros métodos con porcentajes inferiores. El alto porcentaje
de estos métodos sugiere que se esta notando una preocupacion por adoptar medidas para la
recoleccion, tratamiento, aprovechamiento y disposicién final de los residuos por parte de las

industrias pesqueros.
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Figura 4. Técnicas para la recoleccion de datos en los documentos seleccionados

Técnicas utilizadas para la recoleccion de datos

Revision documental

20 .,
Enfoque basado en... Recoleccion de...
15
Experimentacion,.. 10 Revision bibliogréfica
5
Observaciény... 0 Observacion directa
Aplicacion de... Experimentacion a...
Observacion directa. .. Observacion directa

Revision de datos...

Nota. Elaborado por los autores

En la figura 4, se presentan graficamente los resultados obtenidos sobre las principales
técnicas empleadas para recolectar informacion sobre la tematica y variables de estudio,
resaltando la revision documental y la recoleccion de muestras con un 38% y 32%
respectivamente. Estos resultados dan a entender que los investigadores confian en la
informacion secundaria de las distintas bases académicas, lo cual permite identificar las
tendencias, practicas y resultados previos para obtener una comprension inicial y contextualizar
el problema de los residuos pesqueros, para asi poder emprender en nuevas investigaciones que
involucren propuestas que incluyan soluciones a la problematica. Ademas, se muestra que el
uso de recoleccion de datos permite recopilar informacion sobre la caracterizacion y cantidad
de residuos generados en los sectores estudiados. Estos datos son cruciales para disefiar

estrategias de gestion efectivas y adaptadas a las condiciones locales.

Figura 5. Instrumentos para recoleccion de datos en los documentos seleccionados

Instrumentos utilizados para recoleccion de datos

e
f% 8 8
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Nota. Elaborado por los autores
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De acuerdo con la figura 5, se refleja el uso de las encuestas, con un 18%, como el
principal instrumento para recolectar informacion, esto sugiere que los investigadores valoran
la capacidad de este instrumento para obtener informacion cuantitativa y cualitativa sobre sus
percepciones, conocimientos y practicas relacionadas con la gestion de residuos pesqueros
parte de los participantes involucrados en la investigacion. También se evidencia el uso de
instrumentos como el analisis de datos y entrevistas, con 16% y 8% respectivamente, lo cuales
permitieron obtener informacién precisa sobre la gestion de residuos pesqueros dentro de las

investigaciones realizadas.

1.2.6. Presentacion de los Resultados
La revision de alcance permitio responder a las preguntas planteadas al inicio del estado
del arte, por lo tanto, en este apartado se daran respuesta en base a los resultados obtenidos en

el presente capitulo.

P1. ¢Existe literatura suficiente relacionado a la gestién integrada de residuos

pesqueros?

Los resultados obtenidos en la revision de literatura muestran que, si existen
documentos sobre las variables de estudio por separados, sin embargo, no se encontraron gran
cantidad de literatura que relacionen la gestion integral de residuos con la gestidn especifica de
residuos pesqueros, de todas formas, son necesarios para unificar los conceptos de las variables

y asi poder a generar relacion que permitan generar y aportar con nuevos resultados.

P2. ,Qué metodologia es mas comun por los autores para gestionar correctamente

los residuos de pescado?

Dentro de los resultados se evidencid que la mayor parte de los documentos optan por
brindar informacion sobre la correcta gestion de los residuos, los cuales muestran las etapas
que involucran la metodologia. Otros estudios muestran alternativas para aprovechar los
residuos pesqueros y asi poder generar valor. También se encontré literatura que brindan
informacion sobre las etapas individuales de la gestion de residuos, como lo son la

identificacion, caracterizacion y la disposicion final.

P3. ¢ Cuales son los métodos e instrumentos de recoleccion de datos comdnmente

utilizados por los autores?

Entre las técnicas y herramientas para la recoleccion de datos destacan el uso de
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encuestas y entrevistas estructuradas para recolectar informacion en los sectores tomados como
poblacion. Seguido del andlisis de datos para entender el comportamiento y manejo de los
residuos pesqueros y de esta forma gestionarlos de manera mas eficiente. Ademas, se utilizé la
observacion directa y ensayos experimentales, métodos clave para medir la efectividad de los
métodos de reciclaje y el aprovechamiento de los residuos. Otros estudios emplearon la
recoleccion de muestras para analizar la situacion entorno a la contaminacion y la cantidad de
residuos generados para consecuentemente tener la suficiente informacion para definir las

etapas del sistema de gestion integral de residuos pesqueros.

1.3. Fundamentos Tedricos

1.3.1. Sistema Integral de Gestion de Residuos

Hurtado (2022), define al sistema integral de gestion de residuos como un
conglomerado que interrelaciona actividades reglamentarias, operativas, financieras,
planificativas, sociales, educativas, supervision y control, que involucra desde la generacién
hasta la disposicion final de los residuos o desechos peligrosos que se generan en una

institucion o lugar.

De igual manera Rodriguez et al, (2021) lo conceptualizan como un sistema
estructurado y vinculado de procedimientos para el manejo de los residuos, desde su generacion
hasta la disposicion final. Esto involucra optar por decisiones estratégicas en todas las fases
operativas de una institucion para evitar modificaciones negativas al medio ambiente y

repercusiones a la salud humana.

Las autoras Miranda & Quiliche (2021) se refieren al sistema integral de residuos como
“Proceso que minimiza la generacion de residuos en el origen, ademds de incentivar su
recuperacion y valorizacién mediante procesos como el reciclaje y la conversion de residuos,
lo cual incentivara una industria moderna del reciclaje, incluyendo a pequefios recicladores

locales en la nueva cadena de valor”.

Asimismo, A. Ruiz & Arrieta (2021) definen al sistema integral de gestion como la
implementacion de actividades de prevencion que permitan regular la generacion desde el
origen, almacenar, definir el transporte, reutilizar y brindar un tratamiento definitivo de todos

los residuos peligrosos, esto mediante los propios recursos de las empresas.

Jaime & Cotrina (2021b) en su investigacion tienen como definicién “Una herramienta
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que permite mejorar las etapas del ciclo de vida de los residuos solidos, asi mismo, permite que
los indicadores generales, operacionales, financieros, comerciales, de calidad y de costo

obtengan mejores resultados”.

Teorias Referentes al Sistema Integral de Gestion de Residuos

Teoria de sistemas: la teoria de sistemas se estima como un marco conceptual que
abarca un enfoque holistico, por lo que permite su aplicacion a cualquier sistema, ya sea natural
o artificial, teniendo en cuenta que un sistema puede mostrarse como una organizacion
compleja hasta un ser humano (Andrade & Morfi, 2024). Al integrar el sistema de gestion de
residuos en conjunto con las demés instituciones de la localidad se garantiza una
implementacién mas coherente y funcional, asegurando su alineacién con el resto de las
organizaciones (Morales et al., 2020). El uso de la teoria de sistemas en la gestion de residuos
es fundamental para asegurar una implementacion coherente y efectiva, ademas, la teoria
incentiva a mejorar la coordinacion y optimizacion de recursos, lo que a su vez impulsa la

sostenibilidad y el desarrollo integral de la comunidad.

Desarrollo Sostenible: se basa en buscar un equilibrio entre el bienestar presente con
la viabilidad del futuro, asegurando que las nuevas generaciones tengan la capacidad de
satisfacer sus propias necesidades (Manzanares, 2020). La sostenibilidad enfatiza la necesidad
de una vision equilibrada en todos los aspectos y que asegure que las actividades de desarrollo
actuales no sean un impedimento para que las generaciones futuras puedan prosperar sin

obstaculos.

Teoria de la Sostenibilidad Ambiental: esta teoria promueve el uso responsable de
los recursos para minimizar el impacto ambiental. Aplicado a la gestion de residuos, implica la
adopcion de préacticas que reduzcan la contaminacion, preserven la biodiversidad y promuevan
la salud ambiental a largo plazo (Guarin & Vitonco, 2022). Adoptar practicas que reduzcan la
contaminacion, preserven la biodiversidad y promuevan la salud ambiental garantiza un
enfoque sostenible y holistico, asegurando que se protejan los recursos naturales para las

generaciones futuras.

Dimensiones del Sistema Integrado de Gestion de Residuos Pesqueros
1. Identificacion y clasificacion de residuos

Angulo (2022) describe que la correcta identificacion y clasificacion son necesarios
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para la gestion eficaz de residuos, ya que agilitan un manejo adecuado y por consecuente

permite la toma de decisiones sobre las acciones para el tratamiento o disposiciéon final.

El Ministerio de Ambiente (2023) define a la identificacion de los residuos como las
actividades encaminadas a comprender las caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas o
microbioldgicas de los residuos, mediante el analisis metodolégico y estadistico de muestras

acompariadas de mediciones de campo y laboratorio.

Rodriguez & Toloza (2021) mencionan que “La clasificacion de los residuos permite
garantizar la calidad de los materiales aprovechables, el uso de implementos de recoleccién y
transporte adecuados segun las caracteristicas de los residuos generados y del sistema de

transporte interno”.

2. Reduccion de residuos en la fuente

Segun Azim et al. (2020) menciona que la reduccidn en la fuente es la estrategia mas
sostenible y efectiva en la gestion de residuos, se centra en la modificacidn de procesos y el

uso de materiales alternativos para evitar la generacion de residuos.

Ministerio de Ambiente (2023) define a la reduccion de residuos en la fuente como una
practica a disposicion y alcance de todos, que busca el accionar y aporte de las personas para

salvaguardar el medio ambiente en Ecuador.

Moreira et al. (2020) manifiestan que la separacion en la fuente consiste en seleccionar
y almacenar los diferentes residuos del lugar donde se originaron para luego posibilitar un
correcto manejo y aprovechamiento, esta actividad es un acto responsable con el entorno social

y el planeta.
3. Reutilizaciéon y reciclaje

Miranda & Quiliche (2021) mencionan que la valorizacion de residuos en base a un
enfoque integral es considerada como una accidon de gran importancia en las politicas
ambientales, por el hecho de reincorporar los residuos en nuevos ciclos productivos, lo que
conlleva a nuevas oportunidades de negocios para los sectores productivos y ademas de

disminuir la contaminacion ambiental que los residuos provocaban.

En el estudio realizado por Bakkaloglu et al. (2021) mencionan que el reciclaje y la

reutilizacion son esenciales para la economia circular y la reduccion de dependencia de las
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materias primas virgenes.

Reutilizar consiste en generar un ciclo de vida més largo para los bienes o productos
desechados y convertirlos en materia prima para la generacion de nuevas alternativas (Correa,
2022). La reutilizacion alarga la vida atil de los productos existentes y el reciclaje permite
convertir los residuos en nuevos recursos, disminuyendo los impactos sobre el medio ambiente,

es asi que ambas estrategias son cruciales para la gestion de residuos.
4. Disposicion final

De acuerdo con Tiwari et al. (2021) mencionan que la disposicion final es la dltima
etapa en la gestion de residuos. Las técnicas de disposicion estan evolucionando para reducir

los impactos ambientales, asi como, la emision de gases de efecto invernadero en vertederos.

Asimismo, Chacon & Garcia (2020) definen en su investigacion a la disposicion final
como un proceso dedicado a asignar un lugar para depositar los residuos con la finalidad de
evitar impactos ambientales y afectaciones a la salud de las comunidades. También mencionan
que este proceso puede variar segun el tipo de residuo que se tratara, por lo que el residuo puede

ser aprovechable o eliminado en caso de generar gran contaminacion.

La disposicion final es la dltima etapa en el manejo de residuos y comprende las
operaciones para lograr el depdsito permanente de los residuos, producto de las fracciones de
rechazo inevitables derivadas de los métodos de valorizacion establecidos (Conde, 2022) la
disposicion final de los residuos al ser la Gltima etapa, es considerada una de la mas crucial
para asegurar que los desechos que no pudieron ser aprovechados tengan un tratamiento final

que no produzca impactos negativos al ambiente y a la salud publica.
5. Marco Legal e Institucional

Bao & Lu (2023) mencionan en su estudio que el cumplimiento normativo es crucial
para evitar sanciones y asegurar la sostenibilidad de las operaciones industriales. Los marcos
regulatorios estan en constante actualizacion para incluir requisitos mas estrictos y para facilitar
la transicion a una economia circular. Para la correcta gestion de los residuos es necesario un
marco normativo, nacional e internacional. En este contexto, se presentan las leyes y normas

alineadas a la presente investigacion.
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Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador, fue publicada en el Registro Oficial (R.
0.) No. 449 del 20 de octubre de 2008. En materia ambiental y de desarrollo, define los
lineamientos y principios ambientales generales que forman el marco principal de referencia
para el desarrollo de cualquier proyecto o actividad, asi como las politicas que deben seguirse
a nivel nacional, tomando en cuenta incluso puntos de vista de gestion, conservacion y
participacion social; dichas definiciones se dan en diferentes articulados de su contenido, que

se detallan a continuacion.

El Articulo 3, numeral 7, establece como un deber primordial del Estado el “Proteger
el patrimonio natural y cultural del pais”. El Articulo 12, enfatiza el derecho al agua que todos
los ecuatorianos poseen, ademas se considera como patrimonio nacional de uso libre, no
negociable, imprescriptible, protegido y vital. El Articulo 14, seccion dos reconoce el derecho
que tiene la poblacion a subsistir en un entorno sano y equilibrado con la naturaleza que asegure
la sostenibilidad y una vida digna. Ademas, recalca como deber publico la conservacion del
ambiente, resguardo de ecosistemas, evitar el dafio ambiental e incentivar la restauracion de
los entornos naturales degradados. El Articulo 15 sefiala que el estado esta en la obligacion de
incentivar, al sector publico y privado, la aplicacion de tecnologias y alternativas de energia

que minimicen el impacto ambiental.

También se considera que el uso de estas tecnologias no debe afectar el derecho al agua.
El Articulo 66, numeral 27 establece que las personas tienen el derecho de subsistir en un
ambiente equilibrado con la naturaleza, respetando cada sector ecoldgico y asegurando que no
exista contaminacion. En virtud, que el Estado Ecuatoriano tiene la responsabilidad de
implementar politicas y medidas para prevenir y controlar la contaminacion. Un sistema
integral de gestion de residuos pesqueros se alinea con estas leyes y contribuye a vivir en un

ambiente sano y equilibrado (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2021).
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Los ODS ofrecen un marco global para enfrentar los desafios ambientales, sociales y
econdmicos. Por lo tanto, la gestion de residuos pesqueros es fundamental para abordar los

desafios y asi avanzar hacia un mundo mas limpio y saludable para las generaciones presentes
y futuras (Naciones Unidas, 2018). Es necesario identificar como la correcta gestion de los

residuos contribuye al cumplimiento de estos objetivos, por ello es que se busca brindar las
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alternativas mas adecuadas que permitan reducir las consecuencias de la incorrecta gestion de

los residuos, especificamente los pesqueros.
Cddigo Organico de Ambiente (COA)

El Codigo Organico del Ambiente (COA) es la normativa principal que regula la
proteccion y conservacion del medio ambiente en el territorio ecuatoriano. EI COA engloba
temas como el cambio climético, calidad ambiental, gestion de residuos, entre otros. Tiene
como objetivo asegurar la sostenibilidad, conservacion, proteccion y restauracion del ambiente,

temas que estan debidamente alineados con la Constitucion del Ecuador (CODA, 2019).

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA)

El Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente de Ecuador es un
conjunto de normativas y regulaciones emitidas por el Ministerio del Ambiente. Estas
normativas tienen el objetivo complementar y desarrollar la legislacion principal en materia
ambiental. Dentro del mismo se encuentran normativas que se alinean a la presente
investigacion (TULSMA, 2018).

Normas Técnicas Ecuatorianas (NTE)

Las Normas Técnicas Ecuatorianas contienen un marco normativo elaboradas por el
Servicio Ecuatoriano de Normalizacion, estas normativas se crean en comités técnicos donde
participan representantes de todas las partes interesadas de diferentes sectores. Estos expertos
aportan sus conocimientos y experiencia para estudiar y desarrollar documentos normativos,
con el objetivo de consensuar las mejores practicas aceptadas por el mercado para un producto,
servicio, proceso o sistema de gestion. (Mero, 2021). Existen normas especificas que contienen
estandares adecuados que funcionan como guias para una correcta gestion de residuos,

principalmente en las etapas de almacenamiento.
1.3.2. Gestion de Residuos Pesqueros

Residuos pesqueros: son todos aquellos desechos generados por la actividad de pesca
y procesamiento de productos marinos. Incluyen tanto residuos organicos, como restos de
pescado y subproductos, como inorganicos, tales como redes de pesca, plasticos, aparejos,
empaques y otros materiales utilizados en la captura y procesamiento de recursos marinos

(FAO, 2024). Es fundamental que se integren tecnologias y métodos que permitan gestionar de
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una manera responsable los residuos que son producto del procesamiento del sector pesquero,
con la finalidad de evitar que terminen arrojados en sectores donde las personas estan propensas

a las afectaciones que estos producen.

En el estudio de Salazar & Hernandez (2019) definen a la gestion de residuos pesqueros
como las acciones que toman los encargados de las distintas organizaciones pesqueras para
sobrellevar el manejo de los residuos de la manera mas efectiva y sostenibles, adaptando estas

acciones a las regulaciones ambientales, la optimizacién de recursos y el aprovechamiento.

Dentro de la investigacién de Mozumder et al. (2022) exponen como concepto de los
residuos pesqueros a los productos que no pueden ser comestibles ni utilizados, resultados de
la captura y procesamiento del pescado, esto incluye restos organicos como espinas, visceras,
cabezas, etc. Sin embargo, estos residuos tienen el potencial de transformarse, mediante
procesos especificos, en diversos sub productos como ingredientes para alimentos, fertilizantes

e incluso biocombustibles, generando asi valor y promoviendo la sostenibilidad.

Los desechos pequeros son aquellos restos de carne de pescado que no son requeridos
por los comerciantes, lo que significa que no son aptos para el consumo humano; entre estos
se incluye visceras, pieles, peces pequefios, entre otros. No obstante, estos desechos tienen el
potencial de ser utilizados en la produccion de fertilizantes e incluso como componentes para
la industria farmacéutica (Cooney et al., 2023). En la industria pesquera los residuos
corresponden a partes de pescado sin valor comercial, como escamas, cabezas, visceras y
aletas, las cuales suelen ser desechadas o utilizadas para generar subproductos como harinas y
aceites de pescado (Kumar et al., 2022). Una correcta gestion y aprovechamiento permite

generar alternativas con beneficios econdmicos y sociales.

Teorias referentes a la gestion de residuos pesqueros

Gestion ambiental: la gestion ambiental esta integrada por politicas y regulaciones que
establecen los organismos ambientales, las cuales tienen la finalidad de evitar elementos que
afecten al medio ambiente, también hace referencia a la necesidad de impartir conocimientos
ambientales a las personas para que puedan tomar decisiones pertinentes sobre la materia
ambiental (Huaroc, 2023).

Economia circular: se define como la estrategia que tiene como fin aprovechar de la
mejor forma los desperdicios y minimizar el uso de recursos naturales, promoviendo la

extension del ciclo de vida de los productos, ademas obteniendo como resultados una ventaja
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competitiva en el mercado (Lopes et al., 2024). En conclusion, se puede resumir a laeconémica
circular como el cambio del sistema lineal a un modelo circular que integre los desperdicios de

un proceso al inicio de la cadena productiva.

Modelo de Gestion de Residuos: Un enfoque que integra procesos de reduccion,
reutilizacion, reciclaje y disposicion final como estrategias para minimizar el impacto
ambiental de los residuos (Revelo, 2019). El modelo de gestidn de residuos ofrece un enfoque
integral para la gestion de desechos, involucrando mdltiples estrategias para minimizar el

impacto ambiental.

Dimensiones de Gestion de Residuos Pesqueros
1. Reduccidon de generacion de residuos

(Quispe, 2021), menciona que la reduccion de residuos en la industria pesquera se
puede lograr mediante el aprovechamiento de los residuos organicos, en este caso, como los
residuos pesqueros. Este proceso no solo disminuye los residuos generados, sino que también
es una fuente energia limpia y sustentable para las operaciones industriales. Asi mismo,
Santiaguin et al. (2022) mencionan que la reduccion de residuos en la industria pesquera se
logra mediante el uso de tecnologias de procesamiento mas eficientes, como la ultrafiltracion,
que permite la reduccién de la carga organica en los efluentes hasta en un 91%, minimizando

de este modo los desechos arrojados al mar.
2. Reutilizacién y reciclaje

En la investigacion realizada por Mohammed et al. (2023) indican que se han
desarrollado estrategias que permiten fortalecer el reciclaje, incluyendo la mejora de
infraestructuras y la reduccién de la contaminacién en los flujos de reciclaje, como parte del
compromiso con la economia circular. Al igual Nunes et al. (2020) menciona que las aguas
residuales de la industria pesquera se utilizan para la recuperacion de proteinas y péptidos
bioactivos, los cuales se pueden reutilizar en la industria alimentaria y farmacéutica,
promoviendo asi un ciclo de reciclaje mas sostenible. Estos estudios demuestran que la
reutilizacion, de lo que se consideraba como desechos, son la base para obtener nuevos

productos con caracteristicas que benefician a distintas areas del sector productivo.

3. Mejora en la clasificacion y disposicion de residuos
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El desarrollo de tecnologias avanzadas, como sistemas automatizados para la
clasificacion de residuos, estd mejorando la capacidad de las ciudades para gestionar de manera
eficaz los desechos, incrementando asi la eficiencia del reciclaje y reduciendo el impacto
ambiental negativo (Mohammed et al, 2023). La clasificacion de los residuos se considera
como una de las etapas mas relevantes debido a la cantidad de materiales que puede ser
reutilizados, debe iniciar desde la fuente de origen hasta la disposicion final para mejorar el
manejo y reciclado (Pérez & Rodriguez, 2022). En resumen, la correcta clasificacion y
disposicion se consigue utilizando métodos estandarizados y para mejores resultados es
recomendable implementar sistemas automatizados que garantizan la efectividad en la gestion

de los residuos.

4. Cumplimiento de normativas ambientales

Global Waste Management Outlook, (2024) mencionan que el cumplimiento normativo
es un factor clave para evitar sanciones y promover practicas sostenibles ambientalmente,
debido que correcto cumplimiento de normas trae consigo prestigio a las organizaciones, por
ende, se genera una ventaja competitiva. Dentro del estudio de Yadav et al. (2024) los autores
recalcan que la integracién de tecnologias eco sustentables en el tratamiento de efluentes
pesqueros ha sido clave para cumplir con las regulaciones ambientales més estrictas vigentes,
especialmente en la gestion de aguas residuales, por lo que se concluye que la reutilizacién esta

estrechamente relacionada con el cumplimiento normativo.

5. Impacto ambiental

El impacto ambiental es el resultado, ya sea positivo 0 negativo que se produce en el
medio ambiente a raiz de las actividades humanas (Agueda, 2022). Asi mismo en la
investigacion de Zambrano (2020) menciona que los residuos pesqueros tienen diversas
afectaciones, como el eviscerado de pescado, generacion de aguas residuales y generacién de
residuos sélidos. Por lo tanto, generd un plan de manejo de residuos para mitigar los problemas
mencionados. Molina et al. (2020) en su articulo definen al impacto ambiental como cualquier
cambio en el medio ambiente, sea adverso o beneficioso, resultante en todo o en parte de las
actividades, productos y servicios de una organizacion. Por lo tanto, es prescindible realizar un

plan de manejo de residuos pesqueros para San Pablo.
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CAPITULO II
MARCO METODOLOGICO

2.1. Tipo, Enfoque y Disefio de la Investigacion
2.1.1. Tipo de la Investigacion

El tipo de investigacion en el presente trabajo fue béasico, la cual se enfoca en expandir
0 desarrollar nuevo conocimiento cientifico y teodrico sin considerar la aplicacion de los
resultados de manera inmediata (Arias et al., 2022). Se emple0 este tipo de investigacion
porque se pretende descubrir los principios necesarios para disefiar una propuesta de sistema
integral de gestion de residuos, en base a la aplicacion de encuestas, entrevistas y visitas de

campo.
2.1.2. Enfoque de la Investigacion

La investigacion tiene un enfoque metodoldgico cuantitativo, los aspectos numéricos
permiten analizar y comprobar la informacién de los datos, para lo cual fue definido los
conceptos y se establecid las relaciones entre las variables para construir los instrumentos de
la investigacion (Alan & Cortez, 2018). Se utilizd este enfoque porque se recopila datos
numeéricos a través de la encuesta, el analisis documental, y la observacién de campo; ademas
se analizaron las practicas actuales sobre la generacidn, reutilizacion y disposicion final dentro

de las instalaciones de que generan residuos de pescado.
2.1.3. Disefio de la Investigacion

La investigacion tiene un disefio no experimental, se enfoca en el estudio de fendbmenos
tal como ocurren en su contexto natural, sin realizar cambios intencionales en las variables
involucradas (Rau et al. 2019). En este caso, se estudia la gestion de residuos pesqueros en la
comuna San Pablo sin intervenir directamente en los procesos existentes de los sectores de

estudio.

Asi mismo, la investigacion es transversal porque se recolectan datos en un tiempo
determinado con la finalidad de describir variables y analizar su impacto e interrelacién en el
periodo de tiempo determinado (Cabezas et al, 2018). Este disefio es adecuado para identificar
y describir las condiciones y practicas actuales en la generacion de residuos de pescado, asi

como para establecer relaciones entre las variables en estudio.
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Tambieén es descriptiva y exploratorio debido que se exploran mediciones y recoleccion
de datos para explicar tanto la variable independiente y la dependiente (Hernandez & Mendoza,
2019). Se utilizo este disefio al describir caracteristicas actuales de la gestion de residuos
pesqueros, se explord cuéles serian las mejores practicas y alternativas para disefiar un sistema
integral de residuos pesqueros con el objetivo de generar propuestas de mejoras sostenibles en

la comuna San Pablo,

El disefio descriptivo busca especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendbmeno que sea sometido al anélisis. Es
decir, Unicamente pretenden medir o recoger informacion de manera independiente o conjunta
sobre las variables a las que se refieren (Zambrano, 2020). En este contexto, la investigacion
descriptiva permitird identificar y clasificar los residuos pesqueros, asi como evaluar las
practicas actuales en la gestién de residuos sin intervenir en ellos, ademas explicar en un

lenguaje claro, preciso y sencillo los resultados.

Asi mismo, los estudios exploratorios presentan caracteristicas particulares porque se
busca la causa y su efecto por lo tanto los resultados no solo se sustentan en la estadistica, sino
también en el criterio del investigador que ha tomado en cuenta una 0 mas teorias para sostener
el trabajo de investigacion (Ochoa & Yunkor, 2021). En base al contexto, también se aplico el
disefio exploratorio para investigar las causas de los problemas actuales en la gestion de
residuos y como estos afectan a la sostenibilidad y eficiencia del sector pesquero. Ademas, el
método permite analizar cémo el disefio de un sistema de gestidn de residuos podria mejorar

la situacion.

2.2. Variables y Operacionalizacion

2.2.1. Variables

Variable independiente. Sistema Integral de Gestidon de Residuos Pesqueros

Definicién conceptual: se refiere a la planificacién, desarrollo, implementacién y
evaluacion de un conjunto de procesos y practicas estructurales que buscan manejar de manera
eficiente y sostenible los residuos generados por una organizacion. Abarca todas las fases de
gestion de residuos, desde la generacion hasta la disposicion final, y se orienta hacia la
reduccién, reutilizacion, reciclaje y correcta disposicion de los residuos, conforme a las

normativas ambientales vigentes y principios de sostenibilidad (Quispe, 2020)
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Definicion operacional: se refiere a la creacion y aplicacion de practicas y
procedimientos estructurados que buscan manejar los residuos generados por una organizacion.
Este sistema incluye las etapas desde la generacion hasta la disposicion final de los residuos,
para minimizar el impacto ambiental, cumplir con las normativas legales y promover la
sostenibilidad (Marin, 2021).

Variable dependiente: Gestion de Residuos Pesqueros

Definicion conceptual: es el conjunto de précticas, normativas y procesos enfocados
en la recoleccion, tratamiento y eliminacion de los desechos pesqueros. Estos desechos pueden
incluir restos de peces y de productos marinos. Este término se relaciona con estrategias
sostenibles para reducir el impacto negativo generado a causa estos residuos en los ecosistemas

acuaticos y costeros (Guidino et al, 2024).

Definicion operacional: la gestion de residuos pesqueros se define como el conjunto
de acciones, actividades y/o técnicas, destinadas a la clasificacion de los residuos pesqueros, la
aplicacion de sistemas de reutilizacion y disposicion final adecuada de estos materiales
(Erasmus et al., 2021).

2.2.2. Operacionalizacion de variables

Ruiz & Valenzuela, (2022) mencionan que la operacionalizacion de variables es un
proceso que conecta variables y busca definir términos inicialmente abstractos en términos
concretos, observables y medibles. Para operacionalizar las variables se debe definir
conceptualmente las variables, determinar las dimensiones y posteriormente definir los

indicadores.

Tabla 6. Operacionalizacién de variables

. . . . Técnicas e Escala de
Variable Dimensiones Indicadores .
Instrumentos medicién
Identificacion . . Observacion directa,
... .. Tiposy cantidades de . L
y clasificacion . entrevistas, revision
. residuos.
de residuos documental.
VI: Sistema  Reduccion de S Entrevistas, revision Intervalos:
X Medidas implementadas re s .
Integral de residuos en la . . documental, analisis de  entrevistas
» para reducir residuos.
Gestion de fuente procesos. y
Residuos encuestas.

Reutilizacién y
reciclaje

Cantidad de residuos
reutilizados.
Cantidad de residuos
reciclados

Observacion directa,
entrevistas, revision de
registros.
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Observacion directa,
entrevistas, revision de
registros.

Disposicion Métodos de disposicion
final final.

NUmero de revisiones
ambientales Revision de documentos

Cumplimiento -
P legales y normativos,

normativo Certificaciones y permisos entrevistas
obtenidos '
. . . . Técnicas e Escala de
Variable  Dimensiones Indicadores L
Instrumentos medicion
duccion d Volumen de residuos
Reeneur(;ccl%rr; d?a antes y despues. Revision documental,
g Tasa de reduccion de Entrevistas y encuestas.

residuos .
residuos.

Porcentaje de residuos
Reutilizacién y reutilizados.
reciclaje Porcentaje de residuos

reciclados.

Porcentaje de residuos
Mejoraenla  correctamente L
clasificaciony  Clasificados, tasa de Revision documental,

Revision documental,
entrevistas, analisis de
datos.

» S . ; slici Intervalos,

VD: Gestion  disposicion de  eciclaje y reutilizacion. ~ entrevistasy analisis de B

de Residuos ' . i Cosicion | OALOS: razon,
residuos Métodos de disposicion nominal,

Pesqueros final utilizados ordinal

NUmero de revisiones
ambientales y sus

Cumplimiento resultados

de normativas Numero de

ambientales incumplimientos
normativos y sus
resultados.

Revision de informes,
analisis documental.

Nivel de contaminacion o
Impacto Observacion directa,

ambiental Indicadores de encuestas y entrevistas
sostenibilidad ambiental.

Nota. Elaborado por los autores

2.3. Poblacién, Muestra y Muestreo

2.3.1. Poblacion

La poblacion se define como un conjunto de individuos con caracteristicas similares,
distribuidas en diversos niveles dentro de un mismo entorno (Mucha et al, 2021) la poblacion
estd compuesta por trabajadores de evisceradoras de pescado (fileteo y extraccion de visceras)
que generan residuos dentro de la comunidad de San Pablo.

En la visita de campo se recolectd informacion sobre la cantidad de personas que
conforman la poblacién de estudio dentro de la comuna San Pablo, la cantidad se muestra en
la tabla 7.
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Tabla 7. Distribucion de la poblacion

Fuente generador de Cantidad de personas  Porcentaje

residuos
Evisceradores grupo 1 60 50%
Evisceradores grupo 2 60 50%
TOTAL 120 100%

Nota. Elaborado por los autores

La tabla 7, muestra que en promedio acuden a trabajar 60 personas en las instalaciones
de eviscerado, ademas se recalca que el estudio visito dos evisceradoras, dando un total de 120
personas como poblacion, cifra que varia en funcion de la cantidad de pescado disponible para

el eviscerado.

2.3.2. Muestra

La muestra es un subconjunto de elementos que pertenece al conjunto definido en sus
caracteristicas de la poblacién. (Lerma et al, 2021). El estudio estableci6 la muestra mediante
un muestreo no probabilistico de tipo intencional, es decir que la seleccion de los participantes
fue realizada segun los criterios de inclusion y exclusion determinados por el problema y los
objetivos del estudio (Hernandez, 2021). Los criterios tomados para la definicion de la muestra

pertinente fueron los siguientes:

Criterios de inclusion: todas las personas dedicadas al eviscerado de pescado que
laboren dentro de la Comuna de San Pablo y personas que desean voluntariamente participar

en la investigacion.

Criterios de exclusion: todas las personas dedicadas al eviscerado de pescado que no
quisieron participar y aquellas que se sentian intimidadas por una posibilidad de perder su

fuente de ingresos.

En base a los criterios, se determind un total de 40 personas dedicadas al eviscerado de
pescado, estas se encuentran divididas entre las 2 instalaciones de eviscerado ubicadas en San

Pablo, por lo tanto, resultan 20 trabajadores en cada grupo.

Tabla 8. Distribucién de muestra

Fuente generador de Sexo .
. - - Total Porcentaje
residuos Femenino Masculino
Evisceradores grupo 1 10 10 20 50%
Evisceradores grupo 2 12 8 20 50%
TOTAL 22 18 40 100%

Nota. Elaborado por los autores
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2.3.3. Muestreo

El objetivo del muestro es marcar una representacion grafica de la poblacion
estableciendo parametro y caracteristicas que se establecen en el proceso metodolégico del
investigador (Lerma et al, 2021). En términos més precisos el muestreo permite definir la

muestra en base a las delimitaciones del problema y los objetivos del estudio.

Se realiz6 el muestreo no probabilistico por conveniencia e intencional, debido al
tiempo y costo de la ejecucion del estudio. Los criterios de inclusion establecidos es tomar
como muestra predeterminada a los eviceradores para el estudio, dado que en ambos grupos
existen trabajadores con las mismas caracteristicas y se excluyeron a aquellas personas que no

quisieron participar. La unidad de analisis fueron 40 trabajadores.
2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Medina et al. (2023) mencionan que las técnicas e instrumentos de investigacion son
herramientas fundamentales para la recoleccion de datos y obtencién de informacién. Estas
herramientas permiten al investigador recopilar informacion acerca de las caracteristicas que

requieren observar.
2.4.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

La observacién directa implica documentar de manera sistematica, valida y confiable
los comportamientos o conductas observables a través de la vista (Ruiz & Valenzuela, 2022)
Esta técnica se utiliz6 para identificar la situacion actual de la comuna San Pablo en cuanto al
problema de manejo de residuos pesqueros.

Se utiliz6 la encuesta para recolectar datos. Esta es una técnica que pueden realizarse
en linea, por teléfono, por correo o en persona, ademas permite recopilar informacién de una
forma mas econémica a un gran nimero de personas en un periodo corto de tiempo (Medina et

al, 2023). Se selecciono esta técnica porque se aplicd un cuestionario.

Las entrevistas son documentos conformadas por preguntas y temas estructuradas o
semiestructuradas que permiten recopilar datos cualitativos y obtener informacion sobre
experiencias, opiniones, conocimientos y comportamientos de los participantes (Vizcaino et
al., 2023). Esta técnica fue seleccionada para obtener informacion de actores claves (jefes de

produccion en empresas pesqueras).
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2.4.2. Instrumentos de Recoleccién de Datos

El cuestionario es el instrumento que utiliza la encuesta para recolectar datos y esta
direccionado solamente a personas obteniendo mayormente resultados numericos (Arias,
2020). El instrumento empleado fue el cuestionario electronico estructurado de forma virtual
mediante Google Forms de 40 preguntas cerradas que abarcan las dimensiones de las variables
a medir. El cuestionario tiene una escala de tres respuestas (Si, No y Tal vez), valorizadas con

los numeros 1, 2 y 3 respectivamente.

Las guias de entrevistas semiestructuradas permiten explorar temas especificos en
profundidad en este contexto, la presente investigacion también requiere el uso de la entrevista
para la parte cualitativa, empleando como instrumento la guia de entrevista semiestructuradas,
conteniendo preguntas dirigidas a los gerentes de empresas procesadoras de pescado que

permitan recopilar informacion sobre la gestion de residuos a nivel estratégico y operativo.

Las notas de campo son un instrumento que permite registrar informacion recolectada
en la observacion directa, ademas de registrar datos relevantes que los otros instrumentos no
pueden registrar por su naturaleza (Canelo et al, 2023). Este instrumento permitié registrar el
comportamiento de los trabajadores, la infraestructura y condiciones en la que se labora dentro

de las evisceradoras.
2.4.3. Confiabilidad del Instrumento

La confiabilidad en la investigacion se refiere a la capacidad de un instrumento para
producir resultados consistentes y estables a lo largo del tiempo. Un instrumento es confiable
si al aplicarlo repetidamente en las mismas condiciones, produce los mismos resultados
(Vizcaino et al, 2023). Se aplico la prueba de confiabilidad de Alfa de Cronbach que permitio
valorar el nivel de confiabilidad siguiendo los criterios presentados en la tabla 9.

Tabla 9. Criterios de fiabilidad

Criterio Fiabilidad

k<0,5 Deficiente
05<k<0,8 Bueno
0,8<k<0,9 Excelente

Nota. Elaborado por los autores en base a (Hernandez & Mendoza, 2018)

El resultado del alfa de Cronbach, obtenido mediante el programa SPSS 30, fue un valor

de fiabilidad 0,723 y 0,841 para la variable independiente y dependiente respectivamente.
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Ahora bien, considerando los criterios de la tabla 9, se concluye que las preguntas tienen un
nivel de consistencia interna suficientemente confiable. Los resultados se muestran en la tabla
10.

Tabla 10. Estadistica de fiabilidad

Estadistica de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en elementos

Variable Cronbach estandarizados N de elementos
Gestion de
residuos pesqueros ,841 ,849 20
(VD)
Sistema Integral de 723 756 20

Gestion de Residuos
V)

Fuente: Cuestionario. SPSS 30.

2.4.4. Validacion

La validacion, es el grado en que un instrumento realmente esta en condiciones para
realizar la medicion de la variable (Hernandez & Mendoza, 2018). Se emplearon la validez de
contenido y constructo. La validez de contenido, es el grado que un instrumento refleja un
dominio especifico de contenido de lo que se mide (Hernandez & Mendoza, 2018). Para este
tipo de validez se aplico el método de validez por juicio de expertos calificados en el tema. La
validez de constructo, consiste en ver desde una perspectiva cientifica, si una variable medida,
tiene relacion con la hipotesis, teoria 0 un esquema teorico, una evidencia (Hernandez &
Mendoza, 2018). Para este tipo de validez se aplic6 el método de correlaciones, que consiste
en establecer vinculo con una teoria que estd estrechamente relacionados con la variable
(Anexo 8).

2.5. Procedimientos Validacion de Instrumento Cuestionario

Los datos se han recolectado del siguiente modo: se construy6 el instrumento el cual
fue validado por 5 expertos: PhD. Graciela Celedonia Sosa Bueno, PhD. Alejandro Veliz, PhD.
Alfonso Pirela, Mg. Franklin Reyes y Mg. John Montenegro. Se solicitd los permisos
necesarios para aplicar el instrumento. Se solicita permiso del tutor para aplicar el instrumento
de 40 preguntas de tipo cerrado a los evisceradores de la comuna San Pablo, la cual permitid
calcular primero la validez de criterio, luego la fiabilidad y finalmente la validacién de
constructo del instrumento. Estos procedimientos se aplican porque se coordind, recolectd

informacion de entrada y se utilizo la variable independiente para el disefio de un sistema

42



integral de gestion de residuos pesqueros en la Comuna San Pablo.

2.6. Plan de Analisis e Interpretacion de Datos

Para el andlisis de datos se presenta de manera secuencial las acciones, herramientas y

resultados esperados acorde a los objetivos especificos planteados para la presente

investigacion, esta informacion es ilustrada en la tabla 11.

Tabla 11. Planificacion de recoleccion de datos. Acciones a realizar

Objetivos especificos

Acciones a realizar

Herramientas

Resultados

Evaluar las précticas actuales

de gestion de residuos

pesqueros en San Pablo,
identificando las fuentes de
generacién de residuos, manejo
de residuos y los factores que
afectan la sostenibilidad
ambiental y el cumplimiento de

normativas.

Establecer la metodologia y
técnicas que permitan disefiar
un sistema de clasificacion,
reduccion, reutilizacion y
disposicién final de residuos
pesqueros que cumpla con los
estandares ambientales y se
adapte a las caracteristicas de la

comunidad.

Diseriar el sistema integral de
gestién de residuos pesqueros
para la comuna San Pablo, en

base al anélisis de los
resultados obtenidos,

asegurando su adecuacion a los
estandares de sostenibilidad y
cumplimiento normativo.

1. Identificar los principales
tipos de residuos que se

generan en el sector

pesquero de San Pablo.

2. Cuantificar la cantidad de
residuos que se generan en
un intervalo de tiempo.

1. Disefiar encuestas y

entrevistas para recolectar

informacion.

2. Realizar la confiabilidad y
validez de los instrumentos
de recoleccion de datos.

1. Analizar los resultados
obtenidos de la recoleccion

de datos.

2. Disefiar el sistema
integral de gestion de

residuos, asegurando su
adecuacion a los estandares

de sostenibilidad y

cumplimiento normativo.

Encuestas.
Entrevistas.

Observacién
directa.

Software de
analisis de
datos (SPSS
30)

Guias de

estandares de
sostenibilidad
y normativas

Comprension
detallada del
estado actual de la
gestién de residuos
pesqueros en la
comunidad

Estrategias para
disminuir y
aprovechar los
residuos
pesqueros.

Sistema integral de
gestién de residuos
pesqueros
adecuado a los
estandares de
sostenibilidad y
cumplimiento
normativo

Nota. Elaborado por los autores

2.7. Método de Analisis de Datos

El anélisis descriptivo, consiste en el método eficaz para la recoleccion de datos durante

el proceso del estudio (Guevara et al., 2020), en este tipo de analisis los resultados se

presentaron en la observacion cuantitativa y observacion cualitativa que dan respuesta a los

objetivos planteados mediante identificar y clasificar los residuos pesqueros para evaluar el
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estado actual del problema y brindar soluciones practicas.

El analisis exploratorio, consiste en proporcionar una primera vision de los datos
recolectados, identifica patrones, anomalias y relaciones preliminares que orientan analisis
profundos (Rau et al, 2019). Este analisis exploratorio se enfoco tanto en los cuantitativos como
cualitativos obtenidos de diversas fuentes; entrevistas, encuestas, revision documental, dando
como resultado desarrollar estrategias de reduccion, reutilizacion y reciclaje. Se uso el método
analitico que consiste en evaluar el cumplimiento normativo y la disposicion final de los
residuos (Arteaga et al. 2022).

2.8. Aspectos Eticos

En el desarrollo de esta investigacion, se tomd en cuenta los aspectos éticos nacionales:
para asegurar el respeto a las personas, beneficencia y justicia. En los criterios éticos
internacionales: se respetdé los derechos de autor porque no hubo alteraciones de los
conocimientos intelectuales, se pidié consentimiento informados a los entrevistados, aceptando
realizar el cuestionario, se considerd la proteccion de todos los participantes involucrados,
garantizando la confidencialidad de la informacion recolectada, se respetd que los datos
personales sean manejados con estricta privacidad y que se utilicen exclusivamente para los

fines académicos de la presente investigacion, porque se aplico la ética profesional.

Todos los participantes fueron informados sobre los objetivos, métodos y posibles
impactos del estudio antes de su participacién, obteniendo su consentimiento informado.
Ademas, se garantizara la originalidad de todos los trabajos y no hubo alteracion en los datos

auténticos.

Los principios éticos empleados fueron: beneficencia, porque protege y defiende los
derechos de los demas; no maleficencia porque protege a los participantes de dafios de los
resultados de la investigacion; Autonomia, porque se debe respetar que las personas deliberen
sus metas personales y autodeterminacion; Justicia, porque debe de haber igualdad de

condicion de los recursos y el conocimiento generado.
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CAPITULO III
MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados Descriptivos
3.1.1. Encuesta

El disefio de un Sistema Integral de Gestion de Residuos Pesqueros (SIGRP) en la
comuna San Pablo, requiri6 un detallado andlisis de las practicas actuales y percepcion de los
trabajadores involucrados en las evisceradoras de pescado, para ello, se aplico un cuestionario
dirigido a 40 trabajadores de estas instalaciones. El cuestionario estaba compuesto por
preguntas sobre el conocimiento y monitoreo de los residuos generados, la percepcion de la
necesidad de un Sistema Integral de Gestién de Residuos Pesqueros (SIGRP), las préacticas
actuales de reutilizacion, reciclaje y el cumplimiento normativo. A continuacion, se presentan
los resultados detallados de la encuesta, proporcionando una base sélida para el desarrollo e

implementacion del SIGRP en la comuna San Pablo.

Pregunta 1 ¢Conoce el volumen aproximado de residuos que genera diariamente en sus
actividades pesqueras?
Figura 6. Resultados de pregunta 1
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Si Mo Tal vez

Fuente SPSS 30
Analisis e interpretacion

En respuesta a la primera pregunta. Los resultados sefialan que el 80% de los
trabajadores no poseen conocimiento del volumen de residuos que generan, lo que sugiere una
importante falta de conciencia en la gestion de residuos. El 17,5% si conocen la cantidad de
residuos que pueden llegar a generar durante una jornada laboral, y el 2,5% considera que tal
vez conocen la cantidad, porque al ser residuos no toman mucha importancia. Esta carencia de
informacién puede limitar la oportunidad para implementar o aplicar practicas efectivas de
reduccion, reciclaje y gestion. Para abordar esta situacion, se disefid un sistema integral de

gestion de residuos pesqueros que incluya métricas claras sobre la generacion de residuos, asi
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como programas de formacion que eduquen a los trabajadores sobre la importancia de la

gestion de residuos y su impacto ambiental.

Pregunta 2 ¢ Se realiza algun tipo de monitoreo o control de los residuos generados?

Figura 7. Resultados de pregunta 2
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Analisis e interpretacion

Para la segunda pregunta los resultados indican que un 45% de los trabajadores no
realizan monitoreo de residuos, y un 30% que consideran que tal vez se realizan, puesto que no
estan seguros de que se realice algun tipo de control o monitoreo. Finalmente, un 25% de los
trabajadores si realizan un control de los residuos para verificar que no haya algun tipo de
irregularidades. Existe una clara falta de control en la gestion de residuos. La ausencia de un
monitoreo sistematico dificulta la identificacion de areas de mejora y la evaluacién de la
efectividad de las précticas actuales. Se recomendd establecer procedimientos de monitoreo
claros y periodicos, que no solo midan el volumen de residuos, sino que también evallen la

eficacia de las acciones de gestion.

Pregunta 3 ¢ Cree usted necesario un sistema integral de gestion de residuos en su sector
de trabajo?
Figura 8. Resultados de pregunta 3
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Fuente SPSS 30

Para la tercera pregunta se estima que el 75% de los encuestados considera necesario
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un sistema integral de gestion de residuos pesqueros (SIGRP), lo que refleja una clara
disposicion al cambio. Sin embargo, un 18% de los trabajadores consideran que tal vez sea
necesario, lo que refleja una falta de conocimiento acerca de las précticas de gestion
sostenibles, y un 7% que no ven la necesidad destacan la importancia de proporcionar
informacidn adicional sobre los beneficios tangibles de un SIGRP.

Pregunta 4 ¢Cree usted que las practicas actuales han ayudado a reducir el volumen de
residuos generados?

Figura 9. Resultados de pregunta 4
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Fuente SPSS 30

Anélisis e interpretacion

En la pregunta nimero cuatro se indica que el 65% de los trabajadores no crea que las
practicas actuales sean efectivas para reducir residuos sugiere que hay una percepcion
generalizada de ineficacia, Asi mismo un 20% de los trabajadores considera que las practicas
actuales de gestion tal vez ayudan a la reduccién del volumen de residuos pesqueros generados
y un restante 15% considera que con los métodos actuales si se reduce la cantidad de residuos.
La incertidumbre en los individuos refleja la necesidad de revisar y mejorar las practicas

existentes.
Pregunta 5 ¢ Se reutilizan los residuos de pescado para otros fines?

Figura 10. Resultados de pregunta 5

&0
50
40

30

Porcentaje

20

Fuente SPSS 30

47



Anélisis e interpretacion

Para la pregunta cinco, aunque el 60% de los encuestados afirma que se reutilizan
residuos no tiene clara la disposicion final de dichos residuos, mientras que el 40% no reutiliza
los residuos para otros fines. Lo que representa una oportunidad para incrementar la
reutilizacion de residuos pesqueros. Es fundamental fomentar la reutilizacion mediante
iniciativas especificas y programas que eduquen sobre como maximizar el uso de los residuos
de pescado. Esto no solo podria reducir el volumen de residuos, sino que también podria abrir

nuevas oportunidades comerciales en la creacion de subproductos.

Pregunta 6 ¢Reutiliza algunos de los residuos generados en su actividad pesquera?

Figura 11. Resultados de pregunta 6
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Andlisis e interpretacion

Para la pregunta seis, los resultados muestran un 83% de trabajadores que no reutiliza
residuos pesqueros, un 10% asegura que, si se reutilizan los residuos generados, no obstante,
no saben de qué manera, y el restante 7% considera que tal vez se reutilizan, no estan al tanto
de la disposicidn final de los residuos, posteriores a su jornada laboral. La falta de précticas
sostenibles a nivel individual se destac6 como una debilidad importante y oportunidad mejora,
principalmente debido a la escasez de preparacion, recursos e incentivos que permitan
comprender la relevancia de gestionar y reducir los residuos mediante su reutilizacion. Es vital
identificar las barreras que enfrentan los trabajadores y promover la reutilizacion a través de
capacitaciones y recursos que faciliten su aplicacion, asi como incentivos para aquellos que

adopten estas préacticas.

Pregunta 7 ¢ Tiene conocimiento sobre el porcentaje de residuos que son reciclados?
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Figura 12. Resultados de pregunta 7
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Fuente SPSS 30

Analisis e interpretacion

Para la séptima pregunta, se indica la falta de conocimiento sobre el reciclaje, con un
83% de los trabajadores sin informacion al respecto, un 10% sefiala que si tienen ideas cercanas
a la cantidad de residuos reciclados, y el 7% sefiala que tal vez si conocen el porcentaje. Estos
datos subrayan una deficiencia en la comunicacién y transparencia. Para mejorar esta situacion,
es crucial implementar programas de sensibilizacién que informen sobre las tasas de reciclaje
y los beneficios asociados, asi como sobre las responsabilidades individuales en el proceso de

reciclaje.

Pregunta 8 ;Emplea usted algiin método de reciclaje?

Figura 13. Resultados de pregunta 8
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta ocho los resultados sefialan la a baja adopcion de métodos de reciclaje,
con un 75% de trabajadores que no los utiliza, un 20% sefiala que si reciclan, al considerar que
separarlos es parte del reciclaje, y un restante 5% considera que tal vez si reciclan, puesto que
no estan seguros que los métodos de clasificacion empleados cuenten como una forma de
reciclaje. Este andlisis indica que hay barreras significativas para la aplicacion de medidas de

reciclaje. Esto puede incluir falta de recursos, infraestructura o formacién. Es fundamental
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promover el acceso a métodos de reciclaje, asi como facilitar talleres y sesiones de capacitacion

que motiven a los trabajadores a involucrarse activamente en el reciclaje.

Pregunta 9 ¢Participa en algun programa de reciclaje para los residuos que genera?

Figura 14. Resultados de pregunta 9
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Fuente SPSS 30

Anélisis e interpretacion

Los datos obtenidos para la pregunta nueve exteriorizan que la intervencién en
programas de reciclaje es baja, con un 85% de los individuos afirmando que no participan en
programas afines, el restante 15% dice si haber sido participes en programas de reciclaje. Esto
manifiesta la necesidad de desarrollar programas que incentiven la participacion. Las
capacitaciones y campafas de sensibilizacion podrian amplificar la participacion por parte de
cada uno de los involucrados en los procesos de generacion de residuos, manifestando los

beneficios del reciclaje tanto para el medio ambiente como para la comunidad.
Pregunta 10 ¢Clasifica los residuos que genera en su actividad pesquera?

Figura 15. Resultados de pregunta 10
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Fuente SPSS 30
Anélisis e interpretacion

Para la pregunta diez, a pesar de que los resultados sefialan que un 77% de los
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trabajadores clasifica residuos resultantes del eviscerado, hay un 20% que no lo hace y un 3%
gue no esta seguro y considera que tal vez si clasifica los residuos, lo que sefiala que ain hay
margen de mejora. Fomentar la clasificacion de residuos como practica estandar es esencial.
Se deben establecer protocolos claros y sesiones de capacitacion que refuercen la importancia

de clasificar residuos para una gestion efectiva de los residuos pesqueros.

Pregunta 11 ¢Usted utiliza algin método para la disposicion final de los residuos que
no pueden ser reciclados o reutilizados?

Figura 16. Resultados de pregunta 11
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Anélisis e interpretacion

Para la pregunta 11 el hecho de que los resultados indiquen que un 80% de los
encuestados si utilice un método de disposicion final es positivo, pero es fundamental que estos
métodos sean sostenibles y adecuados, un 15% asegura que no se emplean métodos de
disposicion final, y el restante 5% considera que tal vez si se emplee algun tipo de disposicion
final. Se recomienda realizar evaluaciones regulares de los métodos de disposicion final
empleados para asegurar que cumplen con las normativas ambientales y reducen el impacto

negativo en el medio ambiente.

Pregunta 12 ¢ Considera que el método de disposicion final utilizado es adecuado para
reducir el impacto ambiental?

Figura 17. Resultados de pregunta 12
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta doce los resultados sefialan una percepcion dividida, donde el 50% de
los trabajadores considera que los métodos de disposicion final son adecuados, pero el 42%
muestra incertidumbre y el 8% considera que los métodos de disposicion final no son
adecuados, esto sefiala la necesidad de evaluaciones continuas de los métodos de disposicion
final. Es transcendental efectuar auditorias que admitan ajustar las practicas y cerciorar que los

métodos utilizados efectivamente minimizan el impacto ambiental.

Pregunta 13 ¢Ha sido su actividad pesquera auditada por las autoridades ambientales
en los ultimos 2 afios?

Figura 18. Resultados de pregunta 13
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Fuente SPSS 30
Analisis e interpretacion
Para la pregunta trece, los resultados indican que el 77% del personal sefialan que hay
un control organizador en el sector, lo que es alentador. Sin embargo, la falta de certidumbre
de un 18% respondiendo tal vez y el 5% afirmando que no han realizado algun tipo de auditoria,
enfatiza la importancia de una comunicacion clara sobre los resultados y acciones correctivas
derivadas de estas auditorias, para que todos los trabajadores estén informados y alineados con

las précticas de gestion ambiental.

Pregunta 14 ;Considera usted que cumple con las normativas ambientales relacionadas
con la gestién de residuos?

Figura 19. Resultados de pregunta 14
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta catorce, el alegato de acatamiento de normativas ambientales por parte
del 60% de los encuestados es alentadora, pero la incertidumbre del 35% y la negativa del 5%
subrayan la necesidad de robustecer la conciencia y enfatizar acerca de las normativas
ambientales. Es esencial proporcionar formacion continuay accesible para garantizar que todos

los trabajadores comprendan y efectden las normativas instituidas.

Pregunta 15 ¢Conoce si en su area de trabajo se ha pasado por sanciones ambientales
por parte del 6rgano regulador ambiental?

Figura 20. Resultados de pregunta 15
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta quince, las respuestas muestran que el 45% de los trabajadores asegura
no haber sufrido sanciones por parte del 6rgano regulador ambiental, mientras que un 32 %
considera que si las ha habido y una indecisa por parte del 23%. Esta incertidumbre resalta la
importancia de comunicar de manera efectiva cualquier sancion y las medidas correctivas

adoptadas, para fomentar un entorno de trabajo mas responsable y consciente.

Pregunta 16 ¢Se realizaron cambios posteriores a las sanciones?

Figura 21. Resultados de pregunta 16
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta nimero dieciséis ¢Se realizaron cambios posteriores a las sanciones?
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La confusion sobre si se han realizado cambios tras sanciones, con un 50% que sefialaron que
tal vez se realizé algun tipo de cambio, indica una falta de transparencia y comunicaciéon en el
proceso. Otro 38% considera si haber presenciado algln tipo de cambios. Es vital que se
comuniquen las acciones correctivas de manera efectiva para que todos los empleados

entiendan cémo estas modificaciones contribuyen a mejorar la gestion ambiental.

Pregunta 17 ;Esta consciente del impacto ambiental generado por los residuos en su
area de trabajo?
Figura 22. Resultados de pregunta 17
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Analisis e interpretacion

En la pregunta diecisiete, sefialan la baja conciencia sobre el impacto ambiental a causa
de los residuos pesqueros generados, con un 65% de los trabajados que no esta consciente del
problema latente en la comunidad, es un area critica a abordar, por otro lado un 25% considera
que si estan al tanto de la contaminacién ambiental generada por sus actividades, el restante
10% considera que tal vez si exista la posibilidad de afectar o no el medio ambiente a causa de
los residuos generados. La implementacion de programas de formacion y sensibilizacion sobre
el impacto de los residuos es fundamental para cultivar una cultura de responsabilidad

ambiental entre los trabajadores.

Pregunta 18 ;Cree que las practicas de gestion de residuos de la empresa contribuyen
positivamente a la reduccion del impacto ambiental?

Figura 23. Resultados de pregunta 18
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta nimero dieciocho, segin la encuesta se puede establecer que la
percepcion de los trabajadores de que las practicas contribuyen positivamente a la
sostenibilidad ambiental, con un 52,5% a favor, es positiva, otro 10% considera que las
practicas de gestion empleadas no contribuyen a la sostenibilidad ambiental, pero la
incertidumbre del 37,5% indica la necesidad de mejorar la comunicacion sobre los beneficios
y resultados de estas practicas. Compartir datos sobre la sostenibilidad ambiental y como causar
un impacto positivo mediante la gestion de residuos puede aumentar la confianza y el

compromiso.

Pregunta 19 ¢Cree usted que implementar un sistema de gestion de residuos mejora la
sostenibilidad ambiental?

Figura 24. Resultados de pregunta 19
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta décimo novena, la opinion favorable de 78% hacia un SIGRP es una
clara indicacion de la disposicion al cambio, un 2% asegura que implementar un sistema
integral de gestion de residuos no mejoraria la sostenibilidad ambiental, el restante 20%
considera que la implementacion del SIGRP tal vez pueda mejorar la sostenibilidad ambiental
y la calidad del medio ambiente. El disefio de un SIGRP no solo puede mejorar la sostenibilidad
ambiental, sino también contribuir a una cultura de mejora continua en la gestion de residuos

pesqueros.

Pregunta 20 ¢Considera usted que los residuos generados afectan negativamente la
sostenibilidad ambiental?
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Figura 25. Resultados de pregunta 20
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Analisis e interpretacion

En el grafico se muestra, la pregunta veinte donde se percibe que los residuos afectan
la sostenibilidad ambiental con un 67,5% donde la poblacion encuestada considera que si
afectan negativamente a la sostenibilidad ambiental los residuos pesqueros generados en su
actividad laboral, Por otro lado un 10% de encuestados considera que no afectan al medio
ambiente puesto que los residuos biologicos no causan ningun efecto, por Gltimo el 22,5% de
los encuestados cree que tal vez afecten negativamente, debido a que no estan seguros si el tipo
de residuos podrian provocar o no algin dafio al ecosistema. Segun los datos recolectados se
considera la urgencia de mejorar la gestion de residuos pesqueros. Esto indica la necesidad de
tomar medidas inmediatas disefiar practicas que reduzcan el impacto ambiental y mejoren la

sostenibilidad ambiental en la comuna San Pablo.
Resultados de Preguntas de la Variable Independiente

Pregunta 21 ¢Considera que se realiza una adecuada identificacion de los residuos
pesqueros generados?

Figura 26. Resultados de pregunta 21

Porcentaje

Si No Tal vez

Fuente SPSS 30
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Analisis e interpretacion

En respuesta a la pregunta veintiuno, los resultados indican que un 33% de los
trabajadores consideran que no tienen una adecuada identificacion de los residuos generados.
El 23% si identifica adecuadamente los residuos generados, y el 45% siente incertidumbre
respecto a la correcta identificacion de residuos. Esta carencia de informacion puede limitar la
capacidad para implementar o aplicar préacticas efectivas de reduccion, reciclaje y gestion. Para
abordar esta situacion, se debe disefiar un plan de capacitacion incluya programas de formacion
y concientizacion que eduquen a los trabajadores sobre la importancia de la gestion de residuos

y su impacto ambiental, asi como métricas claras sobre la generacién de residuos,

Pregunta 22 ¢Cree que la clasificacion de los residuos en la evisceradora es precisa y

efectiva?

Figura 27. Resultados de pregunta 22
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Fuente SPSS 30

Analisis e interpretacion

Para la segunda pregunta veintidds, los resultados indican que un 53% de los
trabajadores no cree que la clasificacion de los residuos sea efectiva y precisa, Un 28% que
consideran que las practicas de clasificacion de los residuos si es efectiva. Finalmente, un 20%
de los trabajadores creen que tal vez sea efectiva, no obstante, sienten incertidumbre respecto
al tema. Existe una clara falta de conocimiento e incertidumbre respecto a la correcta
clasificacion de residuos, asi como, la ausencia de guias para la identificacion y clasificacion
de residuos. Se recomendo establecer un plan de capacitacion detallado sobre la gestion

ambiental.

Pregunta 23 ¢Se utilizan contenedores diferenciados para cada tipo de residuo?
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Figura 28. Resultados de pregunta 23
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Fuente SPSS 30

Para la pregunta veintitrés, sefiala que el 80% de los encuestados certifica que no se
recurre a ningun tipo de contenedor diferenciado. No obstante, un 10% de los trabajadores
consideran que si utilizan y otro el remanente 10% presentan incertidumbre, lo que destaca la
importancia de facilitar informacién sobre los tipos de contenedor y como distinguir. Esto
podria incluir mejoras en la imagen de la localidad y sector de trabajo, asi como beneficios

ambientales.

Pregunta 24 ;El personal esta capacitado para identificar y clasificar correctamente los
residuos?

Figura 29. Resultados de pregunta 24

Porcentaje
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Fuente SPSS 30

Anélisis e interpretacion

En la pregunta nimero veinticuatro, el hecho de que el 68% de los trabajadores no esta
preparado/ capacitado para identificar y clasificar correctamente los residuos. Mientras que un
18% de los trabajadores se considera que si estd preparado y capacitado para clasificar
correctamente los residuos y un restante 15% considera que si estan capacitados. Si bien la
mayoria cree que el personal no tiene la capacitacion adecuada, la incertidumbre en los
individuos encuestados refleja la necesidad de revisar y mejorar las précticas existentes por
ello es necesario fortificar el entrenamiento para maximizar la eficiencia en la clasificacion de

residuos. Un enfoque participativo que involucre a los trabajadores en la identificacion y en el
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desarrollo de nuevas practicas podria ser beneficioso para aumentar la efectividad de la

reduccion de residuos.

Pregunta 25 ¢ Existen medidas implementadas para reducir la generacion de residuos en
la fuente?

Figura 30. Resultados de pregunta 25
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Fuente SPSS 30
Anélisis e interpretacion

Para la pregunta veinticinco, el 70% de los encuestados afirma que no tienen medidas
para la reduccion de residuos, el 17% cree que tal vez si haya algun tipo de medidas para reducir
residuos, el restante 13% considera que si emplean medidas para generar menor cantidad de
residuos. La reduccion en la fuente es una medida preventiva clave; sin embargo, el porcentaje
indica que las medidas actuales podrian ser insuficientes o poco visibles, lo que representa una

oportunidad de mejora para minimizar la generacion de residuos pesqueros.

Pregunta 26 ¢(Cree que se pueden implementar mas practicas para minimizar los
residuos generados?

Figura 31. Resultados de pregunta 26
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Fuente SPSS 30

Anélisis e interpretacion

Para la pregunta veintiséis, los resultados muestran un 88% de trabajadores que si

considera que se pueda implementar mas practicas para la reduccién de residuos generados, un
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7% presenta incertidumbre respecto al tema, consideran que no estan seguros respecto a nuevas
practicas o a las practicas actuales asegura que si se reutilizan los residuos generados, no
obstante no saben de qué manera, y el restante 5%, cree que no es necesario implementar
nuevas practicas que permitan minimizar la produccion de residuos pesqueros, los resultados

subrayan una gran apertura para nuevas practicas de reduccion de residuos.
Pregunta 27 ¢Se fomenta el uso de tecnologias que reduzcan la cantidad de residuos?

Figura 32. Resultados de pregunta 27

Porcentaje
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Fuente SPSS 30

Analisis e interpretacion

Para la pregunta veintisiete, se indica la falta de apoyo para emplear nuevas tecnologias
para la reduccion de residuos, con un 77% los trabajadores afirmando que no se fomenta el uso
de tecnologias para la reduccion de residuos, un 13% considera que si se fomenta el uso de
nuevas tecnologias para la reduccién de, y el 10% sefiala que tal vez, generando incertidumbre
sobre el tema. Estos datos subrayan una deficiencia en el apoyo del uso de tecnologias para la
reduccion de residuos, es importante asegurar que posea tecnologias disponibles y se utilicen

adecuadamente.
Pregunta 28 ¢ Los residuos pesqueros son reutilizados en otros procesos productivos?

Figura 33. Resultados de pregunta 28
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta veintiocho, los resultados sefialan incertidumbre respecto al
conocimiento en cuanto al destino de los residuos, con un 53% de trabajadores que no estan
seguros o creen que tal vez sean usados 0 no, un 27% sefiala que no se reutilizan y un restante
20% considera que son reutilizados, puesto que no estan seguros respecto a la reutilizacion.
Este analisis indica que hay oportunidad de mejora, puesto que la reutilizacion podria reducir

significativamente los residuos generados y contribuir a la sostenibilidad ambiental.

Pregunta 29 ¢Se llevan a cabo programas de reciclaje de los residuos generados?

Figura 34. Resultados de pregunta 29
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Fuente SPSS 30

Anélisis e interpretacion

Para la pregunta veintinueve, los datos obtenidos indican que la participacion en
programas de reciclaje es alarmantemente baja, con un 85% que no participa, el restante 15%
dice si participar en programas de reciclaje. La falta de programas para reciclaje constituye una
debilidad en el actual sistema, Esto subraya la necesidad de crear e implementar programas
atractivos que fortifiquen la participacion en areas de reciclaje. Las capacitaciones y campafas
pueden ser un medio de sensibilizacion para aumentar la participacion, mostrando claramente

los beneficios del reciclaje tanto para el medio ambiente como para la comunidad.

Pregunta 30 ¢Cree que la reutilizacion de residuos contribuye significativamente a la
sostenibilidad del sector pesquero?

Figura 35. Resultados de pregunta 30
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta treinta, a pesar de que los resultados sefialan que un 75% de los
trabajadores cree que la reutilizacion contribuye a la sostenibilidad, hay un 18% que cree que
tal vez lo hace y un 7% que considera que no contribuye, lo que sefiala una percepcion positiva
sobre el valor de la reutilizacion en la sostenibilidad, lo cual apoya la introduccién de nuevas

practicas de reutilizacion de residuos pesqueros.

Pregunta 31 (El personal recibe capacitacion sobre las practicas de reciclaje y
reutilizacion de residuos?

Figura 36. Resultados de pregunta 36
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Fuente SPSS 30

Analisis e interpretacion

Para la pregunta treinta y uno, el hecho de que los resultados indiquen que un 85% de
los encuestados no recibe capacitaciones sobre précticas de reciclaje y reutilizacion de residuos,
un 7,5 % asegura que reciben algun tipo de capacitacion y el restante 7,5% considera algin
tipo de capacitacion. La falta de capacitacion es una barrera significativa para la
implementacion de préacticas de reciclaje y reutilizacion, lo cual afecta la eficiencia de la

gestion de residuos.

Pregunta 32 ¢Los residuos que no pueden ser reciclados o reutilizados son eliminados
de manera segura?

Figura 37. Resultados de pregunta 32

Porcentaje

20

E=1) No Tal vez

Fuente SPSS 30
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta treinta y dos, los resultados sefialan una percepcion dividida, donde el
50% de los trabajadores considera que los residuos que no pueden ser reciclados o reutilizados
no son eliminados de manera segura, pero el 20% asegura que si se eliminan de forma segura
y el 30% siente incertidumbre respecto a la eliminacion segura de los residuos. Esto sefiala que
la eliminacion eficiente de residuos es fundamental, la mayoria sefiala que no hay un método
de eliminacion segura, el nivel de indecision y desacuerdo sugiere que podrian existir
problemas en este proceso.

Pregunta 33 ¢Se utilizan vertederos controlados para la disposicion final de residuos
pesqueros?

Figura 38. Resultados de pregunta 33
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Fuente SPSS 30
Anélisis e interpretacion
Para la pregunta treinta y tres, los resultados indican una respuesta negativa del 65%
por parte del personal, sefialando que no se usan vertederos controlados. Sin embargo, la falta
de certeza de un 28% respondiendo tal vez y el 7% asegurando que si llevan los residuos a los
vertederos. La utilizacion de vertederos controlados es negativa, pero el porcentaje de

indecisién sugiere que el control podria no ser suficiente.

Pregunta 34 ;Cree que la disposicién final de residuos se realiza de acuerdo con las

normas ambientales vigentes?
Figura 39. Resultados de pregunta 34
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta treinta y cuatro, la incertidumbre de cumplimiento de normativas
ambientales respecto a la disposicion final por parte del 70% de los encuestados es negativa,
pero el 18% cree que no hay cumplimiento y el 13% sefiala que si hay cumplimiento, esto
subraya la necesidad de reforzar la conciencia y enfatizar sobre las normativas ambientales. Es
esencial proporcionar formacion continuay accesible para garantizar que todos los trabajadores

comprendan y cumplan las normativas establecidas.

Pregunta 35 ;Se monitorea regularmente el impacto ambiental de los vertederos de
residuos?

Figura 40. Resultados de pregunta 35
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Fuente SPSS 30

Anélisis e interpretacion

Para la pregunta treinta y cinco, las respuestas muestran que el 68% de los trabajadores
asegura que no se monitorea el impacto ambiental de los vertederos de residuos, mientras que
un 25 % considera que tal vez se monitorea y una positiva por parte del 7%. La falta de
monitoreo limita la capacidad de mitigar el impacto ambiental, lo cual es critico para una

gestion de residuos responsable.

Pregunta 36 ¢La evisceradora cumple con todas las normativas ambientales
relacionadas a la gestién de residuos?

Figura 41. Resultados de pregunta 36
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta treinta y seis, la confusién sobre si se cumplen con las normativas
relacionadas a la gestion de residuos, con un 45% que sefialaron que tal vez se cumplen. Otro
38% considera que no se cumplen las normativas. El restante 18% cree que si se cumplen todas
las normativas. Este bajo nivel de cumplimiento indica la necesidad de mejoras en el control y
auditoria de la evisceradora para asegurar el cumplimiento normativo.

Pregunta 37 ¢Se realizan auditorias periodicas para asegurar el cumplimiento de las

normativas?

Figura 42. Resultados de pregunta 37
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Anélisis e interpretacion

En la pregunta treinta y siete, con un 60% de los trabajadores que asegura tal vez se han
realizados auditorias para el cumplimiento normativo, es un area critica a abordar, por otro lado
un 20% considera que no se han realizado auditorias el restante 20% considera que si exista la
posibilidad de que se hayan realizado. A falta de auditorias periddicas es una deficiencia critica
en el sistema de gestion de residuos y afecta el cumplimiento y la mejora continua.

Pregunta 38 ¢ El personal estd informado sobre las regulaciones y normativas aplicables
a la gestion de residuos?

Figura 43. Resultados de pregunta 38
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Analisis e interpretacion

Para la pregunta nimero treinta y ocho, segun la encuesta se puede establecer que los
trabajadores no estan informados sobre las regulaciones y normativas aplicables con un 75%
en contra, es positiva, otro 10% considera que si esta informado, pero la incertidumbre del 15%
indica la necesidad de mejorar la comunicacién sobre las normativas para asegurar que todos

los empleados estén completamente al tanto.

Pregunta 39 ;Cree que el cumplimiento normativo mejora las practicas de gestion de
residuos?

Figura 44. Resultados de pregunta 39
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Anélisis e interpretacion

Para la pregunta treinta y nueve, el 45% cree que si, un 40% esta indeciso y un 15%
opina que no. La percepcion positiva hacia el cumplimiento normativo es favorable, aunque es

necesario reforzar esta creencia para una mayor adherencia a las normativas.

Pregunta 40 ¢Se renuevan los permisos ambientales con frecuencia?

Figura 45. Resultados de pregunta 40
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Analisis e interpretacion
En el grafico se muestra, la pregunta cuarenta donde se percibe que el 45% cree que no
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se renuevan con frecuencia, el 25% esta indeciso, y el 30% opina que si. Lo que sefiala que
renovacion de permisos ambientales es fundamental para mantener una operacion legal y

sostenible.
Anélisis General
Figura 46. Resumen de los resultados del cuestionario
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Nota. Elaborado por los autores

En la figura 46, se presenta un resumen de los porcentajes correspondientes a las
respuestas obtenidas del cuestionario. Entre los principales hallazgos se evidencia que el 80%
de los trabajadores encuestados desconocen la cantidad de residuos que generan, asimismo un
83 % respondio6 que no reutilizan los residuos generados que producen, al igual que el 85 % no
estd correctamente informado sobre practicas que fomenten el reciclaje de los residuos, 43 %
tiene la incertidumbre sobre el manejo final que se le da a los residuos, 35 % considera que no
se cumplen con las normativas ambientales dentro del proceso de eviscerado, y un 65 % afirma
gue no esta consciente del impacto ambiental originado por la mala gestion de los residuos. Por
otro lado, un 75 % considera favorable el disefio de un sistema que permita gestionar y
aprovechar correctamente los residuos. Los resultados concluyen que la implementacion de un
Sistema Integral de Gestion de Residuos Pesqueros, acompafiado de formacidn y mejoras en
comunicacion, puede conducir a practicas mas sostenibles, reduciendo el impacto ambiental y

promoviendo una cultura de responsabilidad ambiental entre los trabajadores.
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3.2. Composicion de la Propuesta

Tema: DISENO DE UN SISTEMA INTEGRAL DE GESTION DE RESIDUOS
PESQUEROS EN LA COMUNA SAN PABLO, SANTA ELENA, ECUADOR.

Objetivo del sistema integral de gestion de residuos pesqueros

Disefiar un sistema integral que gestione eficazmente los residuos pesqueros que
garantice la sostenibilidad de las practicas pesqueras y asegurar el cumplimiento de las

normativas ambientales vigentes en la comuna San Pablo, Santa Elena, Ecuador.
3.2.1. Fase 1: Evaluacion y Diagnostico Inicial
Ubicacion del sector de estudio

San Pablo es una comunidad ubicada al norte de la provincia de Santa Elena, cuenta
con un area territorial de alrededor de 320 Km?2. A causa de que la comunidad se localiza a
orillas del mar, la principal actividad econémica de sus pobladores es la pesca artesanal que
realizan eventualmente. Asimismo, una mayoria de los habitantes se dedica al eviscerado de
pescado, actividad que brinda sustento econémico a las personas pero que también causa
problemas ambientales al generar residuos que afectan el medio ambiente.

Figura 47. Ubicacion de la Comuna San Pablo
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Identificacidn de problematica

Para identificar la problematica presentada en el sector de estudio (evisceradoras de la
comuna San Pablo), se utilizo la herramienta diagrama de Ishikawa o también conocido como

diagrama causa y efecto. Esta herramienta permitié analizar las causas principales de los

68



problemas en la gestion de residuos de pescado dentro de la comunidad, los resultados son

presentados en la figura 48.

Figura 48. Diagrama causa y efecto de la gestion de residuos pesqueros
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Nota. Elaborado por los autores

La figura 48 muestra la identificacion y andlisis de los principales factores que
conllevan a la problematica. En lo que concierne a la mano de obra se identifica la inexistencia
de capacitacion y la resistencia al cambio por parte de ciertos trabajadores; en el factor de
medicion resulta dificil monitorear la cantidad de residuos generados debido a la falta de
procedimientos e indicadores; en el campo de los materiales se muestra la falta de contenedores
adecuados para receptar los desechos debido al escaso financiamiento que existe; en la parte
de las maquinas se conoce la inexistencia de tecnologias y herramientas que permitan la
correcta segregacion y reciclado; en cuanto a los métodos existentes se determina que son
deficientes e inadecuados para el correcto monitoreo y clasificacion; y por ultimo referente al
medio ambiente se muestra que existe contaminacion resultante de verter los residuos solidos
y liquidos al entorno cercano, esto como resultado del desconocimiento de las normativas

ambientales.
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Caracterizacion y cuantificacion de la cantidad de residuos generados.

Figura 49. Partes desechadas del pescado
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En la figura 49, se presenta graficamente los principales residuos que resultan del
eviscerado, como lo son las visceras, escamas, piel, cabezas y espinas. Los mismos pueden
presentar entre 50% y 70% del pescado original, por lo tanto, en base a la recoleccion de
informacion se definié el porcentaje de cada tipo de residuo con la finalidad de definir un
porcentaje promedio que permita cuantificar la cantidad de residuos que resultan por cada

tonelada procesada. Estos datos son presentados en la tabla 12.

Tabla 12. Porcentaje de los tipos de residuos

Residuo de pescado Porcentaje promedio
Visceras 20 %
Espinas 15%
Cabezas 10 %
Piel 7%
Escamas 6 %
Total 58 %

Nota. Elaborado por los autores

En latabla 12, se observa que la mayor cantidad de residuos resultan de las visceras (20
%), seguido de las espinas (15 %), cabezas (10 %) y la piel y escamas con un porcentaje menor.
La suma de estos porcentajes da un valor de 58 %, esta cantidad indica que una parte
significativa del pescado no se utiliza para productos finales. Sin embargo, estos residuos tienen
propiedades que permiten ser aprovechados para generar subproductos, lo que permite generar

valor y sobre todo evitar molestias a la comunidad por las consecuencias que resultan de la
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mala gestion que se les brinda.

Tabla 13. Cantidad promedio por jornada de eviscerado

N de datos recolectados por visita Cantidad (Tn) Residuos (Tn)

1 3,5 2,03
2 3 1,74
3 4 2,32
4 55 3,19
5 2 1,16
6 5 2,9
7 4 2,32
8 6,5 3,77
9 2,5 1,45
10 4,5 2,61

TOTAL 40,5 23,49

Fuente. Observacion directa, Elaborado por los autores

En latabla 13, se muestra los datos recolectados mediante la observacion directa y visita
de campo en el lapso de 10 observaciones. Los resultados oscilan entre 2 a 6,5 toneladas de
pescado enteros que llega para eviscerar (un total de 40,5 toneladas en 10 observaciones), estos
valores dependen de la temporada de pesca y la disponibilidad de materia prima. Del total de
pesca analizado, se estima que resultan 23,49 toneladas (visceras, cabezas, escamas, espinas,

piel).

Figura 50. Cantidad de residuos por jornada de eviscerado
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Nota., Elaborado por los autores

Estos resultados muestran la gran cantidad de residuos que se generan en el proceso de
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eviscerado de pescado lo cual subraya la necesidad de un sistema eficiente de gestion de

residuos para minimizar el impacto ambiental y optimizar el uso de los recursos.
Analisis del impacto ambiental potencial en el ecosistema local

Los problemas que resultan de una ineficiente gestion de residuos pesqueros en las
instalaciones de eviscerado generan grandes consecuencias al ecosistemay a la comunidad. En
la tabla 14 se encuentran los principales factores contaminantes y las consecuencias que se

presentan en la comunidad de San Pablo.

Tabla 14. Factores y consecuencias del impacto ambiental del sector

Factores contaminantes Consecuencias

Liquidos vertidos de los residuos ~ Generacién de malos olores.
sin previo tratamiento Contaminacién del mar.

Acumulacion y descomposicion  Generacion de malos olores.
de residuos al aire libre Liberacion de compuestos organicos.

Presencia de residuos organicos  Aumento de plagas como moscas y roedores.

en areas abiertas Propagacion de enfermedades.
Exposicidn a residuos Infecciones respiratorias.
descompuestos Problemas de salud por exposicion a residuos toxicos.

Sanciones y multas por incumplimiento de normas.

Falta de cumplimiento normativo . -
Repercusiones econdmicas y legales.

Nota. Elaborado por los autores

En la tabla 14, se muestran los factores contaminantes vs consecuencias; en primera
instancia se presenta la generacion de malos olores y contaminacion del mar debido a los
efluentes arrojados al entorno local sin un previo tratamiento; asi mismo se recalca la liberacion
de malos olores y compuestos organicos por la acumulacién y descomposicién de los residuos
al aire libre; como efecto de lo mencionado se ve la necesidad de proponer un disefio de sistema

integral de gestion de residuos pesqueros para la comuna de San Pablo.
Evaluacion del impacto ambiental con la matriz de Leopold

Es una herramienta que permitid identificar y evaluar los impactos ambientales
asociados a las actividades realizadas dentro de las instalaciones de eviscerado. Se requirio el

uso de esta matriz para obtener una visidn mas clara y detallada de las consecuencias
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ambientales y asi definir las medidas de mitigacién que debe incluir el sistema integral de

gestion de residuos pesqueros propuesto.

Figura 51. Matriz de Leopold

< 1< Afectaciones
c 2 c
. c o|E =
Actividades [ £ | & 2 o
o o o © 8 = ] c>3 5
c S5 (&) o Y > —_ et
=T 2 = © =
S ()] k%) (=) )
% = o [<B) -
Factores 9] < a = a
Calidad del -3 -5 0 5 29
o agua 3 4
o -
% Cah:lie;;j del | -2 , -5 . -6 - 0 3 64
< 5 6
o - i
= | 0 2 -60
S Suelo 6 5
= Emisionde | -4 _~| 5 ] -7 N R
olores 2 5 5
Ecosistema -2 -5
2 -31
= .§ Terrestre 3 5| © 3
s 2 Ecosistema -7 0 .
Marino 6
- Salud -2 -4 -5 0 3 46
S ® Humana 3 5 4
25 ) 5 -4
T isaj 0 3 -37
Paisaje P 5 4
Positivas 0 0 0
Afectaciones | Negativas 4 7 8
Promedio -14 -145 | -218

Nota. Elaborado por los autores

Al considerar los resultados obtenidos de la matriz, se evidencia al almacenamiento y
disposicion final como las actividades que mas afectaciones producen. Las actividades se
cuantificaron de la siguiente manera: -68 para la emisién de olores (afectando el medio
abiotico), -42 para el ecosistema marino (por las aguas residuales arrojadas al mar) y -46 para
la salud humana (por las enfermedades que pueden traer la mala disposicion final de los
residuos). Por tal motivo es que se requiere disefiar un sistema integral de gestion de residuos

que permita solucionar las afectaciones antes mencionadas.
3.2.2. Fase 2. Reduccion en la Generacion de Residuos

En la fase de separacién en la fuente y almacenamiento de los residuos de pescado, es
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necesario implementar un sistema que facilite la identificacion y clasificacion de los distintos

tipos de residuos generados. Este proceso comienza en la etapa donde se separan los residuos

organicos como visceras, escamas, piel y espinas, para determinar el uso que se le puede brindar

posteriormente. La correcta categorizacion en la fuente no solo optimiza el proceso de manejo

y tratamiento posterior, sino que también minimiza el riesgo de que diferentes tipos de residuos

se mezclen y contaminen se entre si. Luego de la clasificacion, los residuos deben ser

almacenados en contenedores adecuados, claramente etiquetados y de acuerdo a las normativas

de seguridad e higiene, garantizando que los residuos organicos sean tratados de manera

apropiada para su posible reutilizacion.

Tabla 15. Almacenamiento de residuos pesqueros en la fuente

Nombre de la medida Correcto almacenamiento de residuos pesqueros

Establecer las directrices para un correcto almacenamiento de los
residuos pesqueros

Generacion de residuos de pescado y descargas de aguas de
limpieza al suelo y mar

Instalaciones de eviscerado en la comuna San Pablo

Objetivo

Impacto ambiental
identificado
Lugar de aplicacion

Descripcion de la
medida

Areas
l.

VI.

VII.

VI

IX
X.

de almacenamiento

Las instalaciones para almacenamiento deberan contar con
infraestructuras que faciliten la limpieza e impidan la
proliferacion de vectores.

. Se debe disponer de contenedores de almacenamiento de

residuos y desperdicios, correctamente rotulados y acorde a
la capacidad méaxima de produccién diaria.

. Deberan ser lo suficientemente amplios para almacenar y

manipular en forma segura.

.Debe ser necesario realizar limpieza, desinfeccién y

fumigacion de manera periodica.

Deben estar alejados del almacenamiento de sustancias
peligrosas y a fuentes de calor.

Deberan contar con condiciones que permitan la facil
disposicion temporal, recoleccion y manejo de los
contenedores de residuos no peligrosos.

Deberan contar con un cierre perimetral que restrinja el libre
acceso de personas que no estén autorizados o animales
domeésticos.

.El tiempo de almacenamiento debera ser el minimo posible
establecido en las normas INEN

. No deben obstruir vias de evacuacion de emergencia.

Deben encontrarse préximos a sistemas de suministro de
agua para limpieza.

Responsables

Encargados y duefios de las evisceradoras

Nota. Elaborado por los autores
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Caracteristicas de los contenedores para el almacenamiento de los residuos pesqueros

1.
2.

3.2.3.

Los contenedores deben ser de polietileno de alta densidad (HDPE / PEAD)

Los contenedores deben clasificarse del siguiente modo: 2 contenedores azules para el
deposito de todo residuo susceptible a ser reciclado y 2 contenedores de color verde
para el deposito de los residuos pesqueros, de acuerdo con la normativa NTE INEN
2841

Todo contenedor debera etiquetarse. La identificacion se realizara con una etiqueta de
acero inoxidable donde debera estar identificado el rotulo “RESIDUOS PESQUEROS”
segun el color correspondiente

Cada contenedor contara con su respectiva tapa

No deben presentar cortes, perforaciones u hendiduras

Debe contener agarraderas

Fase 3. Reutilizacion y Reciclaje de Residuos

Una vez identificados los residuos y los resultados de las encuestas se determinaron

alternativas para la reutilizaciéon y reciclaje de los residuos pesqueros. En el apartado se

contesta a la necesidad de identificar alternativas sostenibles para el adecuado manejo de los

residuos pesqueros generados en la comuna San Pablo. Al presentar las opciones indicadas en

la tabla 16, se busca reducir el impacto ambiental de estos residuos, incrementar la explotacion

de los recursos organicos y generar beneficios para la comunidad. Estas alternativas figuran

enfoques de gestion ecoldgicamente responsables que, ademas de minimizar el volumen de

desechos, pueden contribuir al desarrollo econdémico a través de la generacion de productos

reutilizables y energias limpias.

Tabla 16. Alternativas propuestas

Alternativas Descripcion Pasos de ejecucion

Compostaje

Mezcla con materiales carbonosos: Se mezclan las
visceras y espinas con materiales de alto contenido en
carbono, como aserrin 0 cascaras, para equilibrar la
relacion carbono-nitrégeno.

Montaje en pilas o contenedores: La mezcla se organiza
beneficia la agricultura. Este en_pilas q}contenedores con_yentil_acién para permitir la
proceso de compostaje oxigenacion y una degradacién uniforme.

aerdbico transforma los Monitoreo y volteo: Durante el proceso de compostaje
residuos en un fertilizante (3-6 meses), se monitorean la temperatura y la humedad.
estable y rico en nutrientes.  Se realizan volteos periédicos para asegurar una
aireacion adecuada.

Los restos de pescado
pueden compostarse junto
con otros materiales
organicos para generar un
abono rico en nutrientes que
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Curado: Una vez alcanzada la fase de estabilidad
(temperaturas cercanas a la ambiental y pH neutro), el
compost se cura durante unas semanas antes de su uso.

Embalaje y uso: El compost resultante se embala y esta
listo para su uso en cultivos agricolas

Tratamiento

El agua sangre contiene
nitrégeno, fosforo y otros
nutrientes valiosos que
pueden ser tratados y
aplicados como
biofertilizante. Este proceso

Filtracion inicial: EI agua sanguinolenta se pasa por un
filtro grueso para eliminar s6lidos grandes.

Tratamiento enzimatico: Se afiaden enzimas para
descomponer las proteinas y lipidos, convirtiéndolos en
compuestos mas estables y asimilables por las plantas.
Fermentacion controlada: El agua se fermenta en
condiciones anaerdbicas para reducir olores y mejorar la
disponibilidad de nutrientes.

Filtracion final y ajuste de pH: Después de la

enzimatico o . ) A ) . U
implica una serie de fermentacion, se realiza una filtracion adicional y se
filtraciones y tratamiento ajusta el pH para hacerlo compatible con su aplicacion
enZlmatl'CO para garzfln_tlzar en suelos y cultivos.
iz;%gz[:g ?gn}[/eegzg\[;:gﬁfas Almacenamiento y aplicacion: EI b_iofertilizante liquido
se almacena en tanques y estd listo para su uso en
aplicaciones agricolas, promoviendo el crecimiento y la
salud del suelo.
Pretratamiento: Se trituran y homogeneizan los residuos,
reduciendo su tamarfio para mejorar la eficiencia de la
digestion.
Los residuos pesqueros, Cargado en el biodigestor: Los residuos se introducen en
ricos en materia organica,  piodigestor junto con bacterias anaerdbicas y agua.
pueden aprovecharse en o ] )
biodigestores para producir ~ Digestion anaerdbica: En ausencia de oxigeno, las
Biogés biogés m_ezfjlante un proceso bgcte’rlas descomponen la materia organica, produciendo
de digestion anaerdbica. biogas (principalmente metano y diéxido de carbono) y
Esto genera energia y reduce Un residuo sélido que puede usarse como abono.
significativamente el Extraccion de biogas: El biogas se extrae y almacena
impacto ambiental de los para su utilizacion como fuente de energia en la
desechos. generacion de electricidad o en calefaccion.
Gestion del digestato: El residuo solido restante
(digestato) puede secarse y usarse como fertilizante
organico.
Lavado y separacion: Los residuos se limpian y se
Las visceras y otros restos  eliminan impurezas o contaminantes.
pueden extraerse para Coccién y prensado: Se cocinan los residuos para
obtener aceites ricos en facilitar la extraccion de aceite y separar la fase liquida
omega-3, que se utilizanen  de la sélida.
la industria de suplementos  Centrifugacion: El liquido resultante pasa por un
Subproductos alimenticios y farmacéutica. centrifugado que separa el aceite del agua y otras

El proceso de extraccion
también permite obtener
proteinas hidrolizadas y
péptidos bioactivos de alto
valor comercial.

proteinas.

Refinado de aceite: Se realiza un proceso de refinado
para mejorar la calidad del aceite, eliminando impurezas
y obteniendo un producto adecuado para consumo
humano o como aditivo en alimentos para animales.
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Obtencion de proteinas hidrolizadas: Los residuos
liquidos ricos en proteinas pueden hidrolizarse para
obtener péptidos bioactivos, utilizables en suplementos o
productos farmacéuticos.

Nota. Elaborado por los autores
Proyeccion de beneficios por venta de residuos

Para entender el potencial economico de la gestion de residuos pesqueros en la Comuna
San Pablo, se realiz6 una proyeccion de los beneficios procedentes de la venta de residuos. Se
detallé el calculo de la cantidad de residuos generados semestralmente y los posibles ingresos,
con el fin de suministrar una vision clara de las oportunidades que se pueden generar mediante
de un sistema integral de gestién de residuos. Paso 1: Célculo de cantidad de residuos

disponibles semestralmente:

Para esto, se determin0 la cantidad de dias en un semestre y se calculd la cantidad total

de residuos de pescado disponible en cada semestre, considerando los siguientes valores:
1 tonelada = 1000 kg
23.49 ton = 23490 kg
Cantidad de dias en un semestre: aproximadamente 182 dias
Numero de veces que se recolecta residuos de pescado en un semestre:
182 dias/10 dias = 18.2 = 18
Cantidad de residuos recolectados en un semestre:
18 x 23,490 kg = 422,820 kg

Paso 2. Calculo de ingresos semestrales: se estima que el precio de venta de residuos
es de $0.40 por kg, en base a este valor se calcula los ingresos estimados para cada semestre.
Para simplificar, se asume que todos los costos (como transporte, almacenamiento, etc.) estan

cubiertos y que las ganancias son equivalentes a los ingresos.
422,829x0.40 = $169,131.6 de ventas por semestre. Durante 4 afios (8 semestres)

169,131.6x8 = $1,353,052.8 generados a través de ventas de Unicamente los residuos

pesqueros para subproductos.
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3.2.4. Fase 4. Cumplimiento Normativo

Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030

Tabla 17. Objetivos de desarrollo sostenibles alineados al SIGRP

ODS

Metas

Objetivo 11. Lograr que las
ciudades y los asentamientos
humanos sean inclusivos,

Meta 11.6. Reducir el impacto ambiental negativo per
capita de las ciudades, incluso prestando especial
atencion a la calidad del aire y la gestion de los desechos

seguros, resilientes y sostenibles  municipales y de otro tipo.

Objetivo 12. Garantizar
modalidades de consumo y
produccion sostenibles

Obijetivo 14. Conservar y utilizar

sosteniblemente los océanos,

mares y los recursos marinos para

el desarrollo sostenible.

Meta 12.4. Conseguir la gestion ecolégicamente racional
de los desechos a lo largo de su ciclo de vida, para reducir
su liberacion a la atmosfera, agua y el suelo.

Meta 12.5. Reducir considerablemente la generacién de
desechos por medio de actividades que involucren la
prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion.

Meta 14.1. Prevenir la contaminaciéon marina de todo
tipo, en particular la producida por las actividades
realizadas en tierra.

Nota. Fuente (Naciones Unidas, 2018)

Constitucion del Ecuador

Tabla 18. Articulos de la Constitucién del Ecuador alineados al SIGRP

Articulos

Descripcion

Articulo 14.

Articulo 71.

Articulo 414.

La poblacion tiene derecho a residir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad
y el buen vivir.

El estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y
a los colectivos, contribuir con el respeto a la naturaleza
previniendo la contaminacion y proteccion de los
ecosistemas.

El estado implementara acciones adecuadas y transversales
para mitigar el cambio climético, limitando las emisiones de
gases de efecto invernadero, la deforestacion y la
contaminacion del aire.

Nota. Fuente (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2021).
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Cddigo Organico de Ambiente

Tabla 19. Articulos del COA alineados al SIGRP

Articulos

Descripcion

Art. 16.

Art. 224,

Art. 226.

Art. 238.

De la educacion ambiental. La educacion ambiental fomentara la conciencia
y el aprendizaje para proteger y conservar el medio ambiente y promover el
desarrollo sostenible. Seréa parte integral de todos los niveles educativos, tanto
formales como informales (CODA, 2019).

La gestion integral de residuos y desechos esta bajo la supervision del Estado,
con el objetivo de contribuir al desarrollo sostenible, siguiendo las politicas
nacionales e intersectoriales del Sistema Unico de Manejo Ambiental (CODA,
2019).

La gestion de residuos y desechos debe estar jerarquizado por los siguientes
niveles: 1. Prevencion; 2. Reduccion en la fuente; 3. Recuperacion o
valorizacion; 4. Eliminacion; y 5. Disposicion final. La disposicion final solo
se aplicara a los desechos que no puedan ser aprovechados, tratados,
valorizados o eliminados de manera viable (CODA, 2019).

Responsabilidades del generador. Toda persona, natural o juridica, que genere
residuos y desechos peligrosos y especiales es responsable de su manejo
ambiental desde su generacion hasta su eliminacion final, conforme al
principio de jerarquizacion y este Codigo (CODA, 2019).

Nota. Fuente (CODA, 2019).

Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA)

Art. 47.- El Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional a la gestion integral

de los residuos sélidos no peligrosos y desechos peligrosos y especiales. El gran interés

requiere la asignacion de una autoridad ambiental nacional que brinde politicas especiales

sobre la gestién integral de residuos y desechos (TULSMA, 2018).

Art. 49.- Se establece que toda institucion, del estado y personas naturales o juridicas,

deben cumplir obligatoriamente las siguientes politicas:

a) Fortalecimiento de la educacion ambiental, la participacién ciudadana y una mayor

conciencia en relacion con el manejo de los residuos y/o desechos.

b) Fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y/o

desechos, considerandolos un bien econdmico, mediante el establecimiento de

herramientas de aplicacion como el principio de jerarquizacion: 1. Prevencion; 2.

Minimizacion de la generacion en la fuente; 3. Clasificacion; 4. Aprovechamiento
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y/o valorizacién, incluye el reuso y reciclaje; 5. Tratamiento y 6. Disposicion Final.

c) Incentivo a la investigacion y uso de tecnologias que minimicen los impactos al

ambiente y la salud.

d) Aplicacion del principio de prevencién, precautorio, responsabilidad compartida,
internalizacion de costos, derecho a la informacion, participacién ciudadana e
inclusion econdmica y social, con reconocimientos a través de incentivos, en los

casos que aplique.

e) Fomento al establecimiento de estandares minimos para el manejo de residuos y/o
desechos en las etapas de generacion, almacenamiento temporal, recoleccion,

transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.

f) Sistematizacién y difusion del conocimiento e informacion, relacionados con los

residuos y/o desechos entre todos los sectores.

g) Agquellas que determine la Autoridad Ambiental Nacional a través de la norma
técnica correspondiente (TULSMA, 2018).

Normas Técnicas Ecuatorianas (NTE)

Tabla 20. Normas técnicas ecuatorianas alineadas al SIGRP

Codificacion Descripcion

Estandarizacion de colores para recipientes de depoésito y
NTE INEN 2841:2014  almacenamiento temporal de residuos sélidos.

NTE INEN 2266:2013 Transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

NTE INEN 3864-1:2013  Simbolos graficos, colores de seguridad y sefiales de seguridad.

Nota. Elaborado por los autores
3.2.5. Fase 5. Plan de Capacitacion y Sensibilizacion

La capacitacion sobre temas ambientales es fundamental para la eficaz aplicacion del
sistema integral de gestidn de residuos pesqueros en la comuna San Pablo, esta proporciona a
los trabajadores los conocimientos necesarios para comprender la importancia de las practicas
sostenibles y de minimizar el impacto ambiental. La formacion también permite identificar
oportunidades para la reduccion los residuos y optimizar los recursos, mejorando asi la

eficiencia operativa. Ademas, la formacién promueve la salud y la seguridad en el trabajo,
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proporcionando directrices para la manipulacion segura de residuos. El plan de capacitacion

propuesto se encuentra descrito en la tabla 21.

Tabla 21. Plan de capacitacion

PLAN DE CAPACITACION

OBJETIVO: proponer un plan de capacitacion integral destinado a los trabajadores del sector
abordando tematicas del area ambiental y la correcta gestion de residuos pesqueros.
LUGAR DE APLICACION: comuna San Pablo, evisceradoras y empresas dedicadas al

procesamiento de pescado
RESPONSABLES: encargados y duefios de las evisceradoras
Aspecto Impacto Medida . Medio de .
P . !mpa Indicador = .. Frecuencia
ambiental identificado propuesta verificacion
.., Capacitar
Contaminacio P
anualmente a las
n del suelo y
personas sobre
del agua. oo
contaminacion del )

. . agua iniciando con (capacitaciones Registro de
Generacion de  Afectacion a inducciones sobre  realizadas/cana asistencia,
aguas la faunay X L P38 evidencias Semestral

. . salud ambiental y  citaciones P
sanguinolentas  ecosistemas. - fotograficas,
temas referentesa  planificadas) control
. los residuos *

Afectaciones 100
generados por sus

a la salud L

iblica actividades
P ' laborales.
ntaminacia .

Contaminacio Realizar

n del suelo y -
capacitaciones

del agua. .
sobre generacion,

Incrementode .. ST 7

it minimizacion,

., la afectacion a - .
Generacion de la salud recoleccion, uso (capacitaciones Registro de
desechos tblica y/o disposicion realpizadas/ca . asistencia,
organicos P ' final. citaciones P38 evidencias Semestral
(residuos de . Capacitar al o fotograficas,

escado) Agotamiento personal para planificadas) control
P de rellenos : . *100
o incorporar mejoras

sanitarios (en )
en el sistema de

caso de - X
gestién de residuos

emplearse
pesqueros.

alguno).

Nota. Elaborado por los autores

Para realizar la capacitacion se requiere de un equipo capacitado en la aplicacion de

medidas de sostenibilidad. Bajo este contexto, se realizara una capacitacion inicial al personal

operativo, donde estaran presente 3 capacitadores para los diversos temas, los cuales deben

cumplir con el

siguiente perfil:

Grado académico en ciencias ambientales o campos relacionados.

Il. Certificaciones extras en normativas ambientales, especialmente en gestion de

residuos.
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I11. Debe contar con experiencia en la implementacion de planes de manejo de
residuos pesqueros.

IV. Habilidad para transmitir la informacion de manera técnica y entendible para
las personas y trabajadores presentes.

V. Debe estar familiarizado con précticas medioambientales sostenibles.

Tabla 22. Capacitacion inicial a los trabajadores

PLAN DE CAPACITACION

APRENDIZAJE ESPERADO: inculcar valores medioambientales y buenas practicas de gestion,
mediante acciones en beneficio de la comunidad

ACTITUDES: participacion activa en cada sesion, responsabilidad social, respeto, empatia, actitud
positiva y comunicativa.

. Técnicas de Material
Tema Objetivo instruccion didéctico Proceso Horas
Proporcionar
;22?2?3%'?88 1. Presentacion del tema.
Introduccién a fundamentos de la Discusiones, Diapositivas y 2. @Que es_ell me:dlo
la . - debates y - ambiente?; ;Qué es la

. gestién ambiental o) afiches - d 1h
gestion ara comprender participacion (presencial) gestion ambiental?
ambiental Faim ort;)ncia de del personal P " 3. Practicas sostenibles;

port ¢ Qué es sostenibilidad?
las practicas
sostenibles.
Comprender el
;nn?lr)(igr:teagllz: nivel 1. Presentacion del tema.
Normativas macro Discusiones, Diapositivas 2. Marco legal,

. b debates y 1ap Y Normativas ambientales.
ambientalesy  meso y micro para o) afiches o 2h
regulaciones incentivar la participacion (presencial) 3. Organizaciones

g adoncion de del personal P " medioambientales.
opc 4. Practicas legales.
précticas
sostenibles.
Aportar un
gg}iednodg?;?ggo de la 1. Presentacion del tema.
; . . . 2. Participacién
., importancia de la  Discusiones, . . ..
Educacién y articinacion debates Diapositivas y ecoldgica.
participacion particip LSy afiches 3. Contribucién a 2h
g ecoldgica para participacion . e .
ecologica . . (presencial).  practicas sostenibles
incentivar la del personal .
adoncion de 4. Importancia de las
PC practicas sostenibles.
actividades eco-
sustentables.
Comprender los
principios de la
Buenas gestion de residuos 1. Presentacion del tema.
racticas para inspirar a los  Discusiones, Dianositivas 2. ¢Cuéles son buenas
P < participantes a debates y 1ap y practicas de gestion?
de gestion de LT afiches ; 2h
residuos incorporar participacion (presencial) 3. Métodos para las
eSQUETOS practicas del personal P " buenas précticas de
Pesa sostenibles en sus gestion
actividades
laborales.
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Presentar el
esquema del

Socializacion  SIGRP propuesto

del para

sistema garantizar que

integral de todos los

gestion de involucrados

residuos enla  comprendan

comuna san plenamente y

pablo participen
activamente en la
gjecucion

Discusiones,
debates y
participacion
del personal

Diapositivas y
afiches
(presencial).

1. Presentacion del tema.

2. Presentacion de los
beneficios ambientales.
3. Exploracién de cada
propuesta presentada,
contestacion de dudas.
4, Presentacion del costo
y tiempos de
recuperacion de
inversion.

5. Presentacion de
beneficios econdmicos.

3h

Nota. Elaborado por los autores

3.3. Andlisis econémico

En la tabla 23, se detallan varios elementos necesarios para cumplir la propuesta,

adjuntos aquellos gastos del presupuesto total, el cual asciende a $4615 doblares

estadounidenses. La tabla aporta un panorama mas detallado de los recursos financieros

solicitados, cubriendo desde los suministros, los costos logisticos, administrativos y de

materiales.

Tabla 23. Presupuesto de la propuesta

Rubro Descripcion Costo Unitario (USD) Cantidad Costo total
Contenedores
1600 L $ 1.495,00 2 $ 2990
Cisternas IBC $ 470,00 2 $ 940
Floculgnte aguas $ 23000 1 $ 930
. residuales
Materiales Enzimas para
P $ 167,00 $ 167
malos olores
Consumibles de
oficina $ 35,00 1 $ 35
Computadoras $ 25,00 2 $ 50
Transporte Viéaticos $ 17,5 2 $ 35
Capacitacion $ 200,00 3 $ 600
Materiales
Capacitacion educativos $ 100,00 . $ 100
Licencia
software $ 20,00 2 $ 40
Subtotal $ 5187
10% Imprevistos $ 519
15% Reajuste $ 778
TOTAL $ 6483

Nota. Elaborado por los autores

Para evaluar la sostenibilidad productiva, se invirtio un total de activos fijos de $ 6483
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dolares estadounidenses. A lo largo de 3 afios, el proyecto generd flujo de activos anuales de $
3.089,25 ddlares americanos, con una tasa de interés del 10%. En este contexto, se calculd las
herramientas financieras como la Tasa Interna de Retorno (TIR), el Valor Actual Neto (VAN)
y el Periodo de Recuperacion (PRt).

En la tabla 24, en continuidad del enfoque se detallan los célculos requeridos para la
determinacion de las herramientas financieras mencionadas. Estos calculos son esenciales para
evaluar la viabilidad econdmica del proyecto, proporcionando una base sélida para la toma de
decisiones. La informacion presentada en esta tabla detalla los pasos y célculos utilizados en
el proceso de andlisis financiero, para una comprension mas profunda de la situacion

economica del proyecto.

Tabla 24. Célculo para VAN, TIRY PR

Afos

0 1 2 3
Flujo fondo $ 6.483,38 $3.089,25 $ 3.089,25 $3.089,25
Saldo Actual de 10% $-6.483,38 $2.808,41 $2.553,10 $2.321,00
Saldo Actualizado
Acumulado $-6.483,38 $-3.674,97 $-1.121,87 $1,199,13
Nota. Elaborado por los autores
Donde:

Tasa (%) = Valor por definicion

Tasa (%) =10 %

VNA ($) = VNA (interés; flujo de caja) + desembolso inicial.

VNA ($) =$7.683

VAN ($) = Beneficio Neto Actualizado (VAN) — Inversion inicial (lo)
VAN ($) =$1.199

TIR (%) = 20,24 %

PR (t) = Inversion inicial/ Flujo de efectivo por periodo.

PR (t) = 2,5 afios

A partir del VNA de $ 7 683 dolares, se concluye que se generd $ 1 199 doblares esto
significa que la inversion se recuperara en aproximadamente 2,5 afios, y la TIR (20,24 %) es
superior a la tasa de descuento del 10%, lo que indica que el proyecto podria ser viable.
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3.4. Marco de discusién

En base a la evaluacion inicial (objetivo uno) sobre las practicas actuales de gestion de
residuos pesqueros en las instalaciones de eviscerado, se obtuvieron como resultados que se
llegan a originar alrededor de 58 % de residuos, provenientes del total de pesca que se procesa
(eviscerado), este valor se asemeja a los presentados en las investigaciones de (Caruso et al.,
2020; Ling Wen et al, 2024) donde mencionan que las procesadoras de pescado producen una
enorme cantidad de residuos (entre el 25 % y el 70 %) compuestos por visceras, cabezas,
espinas, escamas y piel, los cuales representan un desperdicio importante.

También se identificd que la disposicion final de los residuos no es la correcta, lo que
ocasionan problemas medioambientales que afectan a los moradores cercanos, por lo tanto, es
necesario que se realice una correcta gestion de residuos, tal como concluye (Coppola et al.,
2021) al mencionar que la gestion eficiente de los residuos permite superar los problemas

medioambientales que estos ocasionan.

Ademas, en la revision de la literatura sobre la gestion de residuos en comunidades
pesqueras se destaca que la falta de sistemas estructurados y normativas claras es comin en
comunidades rurales y costeras (Arpasi, 2021; Jaras, 2023). En la situacién de la comuna San
Pablo, el estudio revel6 préacticas limitadas de gestion de residuos con poca formalidad en el
proceso de clasificacion y disposicién. Las principales fuentes de generacion de residuos
incluyen desechos de la pesca, como restos de pescado y materiales usados en la actividad que

se desechan sin un destino adecuado.

Esto no solo genera impactos negativos en el medio ambiente marino y en la salud de
la comunidad, sino también expresa un bajo cumplimento de normativas ambientales. La falta
de infraestructuras y recursos para la gestion de residuos y la ausencia de educacion ambiental
entre los pescadores y residentes locales son factores determinantes que afectan la
sostenibilidad ambiental en la zona. Estos hallazgos concuerdan con estudios previos en
contextos similares (Abdul Syukor et al., 2021; Carbonell et al, 2024; Prado & Villamar, 2022;
Rodriguez, 2022), donde mencionan que las barreras econdémicas y educativas dificultan la

implementacion de sistema de manejo de residuos sostenibles

En cumplimiento al objetivo dos, la implementacion de un sistema integral de gestion
de residuos requiere de una comprension precisa de las condiciones locales, por lo que el disefio

metodoldgico fue fundamental para la recoleccion de informacion que refleja la realidad de la
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comunidad pesquera. Para establecer la metodologia, técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos se comenzd definiendo la investigacion de tipo basica con enfoque cuantitativo y
disefio descriptivo. Asimismo, se hizo uso de la encuesta, cuyo instrumento fue el cuestionario
para la recoleccion de datos que fueron aplicados a una muestra de 40 trabajadores, establecidos
por un muestreo de tipo intencional por conveniencia en el sector de estudio para recopilar

informacion robusta y conocer el estado que se encontraba el sector.

Antes de aplicar el cuestionario, se realizo la confiabilidad y validez del mismo; la
confiabilidad mediante el andlisis de Cronbach dio como resultado un instrumento suficiente
confiable con un coeficiente de 0,841 y la validez del cuestionario fue realizado mediante la
validez de contenido por juicio de 5 expertos: PhD. Graciela Celedonia Sosa Bueno, PhD.
Alejandro Veliz, PhD. Alfonso Pirela, PhD Franklin Reyes y PhD John Montenegro.

Los resultados de la encuesta revelan un conjunto de ineficiencias y oportunidades que

requieren atencién inmediata. Los hallazgos mas relevantes fueron:

l. El escaso conocimiento que tienen los trabajadores sobre los residuos que
generan y su impacto ambiental es la principal preocupacion, ya que el 80 % de
los encuestados desconocen el volumen que producen, asimismo el 65 % no esta
consciente del impacto ambiental, por lo tanto se evidencié una brecha
significativa en la educacion y sensibilizacion ambiental lo que puede llevar a
practicas ineficientes de gestion de residuos, incrementando el riesgo de
contaminacion ambiental y afectando negativamente la sostenibilidad de los
recursos pesqueros. El desconocimiento de este problema en los trabajadores
hace menos probable que adopten medidas proactivas para mitigarlo (Pérez &
Gonzélez, 2021)

. La baja adopcidn de practicas de reutilizacion y reciclaje, con un 83 % que no
reutiliza los residuos y que no participan en programas de reciclaje indican
barreras significativas para adopcion de estas practicas. Por ende, la falta de
reutilizacion y reciclaje aumenta el volumen de residuos que requieren
disposicién final, satura los sistemas de gestion existentes y exacerba los
problemas ambientales; ademas, se pierde la oportunidad econdmica asociadas

con el aprovechamiento de subproductos pesqueros.

I"i. La disposicion favorable hacia la implementacion de un sistema integral de
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gestion de residuos pesqueros (SIGRP), con un 75% que considera necesario la
implementacion de un SIGRP. Lo que indica que los trabajadores estan abiertos
al cambio y reconocen la importancia de mejorar la gestion de residuos. Esto
proporciona una base solida para la implementacion exitosa de un SIGRP.

Una de las herramientas utilizadas en el estudio fue el diagrama de Ishikawa (causa y
efecto), cuyos resultados describen los principales problemas de la gestion de residuos de
pescado dentro de la comunidad, considerando; la falta de capacitacion, falta de contenedores
para clasificar y el destino final de los residuos. En este andlisis se pudo comprobar que la
cantidad recolectada es de 23,49 toneladas de residuos en 10 dias, por lo que se consideré la
necesidad de 2 conteiner de una capacidad de 1,6 toneladas. También se realiz6 la matriz de
Leopold para identificar y evaluar los impactos ambientales, resultando que las emisiones de
olores tienen una calificacion de -68 de promedio en afecciones abioticos, 42 para el ecosistema
marino y 46 para la salud humana, por tal motivo se ve la necesidad de realizar un disefio de
sistema integral de gestion de residuos que permita solucionar las afectaciones mencionadas y

cumplir con las normativas ambientales internacionales y ambientales.

En cuanto al cumplimiento del objetivo tres, referente al disefio del sistema integral de
residuos pesqueros para la comuna de San Pablo, se considerd que el reciclaje y disposicién
final es aplicable en el contexto de los residuos pesqueros, donde el reaprovechamiento de
residuos organicos pesqueros (visceras, escamas, piel, etc.), en la produccion de abono o
biocombustibles representa un avance hacia la sostenibilidad como afirman (Florez et al, 2021).
En este contexto, el disefio propuesto incluye las disposiciones que debe tener el area destinado
para el almacenamiento, las mismas que son descritas acorde a las normativas nacionales. En
cuanto al destino final o aprovechamiento, se presentan cuatro alternativas que se describen en
la tabla 16, ademas se realiza una proyeccion sobre los beneficios econdmicos que resultarian
de la venta de los residuos para que puedan ser aprovechados, obteniendo un valor de $169 131

en ventas por semestre.

En cuanto a la falta de capacitacion, se realizd un plan de capacitacion para los
trabajadores que incluye tematicas sobre buenas practicas de gestion de residuos y normativas
ambientales, estas acompafiadas de las herramientas y material didactico necesario para
cumplir con los objetivos definidos correspondientes a cada capacitacién. Los resultados
sugieren que el sistema integral de gestion de residuos puede ser adoptado en otras

comunidades pesqueras para reducir su impacto ambiental y promover a sostenibilidad en el
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sector. Esto sugiere importantes implicaciones para la formulacion de politicas publicas
orientadas a la economia circular, asi como para la atribucion de recursos a proyectos de gestion
de residuos en zonas costeras. La capacitacion de lacomunidad y la colaboracidn con entidades
publicas y/o privadas para la recoleccion y el reciclaje de residuos orgénicos, son factores
claves para el éxito del sistema, estos hallazgos acenttan la importancia de la participacion

comunitaria 'y la promocidn de practicas sostenibles en las comunidades e industrias pesqueras.

3.5. Limitaciones del Estudio

Las limitaciones del estudio fueron el acceso brindado por los lugares visitados, existen
encargados que no permiten la observacion e ingreso a sus instalaciones a personas ajenas a
los trabajadores. Ademas, el disefio de gestion integral de residuos fue basado en los tiempos
determinados para la culminacion del trabajo investigativo, por ende, no se considerd cambios
futuros de normativas ambientales y ni en las actividades productivas del sector. Finalmente,
se recalca que el trabajo no incluyé la implementacién del sistema integral, solo se limito al
disefio del mismo el cual incluye las planificaciones, especificaciones técnicas y manuales de

operacion.

88



CONCLUSIONES

Al concluir con nuestro trabajo de titulacion y alcanzar el objetivo principal “Disefiar
un sistema integral de gestion de residuos pesqueros en la comuna San Pablo, Santa Elena,

Ecuador”, surgen las siguientes conclusiones:

1. La evaluacion de las practicas actuales de gestion de residuos pesqueros en la
comuna San Pablo permitio identificar que las evisceradoras locales generan en
promedio un 58% de residuos en relacion con el total de pesca procesada, lo cual
debido a su mal manejo provoca contaminacién al mar, malos olores y la
propagacion de plagas en la comunidad, factores que afectan la sostenibilidad
ambiental de dicho sector y por consiguiente el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente en el Ecuador.

2. La revision previa de literatura cientifica permitio establecer métodos y técnicas
robustas para el disefio de un sistema de clasificacion, reduccién, reutilizacién y
disposicion final de residuos pesqueros acorde a los estandares ambientales.
Ademas, se consideraron medidas para reducir los residuos en la fuente y
alternativas de aprovechamiento, adaptadas a las necesidades y caracteristicas del
sector.

3. El disefio del sistema integral de gestion de residuos pesqueros para la Comuna San
Pablo se basa en el andlisis de los resultados obtenidos, el cual incluye
capacitaciones que fomenten la participacién y compromiso de los empleados y la
comunidad, procedimientos claros para la clasificacion y reduccién de residuos y
alternativas para la reutilizacion y reciclaje de los residuos pesqueros, lo cual
permite minimizar el impacto ambiental, asegurar su adecuacion a los estandares

de sostenibilidad y el cumplimiento normativo.
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1.

RECOMENDACIONES

Implementar la infraestructura adecuada, asi como también establecer los
protocolos y practicas consistentes para la gestion integral de los residuos pesqueros
de la comuna San Pablo. Esto engloba la instalacion de contendores de polietileno
de alta capacidad para cada tipo de residuos, el desarrollo de instructivos de gestion
que se adecuen a las caracteristicas de la comuna y que facilite el cumplimiento
normativo. Estas acciones certificaran que el sistema sea efectivo y eficaz.
Desarrollar un programa de capacitacion dirigido a los empleados y miembros de
la comunidad sobre mejores précticas de gestion y regulaciones vigentes, este
programa debera centrarse en la importancia de la sostenibilidad ambiental y el
compromiso con la gestion adecuada de residuos. Se espera que promover y
fortificar una cultura sostenible ambientalmente, impulsando una mayor
participacion e implicacién en el sistema integral de gestion de residuos.
Establecer un sistema de evaluacion y monitoreo que permita analizar regularmente
el cumplimiento de las normativas, asi como el impacto del sistema de gestion de
residuos en el medio ambiente. Se deberan realizar auditorias para identificar areas
de mejora, asimismo adaptar las practicas a nuevas normativas y asegurar que el

sistema continte siendo efectivo y sostenible a largo plazo.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVO

VARIABLES

General

General

Independiente

DISENO METODOLOGICO

¢Como puede un sistema integral de gestién
de residuos pesqueros garantizar la
sostenibilidad ambiental y el cumplimiento
normativo en la Comuna San Pablo, Santa
Elena, Ecuador?

Disefiar un sistema integral de gestion de Sistema Integral de Gestidn de

residuos pesqueros, en la comuna San Pablo,
Santa Elena, Ecuador, que garantice la
sostenibilidad ambiental y el cumplimiento
de las normativas ambientales vigentes.

Residuos

Especificos

Especificos

Dependiente

PEL. ;Cudles son las précticas actuales de
gestién de residuos pesqueros en San Pablo,
referente a la generacion y manejo de los
residuos pesqueros?

PE2. ;Cudles son los métodos y técnicas que
permitan disefiar un sistema de clasificacion,
reduccion, reutilizacion y disposicion final de
residuos pesqueros?

PE3. (En qué medida puede un sistema
integral de gestion de residuos mejorar la
sostenibilidad y el cumplimiento de
normativas ambientales en la Comuna San
Pablo?

OEl. Evaluar las précticas actuales de
gestién de residuos pesqueros en San Pablo,
identificando las fuentes de generacion de
residuos, manejo de residuos y los factores
que afectan la sostenibilidad ambiental y el
cumplimiento de normativas.

OE2. Establecer la metodologia y técnicas
gue permitan diseflar un sistema de
clasificacion, reduccion, reutilizacién y
disposicidn final de residuos pesqueros.

OE3. Disefiar el sistema integral de gestion
de residuos pesqueros en base al analisis de
los resultados obtenidos, asegurando su
adecuacion a los estandares de sostenibilidad
y cumplimiento normativo.

Gestion de Residuos
Pesqueros

Tipo de Investigacién:

- Bésica: Porque se desarrollan las bases
para el disefio de un sistema integral de
gestion de residuos pesqueros

- Descriptiva: Para identificar y
clasificar los residuos pesqueros, asi
como evaluar las practicas actuales.

- Exploratoria: Para desarrollar
estrategias de reduccion, reutilizacion y
reciclaje.

Enfoque:

- Cuantitativo: Medicion y analisis de
datos sobre generacion, reutilizacion y
reciclaje de residuos.

- No experimental: Porque no se
manipularan las variables.

Poblacion y muestra

- Trabajadores de evisceradoras de la
comunidad de San Pablo.

- Duefios de las evisceradoras
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Anexo 2. Modelo de matriz de validacion por criterio de jueces expertos

Matriz de validacion por criterio de jueces o juicios de expertos
Instrumentos de variable dependiente: Gestién de residuos pesqueros

VARIABLE

GESTION DE RESIDUOS
PESQUEROS (VD): es la
capacidad de una organizacion
para manejar los residuos que
genera de manera efectiva y
sostenible, minimizando el
impacto ambiental, optimizando
el uso de recursos y cumpliendo
con las regulaciones ambientales
vigentes. (Salazar & Hernandez,
2019).

ESCALA CRITERIOS DE EVALUACION
RELACION RELACION RELACION 'E‘,E\:_'I,QCEIEE OBSERVAC|ON v/o
DIMENSION | INDICADORES ITEMS & | VARIABLE Y | DIMENSION v | INDICADOR ¥ | [TEM.Y LA RECOMENDACION
o % LA DIMENSION |[EL INDICADOR EL ITEM RESPUESTA
o R - - - -
ol s Si No Si No Si No Si No
Reduccién de |Volumen de residuos 1 ¢ Conoce el volumen aproximado de residuos que genera
generacion de |antes y después. diariamente en sus actividades pesqueras?
residuos: > ¢ Se realiza algun tipo de monitoreo o control de los
residuos generados?
Tasa de reduccion de 3 ¢ Cree usted necesario un sistema integral de gestion de
residuos. residuos en su sector de trabajo?
a ¢ Cree usted que las practicas de gestion actuales han
ayudado a reducir el volumen de residuos generados?
ReI.Jtlll.ZﬁCIOn y |Residuos reutilizados. 5 |[¢Se reutilizan los residuos de pescado para otros fines?
reciclaje
6 ¢ Reutiliza algunos de los residuos generados en su
actividad pesquera?
Residuos reciclados. 7 ¢ Tiene conocimiento sobre el porcentaje de residuos que
son reciclados?
8 |¢Emplea usted algtin método de reciclaje?
Mejoraen la Residuos correctamente 9 ¢ Participa en algin programa de reciclaje para los
clasificaciény |[clasificados. residuos que genera?
disposicion de 10 ¢ Clasifica los residuos que genera en su actividad
residuos: pesquera?
Meétodos de disposicion ¢ Usted utiliza algiin método para la disposicién final de
final utilizados: 11 |los residuos que no pueden ser reciclados o
reutilizados?
12 ¢ Considera que el método de disposicion final utilizado
es adecuado para reducir el impacto ambiental?
Cumplimiento |NUmero de auditorias y 13 ¢Ha sido su actividad pesquera auditada por las
de normativas [sus resultados. autoridades ambientales en los tGltimos 2 afios?
ambientales 14 ¢ Considera usted que cumple con las normativas
ambientales relacionadas con la gestién de residuos?
NdUmero de ¢ Tiene conocimiento si su area de trabajo se ha pasado
incumplimientos 15 |por sanciones ambientales por parte del érgano
normativos y sus regulador ambiental?
resultados. 16 |¢Se realizaron cambios posteriores a las sanciones?
Impacto Nivel de contaminacién 17 ¢ Esta consciente del impacto ambiental generado por los
ambiental residuos en su area de trabajo?
¢ Cree que las précticas de gestion de residuos de la
18 |empresa contribuyen positivamente a la reduccion del
impacto ambiental?
Indicadores de 19 ¢ Cree usted que implementar un sistema de gestion de
sostenibilidad ambiental. residuos mejoraria la sostenibilidad ambiental?
20 ¢ Considera usted que los residuos generados afectan

negativamente la sostenibilidad ambiental?
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Anexo 3. Validacion de expertos

Validacion de Instrumento por Experto 1

Nombre de instrumento: Cuestionario de gestion de residuos pesqueros.
Objetivo: Conocer la escala valorativa de la gestion de residuos.

Dirigido a: Todos los trabajadores de locales de eviscerado ubicados en Comunidad de
San Pablo.

Apellidos y nombres del evaluador: Sosa Bueno Graciela Celedonia.

Grado académico del experto evaluador: Ingeniera Industrial, Magister en Sistemas
Integrados de Gestion, Doctora en Ciencias de Educacion, PhD.

Areas de experiencia profesional: Profesional (x) Educativa (x)
Institucion dénde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Tiempo de experiencia profesional en el 4rea: 31 afios

Valoracion:

Bueno Regular Malo

La Libertad, septiembre del 2024

Dra. Graciela Céledani&Sosa Bueno.

C.I: 0910845852

Experto 1
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Validacion de Instrumento por Experto 2

Nombre de instrumento: Cuestionario de gestion de residuos pesqueros.
Objetivo: Conocer la escala valorativa de la gestion de residuos.

Dirigido a: Todos los trabajadores de locales de eviscerado ubicados en Comunidad de
San Pablo.

Apellidos y nombres del evaluador: Montenegro Carvajal John Enrique

Grado académico del experto evaluador: Ingeniero Quimico, Magister en Gestion
Ambiental

Areas de experiencia profesional: Profesional (x) Educativa (x)
Institucion donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Tiempo de experiencia profesional en el area: 10 afios

Valoracion:

Bueno Regular Malo

La Libertad, 18 septiembre del 2024

e
MSc. John Enrique Montenegro Carvajal

C.I: 0916682503

Experto 2
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Validacion de Instrumento por Experto 3

Nombre de instrumento: Cuestionario de gestion de residuos pesqueros.
Objetivo: Conocer la escala valorativa de la gestion de residuos.

Dirigido a: Todos los trabajadores de locales de eviscerado ubicados en Comunidad de
San Pablo.

Apellidos y nombres del evaluador: Reyes Soriano Franklin Enrique

Grado académico del experto evaluador: Ingenicro Industrial, Magister en Sistema
Integrados de Gestion

Areas de experiencia profesional: Profesional (x) Educativa (x)
Institucion donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Tiempo de experiencia profesional en el drea: 20 aios

Valoracion:

Bueno Regular Malo

La Libertad, 18 de septiembre del 2024

MSec. Franklin Enrique Reyes Soriano

C.1: 0908335813

Experto
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Validaciéon de Instrumento por Experto 4

Nombre de instrumento: Cuestionario de gestion de residuos pesqueros.
Objetivo: Conocer la escala valorativa de la gestion de residuos.

Dirigido a: Todos los trabajadores de locales de eviscerado ubicados en Comunidad de
San Pablo.

Apellidos y nombres del evaluador: Veliz Aguayo Alejandro Cris6stomo

Grado académico del experto evaluador: Doctorado en Ciencias Técnicas; Magister en
Ciencias Técnicas; Ingeniero Mecanico

Areas de experiencia profesional: Profesional (x) Educativa (x)
Institucién dénde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Tiempo de experiencia profesional en el area: 30 afios

Valoracion:

Bueno Regular Malo

LLa Libertad, 18 de septiembre del 2024

ya

4
PhD. Alejandro Criséstomo Veliz Aguayo

C.I: 0908182280

Experto 4
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Validacion de Instrumento por Experto 5

Nombre de instrumento: Cuestionario de gestion de residuos pesqueros.
Objetivo: Conocer la escala valorativa de la gestion de residuos.

Dirigido a: Todos los trabajadores de locales de eviscerado ubicados en Comunidad de
San Pablo.

Apellidos y nombres del evaluador: Pirela Afiez Alonso Elias

Grado académico del experto evaluador: Ingeniero Industrial, Magister en Gerencia de
Empresas, Doctor en Ciencias de la Educacion

Areas de experiencia profesional: Profesional (x) Educativa (x)
Institucion dénde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Tiempo de experiencia profesional en el drea: 35 afos

Valoracion:

Bueno Regular Malo

La Libertad, 18 de septiembre del 2024

Pt

PhD. Alonso Elias Pirela Afiez
C.1: 0962928074

Experto 5
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Anexo 4. Modelo de la encuesta por Google Forms.

E Sistema Integral de gestion de residuos pesqueros (SIG) [J ¥

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

Seccion 1de 7
; @
Sistema Integral de gestion de residuos ~ .
T
pesqueros (SIQ) "
B I U® X
&
Esta encuesta tiene como finalidad hacer un analisis estadistico para un proyecto de investigacion (tesis) de =
estudiantes de la Carrea de ingenieria industrial. =]
Nombre del encuestado (] = Respuesta corta v

Texto de respu

@ [E] Obligatorio

Anexo 5. Formato de cuestionario

Instrumento de Recoleccion de Datos
Cuestionario de Gestion de Residuos Pesqueros (VD)
Nombre del encuestado:
Edad:
Género: Masculino |:| Femenino |:|
Afos de experiencia en la actividad pesqueras:

Tipo de actividad pesquera que realiza: Eviscerad{ |  Produccion Industrig | Otra:

Instrucciones:

Estimado(a) trabajador, por favor, responda las siguientes preguntas relacionadas con la gestion de
residuos en su actividad pesquera. Marque con una "X" la opcién que mejor describa su respuesta o
complete seguin sea necesario.

Marca solo una puntuacion de la escala que crees que cumples por cada item.

Escala

Dimensiones/Indicadores/ Items

1.Si
2. No
3. Talvez

Dimension 1. Reduccidn de generacion de residuos.
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Indicador 1. Volumen de residuos

1 ¢ Conoce el volumen aproximado de residuos que genera diariamente en sus actividades
pesqueras?

2 | ¢Se realiza algun tipo de monitoreo o control de los residuos generados?

Indicador 2. Tasa de reduccion de residuos

3 | ¢Cree usted necesario un sistema integral de gestion de residuos en su sector de trabajo?

4 ¢ Cree usted que las practicas actuales han ayudado a reducir el volumen de residuos

generados?
Dimensién 2. Reutilizacion y reciclaje.

Indicador 3. Residuos reutilizados.

5 | ¢Se reutilizan los residuos de pescado para otros fines?

6 |¢Reutiliza algunos de los residuos generados en su actividad pesquera?

Indicador 4. Residuos reciclados.

7 | ¢Tiene conocimiento sobre el porcentaje de residuos que son reciclados?

8 | ¢Emplea usted algin método de reciclaje?

Dimensién 3. Mejora en la clasificacion y disposicion

Indicador 5. Residuos correctamente clasificados

9 |¢Participa en algin programa de reciclaje para los residuos que genera?

10 | ¢ Clasifica los residuos que genera en su actividad pesquera?

Indicador 6. Métodos de disposicion final utilizados

11 ¢Usted utiliza algin método para la disposicion final de los residuos que no pueden ser
reciclados o reutilizados?

12 ¢Considera que el método de disposicion final utilizado es adecuado para reducir el impacto
ambiental?

Dimension 4. Cumplimiento de normativas ambientales.

Indicador 7: Namero de revisiones ambientales y sus resultados

13 ¢Ha sido su actividad pesquera auditada por las autoridades ambientales en los Gltimos 2
anos?

¢Considera usted que cumple con las normativas ambientales relacionadas con la gestion de

14 residuos?

Indicador 8. NUmero de incumplimientos normativos y sus resultados.

15 ¢Conoce si en su area de trabajo se ha pasado por sanciones ambientales por parte del
6rgano regulador ambiental?

16 | ¢ Se realizaron cambios posteriores a las sanciones?

Dimensién 5. Impacto ambiental.

Indicador 9. Nivel de contaminacion.

17 | ¢ Esta consciente del impacto ambiental generado por los residuos en su area de trabajo?

18 ¢Cree que las préacticas de gestion de residuos de la empresa contribuyen positivamente a la
reduccion del impacto ambiental?

Indicador 10. Indicadores de sostenibilidad ambiental.

19 ¢Cree usted que aumentar un sistema de gestion de residuos mejora la sostenibilidad
ambiental?

¢Considera usted que los residuos generados afectan negativamente la sostenibilidad

20 ambiental?

Pregunta de sistema integral de gestion de residuos (V1)

Dimensién 1. Reduccion de generacion de residuos.

Indicador 1. Volumen de residuos

¢Considera que se realiza una adecuada identificacion de los residuos pesqueros
generados?
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2

¢Cree que la clasificacion de los residuos en la evisceradora es precisa y efectiva?

3

¢Se utilizan contenedores diferenciados para cada tipo de residuo?

Dimension 2: Reduccion de residuos en la fuente

Indicador 2: Medidas implementadas para reducir residuos

4

¢El personal estéa capacitado para identificar y clasificar correctamente los residuos?

5

¢Existen medidas implementadas para reducir la generacion de residuos en la fuente?

6

¢ Cree que se pueden implementar mas practicas para minimizar los residuos generados?

Dimensién 3: Reutilizacion y reciclaje

Indicador 3: Cantidad de residuos reutilizados.

7
8

¢ Se fomenta el uso de tecnologias que reduzcan la cantidad de residuos?

¢ Los residuos pesqueros son reutilizados en otros procesos productivos?

9

¢ Se llevan a cabo programas de reciclaje de los residuos generados?

Indicador 4: Cantidad de residuos reciclados

10
11

¢ Cree que la reutilizacién de residuos contribuye significativamente a la sostenibilidad del
sector pesquero?

(El personal recibe capacitacion sobre las practicas de reciclaje y reutilizacién de residuos?

12

¢ Los residuos que no pueden ser reciclados o reutilizados son eliminados de manera
segura?

Dimension 4: Disposicion Final

Indicador 5: Métodos de disposicion final.

13
14

¢Se utilizan vertederos controlados para la disposicion final de residuos pesqueros?

¢ Cree que la disposicion final de residuos se realiza de acuerdo con las normas ambientales
vigentes?

15

¢Se monitorea regularmente el impacto ambiental de los vertederos de residuos?

Dimensién 5: Cumplimiento normativo

Indicador 6: NUmero de revisiones ambientales

16

¢La evisceradora cumple con todas las normativas ambientales relativas a la gestion de
residuos?

17

¢ Se realizan auditorias periddicas para asegurar el cumplimiento de las normativas?

18

¢El personal est4 informado sobre las regulaciones y normativas aplicables a la gestion de
residuos?

Indicador 7: Certificaciones y permisos obtenidos

19

¢ Cree que el cumplimiento normativo ha mejorado las précticas de gestion de residuos?

20

¢Se renuevan los permisos ambientales con frecuencia?

111




Anexo 6. Vista de variables dentro del software SPSS 30

@ Datos codificadossav [ConjuntoDatos1] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos (Modo de prueba) = ] X

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana ~ Ayuda

o5 ey Fith A 85 JONEGEE—

MNombre Tipo Anchura Decimales  Efiqueta Valores Perdidos  Columnas  Alineacion Wedida
1 M Numérica |8 0 ¢Conoce elval... {1, 50} Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada »
2 P2 Numérico |8 0 ;Serealizaalg.. {1,5i.. Ninguna |8 ZDerecha | ghMominal | Entrada
3 P Numérica |8 0 ¢Cree ustedn... {1,5i... Ninguna 8 Derecha &3 Nominal  Entrada
4 P4 Numérica |8 0 iCree usted q... |{1,8i).. Ninguna 3 = Derecha & Mominal  Entrada
5 D Numérice |8 0 Ninguna  |Ninguna |8 Derecha o Ordinal N Entrada
B PS5 Numérica |8 0 e reutilzan ... {1, 8i... Ninguna 8 Derecha &Nommal  Entrada
7 P8 Numérico |8 0 iReutiiza algu... {1, Si} Ninguna |8 Derecha | g Nominal | Entrada
8 P7 Numérica |8 0 ¢ Tiene conoci... ({1, 5i}.. Ninguna 8 Derecha &Nommal “ Entrada
9 P8 Numérico |8 0 JEmplea usted... {1, Si}... Ninguna |8 Derecha g Mominal | Entrada
10 D2 Numérica |8 0 Minguna Ninguna 8 Derecha {I Ordinal “ Entrada
11 P9 Numérica |8 0 Participa en a... {1, Si}... Ninguna 8 Derecha & Nominal  Entrada
12 P10 Numérica |8 0 Clasificalos .. {1, Si}... Ninguna 8 Derecha %Nummal  Entrada
13 P11 Numérico |8 0 Usted utilizaa... {1, Si... Ninguna 8 Derecha & Nominal  Entrada
14 P12 Numérica |8 0 ¢Considera qu... {1, Si}... Ninguna 8 Derecha &3 Nominal  Entrada
15 D3 Numérica |8 0 Ninguna Ninguna 8 Derecha il Ordinal  Entrada
16 P13 Numérice |8 0 ¢Hasido suac... {1, 5. Ninguna |8 Derecha g Nominal | Entrada
17 P14 Numérica |8 0 Considera us... {1, 5i}.. Ninguna 8 Derecha & Nominal “ Entrada
18 P15 Numérico |8 0 iTiene conoci... {1, Si} Ninguna |8 Derecha | g Nominal | Entrada
19 P16 Numérica |8 0 iSe realizaron ... {1, Si... Ninguna 8 Derecha &Nommal “ Entrada
20 D4 Numérica |8 0 Ninguna Ninguna 8 Derecha {I Ordinal  Entrada
2 P7 Numérica |8 0 iEsta conscie... {1, Si}.. Ninguna 8 Derecha &) Mominal “ Entrada
2 P18 Numérica |8 0 Cree que las .. {1, S0} Ninguna 8 Derecha & Nominal  Entrada
23 P19 Numérica |8 0 ¢Cree usted q.. {1, 5. Ninguna 8 Derecha &3 Nominal  Entrada
24 P20 Numérico |8 0 ;Consideraus... {1, 5. Ninguna 8 Derecha &7 Nominal  Entrada
25 D5 Numérice |8 0 Ninguna  |Ninguna |8 Derecha | ) Ordinal N Entrada
26 VD Numérica |8 0 Ninguna Ninguna 3 = Derecha | Jj Ordinal  Entrada vl
5 3

Visién general Vista de datos  Vista de variables 4 dias restantes an Prisha de versicn completa Actualizar aqui

‘ IBM SPSS Statistics Processor est listo B Unicode:ACTIVADO | Clasic

Anexo 7. Prueba de confiabilidad del cuestionario

@ ﬁ *Resultado2 [Documento3] - IBM SPSS Statistics Visor = (m) x

JAvchwn Editar Mer Datos Transformar  [nsertar Formato  Analizar  Gréficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

BHOR AM e~ XEAT LT By HER— ]

@ & Resutado % Fiabilidad
&--{&] Fiabilidad
Titulo
Notas [ConjuntoDatos2] D:\SPSS ACT\Datos codificados.sav

Conjunto de datos
E-{&] Escala ALL VARIAL
L[ Titulo Escala: ALL VARIABLES
[ Resumen de

~-[{ Estadisticas d :
Resumen de procesamiento de

casos
N 5%

Casos  Walido 39 a7 s

| Excluido® 1 25

| Total 0 1000

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
b procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Nde
Cronbach elementos

843 20

IRM QDR Qtatictire Drarscenr acts lictn S8 Vnirnda: APTVANA | Clicicn B2 |
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Anexo 8. Correlaciones de variable dependiente con dimensiones

ﬁ *Resultado? [Documento7] - IBM SPSS Statistics Visor - a X
Archivo  Editar Ver Datos Transformar [nsertar Formato  Analizar  Grificos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

BHEE 2N r v KEQATLS Bs B

g Resultado Correlacicnes =
&-[& Correlaciones
{E Titule
i+ Notas Correlaciones
L8 Correlaciones
= Hec VD D1 D2 D3 D4 D5
-{E] Titulo VD Correlacion de Pearson 1 502 662" 679 6247 K
; Notas Sig. (bilateral) <001 <001 <,001 <,001 016
L Corelaciones N a0 0 40 a0 0 40
=& Correlaciones = o =
B it D1 Correlacidn de Pearson 502 1 524 085 -,053 167
i--{g8 Notas Sig. (bilateral) <001 <001 603 745 302
+L5 Correlaciones N 40 40 40 40 40 40
D2 Correlacidn de Pearson 662 5247 1 i 018 222
Sig. (bilateral) <001 <001 <001 912 168
N 40 40 40 40 40 40 |
D3 Correlacién de Pearson 679 085 517 1 3267 -015
Sig. (bilateral) <001 603 <001 040 926
N 40 40 40 40 40 40
D4 Corelacin de Pearsan 6247 -,083 018 3267 1 P
Sig. (bilateral) <001 745 812 040 002
N 40 40 40 40 40 40
D5 Correlacién de Pearson 379 67 1222 015 485 1
Sig. (bilateral) 016 ,302 168 926 ,002
N 40 40 40 40 40 40
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)
* La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Correlaciones
<

|BM SPSS Statistics Processor esté listo [ Unicode-ACTIVADO | Clés\cog

Anexo 9. Impactos ambientales ocasionados por las evisceradoras

B. Aguas residuales al aire libre
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C. Evisceradora visitada

Anexo 10. Evidencia de recoleccion de datos encuesta

4 o §

——
=25

LT
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Anexo 11. Contenedores para el almacenamiento de residuos pesqueros

Anexo 12. Resumen del SIGRP

A. Medida No. 1

Manejo de residuos pesqueros (visceras, aguas sanguinolentas, espinas y escamas).

B. Objetivo

Disefiar un sistema integral que gestione eficazmente los residuos pesqueros que garantice la
sostenibilidad de las practicas pesqueras y asegurar el cumplimiento de las normativas
ambientales vigentes en la comuna San Pablo, Santa Elena, Ecuador.

C. Posibles impactos ambientales negativos enfrentados

Contaminacidn del suelo y agua. Contaminacion visual.

D. Actividad

Clasificacion, Recoleccidén, Almacenamiento Temporal y disposicion final de residuos

pesqueros (visceras, aguas sanguinolentas, espinas y escamas).

Acciones y Procedimientos
l. Los trabajadores de evicesadoras y empresas dedicadas al procesamiento de
pescado deberan dar adecuado manejo a los residuos pesqueros generados en la
Comuna San Pablo y aplicaran los lineamientos aqui establecidos, de acuerdo a las

normativas nacionales vigentes.
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. El almacenamiento temporal debera realizarse utilizando contenedores de polietileno
de alta densidad (HDPE), del color adecuado segun la clasificacion por colores para
cada tipo de residuo, incluyéndose cisternas IBC, los cuales se evacuaran cuando
estuvieren llenos.

I1l.  Se instalardn recipientes en areas estratégicas del area de trabajo para favorecer la
recoleccion de los desechos de pescado y aguas sanguinolentas.

1) Todo contenedor debera etiquetarse. La identificacion se realizara con una
etiqueta de acero inoxidable donde debera estar identificado el rotulo
“RESIDUOS PESQUEROS” segln el color correspondiente.

2) Cada contenedor contara con su respectiva tapa.

3) No deben presentar cortes, perforaciones u hendiduras.

4) Debe contener agarraderas

IV.  Se debera establecer un lugar de acopio mayor donde se ubicaran los contenedores,
donde no se genere molestias pero que sea de facil acceso para su posterior
utilizacion.

1) Los contenedores deben estar debidamente tapados o sellados para evitar
la presencia de animales, que incrementasen la proliferacion de vectores
que puedan afectar la salud publica y de los trabajadores.

2) EIl éarea de almacenamiento debe mantenerse limpia y en perfectas
condiciones.

V. Se prohibira depositar residuos fuera de los contenedores de almacenamiento, asi
como la mezcla de residuos pesqueros y aguas sanguinolentas.

VI.  Sedeberarealizar capacitaciones para el manejo, clasificacion de residuos pesqueros,

asi como de practicas ambientales sostenibles.

E. Documentos de referencia

Contratos de ejecucion, registro fotogréafico, registro de inventarios, y reporte de hallazgos
durante inspecciones de cumplimiento, Sistema integral de gestion de residuos pesqueros, area

de almacenamiento, contenedores y cisternas, registro de aplicacion de medidas propuestas.

F. Indicadores verificables de aplicacion

l. Los residuos se encuentran correctamente almacenados y no existe disposicion final
descontrolada a cielo abierto, lo cual cumple con las especificaciones.

reglamentarias para evitar la contaminacion de los recursos agua y suelo.
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Il. NUmero de contenedores y cisternas IBC para almacenamiento temporal de
residuos pesqueros y aguas sanguinolentas.

M. Las areas de almacenamiento temporal se encuentran debidamente delimitadas.

IV.  Los residuos pesqueros y aguas sanguinolentas han sido entregadas para su

reutilizacion.

G. Resultados esperados

Eficiente manejo de los residuos pesqueros, asi como la utilizacion de practicas sostenibles

ambientalmente.

H. Etapa de ejecucion de la actividad

Preparacién, Construccion y Operacion.

I. Frecuencia de ejecucion

Permanente.

J. Responsable de la ejecucion de la medida

Contratista a cargo de la obra.
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