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“EVALUACION DE METODOS DE RECICLAJE PARA EL AREA
MANUFACTURERA DE LOS TALLERES DE ALUMINIO Y VIDRIO EN LA
PROVINCIA DE SANTA ELENA, ECUADOR”

Autor: Tomala Ricardo Rosa Jalena
Tutor: Ing. Alejandro Cris6stomo Véliz Aguayo, PhD.

RESUMEN

Este estudio examind y compard diversos métodos de reciclaje utilizados en talleres de
aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, evaluando su eficacia y sostenibilidad. El
objetivo principal fue analizar el impacto de las précticas actuales de reciclaje y proponer
métodos mas eficientes y sostenibles. Se empleé una metodologia mixta, combinando
encuestas a trabajadores y propietarios, observacion directa de procesos y analisis de residuos.
El cuestionario estructurado en el Anexo 1 evalGa cinco dimensiones: reduccion de residuos,
sostenibilidad ambiental, cumplimiento de normativas, ahorro de recursos y percepcion de
trabajadores y propietarios. El analisis de datos se apoyd en herramientas estadisticas y en la

medicion de la fiabilidad mediante el coeficiente Alfa de Cronbach.

Los resultados revelaron que, aunque algunos talleres ya aplicaban practicas de reciclaje, habia
areas importantes de mejora, especialmente en la separaciéon de residuos en el origen, la
reduccion de productos contaminantes y el cumplimiento de normativas. Un 73% de los talleres
reportaron una reduccion en el volumen de residuos sélidos, y un 59% habia implementado

técnicas para minimizar residuos no reciclables.

La investigacion concluy6 que un método de reciclaje mas eficaz y sostenible optimizaria la
gestion de residuos en estos talleres. Se recomendd implementar sistemas de clasificacion, el
uso de materiales ecolégicos, la capacitacion continua de trabajadores en préacticas sostenibles
y la inversidn en tecnologias limpias que mejoren la eficiencia y sostenibilidad del proceso

productivo.

Palabras Claves: Métodos, reciclaje, talleres, aluminio, vidrio, Gestién, residuos, ambiental,

Sostenibilidad, Eficiencia
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“EVALUATION OF RECYCLING METHODS FOR THE
MANUFACTURING AREA OF ALUMINUM AND GLASS WORKSHOPS
IN THE PROVINCE OF SANTA ELENA, ECUADOR”

Autor: Tomala Ricardo Rosa Jalena

Tutor: Ing. Alejandro Cris6stomo Véliz Aguayo, PhD.

ABSTRACT

This study examined and compared various recycling methods used in aluminum and glass
workshops in the province of Santa Elena, assessing their efficiency and sustainability. The
main objective was to analyze the impact of current recycling practices and propose more
efficient and sustainable methods. A mixed methodology was employed, combining surveys
of workers and owners, direct observation of processes, and waste analysis. The structured
questionnaire in Annex 1 evaluates five dimensions: waste reduction, environmental
sustainability, compliance with regulations, resource savings, and the perception of workers
and owners. Data analysis was supported by statistical tools and reliability measurement using

Cronbach's Alpha coefficient.

The results revealed that although some workshops already applied recycling practices, there
were significant areas for improvement, particularly in waste separation at the source, reduction
of contaminating products, and regulatory compliance. Approximately 73% of the workshops
reported a reduction in the volume of solid waste, while 59% had implemented techniques to

minimize non-recyclable waste.

The study concluded that a more effective and sustainable recycling method would optimize
waste management in these workshops. It was recommended to implement classification
systems, use eco-friendly materials, provide continuous training for workers in sustainable
practices, and invest in clean technologies that enhance the efficiency and sustainability of the
production process.

Keywords: Methods, Recycling, Workshops, Aluminum, Glass, Management, Waste,

Environmental, Sustainability, Efficiency.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el crecimiento de la industria manufacturera y la expansion de
actividades productivas relacionadas con el procesamiento de materiales como el aluminio y el
vidrio han generado una gran cantidad de residuos, lo que constituye un desafio significativo
para la sostenibilidad ambiental.(Ortega et al., 2021) Este problema es particularmente evidente
en regiones donde los procesos de reciclaje no estan optimizados, donde la gestion inadecuada
de los residuos en los talleres de aluminio y vidrio no solo aumenta la contaminacion ambiental
sino también representa una pérdida econdémica debido al desperdicio de materiales que
podrian ser reutilizados. El reciclaje de materiales es una practica esencial en la gestién
moderna de residuos solidos y juega un papel crucial en la conservacién de recursos naturales
tiene como efecto una reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y la disminucion
de la contaminacion ambiental (Acosta et al., 2023)Entre los materiales reciclables méas
importantes se encuentran el aluminio y el vidrio, dos recursos que se utilizan ampliamente en
la vida cotidiana y que tienen la capacidad de ser reciclados infinitamente sin pérdida
significativa de calidad; el reciclaje se ha consolidado como una de las principales estrategias
para la reduccion de residuos y el uso responsable de los recursos naturales.(Montero, 2023)
La creciente preocupacion por el cambio climatico y la degradacién ambiental ha llevado a la
implementacion de politicas internacionales que promueven la economia circular, donde los
materiales se reutilizan y reciclan para minimizar el desperdicio. A nivel global, varios paises
han logrado resultados significativos en la implementacion de métodos de reciclaje en la
industria del aluminio y vidrio, destacandose por la aplicacion de politicas efectivas y el
desarrollo de tecnologias avanzadas que permiten aprovechar al maximo estos recursos(Diaz,
2024). En este nivel macro, es Util comparar las experiencias de paises como Alemaniay Japon,

que son lideres mundiales en reciclaje y gestion eficiente de residuos.

Alemania, (Arroyo et al., 2020) realiz6 el estudio “Trends to reduce the percentage of
waste destined for recycling/Tendencias para reducir el porcentaje de residuos destinados al
reciclaje” es uno de los paises mas avanzados en términos de reciclaje de residuos, con una tasa
superior al 65%. La implementacion de politicas estrictas como la Ley de Gestion de Residuos
Ciclicos y el sistema de "Pfand" (depoésito sobre envases de bebidas) han permitido que la
mayor parte de los residuos de vidrio y aluminio sean reutilizados o reciclados eficientemente.
En el caso del vidrio, Alemania ha desarrollado un sistema de clasificacion y reciclaje que

permite que hasta el 90% del vidrio utilizado en el pais sea reciclado (Lederer et al., 2022). Se



concluyé que las fabricas manufactureras de vidrio y aluminio, cuando se adoptan tecnologias
que facilitan la recoleccidn, separacion y reutilizacion de estos materiales en nuevos productos,
favorece el medioambiente, cumple con las normativas y también favorece a la economia

circular.

En Japon un denominado “Decarbonizing the glass industry: A critical and systematic
review of developments, sociotechnical systems and policy options/ Descarbonizacion de la
industria del vidrio: una revisién critica y sistematica de los avances”, ha demostrado ser un
ejemplo global en el manejo de residuos, alcanzando tasas de reciclaje cercanas al 80% en
algunos materiales; en cuanto al vidrio, el pais ha desarrollado un sistema de reciclaje que
permite la reutilizacion de mas del 90% del vidrio producido (Furszyfer et al., 2022). Este éxito
ha sido posible gracias a una solida infraestructura de recoleccion, educacion publica sobre
separacion de residuos y el uso de tecnologias avanzadas que permiten reciclar el vidrio sin
perder calidad. En el caso del aluminio, Japon se ha centrado en la creacion de ciclos cerrados,
donde el aluminio se recoge, funde y reutiliza para producir nuevos productos, generando asi
una economia circular. A través de politicas que promueven la recoleccion selectiva y la
inversion en tecnologia para el reciclaje eficiente, Japon ha logrado reducir su dependencia de
las materias primas importadas y ha mejorado su eficiencia energética (Huang et al., 2024).
Los resultados revelan que implementar métodos de reciclajes continuos, favorece al

medioambiente y bienestar social.

En el contexto de Latinoamérica, los desafios del reciclaje en talleres de aluminio y
vidrio son similares entre paises, las politicas publicas se enfocan en incluir a recicladores

informales dentro del sistema formal (Carrasco., 2019).

En México, Monterrey, (Gonzalez & Ortega., 2024) un estudio denominado “Residuos-
e del norte de México: Retos y perspectivas de su gestion sustentable”, menciona que el
reciclaje de aluminio y vidrio en pequefios talleres ha sido impulsado por programas locales de
manejo de residuos, apoyados tanto por el sector publico como privado. En ciudades como
Monterrey, talleres manufactureros han logrado implementar sistemas de recoleccion selectiva
de aluminio y vidrio, lo que ha incrementado significativamente el volumen de residuos
reciclados. Por ejemplo, en un taller de produccion de puertas de aluminio en Guadalajara, se
ha implementado un sistema interno de recoleccién y fundicién de residuos de aluminio, lo que
ha permitido reutilizar hasta el 70% de los residuos generados. (Garcini, 2022). Este tipo de

iniciativas ha demostrado ser econdmicamente viable y ambientalmente beneficiosa, al tiempo



que crea conciencia entre los trabajadores y la comunidad local sobre la importancia del

reciclaje

En Chile, la ciudad de Santiago, (Flérez, 2023), realizo el estudio “Revision del estado
del arte, de algunos sistemas de gestion integral de residuos sélidos en Santiago, para generar
recomendaciones de implementacion de buenas practicas”. utilizo la gestion de residuos en el
sector manufacturero a través de politicas como la Responsabilidad Extendida del Productor
(REP) ha incentivado a pequefios talleres a adoptar métodos de reciclaje en los sectores de
vidrio y aluminio, implementando sistemas de recoleccion y separacion en origen, lo que ha
permitido reducir significativamente la cantidad de residuos enviados a vertederos. La
incorporacion de tecnologias de bajo costo, como compactadoras de aluminio y trituradoras de
vidrio, ha facilitado un reciclaje mas eficiente en pequefias y medianas empresas. Por ejemplo,
en un taller de fabricacion de ventanas de aluminio en Santiago, se logro reciclar hasta el 80%
de los residuos generados. Este taller ha establecido alianzas con recicladoras locales, lo que le
ha permitido reducir sus costos operativos y contribuir a la economia circular en su comunidad.
Se concluye que utilizar métodos de reciclaje ayuda a reducir los residuos generados dentro de

esta rama de aluminio y vidrio, favoreciendo al medio ambiente.

En Per( un estudio de la investigacion realizada que lleva por nombre ““implementacion
del proceso hope para el reciclado de botellas de vidrio no retornable, en la discoteca kilombo,
ciudad de Huanuco, noviembre 2018 — enero 2019” busca reducir la cantidad de botellas no
retornables generadas en la discoteca, por medio del método HOPE, cuyo resultado al
implementar este método es de 40 mil botellas de vidrio no retornable, que
significa 2 mil dolares(Rafael et al., 2019) EI implementar métodos para el reciclaje de vidrio,
ha fomentado mejoras para el medio ambiente como lo estipula la ONU y la UNESCO

resultando, en una educacién sustentable.

Un articulo reciente relacionado con el reciclaje en Ecuador destaca los desafios y las
oportunidades en el reciclaje de vidrio y aluminio, se sefiala que en el pais existen limitaciones
significativas debido al bajo precio de comercializacion del vidrio, lo que desincentiva su

recoleccion y reciclaje. (Zambrano & Mera, 2023)

En Ecuador, se realiz6 un estudio realizado por (Baque et al., 2021) denominado
“Climate Change Mitigation and Grassroots Recyclers, Case Study: Carbon Footprint of

Aluminium Recycling in Ecuador/Mitigacién al cambio climatico y recicladores de base, caso



de estudio: Huella de carbono del reciclaje de aluminio en Ecuador”, se utiliz6 la herramienta
analisis de ciclo de vida (ACV) para evaluar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
del aluminio del Ecuador, se evidencié una reduccion de GEI es de aproximadamente 70%,
concordando con varios estudios realizados anteriormente. Siguiendo el analisis del ciclo de
vida de los residuos, se conoce la reutilizacidn de este, disminuyendo la huella del carbono, la

contaminacion ambiental, etc.

La provincia costera Santa Elena alberga una multiplicidad de talleres industriales
dedicados a la manipulacién de aluminio y vidrio, dentro del &ambito del sector manufacturero,
que potencialmente, si fueran mal tratados, pueden dar lugar a residuos persistentes muy
contaminantes. La valoracion de metodologias de reciclado en esta provincia es de fundamental
importancia con el fin de lograr que su medio ambiente sea sostenible y, al mismo tiempo,
poder asegurar la viabilidad econdmica para el futuro. Los talleres que transforman esos
materiales hallan obstaculos en la gestion de residuos, como la carencia de infraestructura de
reciclaje, escasa sensibilizacion medioambiental y la escasa puesta en practica de politicas

publicas nacionales que promuevan la economia circular.
Planteamiento del Problema

El problema se plante6 con la interrogante siguiente: ;Qué método de reciclaje es el
méas eficaz que se puede aplicar en los talleres de aluminio y vidrio para optimizar la
administracion de desechos y minimizar su efecto en el medio ambiente de la provincia de
Santa Elena, Ecuador? ; Se plantearon problemas concretos de la siguiente manera: PE1 ;Qué
técnicas de reciclaje se utilizan actualmente en los talleres de aluminio y vidrio para optimizar
la administracion de desechos?; PE2 ;Cémo afectan los métodos de reciclaje actuales la
administracion de desechos en los talleres de aluminio y vidrio? PE3 ¢{Qué técnica es mas

efectiva para optimizar el reciclaje en los talleres de aluminio y vidrio?
Justificacion de la investigacion

Esta investigacion se basa en la creciente demanda de implementar practicas
sustentables en el sector de la manufactura, especialmente en los talleres que manipulan
aluminio y vidrio. Estos materiales, frecuentemente empleados en varias aplicaciones
industriales y de edificacion, producen una considerable cantidad de desechos producidos que,

si no se manejan correctamente, pueden causar un efecto perjudicial en el medio ambiente.



La justificacion de la investigacion se fundamentd en cuatro elementos: Primero, se
fundamenta tedricamente, ya que se basa en la Teoria constructivista de Piaget; en la
perspectiva de competencias, la teoria de la administracion de desechos y la teoria de la
preservacion del medio ambiente. Segundo posee una base practica ya que ayuda a resolver un
problema con un nivel reducido de sensibilizacion ambiental, evaluado en la encuesta realizada
a los talleres de aluminio y vidrio de la provincia de Santa Elena quienes fueron los siguientes:
“MASTERVID”; “J.V.”; “ALFREVID”; “S.L.J”; “CONSTALVID”; “VR”.; “ESTALVID”;
“ALUVITRAL”; CENTRO DE CAPACITACION DE SOLDADURA, ALUMINIO Y
VIDRIO “MUEY”; “GALUMINIO”; “TALLERES EMANUEL”. Tercero posee una base
metodoldgica ya que introdujo un novedoso método de sensibilizacion meditativa para
fomentar la conciencia ambientalista en los trabajadores de los talleres y minimizar una
problemdtica social, Santa Elena, Ecuador. Cuarto poseia una justificacién social ya que el
método de sensibilizacion favorece a la comunidad en los talleres de aluminio y vidrio, asi

como a nivel social en general.

Asimismo, es importante destacar que se anticipa que esta investigacion sera de gran

utilidad para futuros estudios. Esta investigacion avala que:
1. En Santa Elena no hay areas destinadas al tratamiento de desechos.

2.La fabricacion de nuevos productos reciclados creara puestos de trabajo para nuestros

peninsulares.
3. La fabricacion de nuevos productos incrementara la calidad del entorno natural.
Alcance de la Investigacion

Los objetivos de la investigacidn son estudiar los procedimientos de reciclaje que se
dan en los talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador, con el fin de
identificar practicas sostenibles y maximizar técnicas de reciclaje para mejorar la gestion de
residuos en este tipo de talleres. De este modo, la investigacion se realiz6 en la provincia de
Santa Elena, una zona de caracteristicas turisticas y econdémicas del Ecuador, caracterizada por
una gran concentracién de talleres que se dedican a la elaboracion de productos de aluminio y

vidrio, asi como por una gran produccion de residuos solidos.

La investigacion se centra en el analisis de empresas que, por su tamafio, pertenecen al

grupo de pequefias y medianas empresas de los cantones de Santa Elena, La Libertad, Salinas,



etc. El tipo de poblacion también es de gran densidad; con muchas personas que residen en las

citadas localidades.

Dentro de nuestras limitaciones tenemos que:

1. No se construira escuelas ni talleres para el tratamiento de los residuos de aluminio y
vidrio.

2. No se realizara compra de maquinaria para dicho proceso de reduccién o fabricacién

con los desechos
Obijetivos General

Evaluar los métodos de reciclaje en el area manufacturera de los talleres de aluminio y
vidrio en la Provincia Santa Elena para proponer un método mas eficiente y sostenible para que

mejore la gestion de residuos.

Obijetivos Especificos
1. ldentificar los métodos actuales de reciclaje empleados en los talleres de aluminio y
vidrio en la provincia de Santa Elena.
2. Evaluar el impacto de los métodos actuales de reciclaje en la reduccion de residuos.
3. Analizar la influencia de los métodos actuales de reciclaje en la sostenibilidad de los
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, con el fin de que los
propietarios y operarios puedan implementar un método de reciclaje mas eficiente y

sostenible, optimizando la gestion de residuos en estos talleres.

Hipotesis
La implementacion de un método de reciclaje mas eficiente y sostenible en los talleres
de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena permitira optimizar la gestion de residuos

y reducir significativamente el impacto general generados por estas actividades manufactura.

Hipotesis especificas
1.  Los talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena utilizan métodos de
reciclaje convencionales que no son suficientemente eficientes en la reduccion de
residuos.
2. Los métodos de reciclaje actuales tienen un impacto limitado en la sostenibilidad de
los procesos de manufactura en los talleres de aluminio y vidrio en la provincia de

Santa Elena



3.  El método propuesto mejorara significativamente la eficiencia y sostenibilidad del

reciclaje en los talleres.
El presente proyecto de investigacion esta estructurado de la siguiente manera:

Capitulo I: En este capitulo, se presenta la recopilacion de informacion relevante sobre el
tema de estudio, mediante el desarrollo de un estado del arte que emplea la metodologia del
analisis bibliométrico. Este enfoque permite identificar y analizar los principales trabajos y
tendencias en la literatura cientifica relacionada con las variables objeto de estudio. Ademas,
se presentan los fundamentos tedricos que sustentan cada una de las variables, proporcionando

una base solida para la investigacion.

Capitulo I1: En este capitulo, se presenta el marco metodoldgico que guia la investigacion,
basado en la informacion recolectada en el estado del arte. Se detallan los siguientes aspectos:
Enfoque de la investigacion, disefio de la investigacion, poblacion y muestra, métodos y
técnicas de recoleccion de datos, instrumentos de recoleccion de datos y operacionalizacion de

variables

Capitulo I11: Este capitulo expone los resultados obtenidos en la investigacion, incluyendo
los datos procesados, los anélisis realizados y las principales conclusiones derivadas de ellos.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.  Antecedentes investigativos

A nivel global, paises como Suecia y Alemania han logrado tasas de reciclaje de vidrio
cercanas al 90% mediante la implementacion de sistemas avanzados de gestion de residuos y
campafias de concienciacion social nominado ‘“Municipal solid waste management in
Scandinavia and key factors for improved waste segregation/Gestion de residuos sélidos

urbanos en Escandinavia y factores clave para mejorar la segregacion de residuos”(Sandhi &

Rosenlund, 2024).

En Estados Unidos, un programa nominado “PNUMA: Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente” Ha examinado las ventajas del reciclaje de aluminio y vidrio,
dos materiales con alta capacidad de reutilizacion. Este estudio destaca que el aluminio es un
material altamente reciclable, y su proceso de reciclaje puede ahorrar hasta un 95% de la
energia necesaria para producirlo a partir de materias primas virgenes. Paises industrializados
han desarrollado tecnologias avanzadas que permiten tasas de reciclaje superiores al 90%,
convirtiéndolo en uno de los metales més reciclados a nivel global (ONU, 2020). De manera
similar, el vidrio, aunque consume mas energia que el aluminio en su proceso de reciclaje,

puede reducir significativamente el consumo de recursos naturales como la arena y la soda.

Moshood et al., (2021), realizaron un analisis sobre “la eficiencia del reciclaje en
talleres y practicas de gestion de la cadena de suministro sostenible en la industria
manufacturera” concluy6 que la implementacion de métodos efectivos reduce la huella de
carbono hasta en un 50%. Estas investigaciones destacan la importancia de integrar procesos

de reciclaje no solo por sus beneficios ambientales, sino también por los econémicos.

Teixeira et al., (2020), en América Latina, paises como Brasil y México han
implementado programas de reciclaje en la industria manufacturera denominados “Gestion de
la cadena de suministro verde en América Latina”.(Alimi et al., 2024), en su estudio nominado
“Reciclaje de aluminio para el desarrollo sostenible en Brasil”, resultd que la reutilizacion de

residuos reduce significativamente los costos de produccion y mejora la eficiencia operativa.



Por otro lado, en México, (Numfor et al., 2021) analizaron los desafios que enfrentan
los talleres de vidrio en la adopcidn de procesos de reciclaje, identificando la falta de incentivos

gubernamentales y la escasez de tecnologia adecuada como principales obstaculos.

El vidrio es otro material con un alto potencial de reciclaje, ya que puede ser
reprocesado indefinidamente sin pérdida de calidad. En Ecuador, el vidrio es ampliamente
utilizado en los sectores de alimentos y bebidas, asi como en la construccion y decoracion, lo

gue genera una cantidad considerable de desechos.

En Ecuador, el reciclaje industrial es un campo de investigacion emergente, se han
promovido estudios sobre la viabilidad del reciclaje en sectores industriales analizando los
métodos de reciclaje aplicados en la industria, destacando que la falta de infraestructura y las
politicas limitadas impiden un mayor desarrollo de estas practicas como lo es en el caso de
(Quinteros et al., 2020) que realiz6 un modelo matematico multiobjetivo nominado
“Mejoramiento de la gestion integral de los residuos s6lidos urbanos en el canton de Quevedo,
Ecuador” con la finalidad de procesar de manera matematica la gestion de desechos; esta
descripcion permite que el analisis de la gestion en el cantdn de Quevedo proyecte una mejora
en la logistica de residuos destacando que el 60% de los residuos generados no se reciclan y

que no existe un marco formal para regular estas actividades.

En Ecuador, la industria del reciclaje de aluminio ha mostrado un crecimiento
moderado, aungue aun enfrenta barreras estructurales. Segun un informe de (David & Cabrera,
2023) nominado “¢Qué residuos son reciclables y cuéles no? Un analisis desde el punto de
vista de los recicladores de base en Cuenca, Ecuador”, el reciclaje de aluminio en el pais se ha
centrado principalmente en el sector informal, donde recolectores y pequefios centros de acopio
desempefian un papel primordial. Sin embargo, el reciclaje formal de aluminio en el ambito

manufacturero sigue siendo limitado.

A nivel nacional, un estudio de (Garcia et al., 2019) nominado “Manejo y gestion
ambiental de los desechos solidos” destaco que la infraestructura para el reciclaje de vidrio es
insuficiente, lo que ha provocado que grandes volumenes de este material terminen en
vertederos, sobre todo en las zonas rurales. Santa Elena no es una excepcion a esta
problematica. Los talleres locales que trabajan con vidrio, como los que fabrican ventanas y
puertas, generan cantidades considerables de desechos que podrian ser reutilizados en otros
procesos productivos, pero la falta de tecnologias de trituracion y refinamiento del vidrio

complica esta tarea.



En la provincia de Santa Elena, los talleres de aluminio y vidrio constituyen una parte
significativa del sector manufacturero, orientado principalmente a la construccion y la
produccion de estructuras arquitecténicas. Sin embargo, los estudios locales son escasos. Los
talleres de esta provincia enfrentan desafios similares a los identificados a nivel nacional,
incluyendo la falta de infraestructura adecuada para el reciclaje y una baja conciencia ambiental

entre los trabajadores.

Mediante entrevistas reciente de un proyecto de investigacibn nominado
“Implementaciéon de metodologia manufactura esbelta para optimizar los procesos
operacionales del taller de cerrajeria EI Colorado ubicado en el cantdn La Libertad, provincia
de Santa Elena”. se identifico que el 75% de los residuos generados en los talleres de aluminio
y vidrio en Santa Elena son desechados sin ningun tratamiento de reciclaje, lo que contribuye
a la contaminacion ambiental, en particular a la contaminacion del suelo y cuerpos de agua
cercanos; los autores (Cerrajeria et al., 2019)sugieren la necesidad de programas de

capacitacion y la implementacion de métodos mas eficientes de manejo de residuos.

En la provincia de Santa Elena, los talleres de aluminio y vidrio han implementado una
serie de métodos béasicos para la gestion de sus desechos. Sin embargo, estos métodos aln estan
lejos de cumplir con los estandares internacionales de eficiencia y sostenibilidad; los métodos

de reciclaje en la regidn se caracterizan por:

Recogida y venta de las basuras: Muchos talleres se fundamentan en la recogida
informal de la basura de un taller a otro, para que después éesta sea vendida a los centros de
recogida, o a los recicladores auténomos. Esta forma de como vender la basura ha resultado un
sustento secundario para algunos talleres, pero no aporta de manera significativa a la
disminucion de la basura que se genera dado gue no se recoge toda la basura ni se la trata de

forma determinada.

Reaprovechamiento interno: ciertos talleres han puesto en préactica ciertas maneras de
reaprovechamiento interno de los desechos. Por ejemplo, en el caso del aluminio, los desechos
pueden ser fundidos para ser empleados en nuevos productos. Sin embargo, este procedimiento
se ve limitado por las habilidades técnicas de los talleres, que no cuentan con los recursos méas
actuales requeridos para la fundicion a gran escala. De igual manera, los residuos de vidrio son
utilizados en productos de baja calidad como rellenos o en la produccion de mosaicos, aunque

este método es ocasional y no es comun.
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Emision de residuos: En Santa Elena especificamente en los talleres de vidrio se lleva
parte de los residuos producidos a provincias limitrofes con mayor capacidad industrial para
su reciclaje, lo que genera elevados gastos en transporte, asi como una pérdida de margenes de
ganancia para los talleres de Santa Elena. La expansion de talleres de reciclaje en la provincia
de Santa Elena ha sido muy restringida, si bien se han iniciado ciertas iniciativas que todavia
no han realizado investigaciones exhaustivas sobre la efectividad de los procedimientos
utilizados. Los intentos de modernizar el sector y mejorar sus procesos de reciclaje requieren
un estudio mas completo de las técnicas existentes y las consecuencias de estas, concluyendo

que la inversidn inicial y la ausencia de personal capacitado son las problematicas principales.

En la provincia de Santa Elena, el desarrollo de talleres de reciclaje ha sido limitado, y
aunque se han implementado pequefias iniciativas, aun no existen estudios detallados sobre la
eficiencia de los métodos utilizados. Los esfuerzos por modernizar el sector y mejorar sus
procesos de reciclaje requieren una evaluacion mas profunda de los métodos actuales y su
impacto concluyendo que la inversion inicial y la falta de personal capacitado son los

principales obstaculos.

1.2. Estado del arte

El reciclaje de aluminio y vidrio ha evolucionado significativamente en las ultimas
décadas, impulsado por avances tecnoldgicos, politicas gubernamentales, y una mayor

conciencia ambiental.

(Zamora et al., 2019), el reciclaje, como préactica, ha existido en diversas formas a lo
largo de la historia, aunque no siempre se ha denominado de esta manera. El reciclaje moderno,
tal como lo conocemos, es un proceso de reutilizacion de materiales para reducir el desperdicio

y conservar recursos, pero sus raices son mas antiguas y han evolucionado con el tiempo.

El reciclaje no tiene un lugar de origen especifico, ya que las primeras formas de
reciclaje se dieron de manera natural en varias culturas del mundo a lo largo de la historia.
Antiguas civilizaciones, como los romanos y los chinos, ya practicaban el reciclaje al reutilizar

metales y materiales, especialmente en tiempos de escasez (Henckens & Worrell, 2020).

En China, alrededor del afio 200 a.C., se registr6 la primera evidencia histérica de
reciclaje, cuando ya recolectaban fibras vegetales y telas para producir nuevo papel (Siu, 2023).
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En el Imperio Romano, habia una practica extendida de fundir metales usados para
fabricar nuevos objetos. La escasez de recursos y los altos costos incentivaban esta reutilizacion
(Chloe & Andrew, 2020).

1.2.1 Reciclaje de Aluminioy Vidrio:

A nivel global, el reciclaje de aluminio y vidrio ha sido ampliamente reconocido como
una préactica esencial para la sostenibilidad ambiental y econémica. El aluminio es un material
altamente reciclable, con la capacidad de ser reutilizado indefinidamente sin perder sus
propiedades (Sobarzo & Weisse, 2022). El reciclaje de aluminio consume solo el 5% de la
energia utilizada para producir aluminio nuevo, lo que lo convierte en una opcion
econdmicamente viable y ecoldgicamente responsable. De manera similar, el vidrio es 100%
reciclable, y su reciclaje reduce la necesidad de materias primas y el consumo de energia en la

produccion de vidrio nuevo.
1.2.2 Métodos de Reciclaje de Aluminio y Vidrio:

Los procesos habituales del reciclaje del aluminio son la recogida y clasificacion de los
residuos, la fusidn de estos para eliminar impurezas (prepare), y la solidificacion en trozos para
su manipulacion interna (reformacion). Los procesos en el reciclaje del vidrio estdn mas ligados
a la trituracién, a la eliminacion de contaminantes y a la emulacion (percepcion) de nuevos
productos. Aungue en areas mas avanzadas son los procedimientos que se apoyan en
tecnologias punteras con mayor rendimiento y calidad del material reciclado; en regiones
menos avanzadas o con carencia de infraestructura, tal y como sucede en la provincia de Santa
Elena, la utilizacion de estas tecnologias puede estar restringida por motivos econémicos, asi

como por la falta de procedimientos de reciclaje.
1.2.3 Analisis bibliométrico

La bibliometria es la investigacion cuantitativa de la generacion y aplicacion de la
literatura cientifica, como el nimero de citas, con el objetivo de valorar la importancia e
influencia de un articulo o autor en la comunidad cientifica. En la investigacién de articulos,
abarca una amplia aplicabilidad de las posibles aplicaciones y posibles métodos, asi como de
las posibles problematicas éticas. Es pertinente seleccionar correctamente los posibles
métodos, aunado a establecer principios éticos, para poder garantizar la idoneidad y utilidad de
los resultados.
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En el Grafico 1 se detallan las herramientas y técnicas especializadas para el analisis
bibliométrico, como bases de datos bibliograficas y software de andlisis de citas,
posteriormente se presenta el mapeo de la literatura y se detalla los principales resultados, tales
como: busqueda de publicaciones cientificas, produccion cientifica anual y su distribucion
geografica por afiliacion de autores, revistas con mayor numero de documentos cientificos,
documentos mas citados en los Gltimos 5 afios, tendencia en el uso de palabras claves en
publicaciones cientificas, redes de colaboracion. En conclusion, esta herramienta sirve de
apoyo para los estudiantes que estén desarrollando su trabajo de investigacion (Herrera-Feijoo
et al., 2023).

Gréfico 1: Pasos para la obtencién de resultados del analisis bibliométrico.
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Nota: Elaborado por el autor, adaptado a la investigacidn de (Reyes Soriano et al., 2022)

La Tabla 1 nos muestra los resultados de los registros de los literarios para la creacion del
analisis bibliométrico de nuestra investigacion definida segun nuestras variables.

I.  Waste management and sustainability.
ii.  Recycling Methods.
iii.  Recycling of aluminum and glass.

Tabla 1: Resultados de registros literarios.

Base de datos Inglés Espafiol
Scopus 810 28
Science direct 48.892 8.655
Google académico 64.600 28.400
Total 923.492 65.055

Nota: Elaborado por el autor.

1.2.4 Red bibliométrica
La bibliometria es la aplicacidn de las matematicas y métodos estadisticos a toda fuente

escrita que esté basada en las facetas de la comunicacion y que considere los elementos tales
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como autores, titulo de la publicacidn, tipo de documento, idioma, resumen y palabras claves

o descriptores. (Herrera-Feijoo et al., 2023)

En el Gréfico 2 tenemos el diagrama de co-autoria-paises que se obtuvo mediante el
software VOSvierwer, ver el Anexo 6 para la construcciony visualizacion de redes bibliométricas
a partir de datos extraidos de bases como Scopus 0 Web of Science.

Grafico 2: Diagrama de red bibliométrica con base a co-autoria-paises
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Nota: Elaborado por el autor.

Este andlisis se establece en torno a la investigacion bibliométrica para poder evaluar
el impacto; la propia organizacion o el propio progreso de una determinada area de estudio con
base al uso de bases de datos de citaciones bibliograficas. Las redes se construyen a partir de
indicadores cuantitativos, como el nimero de citas, coautorias, o la coocurrencia de palabras
clave en los articulos cientificos.

Para obtener la red bibliométrica tomamos en cuenta los siguientes puntos:

i. Identificacion de tendencias: Ayuda a identificar los temas emergentes en un campo de
estudio.
ii.  Analisis de colaboracion: Permite visualizar patrones de colaboracion entre autores o
instituciones.
iii.  Evaluacién de impacto: Muestra qué trabajos o autores han tenido un mayor impacto
en la comunidad cientifica.
iv.  Mapeo de conocimiento: Ofrece una representacion grafica del desarrollo de un area de

investigacion.

Las redes bibliométricas constituyen una herramienta esencial en el analisis cuantitativo
y visual de la produccién cientifica, facilitando la comprension de coémo los conocimientos se

distribuyen, desarrollan y conectan dentro de una disciplina. Mediante el analisis de citas,
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coautoria y co-ocurrencia de palabras clave, las redes bibliométricas ofrecen una
representacion detallada de las estructuras de conocimiento en una disciplina, revelando no
solo las areas mas influyentes, sino también los vacios o temas emergentes que podrian ser
explorados en futuras investigaciones. Ademas, su visualizacién ayuda a mapear las relaciones
entre estudios y campos de investigacion, facilitando la identificacién de grupos de trabajo y
redes de colaboracion que impulsan el avance cientifico. De este modo, las redes bibliométricas
no solo permiten a los investigadores y academicos visualizar la evolucion del conocimiento
en su area, sino también desarrollar estrategias para fortalecer la colaboracion y la innovacién

dentro de sus comunidades cientificas.

En la Tabla 2 se presenta el analisis bibliométrico con los paises mas productivos con
relacion a nuestra variable, China es el pais con més articulos dando como resultado 113
articulos con 2.215 citas, Estados Unidos con 101 articulos y 4.136 citas, Italia con un total de
63 articulos y 1.558 citas.

Tabla 2: Paises mas productivos con relacion a la variable.

item Pais/Territorio articulo citas
1 China 113 2.215
2 Estados Unidos 101 4.136
3 Italia 63 1.558
4 Reino Unido 44 1.417
5 India 39 558
6 Alemania 36 1.595
7 Japén 35 508
8 Espafia 34 864
9 Francia 29 628
10 Brasil 28 707
11 Turquia 23 423
12 Australia 22 571
13 Canada 22 1.026
14 Paises Bajos 18 344
15 Taiwan 18 397
16 Polonia 15 296
17 Corea del Sur 15 753
18 Austria 14 171
19 Malasia 13 90
20 Portugal 13 343
21 Hong Kong 12 432
22 México 12 326
23 Suecia 12 563
24 Grecia 10 296
25 Federacion de Rusia 10 58
26 Dinamarca 9 505
27 Letonia 9 141

Nota: Elaborado por el autor.
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En la Tabla 3 tenemos la matriz de articulos donde se presenta titulos que delinean
claramente el enfoque de investigacion de cada estudio, todos relacionados con el reciclaje de
materiales, la gestion de residuos y la sostenibilidad ambiental. Los temas varian desde el
andlisis del ciclo de vida y la economia del reciclaje hasta el desarrollo de materiales sostenibles
a partir de residuos, con un enfoque especial en el vidrio y aluminio. La columna de Autores
incluye tanto a investigadores consagrados como a nuevos contribuyentes en areas como
ingenieria ambiental, gestion de residuos y materiales sostenibles. La columna Revista detalla
la publicacién donde cada articulo apareci6, destacandose revistas de alto prestigio en la ciencia
ambiental y la ingenieria de materiales, tales como Journal of Cleaner Production, Resources,
Conservation and Recycling, y Waste Management. Estas publicaciones gozan de alta
credibilidad en la comunidad cientifica, lo que respalda la solidez de los estudios. La columna
Citas proporciona un indicador de la relevancia académica de cada articulo, con un mayor
namero de citas, como el caso de un articulo con 257 menciones, sugiere una influencia
significativa y la importancia de sus hallazgos. En conjunto, esta matriz ofrece una seleccion
valiosa de estudios clave sobre el reciclaje de materiales, con énfasis en el vidrio y residuos
industriales, subrayando su papel en la innovacion de tecnologias y politicas de sostenibilidad
para la gestion de residuos.

Tabla 3: Matriz de articulos seleccionados con respecto a nuestra variable.

TITULO AUTOR REVISTA CITAS
Resistencia, microestructura, Xiao, R., Ma, Y., Revista de 257
comportamiento de eflorescencia e Jiang, X., ... Huang, Produccién mas
impactos ambientales de B., El, Q. Limpia, 252,
geopolimeros de vidrio de desecho 119610
curados a temperatura ambiente
Los determinantes del reciclaje Jenkins, R. Revista de 230
domestico: un andlisis especifico R.,Martinez, Economia y Gestion
de los materiales, las caracteristicas SA,Palmer, Ambiental, 45(2),
del programa de reciclaje y los K.,Podolski, MJ pags. 294-318
precios unitarios
Lifecycle assessment and economic Craighill, A.L., Resources, 178
evaluation of recycling: A case Powell, J.C. Conservation and
study Recycling, 17(2),

pp. 75-96
The cost of reducing municipal Palmer, K., Sigman, Journal of 158

solid waste

H., Walls, M.

Environmental
Economics and
Management, 33(2),
pp. 128-150
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modules

Nota: Elaborado por el autor

1.3. Fundamentos tedricos

El reciclaje es un proceso que implica la recoleccion, transformacion y reintroduccion
de materiales desechados en el ciclo de produccion, reduciendo asi el consumo de nuevos

recursos y minimizando el impacto ambiental(Mwanza, 2021). Para comprender los

18
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fundamentos tedricos de los métodos de reciclaje, es importante abordar varios conceptos clave

desde una perspectiva cientifica, tecnoldgica, econémica y ambiental (Concari et al., 2020).

1.4.  Variable Independiente Métodos de reciclaje

El reciclaje de materiales significa que los materiales se procesan con métodos de
procesamiento factibles o métodos respetuosos con el medio ambiente sin deterioro del
rendimiento mecanico o fisico que permita su reutilizacién; El reciclaje de los desechos al final

de la vida es un desafio critico para el sector de la energia renovable. (Rani et al., 2021).

En el Gréfico 3 se observa un mapa conceptual con los aspectos clave del reciclaje para
mejorar la eficiencia del proceso.

Graéfico 3: Métodos del reciclaje
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1.4.1 Teoria de los Ciclos de Vida de los Materiales

El analisis del ciclo de vida (ACV) de un producto o material es un fundamento central
en el reciclaje. Se refiere a la evaluacion de los impactos ambientales asociados con todas las
etapas de la vida de un producto, desde la extraccién de materias primas hasta su disposicién
final (Ingrao et al., 2021). El reciclaje permite extender el ciclo de vida de los materiales,

reduciendo los impactos ambientales en comparacién con el uso de materiales virgenes.
Etapas del ACV:

1. Extracciony Procesamiento de Materias Primas: Uso de recursos naturales.
2. Fabricacion: Produccion de bienes a partir de materias primas.

3. Usoy Consumo: Etapa donde el producto es utilizado por los consumidores.
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4. Fin de Vida: Desecho o reciclaje del producto.

El reciclaje interviene en esta Gltima fase, evitando que los residuos terminen en vertederos

o incineradores (Couto et al., 2022).
1.4.2  Principio de la Economia Circular

La economia circular es un modelo econémico disefiado para ser regenerativo, donde
los materiales y productos se mantienen en uso el mayor tiempo posible. Los principios de la
economia circular son la base teérica para el reciclaje, pues este permite la reintegracion de

desechos en la cadena de produccion (Velenturf & Purnell, 2021).

i.  Ciclo cerrado: Los productos y materiales deben ser disefiados para su reutilizacion,
reciclaje o compostaje, manteniéndolos en un ciclo cerrado de produccién y consumo.
ii.  Valor afadido: El reciclaje permite la recuperacion de valor de los materiales,

reduciendo la necesidad de extraer nuevos recursos.
1.4.3 Conceptos de Energia y Eficiencia de Materiales

El reciclaje, especialmente en materiales como el aluminio y el vidrio, se fundamenta
en el ahorro energético. Reciclar estos materiales consume significativamente menos energia

en comparacion con la produccion desde materias primas virgenes (Farzadkia et al., 2021).

i.  Aluminio: Reciclar aluminio utiliza solo el 5% de la energia requerida para producirlo
desde la bauxita. Esta reduccidn energética es uno de los argumentos mas fuertes para
promover el reciclaje de este material.

ii.  Vidrio: El vidrio reciclado requiere menos energia en los procesos de fundicién en
comparacion con la creacion de vidrio nuevo. El vidrio puede reciclarse

indefinidamente sin perder calidad.

El concepto de eficiencia de materiales también es relevante, ya que el reciclaje evita
el desperdicio de materiales y promueve el uso eficiente de los recursos disponibles (Cordella
et al., 2020).

1.4.4 Bases Fisico-Quimicas del Reciclaje

a) Reciclaje de Aluminio
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Segun (Hannula et al., 2020) el reciclaje de aluminio implica procesos fisicos y
quimicos que permiten su reutilizacion sin pérdida significativa de propiedades. Los

fundamentos tedricos incluyen:

i.  Fusion del Aluminio: EI aluminio es fundido a temperaturas més bajas que otros
metales, lo que lo hace ideal para el reciclaje. El proceso de fusion remueve las
impurezas y permite recuperar aluminio puro.

ii.  Ciclo de Reciclaje Infinito: El aluminio puede reciclarse multiples veces sin perder sus
propiedades estructurales o quimicas, haciéndolo un material altamente eficiente en
términos de reciclaje.

b) Reciclaje de Vidrio

Segun (Kazmi et al., 2020) el vidrio se puede reciclar repetidamente sin degradarse. Los

fundamentos tedricos del reciclaje de vidrio incluyen:

i.  Fusion del Vidrio: El proceso de reciclaje de vidrio implica su trituracion y posterior
fusion a temperaturas elevadas para formar nuevos productos. Al igual que el aluminio,
el vidrio conserva sus propiedades a lo largo de multiples ciclos de reciclaje.

ii.  Separacion por Colores: Tedricamente, el vidrio reciclado debe clasificarse por color
(claro, verde, &mbar) debido a las diferentes propiedades dpticas y de mercado de cada

tipo.
1.4.5 Aspectos Econdmicos del Reciclaje

En el articulo de (Bongers & Casas, 2022) se puede observar que el reciclaje se apoya en
teorias econdmicas relacionadas con la oferta y demanda de materiales reciclables y los costos

asociados con su recuperacion. Algunos fundamentos econdmicos incluyen:

i.  Reduccion de Costos de Produccion: El uso de materiales reciclados suele ser mas
barato que la produccion con materiales virgenes debido a los menores costos de
extraccion y procesamiento.

ii.  Mercados de Materiales Secundarios: El reciclaje crea mercados para los materiales
secundarios, que son aquellos recuperados de productos desechados. Estos mercados

funcionan de acuerdo con la oferta y demanda de productos reciclados.
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En la industria del aluminio y el vidrio, la demanda de materiales reciclados suele ser

alta debido al ahorro de costos y la eficiencia energética en comparacion con la produccion a

partir de materias primas (Westbroek et al., 2021).

1.4.6

Aspectos Ambientales y Sociales

(Crossley et al., 2021) dice que el reciclaje también tiene una base tedrica en términos de

sostenibilidad ambiental y bienestar social. Algunos puntos clave son:

1.4.7

Mitigacion del Cambio Climatico: Al reducir la extraccion de recursos y el consumo de
energia, el reciclaje disminuye las emisiones de gases de efecto invernadero. En el caso
del aluminio, la reduccion de emisiones es especialmente significativa, ya que la
extraccion de bauxita es un proceso altamente contaminante.

Reduccion de Residuos Solidos: El reciclaje ayuda a reducir la cantidad de residuos que
van a vertederos, lo que minimiza la contaminacion del suelo y el aire. En el caso del
vidrio, evita que grandes volumenes terminen en vertederos debido a su alta densidad.
Conservacion de Recursos Naturales: El reciclaje de aluminio y vidrio conserva
recursos naturales no renovables, como la bauxita (aluminio) y la arena de silice
(vidrio).

Impacto Social y Creacion de Empleo: El reciclaje, al estar vinculado a la economia
circular, también genera empleo en actividades como la recoleccion, procesamiento y

comercializacion de materiales reciclados.
Tecnologias de Reciclaje

Los fundamentos teoricos del reciclaje también abarcan el desarrollo tecnolégico. Las

tecnologias para el reciclaje de materiales avanzan constantemente para mejorar la eficiencia
de los procesos (Modak et al., 2023).

Tecnologias de Trituracion y Compactacion: Estas permiten reducir el volumen de
residuos y facilitar su transporte y procesamiento.

Clasificacion Automatizada: Sistemas de clasificacion optica 0 magnética mejoran la
eficiencia en la separacion de materiales, como en el caso de los residuos de vidrio y

aluminio.
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1.5.

Hornos de Fundicién Modernos: En el caso del aluminio y el vidrio, las tecnologias de
fundicion permiten procesar los materiales reciclados con un menor consumo

energético y mayor recuperacion de materiales.
Variable dependiente eficiencia en la gestion de residuos y sostenibilidad.

La eficiencia en la gestion de residuos y la sostenibilidad son conceptos fundamentales

en la gestion ambiental moderna. La gestion eficiente de los residuos es imprescindible para el

desarrollo sostenible y la erradicacion de la pobreza orientados a minimizar el impacto negativo

de los residuos en el entorno y promover el uso responsable de los recursos naturales. Estos

conceptos integran principios tedricos de economia, ecologia y tecnologia para crear sistemas

que optimicen el uso de recursos, reduzcan desechos y protejan los ecosistemas a largo plazo
(Taborda & Pefia, 2023).
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Teoria de la Sostenibilidad

La sostenibilidad es un enfoque que busca satisfacer las necesidades presentes sin

comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades

(Hajian & Kashani, 2021). Se basa en tres pilares fundamentales:

1.5.2

Econdmico: Implica el uso eficiente de los recursos para generar valor a largo plazo sin
agotar las bases de esos recursos.

Social: Asegura la equidad en la distribucion de los beneficios del desarrollo, y mejora
la calidad de vida de las comunidades.

Ambiental: Promueve la conservacién de los recursos naturales y la reduccion de

impactos negativos sobre el entorno.
Sostenibilidad en la Gestidn de Residuos:

Reduccion de la Huella Ambiental: La gestion eficiente de los residuos minimiza los
dafos causados por los desechos al medio ambiente, como la contaminacion del suelo,
aguay aire, asi como las emisiones de gases de efecto invernadero (Gémez et al., 2022).
Conservacion de Recursos: Al reciclar, reutilizar y recuperar materiales, se reduce la
necesidad de extraer nuevos recursos, promoviendo el uso circular y eficiente de los

materiales (Schitzenhofer et al., 2022).
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Principios de la Economia Circular

Segun (Nufez, 2021), la economia circular es un modelo tedrico que se opone al sistema

tradicional de economia lineal (produccion, consumo y eliminacion). En su lugar, propone que

los productos y materiales permanezcan en uso el mayor tiempo posible, con la menor cantidad

de residuos posibles.
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Cierre de Ciclos Materiales: Los productos se disefian para ser reciclados o reutilizados,
minimizando el desperdicio y prolongando su vida util.

Reinversién de Residuos en el Ciclo Productivo: Los desechos se transforman en
recursos que pueden ser utilizados en la produccion de nuevos bienes, disminuyendo la

necesidad de materias primas virgenes.
Aplicacion en la Gestion de Residuos:

Eficiencia en el Uso de Recursos: El reciclaje y la recuperacion de materiales dentro de
un marco de economia circular permite que los residuos sean procesados de manera
eficiente y reintroducidos en el ciclo productivo (Pichincura, 2023).

Prevencion de Residuos: En lugar de enfocarse solo en el tratamiento de residuos, la
economia circular fomenta la prevencion en la generacion de desechos desde la fase de

disefio del producto (Mejia et al., 2022).
Teoria de Residuos

(Awino & Apitz, 2024) la jerarquia de residuos es un concepto central en la gestion de

residuos y establece el orden de preferencia de las acciones que deben tomarse para minimizar

el impacto ambiental. Esta jerarquia sigue el siguiente orden:

1
2
3.
4

Prevencidn: Evitar la generacion de residuos desde el principio.
Reutilizacion: Usar productos nuevamente para el mismo proposito o para otros fines.
Reciclaje: Procesar los materiales para convertirlos en nuevos productos.

Eliminacion: Disposicion final en vertederos o incineracion sin aprovechamiento.
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1.5.6

157
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Eficiencia en la Gestion de Residuos:

Maximizacién del Valor de los Residuos: Las estrategias mas sostenibles estan en los
niveles superiores (prevencion, reutilizacion, reciclaje), donde los residuos se ven como
recursos potenciales, evitando su eliminacion en vertederos (Vega & Velarde, 2024).

Minimizacion del Impacto Ambiental: Al enfocarse en las etapas superiores de la
jerarquia, se reduce la cantidad de residuos que requieren eliminacion, disminuyendo

los efectos negativos sobre el medio ambiente (Culqui & Guallan., 2024).
Valoracion Economica de Residuos:

Costos de Oportunidad: El desecho de materiales sin aprovecharlos implica perder la
oportunidad de generar valor a partir de ellos mediante el reciclaje o la recuperacion de
energia (Romero, 2024).

Crecimiento del Mercado de Materiales Secundarios: Los residuos reciclables crean
mercados de materiales secundarios (papel reciclado, aluminio, plésticos), que tienen
valor econémico y son importantes en la cadena de suministro de muchas industrias
(Rincon, 2021).

Impacto Social de la Gestion de Residuos

(Siguefias et al., 2024) dice que la gestion de residuos no solo tiene efectos econémicos

y ambientales, sino también sociales. La teoria de la justicia ambiental resalta la importancia

de manejar los residuos de manera que no Se concentren desproporcionadamente en

comunidades vulnerables.

Equidad en la Distribucién de Riesgos: La gestion eficiente de residuos debe asegurar
gue ninguna comunidad soporte una carga excesiva de los impactos negativos asociados
con la eliminacion de residuos, como la contaminacion o los vertederos (Canelo
Malespin et al., 2023).

Generacion de Empleo Verde: La industria del reciclaje y la gestion de residuos crea
empleos en sectores como la recoleccién, clasificacién y procesamiento de materiales
reciclables, contribuyendo al desarrollo social y econdémico de las comunidades

(Jaramillo Santiago Bernal & Ramirez Hugo, 2024).
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CAPITULO II
MARCO METODOLOGICO

Segun (Ramirez, 2021), el marco metodoldgico de este estudio describe el enfoque, los
métodos, y las técnicas que se utilizaran para llevar a cabo la evaluacion de los métodos de
reciclaje implementados en los talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena.
Este marco orienta la recoleccion y el analisis de datos para obtener resultados que permitan

evaluar y mejorar las practicas de reciclaje en este sector.

2.1. Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion para evaluar los métodos de reciclaje en los talleres de
aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador, esté disefiado para abordar tanto la
eficiencia técnica como la viabilidad econdmica y el impacto ambiental de los métodos
existentes y potenciales. Este enfoque se basa en una combinacién de metodologias cualitativas
y cuantitativas, permitiendo una evaluacion integral que abarque las distintas dimensiones del

reciclaje en el contexto local.

El enfoque mixto se aplica en esta investigacion debido a su capacidad para integrar
tanto los aspectos cuantitativos como cualitativos, lo cual permite obtener una vision mas
completa y precisa de los métodos de reciclaje en los talleres de aluminio y vidrio. El enfoque
cuantitativo facilita la medicion objetiva de variables clave, como la eficiencia de los métodos
de reciclaje, la reduccion de residuos y otros indicadores numéricos, proporcionando asi una
base solida para evaluar el impacto tangible de estas practicas. Por otro lado, el enfoque
cualitativo permite comprender las percepciones, actitudes y opiniones de los trabajadores y
propietarios de los talleres sobre la sostenibilidad y la eficiencia de los métodos de reciclaje
implementados, 1o que aporta una perspectiva mas profunda sobre los desafios y beneficios
que enfrentan en la practica. La combinacién de ambos enfoques garantiza una evaluacion mas
integral y contextualizada de los métodos de reciclaje, ya que se integran los datos objetivos
con las experiencias y percepciones subjetivas de los involucrados, lo cual enriquece los

resultados y facilita la identificacion de areas de mejora en los procesos analizados.

2.2. Disefio de investigacion

El disefio de investigacién segun (Hernandez et al., 2022)(en referencia a la
metodologia propuesta en su libro Metodologia de la investigacion), se refiere a la planificacion

estructurada y organizada que permite desarrollar un estudio para responder a las preguntas de
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investigacion. El disefio de la investigacion puede ser exploratorio, descriptivo, correlacional
o explicativo, dependiendo de los objetivos y el tipo de informacion que se pretende obtener.
En el disefio de la investigacion, segun Sampieri, se establece la estructura o plan que orientara
la recoleccién y andlisis de los datos.

(Diaz et al., 2022) menciona que el disefio de investigacion serd no experimental, ya
gue no se manipularan las variables directamente. Se observaran, mediran y analizaran los
métodos de reciclaje que ya estan implementados en los talleres. También el estudio sera
transversal, ya que se recolecta datos en un momento especifico, en vez de realizar un

seguimiento longitudinal a lo largo del tiempo.
2.3. Poblacion y muestra

La poblacién incluye todos los sujetos relevantes para un estudio, mientras que la
muestra es un grupo representativo que permite obtener resultados precisos y generalizables,
optimizando recursos. Este proceso garantiza precision y validez en los hallazgos, optimizando

recursos y tiempo.
2.3.1. Poblacion

El total de la poblacion de estudio corresponde a aquellos talleres de procesado de
aluminio y vidrio que estan ubicados en la provincia de Santa Elena, que hace un total de 88.
De esos 88 talleres, 20 estan en posesion de su correspondiente registro oficial ante la autoridad
competente y poseen el registro unico de contribuyentes (RUC), lo que proporciona seguridad
en cuanto al hecho de ser legal y tener reconocimiento oficial en cuanto a impuestos. El hecho
de diferenciar estos talleres sirve para el estudio, ya que asi se pueden caracterizar estos talleres
como aptos para la investigacion de las précticas de reciclaje y el tratamiento de residuos de la

industria.
2.3.2. Muestra

La adecuada seleccion de la muestra que permita que la informacion recolectada se
ajuste y dé del todo la cara a los talleres de aluminio y vidrio se realizara mediante un muestreo
no probabilistico por conveniencia, un muestreo adecuado dado el contexto y las limitaciones
que permean el estudio. En este tipo de muestreo haremos la seleccién de un grupo de 22

personas distribuidas en 11 talleres de la provincia de Santa Elena. Este tipo de muestreo
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representa la dificultad de llegar a toda la poblacion objetivo y la necesidad de hacer rendir el
méaximo de recursos. EI muestreo por conveniencia se utiliza para seleccionar los talleres a los
que pueda acceder en el dia de la recogida de datos los talleres que se llevaran a cabo con
dificultades menores y que podrén interesarse en la recogida de datos.

2.4. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de los datos.

Esta seccion aborda los métodos, técnicas e instrumentos empleados para la recoleccion
de datos, adaptados especificamente a la unidad de analisis y al tipo de estudio en curso. La
seleccion de estos métodos constituye un paso crucial para garantizar la obtencion de
informacion precisa, relevante y alineada con los objetivos de investigacion. Dado que la
calidad y confiabilidad de los datos son fundamentales para cualquier estudio cientifico, es
necesario emplear herramientas que se ajusten a las caracteristicas particulares de la poblacion
o fendmeno en estudio, asi como al enfoque metodolégico adoptado (Sanchez et al., 2021). En
este subcapitulo, se detallan las estrategias de recoleccion de datos empleadas, evaluando su
pertinenciay efectividad para satisfacer las necesidades del analisis y asegurar la validez de los

resultados obtenidos.

2.5. Métodos de recoleccién de los datos

Para llevar a cabo la recoleccion de datos en un estudio sobre métodos de reciclaje en
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador, se emplearon varios

métodos y técnicas.
2.5.1. Método Deductivo

(Freire, 2023) este método se basa en formular hipotesis generales o teorias sobre el
reciclaje y la gestion de residuos, las cuales luego se validan en el contexto especifico de los
talleres de aluminio y vidrio. En la investigacion, se partira de marcos tedricos sobre la
eficiencia del reciclaje en la industria manufacturera, contrastando estos supuestos mediante

encuestas estructuradas y observaciones directas en talleres de Santa Elena.
2.5.2. Método Analitico

(Reyes et al., 2022) este método descompone el problema de estudio en partes mas
pequerfias, permitiendo un analisis detallado de cada una para entender su contribucion al

problema general. En la investigacion, el tema del reciclaje en los talleres se examinara

dividiendo el proceso en aspectos especificos: la recoleccion de residuos, los tipos de
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materiales reciclados, la eficiencia en el uso de materias primas y la implementacién de
tecnologias de reciclaje. Cada area se estudiard mediante entrevistas, analisis de producciény
revision de registros de los talleres, proporcionando una visién completa de cdmo cada

elemento influye en el proceso de reciclaje en su conjunto.
2.5.3. Método Comparativo

(Franco & Solorzano, 2020) esta técnica compara las practicas de reciclaje entre
distintos talleres para identificar las mejores practicas en la gestion de residuos. En la
investigacion, se aplicard comparando los métodos de reciclaje entre talleres de diversos
tamafios o con distintos niveles de implementacion tecnoldgica. A partir de esta comparacion,
se podran identificar las practicas mas exitosas y comprender las razones que contribuyen a su

eficacia, permitiendo establecer recomendaciones basadas en los hallazgos obtenidos.

2.6. Técnicas de recoleccién de los datos

La técnica de recoleccion de datos empleada en el estudio "Evaluacion de métodos de
reciclaje para el a&rea manufacturera de los talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa
Elena, Ecuador” incluye la observacion directa mediante visitas a talleres seleccionados con
sus respectivos permisos a traves de una solicitud a cada propietario las cuales podemos
observar en el Anexo 3, con el fin de observar de primera mano los procesos de reciclaje en
funcionamiento. (Luz Herndndez Mendoza & Duana Avila, 2020) esta técnica permite
documentar tanto las practicas actuales como la infraestructura disponible, utilizando listas de
verificacion que abordan aspectos clave como los tipos de materiales reciclados, los equipos

empleados, la eficiencia del proceso y la gestion de residuos.

2.6.1. Técnicas de Muestreo

Aunqgue no es una técnica de recoleccion directa, es importante mencionar el muestreo
como una técnica clave para seleccionar adecuadamente la muestra de estudio (Acosta Faneite,
2023).

Muestreo No Probabilistico Intencional: Se seleccionan talleres especificos que
cumplen con ciertas caracteristicas como tamafio, volumen de produccion, y tipo de residuos.

2.7. Instrumentos de recoleccién de los datos

Son las herramientas especificas que se utilizan para aplicar las técnicas mencionadas
anteriormente para recopilar informacion precisa y confiable, permitiendo evaluar opiniones,

actitudes y comportamientos, analiza los datos para obtener conclusiones significativas. Estos
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incluyen encuestas y cuestionarios, entrevistas estructuradas y semiestructuradas,
observaciones directas y registros de campo, y grupos focales y discusiones en profundidad,
que facilitan la recopilacion de informacion detallada y precisa para la investigacion (Martinez,
2022)

2.7.1. Cuestionario estructurado

Es una herramienta de recoleccion de datos con preguntas cerradas disefiada para
obtener informacidn cuantitativa de manera rapida y sistematica, utilizando formatos como la
escala Likert (si/no/tal vez) (Medina et al., 2023).

Se realizd un cuestionario estructurado con preguntas de escala si/ no/ tal vez mediante
la validacion de instrumento a partir de juicios de los expertos que podemos visualizar en los
Anexo 2 que aprueban que la técnica es valida para su realizacion para obtener datos
cuantitativos de forma rapida. El objetivo principal de este instrumento de recoleccion de datos
es medir el grado en que se estan implementando efectivamente las practicas de reciclaje en
los talleres, asi como comprender la perspectiva de los propietarios y trabajadores respecto a
métodos de reciclaje y sostenibilidad ambiental. Ademas, busca evaluar el nivel de conciencia

y conocimiento que tienen sobre las normativas y regulaciones ambientales vigentes
Ejemplo de preguntas:

P1: ¢Han implementado estrategias especificas para disminuir la cantidad de residuos

generados en los procesos de produccion? (Si/No/Tal vez)

P2: ¢Han logrado reducir el volumen total de residuos solidos generados en el ultimo

afio en comparacion con el afio anterior? (Si/No/Tal vez)
2.7.2. Guia de entrevistas semiestructuradas

Esta herramienta de investigacion comprende un conjunto de preguntas abiertas
disefiadas de guia para realizar entrevistas a profundidad con propietarios, y trabajadores de los
talleres. El objetivo principal es recopilar informacion cualitativa detallada sobre sus
percepciones, actitudes, desafios y propuestas relacionadas con los métodos de reciclaje. La
técnica de preguntas abiertas permite obtener respuestas mas profundas y exactas, logrando asi

una mejor interpretacion de las experiencias y opiniones argumentadas de los participantes.
Ejemplo de preguntas:

¢ Cudl es el volumen promedio que genera su taller actualmente por mes?
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¢ Qué aspectos del método de reciclaje actual le gustaria mejorar?
2.7.3. Diario de campo

Este instrumento permite al investigador a registrar observaciones cualitativas durante
el trabajo de campo, capturando aspectos contextuales, comportamientos espontaneos de los
trabajadores y cualquier otro elemento relevante que surja durante las visitas de observacion.
Su objetivo principal es documentar informacion contextualizada que complemente los
instrumentos formales, revelando patrones, dinamicas y perspectivas que podrian no estar
previstas en los disefios de investigacion inicial.El formato es libre, proporcionando espacio
para anotar observaciones detalladas que complementen la informacion obtenida mediante
otros métodos (Cachado, 2021).

Ejemplo de contenido:

e Observaciones sobre la actitud de los trabajadores hacia el reciclaje.

e Descripcion de procesos de reciclaje observados durante la visita.

2.8. Variables del estudio.

e Variable Independiente: Métodos de reciclaje.

e Variable Dependiente: Eficiencia en la gestion de residuos y sostenibilidad.
2.8.1. Operacionalizacion de las variables

La operacionalizacion de variables es el proceso de definir y especificar como se
mediran las variables de una investigacion de manera concreta y practica. Implica desglosar
cada variable tedrica en indicadores observables o medibles, asignando instrumentos y métodos
de recoleccidn de datos especificos para cada uno. Este proceso facilita la traduccion de
conceptos abstractos en variables cuantitativas o cualitativas, permitiendo analizar la relacion
entre ellas de forma objetiva y sistematica. En resumen, la operacionalizacion es esencial para
asegurar la validez y confiabilidad de los datos obtenidos en un estudio.(Coronel-Carvajal et
al., 2023)

En la Tabla 4 y Tabla 5 se presenta la matriz de operacionalizacion de nuestras
variable, la cual se mide a través de dimensiones que componen indicadores especificos que
permiten evaluar la efectividad y eficacia de los talleres para recopilar datos precisos y
confiables, se utilizaron instrumentos de investigacion como encuestas, entrevistas en
profundidad y observacion directa, y se aplicara una escala Likert para evaluar la efectividad
de los y la satisfaccion de los participantes
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Tabla 4:Matriz de operacionalizacion de la variable independiente.

Matriz de Operacionalizacion de variables.

TEMA: EVALUACION DE METODOS DE RECICLAJE PARA EL AREA MANUFACTURERA DE LOS TALLERES DE ALUMINIO Y VIDRIO EN LA PROVINCIA DE SANTA ELENA,

ECUADOR.
DEFINICION DEFINICION o
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES N INSTRUMENTO ESCALA
. . - Entrevistas con encargados de los
Simension 1 NUmero de métodos utilizados en los talleres. 1 talleres. Nominal (tipos de
Tipos de métodos Porcentaje de talleres emplean métodos métodos mecanicos,
P . Je de te P 2 Observacion directa de los procesos quimicos, manuales)
de reciclaje mecéanicos 0 manuales. frecuencia ordinal
utilizados: - P .
Frecuencia de actualnz_acnqn de los métodos de 3 cuestionario (mensual)
reciclaje.
Porcentaje de residuos totales reciclados en los 5 Encuestas a trabajadores y
Dimensién 2 talleres. propietarios.
Grado de Nivel de adopcion de practicas de reciclaje en Ordinal (alto, medio
" . implementacion cada taller (nimero de actividades o procesos 6 Lista de chequeo de implementacion. L '
El reciclaje es una de précticas de reciclados) bajo).
estrategia de gestion Los métodos de Feciclaje' ’
de residuos que reciclaje incluyen ’ Tiempo promedio dedicado en los talleres. 7 Observacion directa.
implica la la recogida
Variables recoleccion, selectiva, los Proporcion de materiales reciclados frente a 8
independientes: clasificacion y metodos de materiales desechados.
Métodos de procesamiento de separacion, Dimension 3 Revision de reportes de produccion y Proporcional
iolai materiales métodos de Eficiencia de Cantidad de residuos recuperados anualmente. 9 residuos. orcentaje de
reciclaje. Cl p p )
desechados para transformacion y reciclaje: Analisis de datos de reciclaje. residuos reciclados).
producir productos métodos de Costos operativos de reciclaje por toneladas de 10
de valorizacion. Liu et material reciclado.
valor."Geissdoerfer al. (2021) . ) ,
etal. (2021): Costos totales de implementacion de los métodos 11 Revision de documentos financieros
de reciclaje (maquinaria mano de obra, logistica) ' .
Dimension 4: N d | reciclai B Proporcional (USD
Costo de anorro generado por e/ reciclaje en ComParacion 15 gpirevistas con gerentes financieros. por kg de residuos
. » por la compra de nuevos materiales reciclados, costos
implementacion Relacion costo-beneficio entre la inversion en totales en USD).
reciclaje y los ingresos obtenidos por la venta de 13 Andlisis de costos.
materiales reciclados
. » Numero de innovaciones tecnoldgicas 14 Entrevistas a encargados de Ordinal (bajo, medio,
ID'me“S_'?” 5 introducidas en los procesos de reciclaje innovacion y tecnologfa. alto). Nominal (si/no
nnovacion en -
) i jaei de
métodos de Frecuencia con que se evallia e implementan N para presencia
reciclaje nuevas tecnologias de reciclaje 15 Revision documental. tecnologia avanzada).

Nota: Elaborado por el autor.
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Tabla 5: Matriz de operacionalizacién de la variable dependiente.

Matriz de Operacionalizacion de variables.

TEMA: EVALUACION DE METODOS DE RECICLAJE PARA EL AREA MANUFACTURERA DE LOS TALLERES DE ALUMINIO Y VIDRIO EN LA PROVINCIA DE
SANTA ELENA, ECUADOR.

VARIABLE

Variable
Dependiente:
Eficienciaen la
gestion de residuos
y sostenibilidad

DEFINICION
CONCEPTUAL

"La eficiencia en la
gestién de residuos
y sostenibilidad se
refiere a la
implementacion de
estrategias y
tecnologias que
minimizan la
generacion de
residuos,
maximizan la
reutilizacion y
reciclaje de
materiales, y
reducen el impacto
ambiental
negativo." Kumar et
al. (2020)

DEFINICION
OPERACIONAL

"La eficienciaen la
gestion de residuos y
sostenibilidad se logra
mediante la
implementacion de
estrategias de
reduccion de residuos,
reutilizacion y
reciclaje, y la
adopcion de
tecnologias limpias y
practicas de gestion
de residuos
sostenibles.” Wang et
al. (2020)

DIMENSIONES

Dimension 1
Reduccion de
residuos

Dimension 2
Sostenibilidad
ambiental

Dimension 3
Cumplimiento de
normativas
ambientales.

Dimension 4
Ahorro de
recursos
materiales.

Dimension 5
Percepcion de los
trabajadores y
propietarios.

INDICADORES

Porcentaje de reduccion de residuos.
Porcentaje de residuos reciclados o
reutilizados.

Reduccion de residuos no reciclables
generados.

Gestion responsable de residuos
Uso de productos no tdxicos o ecoldgicos

Manejo adecuado de residuos peligrosos
Infracciones o sanciones relacionadas con
la gestion de residuos.

Nivel de cumplimiento de las normativas
ambientales locales y nacionales.

Cantidad de materia prima ahorrada por
uso de materiales reciclados.

Eficiencia en la utilizacién de materiales.

Reutilizacion de materiales sobrantes.

Satisfaccion con las précticas sostenibles
implementadas.

Percepcidn sobre el impacto ambiental
del taller.

No

w

10

11

12

13

INSTRUMENTO

Revision de reportes de
residuos.
Analisis comparativo de
volimenes antes y
después del reciclaje.

Anélisis de impacto
ambiental.

Entrevistas a expertos
en sostenibilidad.

Cuestionarios.

Revision documental de
normativas ambientales.

Informes de auditoria
ambiental.

Revision de inventarios
y reportes de insumos.
Entrevistas a
encargados de
produccion.

Andlisis de costos.

Encuestas a
trabajadores y
propietarios de talleres.
Entrevistas a los
encargados de las
operaciones.

ESCALA

Proporcional (kg
de residuos
generados antes y
después,
porcentaje de
reduccion).

Ordinal (bajo,
medio, alto para
el impacto
ambiental).

Nominal
(cumple/no
cumple con las
normativas).

Proporcional (kg
de materia prima
ahorrada, ahorro
econdémico en
uUsD).

Ordinal
(satisfaccion
baja, media, alta)

Nota: Elaborado por el autor.
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2.9. Procedimiento para la recoleccion de los datos
Etapa 1: Organizacion

Disefaran y validaran los instrumentos de recogida de informacion a partir de
valoraciones de expertos en el tema, para asegurar que el resultado a obtener sea fiable.

(formulario, manuales para entrevistas, etc.).

Se socializara con los propietarios de los talleres para conseguir la autorizacion para
participar en el estudio; se solicitara este permiso mediante una peticién que se muestra en

Anexo 3.
Etapa 2: Trabajo de campo:
Se haran entrevistas a al personal de los talleres.

Se haran cuestionarios a los responsables de los talleres; a los trabajadores que

participan en la actividad de reciclaje.

Se harén recorridos sobre los talleres para supervisar de forma directa los procesos de

reciclaje que se llevan a cabo y anotar las practicas presentes.
Etapa 3: Recogida de documentos:

Se recogeran y analizaran los registros y documentos que aporten informacion sobre la

eficacia del reciclaje en los talleres.
2.10. Aspectos éticos

La consideracion del proceso de evaluacion de los procesos de reciclaje de la zona
productiva de los talleres de aluminio y vidrio, en la provincia de Santa Elena, Ecuador debe
incluir varios factores éticos cuya intencion sea proteger la integridad y el respeto hacia las
partes implicadas teniendo en cuenta los requisitos para poder aplicar en este ambito las
regulaciones ambientales y las regulaciones sociales. Estos elementos éticos han de ser
relevantes para posibilitar que la evaluacion pueda convertirse en una evaluacion justa,
transparente y que sea en pro de la comunidad y del medio ambiente. De entre los elementos

éticos mas relevantes que deben tomarse en consideracion:
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2.10.1 Consentimiento informado

El consentimiento informado, es de suma importancia que todas las personas también
incluidas los duefios, trabajadores u otras partes implicadas sean adecuadamente informadas
de las lineas de investigacion, los procedimientos que se van a aplicar y de qué forma seran
utilizados los datos producidos. Los trabajadores de los talleres y los duefios deben ser
informados del objetivo de la evaluacidn de los métodos de reciclaje, asegurandose de que ellos
puedan entender que la evaluacion de los métodos de reciclaje conlleva la evaluacion que las
personas desean participar de forma consensuada. Ademas, es necesario que sean informados
de como se protegeran su privacidad, y de que son, tienen el poder y el derecho de servir como
vias de participar en la investigacion, asi como también el derecho de abandono de la

investigacion en cualquier momento en el que lo deseen.
2.10.2 Confidencialidad y anonimato

Los datos personales y corporativos proporcionados por la gente participante deben ser
tratados de forma anénima y confidencial para proteger el cuidado de la privacidad de las
personas y las empresas a no ser que se cuente con el permiso correspondiente para ser
publicado. Es un elemento fundamental para resguardar cualquier efecto perjudicial para las

partes participantes ya sea derivado de sanciones legales o comerciales
2.10.3 Uso responsable de la informacion

Los datos obtenidos s6lo deben ser utilizados para los fines que van dirigidos a los
objetivos, asi como para otras cuestiones de investigacion que puedan surgir, como para la
identificacion y el control de las situaciones positivas o negativas que nos lleven a realizar
cambios hacia el progreso en la investigacion y el uso del reciclaje Los propdsitos de la
investigacion y cumplir con los objetivos planteados. La informacidén que se haya podido
conseguir con relacion a los procedimientos de reciclaje y el manejo de los desechos no puede
ser utilizada con fines comerciales ni de ninguna otra indole sin el consentimiento de los
participantes. Seria muy importante que el estudio no amenazara la competitividad o la imagen
publica de los talleres participantes si llegaran a descubrirse datos sensibles y tales datos se

ejecutaran sin el correspondiente consentimiento.
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2.10.4 Transparencia en los resultados

Los resultados del estudio tendran que ser presentados de forma exacta, clara y
exhaustiva, evitando cualquier clase de modificacién de los datos o conclusiones que
beneficien intereses concretos. La valoracion ha de presentar de manera neutral los
descubrimientos de los procedimientos de reciclaje en los talleres. Si bien los resultados pueden
evidenciar aspectos positivos también tienen que dar cuenta de las oportunidades o puntos de
mejora existentes, todo ello sin adulterar los datos para beneficiar o perjudicar a ninguna de las

partes implicadas.
2.10.5 Equidad

Hay que velar por que todos los talleres implicados reciban un trato equitativo, sin que
la calidad de los talleres (grandes o pequefios) implique una distincion en su tratamiento. La
valoracion de los procedimientos de reciclaje debera efectuarla una muestra representativa de
talleres de distintas dimensiones y capacidades, para que las conclusiones y las
recomendaciones sean validas y extrapolables a toda la provincia, ademas de que se hayan
realizado con las condiciones que eviten merecimientos, distinciones o favoritismos a un grupo

determinado de talleres.
2.10.6 Participacién comunitaria

Los participantes locales, es decir, trabajadores, propietarios y la comunidad como un
todo tendra que ser considerados en el proceso de evaluacion y en la implementacion de las
mejoras. El estudio debera ser capaz de contribuir a la participacion de la pluralidad de los
intervinientes en la evaluacion, y sus puntos de vista seran tenidos en cuenta. Todas las
recomendaciones asociadas a los procedimientos de reciclaje deberan ir consensuadas y ser

factibles y viables en el sistema socioecondémico que le da vida.
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CAPITULO III
MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Marco de resultados

El trabajo de investigacion planteado tuvo como principal objetivo ahondar en los
procedimientos de reciclaje que tienen lugar en los talleres de reciclado en la provincia de Santa
Elena, en Ecuador; no solo de aluminio, sino también de vidrio, una zona donde hay ejemplos
muy buenos y donde, a la vez, ain no se ha llegado a la plena desarrollo de una adecuada
gestién de este tipo de residuos, tal y como tampoco ha sucedido con las préacticas de reciclaje.
La investigacion se plantea en un entorno de creciente preocupacion por lo que significa para
el medioambiente el efecto de los residuos generados por la industria y de la importancia que
puede tener el intentar hacer que emerjan estrategias de sostenibilidad, y su objetivo se plantea
como la de poder determinar cuales son las técnicas que pueden ser mas adecuadas, asi como

cuéles son las barreras que limitan el reciclado de los talleres.

Se ha analizado de manera simultanea la forma que tienen estos procedimientos en la
eliminacién de residuos, en el uso eficiente de los recursos y en la facilitacién ante unas
industrias mas sostenibles. A partir de una combinacion de los métodos cuantitativo y
cualitativo, se ofrece un retrato generalizado de las préacticas actuales y permite poder estudiar
los aspectos técnicos y las percepciones de los actores en los procesos.

Seguidamente se producen los resultados mas relevantes de la investigacion descritos a
partir de la informacion que da cuenta de la eficacia de los procedimientos de que se trata, pero
también las barreras que enfrentan los talleres y por lo tanto las oportunidades que pueden
encontrarse para mejorar la gestion de desechos en el taller.

3.2. Tipos de residuos generados

Los tipos de residuos generados varian segun su origen y composicién, destacando los
residuos solidos en actividades industriales como los talleres de aluminio y vidrio. Estos
incluyen materiales reciclables y no reciclables, cuya gestion inadecuada puede aumentar el
impacto ambiental. Identificar y clasificar estos residuos es clave para disefiar estrategias de
reciclaje y promover practicas sostenibles que alineen la produccion con la economia circular

y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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3.2.1 Aluminio

Los residuos de aluminio se encontraban entre los mas frecuentes en los talleres a causa
de que eran generados principalmente por el proceso de corte de perfiles. La mayor parte de
los desechos generados eran residuos de aluminio, que para la mayoria de los talleres se
reciclaban con sus propios procedimientos o se vendian en su caso a los recicladores locales.
El Grafico 4 sintetiza un caso, mostrando un recipiente lleno de recipientes de aluminio
acumulados.

Grafico 4: residuos de aluminio.

-‘ Sy epae—

Nota: Fotografia tomada por autor.

3.2.2 Vidrio

Los residuos de vidrio, en cambio, son aquellos fragmentos y partes del vidrio que se
han roto tras el proceso de corte y de manipulacién, puesto que se ha podido observar que el
vidrio no se reciclaba en los propios talleres debido a dificultades técnicas para reincorporar el
vidrio usado dentro de la cadena productiva. El grafico 5 ejemplifica un recipiente que se
encuentra lleno de fragmentos de vidrio acumulados., lo que denota la recopilacion de dichos

desechos en el proceso.
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Grafico 5: Residuos de vidrio.

Nota: Fotografia tomada por autor.

3.3. Métodos de reciclaje implementados

i.  Aluminio: Todos los talleres consultados retnen los sobrantes en lugares especificos
dentro del taller, que se almacenan en bolsas o0 contenedores mientras se llega a un
volumen elevado, entonces se venderan estos residuos a intermediarios que luego se
hacen cargo de enviar el material instalado a recicladoras o fundidoras.

ii.  Vidrio: El vidrio cuenta con un porcentaje de reciclaje bastante inferior al del aluminio.
En la mayoria de los casos, los desechos de vidrio son enviados a vertederos, lo que
significa que existe una pobre educacion sobre las maneras de reciclar o bien que hace

falta la infraestructura del lugar para poder reciclar el vidrio.

La Tabla 6 proporciona informacion detallada sobre el almacenamiento de residuos
reciclables en los 11 talleres evaluados durante el estudio. Este analisis permite identificar las

practicas actuales implementadas por cada taller en relacién con el manejo, clasificacion y
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disposicion de los materiales reciclables. Asimismo, se destacan las condiciones en que se lleva
a cabo este almacenamiento, como el uso de contenedores.

Tabla 6: Métodos de reciclaje implementados en talleres.

Talleres Almacenamiento Clasificacion Distribucion

ALFEVRID Lona polipropileno Manual, separando  Entregado a empresas
por tipo. recicladoras

ALUVITRAL Lona polipropileno Manual, separando  Vendido a fundidora
por tipo.

EMANUEL Balde Manual, separando  Entregado a empresas
por tipo. recicladoras

MASTERVID Lona polipropileno Manual, separando  Entregado a empresas
por tipo. recicladoras

S.L.J. Lona polipropileno ~ Manual, separando  Vendido a fundidora
por tipo.

V.R. balde Manual, separando  Vendido a fundidora
por tipo.

ESTALVID Lona polipropileno ~ Manual, separando Vendido a
por tipo. intermediarios locales

GALUMINIO Lona polipropileno ~ Manual, separando Vendido a
por tipo. intermediarios locales

CONSTALVID Lona polipropileno ~ Manual, separando  Entregado a empresas
por tipo. recicladoras

J.V. Cartén Manual, separando  Vendido a fundidora
por tipo.

MUEY Cartén Manual, separando Vendido a

por tipo.

intermediarios locales

Nota: Elaborado por autor.

El Gréfico 6 permite tener un esquema sobre el analisis de las practicas de conservacion
de residuos reciclables en los talleres evaluados. De los datos se ha podido determinar que una
gran parte, el 74% de la conservacion de residuos reciclables muestra su uso con lonas de

polipropileno, siendo esta la practica mas habitual en estos talleres. En cambio, el uso de baldes
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y cartdn es poco habitual, mostrando de este modo otras practicas poco comunes en los trabajos
Ilevados a cabo.

Gréfico 6: Tipo de almacenamiento de los talleres.

° 73%
)
6
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14% 14%
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2
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Balde Carton Lona polipropileno

Tipo de almacenamiento

Nota: Elaborado por autor.

El Grafico 7 muestra la informacion relativa a los lugares destino de los residuos
reciclables tipificados en la gestion de los talleres, asi destaca que el 45% de los talleres
declaren que los residuos son vendidos a las fundidoras, el 36% se los entregan a las empresas
recicladoras, y el 27% de los talleres los venden a intermediarios locales. Con los datos
presentados se pueden distinguir diferentes maneras en términos de venta y/o entrega de
residuos, observando, por tanto, las practicas de venta o de entrega directamente con las

empresas de reciclaje.

Grafico 7: Tipo de distribucion de los talleres.
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Entregado a empresas Vendido a fundidora Vendido a
recicladoras intermediarios locales

Tipo de distribucion

Nota: Elaborado por autor.
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Este modelo de gestion evidencia una predominancia de métodos préacticos y
econdémicos, aunque limitados en su eficiencia y diversificacion de mercados, mostrando
oportunidades de optimizacién, especialmente en la integracion de tecnologias y la mejora de

infraestructura para el reciclaje.

3.4. Volumen de residuos

El estudio del volumen de los residuos de los talleres de produccion permite identificar
patrones en la produccién y la gestion de residuos de diversos materiales como aluminio y
vidrio, permitiendo de esta forma reducir el impacto medioambiental y a la vez generar
posibilidades de reciclaje que se pueden traducir en beneficios econémicos y la maximizacién
de los recursos existentes. Los datos sobre los residuos de aluminio y vidrio, se puede observar

a continuacion:

i.  Aluminio: El estudio muestra que un taller medio de produccién genera
aproximadamente en promedio, unos 18 kg de residuos de aluminio a nivel mensual de
los cuales un 80% de los residuos que se generan, se reciclan. Las ventas de aluminio
reciclado generan beneficios economicos extras para los talleres.

ii.  Vidrio: Los talleres generan aproximadamente 15 kg de desechos de vidrio mensuales,
sin embargo, menos del 50% de esos desechos se recicla y el 50% se suministra a los
recolectores de residuos. La baja tasa de reciclaje de vidrio se debe, entre otros motivos,
a la carencia de mercados locales para el vidrio y a los problemas técnicos relacionados

con su procesamiento al final de su vida util.

Grafico 8: Volumen de residuos.

Vidrio
50 %

Nota: Elaborado por autor.:

42



En la Grafica 8 se estudia la produccion y el tratamiento de los residuos generados por
los talleres de Santa Elena, observando que hay diferencias notables entre el uso de materiales
de aluminio y vidrio. Segun la grafica, la produccién mensual media de los talleres de Santa
Elena es de 18 kg con respecto al aluminio y de 15 kg para el vidrio; aunque las cantidades son
parecidas, la forma de gestionarlos denota grandes diferencias en su aprovechamiento: el 80%
de los residuos de aluminio generado se recicla (lo que produce un dinero extra para el taller,

incluso a pesar de las dificultades logisticas en el transporte hacia las instalaciones de reciclaje).

Por otro lado, que menos del 50% de los residuos de vidrio generado se llega a reciclar y
la mayor parte va a parar al vertedero, provocando asi una gran pérdida de recursos; la baja
tasa de reciclaje de vidrio se escuda en argumentos como la carencia de la infraestructura
necesaria, la escasa e inexistente actividad de los mercados locales para ese tipo de material, lo
que limita enormemente su aprovechamiento. Las conclusiones sugieren que se debe mejorar

en el reciclaje de vidrio y optimizar la cadena de logistica de estos materiales.

3.5. Factores que limitan el reciclaje

Fueron identificados en los talleres de reciclaje de vidrio y aluminio varios factores que

dificultan la eficiencia del reciclaje:

I.  Falta de infraestructura: No hay instalaciones locales para reciclar vidrio y por lo tanto,
los talleres desechan este residuo.
ii.  Escaso conocimiento sobre el reciclaje: Los duefios y trabajadores de algunos talleres
no dominan las técnicas de reciclado, sobre todo en el vidrio.
iii.  Coste logistico: El alto costo de llevar el residuo de vidrio y el aluminio a centros de

reciclaje fuera de la provincia desincentivan a los talleres pequerios.

3.6. Confiabilidad y validez de los instrumentos de investigacion utilizados

La confianza de los instrumentos se ha logrado a través de la aplicacion del coeficiente
Alfa de Cronbach y la validez mediante revisiones de contenido, de criterios externos y del
analisis estadistico. La combinacion de la aplicacion de ambas estrategias nos garantiza que los
instrumentos de investigacion como instrumentos de valoracion de los procesos de reciclaje en
los talleres de aluminio y vidrio que quedan ubicados en la provincia de Santa Elena son fiables

y validos, este instrumento posibilita una recogida de informacidn coherente y precisa.
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3.6.1 Validez de contenido

(Merino & Soto, 2023) este tipo de validez garantiza que los items del cuestionario
aborden todos los aspectos relevantes del fendmeno en estudio (en este caso, los métodos de
reciclaje, la gestion de residuos, el uso de materias primas, etc.). Se revisd minuciosamente el
contenido de los instrumentos para cubrir las areas clave de la investigacion, con la ayuda de

expertos en el area de reciclaje y manufactura Anexo 10.

3.6.2 Validez de constructo

Para comprobar la correcta evaluacion de los constructos tedricos (en este caso de la
percepcion sobre la sostenibilidad), se han realizado estudios estadisticos que verifican si los
elementos que conforman los cuestionarios se organizan adecuadamente en funcién de las

dimensiones teoricas propuestas.

3.7. Aplicacion del coeficiente Alfa de Cronbach

Se realizo el estudio mediante el método de Alfa de Cronbach para el cuestionario del Anexo

1, que evalda las dimensiones siguientes:

i.  DX: reduccién de residuos

ii.  D2: sostenibilidad ambiental
iii.  D3: cumplimiento de normativas ambientales.
iv.  D4: ahorro de recursos materiales.

v.  D5: percepcion de los trabajadores y propietarios.

En la Tabla 7 se observa el analisis estadistico realizado con el software SPSS con un
desglose detallado de los casos validos y excluidos en el conjunto de datos mediante la
realizacion de una tabulacién que visualizamos en el Anexo 7. Se registraron 22 casos validos,
lo que corresponde al 100% del total, sefialando que todos los casos cumplieron con los
criterios necesarios para su inclusion en el andlisis. No se observaron casos excluidos, es decir,
no hubo valores faltantes o datos fuera de los parametros establecidos, representando asi un
0% de exclusion. La metodologia de eliminacién por lista, que excluye automaticamente los
casos con valores ausentes en cualquiera de las variables evaluadas, no fue necesaria en este

analisis, lo cual refleja la integridad y completitud del conjunto de datos utilizado.
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Tabla 7:Resumen de procesamiento de casos.

Casos # %

Valido 22 100
Excluido 0 0

Total 22 100

Nota: Elaborado por el autor mediante software SPSS

En la Tabla 8 se presentan los resultados del andlisis de fiabilidad realizado mediante
el coeficiente Alfa de Cronbach, utilizado para evaluar la consistencia interna de un conjunto
de items en el cuestionario. El valor obtenido del coeficiente Alfa de Cronbach es de 0,897, lo
cual denota una alta fiabilidad, ya que valores superiores a 0,8 se consideran buenos, y aquellos
por encima de 0,9 son excelentes, estos resultados los podemos observar el Anexo 9. El
resultado obtenido sugiere que los items evaluados reflejan de manera coherente el constructo
que se pretende medir. Para esta evaluacion se emplearon 28 items o preguntas, seleccionados
para asegurar la representatividad del tema. Ademaés, se menciona la validez de contenido como
un aspecto complementario, lo que indica que se ha considerado que los items representan

adecuadamente el constructo en cuestion.

Tabla 8: Resultados de fiabilidad.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de NUmero de
Cronbach elementos

0,897 28

Nota: Elaborado por el autor.

3.8. Resultado de la investigacion de campo

Se estudio los sistemas de reciclado que se producen en el ambito del sector productivo
de los talleres de aluminio y vidrio en la Provincia Santa Elena con la finalidad de recomendar
un método de administracion de desecho mas eficaz y sostenible. Gracias a una tabulacion de

los datos que se muestran en el Anexo 7, conseguimos resultandos descriptivos (ver Anexo 8).

Los resultados estadisticos correspondientes a los once talleres entrevistado se muestran

en las siguientes paginas.
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PREGUNTA 1.
¢Han implementado estrategias especificas para disminuir la cantidad de residuos

generados en los procesos de produccion?

Tabla 9: resultados de la Pregunta 1.

# ITEMS FRECUENCIA %

1 Si 10 45, 45%

2 No 10 45,45%

3 Tal vez 2 9,09%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor

Gréfico 9: Porcentaje de estrategias implementadas en los talleres.

Estrategias implementadas

Tal vez
9,01%

Si
45,45%

No
45.,45%

Nota: Elaborado por el autor.

Andlisis e interpretacion

Los resultados de la Pregunta 1 de la Tabla 9 y de la representacion del Grafico 9,
ponen de manifiesto que hay un equilibrio entre las respuestas positivas y las negativas (45,45%
"Si"y 45,45% "No0") "). Se encontro diversos resultados sobre la aplicacion de las estrategias
para la disminucion de residuos en los talleres de vidrio y aluminio. Se concluye también que
el 9.01% de incertidumbre puede indicar que hay un potencial para preparar mejor a los

participantes para la aplicacion de las estrategias que hacen posible la reduccion de residuos.
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PREGUNTA 2.

¢Han logrado reducir el volumen total de residuos solidos generados en el ultimo afio en

comparacion con el afio anterior?

Tabla 10:Resultados de la Pregunta 2.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 16 73%
2 No 6 27%
3 Tal vez 0 0%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Gréfico 10: Porcentaje de reduccion del volumen de residuos.

Reduccion de volumen de residuos

No Tal vez
27% 0%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion

Los resultados de la Pregunta 2 de la Tabla 10 y de la representacion del Gréfico 10,
marcan el resultado neto como un resultado positivo, dado que una muy amplia mayoria ha
confirmado que ha conseguido reducir su produccién de residuos, lo que se ha presentado como
una mejora altamente considerable en el sector dentro de la sostenibilidad. No obstante, el 27%
también da cuenta de que hay que seguir apoyando a los talleres con formacion, recursos y

estrategias para su participacion en el trabajo conjunto de disminucion de residuos.
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PREGUNTA 3.

¢Reutilizan mas del 50% de los residuos generados en sus procesos productivos?

Tabla 11:Resultados de la Pregunta 3.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 19 86%
2 No 3 14%
3 Tal vez 0 0%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 11: Porcentaje de reutilizacion de residuos.

Reutilizacion de residuos

No Tal vez
14% 0%

-

Nota: Elaborado por el autor.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados de la Tabla 11 de la Pregunta 3 y de la representacion del Grafico 11
se observa que la gran mayoria de los talleres (86%) reutiliza mas del 50% de los residuos
generados en sus procesos productivos, lo que indica un alto nivel de aprovechamiento de
materiales y un compromiso con la sostenibilidad. Solo el 14% no ha alcanzado este objetivo,

lo que resalta la necesidad de mejorar las practicas en ese grupo.
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PREGUNTA 4.

¢Han reducido el desperdicio de materias primas (como aluminio o vidrio) durante el proceso
de produccion en el altimo afio?
Tabla 12: Resultados de pregunta 4.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 14 64%
2 No 6 27%
3 Tal vez 2 9%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Gréfico 12: Porcentaje de reduccién de desperdicios.

Reduccion de desperdicio
Tal vez
No 9%
27%

Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados que se presentan en la Tabla 12 la Pregunta 4 y de la representacion
del Gréfico 12, muestran que un 64% de los talleres habia conseguido el ahorro de materias
primas el afio anterior, un 27% no habia conseguido tal ahorro y un 9% tenia sus dudas, lo cual

nos indica que hay progresos, pero que hay un camino considerable que recorrer.
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PREGUNTA 5.
¢Su taller produce residuos no reciclables?

Tabla 13: Resultados de pregunta 5.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 15 68%
2 No 5 23%
3 Tal vez 2 9%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 13: Porcentaje de residuos no reciclables.

Residuos no reciclables

Tal vez
No 9%
23%

Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 5 de la Tabla 13 y de la representacion del Gréfico 13,
muestra que un 68% de los talleres sigue generando residuos no reciclables, lo que nos indica
que existe una dependencia alta de materiales que no son reutilizables o reciclables. Un 23%
ha podido eludir este tipo de residuos, lo cual nos muestra ciertas mejoras, y un 9% que expresa

dudas sobre la naturaleza de los residuos.
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PREGUNTA 6.
¢Ha intentado reducir la cantidad de residuos no reciclables a través de nuevas préacticas

o tecnologias en su taller?
Tabla 14: Resultados de pregunta 6.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 13 59%
2 No 5 23%
3 Tal vez 4 18%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.
Gréfico 14: Porcentaje del uso de nueva practicas y tecnologias.

Uso de nuevas practicas y tecnologias

Tal vez
No 18%

23%

Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 6 de la Tabla 14 y de la representacion del Gréfico 14,
muestra que un 59% de los talleres ha intentado bajar el volumen de desechos no reciclables
mediante nuevas técnicas o practicas, lo que reflejaria una evolucion dentro de la
sostenibilidad, no obstante que un 23% no ha intentado nada y un 18% se muestra indeciso lo
que de manera contundente indica que se necesita mas formacién o méas apoyo para que el

sector haga un uso mas responsable y respetuoso del medio ambiente.
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PREGUNTA 7.

¢Clasifica y separa los residuos generados en el taller (como metales, plasticos y
organicos) para facilitar su reciclaje o disposicion adecuada?
Tabla 15: Resultados de pregunta 7.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 19 86%
2 No 1 5%
3 Tal vez 2 9%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Gréfico 15: Porcentaje de clasificacién de residuos.

Clasificacion de residuos
Tal vez

9%

No
5%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 7 de la Tabla 15 y de la representacion del Gréfico 15,
muestra que el 86% de los talleres si clasifican y organizan los desechos, incluso muestran un
elevado compromiso con el reciclaje y con una correcta gestion de los desechos generados;
s6lo un 5% no clasifica y organiza los desechos, mientras que un 9% se encuentra en un estado
de indecision, lo que nos da pistas que se presentan areas de oportunidad para trabajar en la

promocion de la clasificacion de desechos en todos los talleres.
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PREGUNTA 8.
¢Recicla al menos el 50% de los residuos generados en el taller?

Tabla 16: Resultados de la Pregunta 8.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 22 100%
2 No 0 0%
3 Tal vez 0 0%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 16: Porcentaje de reciclaje.

Reciclaje del 50%

Tal vez
No 0%
0%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 8 de la Tabla 16 y de la representacion del Gréfico 16,
muestra que el 100% de los talleres clasifica al menos el 50% de sus residuos, es decir, existe
un total compromiso con el reciclaje que, por tanto, se traduce en una adecuada gestion de los
residuos generados. Este resultado tan favorable corrobora de nuevo el 100% de porcentaje
total con un indice de sostenibilidad superior que el de todos los talleres estudiados

anteriormente.
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PREGUNTA 9.
¢ Utiliza productos de limpieza no toxicos o ecoldgicos en su taller?

Tabla 17: Resultados de Pregunta 9.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 3 14%
2 No 15 68%
3 Tal vez 4 18%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 17: Porcentaje del uso de productos ecolégicos.

Uso de productos ecologicos

68%

Tal vez
18%

Nota: Elaborado por el autor.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 9 de la Tabla 17 y de la representacion del Gréafico 17,
muestra que un 14% de los talleres utilizan productos de limpieza ecoldgicos o no tdxicos, es
decir, hay una baja aceptacion a practicas mas sostenibles. Un 68% siguen utilizando productos
de limpieza tradicionales, por lo cual es evidente que existe un enorme nicho de oportunidad
para fomentar el uso de productos de limpieza ecoldgicos. Un 18% de incertidumbre, por lastre,
demuestra el desconocimiento o la falta de claridad respecto de esta tipologia de productos.
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PREGUNTA 10.

¢Prefiere usar pinturas, adhesivos o selladores que sean a base de agua o
biodegradables?
Tabla 18: Resultados de Pregunta 10.

# ITEMS FRECUENCIA %

1 Si 5 22,7%

2 No 12 54,5%

3 Tal vez 5 22, 7%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Graéfico 18: Porcentaje del uso de productos biodegradables.

Uso de productos biodegradables

Tal vez

Nota: Elaborado por el autor.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 10 de la Tabla 18 y de la representacion del Grafico 18,
muestra que solo el 22,7% de los talleres decide utilizar materiales respetuosos del
medioambiente natural y la mayoria (54,5%) sigue usando los productos de limpieza
tradicionales, lo que pone de relieve la necesidad de sensibilizacion respecto de los productos
de limpieza més sostenibles. A su vez, existe un 22,7% de incertidumbre que pone de
manifiesto un desconocimiento o falta de sensibilizacion que podria ser facilmente atacado y

resuelto con camparias educativas.
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PREGUNTA 11.

¢Almacena los residuos peligrosos (como solventes, pinturas o productos quimicos) en

recipientes adecuados y etiquetados correctamente?
Tabla 19: Resultados de la Pregunta 11.

# ITEMS FRECUENCIA %

1 Si 16 73%

2 No 6 27%

3 Tal vez 0 0%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 19: Porcentaje del uso correcto de almacenaje para los productos peligrosos.

Almacenaje de productos peligrosos

Tal vez
No 0%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 11 de la Tabla 19 y de la representacion del Gréafico 19,
muestra que el 73% exige gestionar los residuos peligrosos utilizando los recipientes méas
adecuados y debidamente etiquetados en funcion de sus caracteristicas, lo que pone de
manifiesto el hecho de que existe una gestion consciente, responsable y adecuada del riesgo
que presenta el fendmeno; sin embargo, el 27% que no llega a esta practica es un ambito
problematico que podria poner en peligro la propia seguridad y la del entorno.
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PREGUNTA 12.

¢Realiza un seguimiento o registro de la cantidad de residuos peligrosos generados y su
disposicion final?
Tabla 20: Resultados de la Pregunta 12.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 18 81,8%
2 No 3 13,6%
3 Tal vez 1 4,5%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 20: Porcentaje de registro de residuos peligrosos.

Seguimiento de residuos peligrosos

Tal vez

No 4,5%
13,6%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 12 de la Tabla 20 y de la representacion del Grafico 20,
muestra que el 81,8% de los talleres hace una revision o bien hace un seguimiento de las
cantidades de desechos peligrosos que se producen y su destino final. Ahora bien, el 13,6%
que parece no llegar a esta practica y el 4,5% de dudosos muestran la existencia de
oportunidades de incremento en la transparencia y el control de la gestion de los desechos
peligrosos. Este seguimiento es necesario para llevar adelante una buena disposicion y dar
respuesta a las regulaciones medioambientales, por lo que es necesario insistir en estos hbitos

en los talleres.
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PREGUNTA 13.

¢Ha recibido su taller sanciones o multas relacionadas con la gestién de residuos en

los dltimos cinco afios?
Tabla 21: Resultados de la Pregunta 13.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 0 0%
2 No 18 82%
3 Tal vez 4 18%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Gréfico 21: Porcentaje de sanciones o multas en talleres.

Sanciones o multas

No
82%

Si
0%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 13 de la Tabla 21 y de la representacion del Gréafico 21,
muestra que en los cinco ultimos afios, los talleres no han sido objeto de multas o sanciones
por la gestion de desechos, por lo que tenemos que considerar que existe un alto nivel de
cumplimiento de las regulaciones medioambientales en el campo que nos ocupa. Sin embargo,
el 18% de la indefinicion muestra que existe ausencia de datos sobre las derivadas legales de
la gestion de desechos Este resultado resalta la importancia de continuar promoviendo la
educacion y la concientizacion sobre la correcta gestion de residuos para mantener este nivel

de cumplimiento.
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PREGUNTA 14.

¢Ha tomado medidas para cumplir con las normativas y evitar futuras infracciones?

Tabla 22: Resultados de la Pregunta 14.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 16 73%
2 No 0 0%
3 Tal vez 6 27%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 22: Porcentaje de prevencidn para evitar infracciones.

Prevencion de infracciones

Tal vez
27%

0%

Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 14 de la Tabla 22 y de la representacion del Gréafico 22,
muestra que el 73% de los talleres ha tomado medidas para cumplir con las normativas y evitar
futuras infracciones, lo que muestra un compromiso proactivo en la legalidad de la
sostenibilidad. EI 27% de la indefinicion indica que queda margen para aumentar la formacion
e informacion normativa medioambiental, para garantizar que todos los talleres implementen

adecuadamente medidas.
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PREGUNTA 15.

¢Cumple su taller con todas las normativas locales y nacionales sobre la gestion de

residuos?
Tabla 23: Resultados de la Pregunta 15.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 13 59%
2 No 3 14%
3 Tal vez 6 27%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 23: Porcentaje de cumplimiento de normativas.
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14%

Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 15 de la Tabla 23 y de la representacion del Gréafico 23,
muestra que el 59% de los talleres sostiene que cumplen con las regulaciones locales y
nacionales relacionadas a la administracion de desechos, lo que evidencia un nivel aceptable
de conformidad en el sector. Sin embargo, el 14% que no cumple y el 27% de indecisos
destacan areas de preocupacion y la necesidad de mejorar la capacitacion y el conocimiento

sobre las regulaciones vigentes.
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PREGUNTA 16.

¢Desecha los residuos peligrosos de acuerdo con las normativas locales y
ambientales?
Tabla 24: Resultados de la Pregunta 16.

# ITEMS FRECUENCIA %

1 Si 18 81,8%

2 No 1 4,5%

3 Tal vez 3 13,6%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Graéfico 24: Porcentaje de desalojo de residuos con respecto a las normativas.

Desalojo de residuos peligrosos segun las normativas

Tal vez

No 13,6%

4,5%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 16 de la Tabla 24 y de la representacion del Grafico 24,
muestra que un el 82% de los talleres se rigen por la normativa local y ambiental para eliminar
los residuos peligrosos, 1o que muestra un gran compromiso con las précticas de gestion. Sin
embargo, el 5% que no cumplen la normativa genera dudas sobre la seguridad y el
cumplimiento de la norma en el sector industrial. Por otra parte, el 14% de los indecisos indican
que puede haber escasez de informacion sobre la norma, lo que muestra la necesidad de
intensificar las capacitaciones y concienciacion sobre la correcta gestion de residuos

peligrosos.
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PREGUNTA 17.
¢Ha podido ahorrar materia prima en su taller gracias al uso de materiales reutilizados?

Tabla 25: Resultados de la Pregunta 17.

# ITEMS FRECUENCIA %

1 Si 17 7%

2 No 2 9%

3 Tal vez 3 14%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Graéfico 25: Porcentaje de ahorro de materia prima.

Ahorro de materia prima

Tal vez
14%

No
9%

Nota: Elaborado por el autor.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 17 de la Tabla 25y de la representacion del Grafico 25,
muestra que el 77% de los talleres ha llegado a ahorrar materia prima gracias al uso materiales
reutilizados. Este dato pone de manifiesto una déptima gestion de los recursos, pero el 8%y el
14% de indecisos sugiere que existe potencial para mejorar la concienciacion sobre los

beneficios de la reutilizacion en el sector.
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PREGUNTA 18.
¢Ha habido una disminucion en la cantidad de materias primas utilizadas en

comparacién con periodos anteriores?

Tabla 26: Resultados de la Pregunta 18.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 22 100%
2 No 0 0%
3 Tal vez 0 0%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 26: Porcentaje de disminucion de materia prima utilizada.

Disminucion de materia prima utilizadas

No Tal vez
0% 0%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Tabla 26 de la Pregunta 18 y de la representacion del Grafico 26,
muestra que la totalidad de los talleres consultados asegura que se ha reducido el uso de
materias primas en comparacion con otros periodos, lo que evidencia el esfuerzo en la

optimizacion y la sustentabilidad.
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PREGUNTA 109.

¢Evita la compra excesiva de materias primas mediante una planificacion eficiente?

Tabla 27: Resultados de la Pregunta 19.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 18 82%
2 No 2 9%
3 Tal vez 2 9%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 27: Porcentaje de compra excesiva de materia prima.
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Tal vez
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9%

Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 19 en la Tabla 27 y de la representacion del Gréafico 27,
muestra que el 82% de los talleres evita la compra excesiva de materias primas mediante la
correcta organizacion, lo que revela una actitud responsable hacia la administracion de
recursos. No obstante, el 18% restante, que incluye el 9% que no planifica y el 9% de indecisos,
indica que existe un margen para perfeccionar la planificacion y mejorar aun mas la utilizacion

de materias primas en la industria.
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PREGUNTA 20.
¢Ha implementado técnicas o procesos que permiten obtener mas producto terminado

por la misma cantidad de material?
Tabla 28: Resultados de la Pregunta 20.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 20 91%
2 No 0 0%
3 Tal vez 2 9%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Gréfico 28: Porcentaje de implementacion de técnicas o procesos para mas producto terminado.
Implementacion de técnicas o procesos
Tal vez

No 9%
0%

Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 20 en la Tabla 28 y de la representacion del Grafico 28,
muestra que un 91% de los talleres ha implementado técnicas o procesos que permiten obtener
mas producto terminado con la misma cantidad de material, lo que demuestra una notable
eficiencia en la produccién. Esto indica que se trata de un indicativo de una eficiencia
considerable en la produccion. EI 9% de los inciertos indica que hay un cierto consenso acerca
de la efectividad de estas practicas, aunque se puede trabajar en la capacitacion y en la

educacion de los indecisos.
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PREGUNTA 21.
¢Reutiliza los materiales sobrantes de un proyecto en otros proyectos o procesos?
Tabla 29: Resultados de la Pregunta 21.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 22 100%
2 No 0 0%
3 Tal vez 0 0%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Gréfico 29: Porcentaje de reutilizacion de material sobrante.
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Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 21 en la Tabla 29 y de la representacion del Grafico 29,
muestra que en su totalidad, los talleres reutilizan los residuos en otros proyectos o procesos,
lo que denota un compromiso total hacia la sostenibilidad y la optimizacion de los recursos.
Este hallazgo plantea que si que existe efectividad de las técnicas de gestion de los residuos en

la industria, propiciando de este modo una economia circular también en los talleres.
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PREGUNTA 22.
¢Clasifica los materiales sobrantes para facilitar su reutilizacion?
Tabla 30: Resultados de la Pregunta 22.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 20 91%
2 No 0 0%
3 Tal vez 2 9%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 30: Porcentaje de clasificacion de materiales sobrantes.
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Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 22 en la Tabla 30 y de la representacion del Gréfico 30,
muestra que el 91% de los talleres organizan los residuos de un proyecto para facilitar su
reutilizacion, lo que muestra una actitud proactiva a la hora de la administracion eficaz de los
recursos. EI 9% de los indecisos denotan una préactica sélida en la industria, aunque se puede
lograr sensibilizar a aquellos que no se sienten convencidos con la clasificacion de materiales

sobrantes.
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PREGUNTA 23.
¢Siente gque se toman en cuenta sus opiniones sobre las practicas sostenibles en el taller?
Tabla 31: Resultados de la Pregunta 23.

# ITEMS FRECUENCIA %

1 Si 22 100%

2 No 0 0%

3 Tal vez 0 0%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 31: Porcentaje de opiniones de los trabajadores.
Escuchar opiniones de los trabajadores
Tal vez

No 0%
0%

Nota: Elaborado por el autor.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 23 en la Tabla 31y de la representacion del Gréafico 31,
muestra todos los trabajadores perciben que se toman en cuenta las opiniones de sus practicas
sustentables en el taller, lo cual evidencia una comunicacién y una participacion ideal en la
toma de decisiones. Este hallazgo acentta un clima de colaboracion que es propicio para

fomentar el compromiso hacia la sostenibilidad en el taller.
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PREGUNTA 24.
¢ Esta satisfecho con las iniciativas de reciclaje implementadas en el taller?
Tabla 32: Resultados de Pregunta 24.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 19 86%
2 No 0 0%
3 Tal vez 3 14%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.

Grafico 32: Porcentaje de satisfaccion con proyectos de reciclaje.
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0%

Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 24 en la Tabla 32 y de la representacion del Grafico 32,
muestra que el 86 % de los trabajadores manifestaban su satisfaccion con las acciones de
reciclado llevado a cabo en el taller, lo cual puede ser entendido como un elevado grado de
conformidad, a la vez que con el éxito de dicha accién. Efectivamente, el 14 % de los indecisos
corroboran que todavia podria haber posibilidad de aumentar la comunicacion o la eficacia de

dichas acciones para pronunciarse totalmente conforme.
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PREGUNTA 25.
¢Considera que el taller esta haciendo lo suficiente para reducir su huella ambiental?

Tabla 33: Resultados de la pregunta 25.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 18 82%
2 No 0 0%
3 Tal vez 4 18%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor.
Grafico 33: Porcentaje de reduccion en la huella de carbono.

Reduccién de huella de carbono

Tal vez
18%

No
0%

Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 25 en la Tabla 33y de la representacion del Grafico 33,
muestra que el 82 % de los trabajadores apuntan que efectivamente los talleres llevan a cabo
acciones para disminuir su impacto ecoldgico, constatdndose asi una buena perspectiva
respecto a la sostenibilidad. Sin embargo, el 18% de los indecisos dicen que hay lugar para
mejorar o0 bien, para difundir mejor el tipo de acciones que se llevan a cabo en la practica

ambiental.
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PREGUNTA 26.
¢Esta consciente de los efectos que las actividades del taller pueden tener en la salud?
Tabla 34: Resultados de Pregunta 26.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 22 100%
2 No 0 0%
3 Tal vez 0 0%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor

Gréfico 34: Porcentaje de concientizacion de las consecuencias en la salud.

conciencia sobre las consecuencia en la salud

No Tal
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Nota: Elaborado por el autor.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 26 en la Tabla 34 y de la representacion del Grafico 34,
muestra que el 100 % de los trabajadores estan conscientes del impacto que las actividades del
taller pueden provocar en la salud, evidenciando asi también la existencia de un nivel elevado
de conciencia respecto a los riesgos. En conclusion, este resultado nos indica que las acciones

informativas y de seguridad, que se llevan a cabo en este taller, son efectivas.
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PREGUNTA 27.
¢ Cree que seria beneficioso recibir formacion adicional sobre nuevas tecnologias sostenibles?
Tabla 35: Resultados de la Pregunta 27.

# ITEMS FRECUENCIA %
1 Si 16 73%
2 No 0 0%
3 Tal vez 6 27%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor

Grafico 35: Porcentaje de capacitacion sobre tecnologias sostenibles.
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Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 27 en la Tabla 35y de la representacion del Grafico 35,
muestra que el 73% de los trabajadores piensan que seria positivo recibir formaciones
adicionales en las reformas ambientales, lo que nos indica la existencia de un interés importante
por mejorar las practicas ecoldgicas en el laboratorio. El 27 % de los indecisos corroboran que
todavia existe mucha incertidumbre o falta de entendimiento sobre la importancia de recibir

dicha formacion, y esto hace que sea necesario aumentar la sensibilizacion.
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PREGUNTA 28.
¢ Cree que la capacitacion ambiental deberia ser obligatoria para todos los empleados del taller?
Tabla 36: Resultados de la Pregunta 28.

# ITEMS FRECUENCIA %

1 Si 20 91%

2 No 0 0%

3 Tal vez 2 9%
TOTAL 22 100%

Nota: Elaborado por el autor

Gréfico 36: Porcentaje de capacitacion obligatoria para todos los trabajadores del taller.
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Nota: Elaborado por el autor.

Anélisis e interpretacion:

Los resultados de la Pregunta 28 en la Tabla 36 y de la representacion del Grafico 36,
muestra que un 91% de los trabajadores afirman que la educacion ambiental debe de ser
obligatoria lo que expresa un apoyo elevado en la educacion sobre sostenibilidad del taller,
aunque ese porcentaje del 9 % de indecisos indique que si podrian seguir existiendo dudas en
cuanto a su implementacion y resulte evidente la necesidad de trabajar integralmente para llevar

esta formacion a cabo.
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3.9. Analisis de todos los resultados

La informacion de la Tabla 37 muestra en forma detallada la informacion generada en
cada una de las preguntas que configuran las encuestas que formaron parte de los talleres, en
la medida en que el presente punto muestre informacion con caracter sistémico sobre las
practicas actuales de sostenibilidad, manejo de residuos, acatamiento de las regulaciones y la
disposicion de poner en practica acciones de mayor significacion, de forma
efectiva y sustentable. EI contenido del componente describe a su vez los avances que se han
obtenido y los items que necesitan atencidn para hacer mas efectiva la mejora tanto de la
proteccion ambiental como de la efectividad operativa de los talleres.

Tabla 37: Resultados de la encuesta.

Si No Tal vez

N.° Pregunta %) (%) (%)

¢Han implementado estrategias especificas para

1 disminuir la cantidad de residuos generados? 45 45 9
¢Han logrado reducir el volumen total de residuos
2 1 e o 73 27 0
s6lidos generados en el Gltimo afio?
¢Reutilizan mas del 50% de los residuos generados en
3 . 86 14 0
sus procesos productivos?
4 ¢Han reducido el desperdicio de materias primas 64 97 9
durante el proceso de produccion en el Gltimo afio?
5 ¢Su taller produce residuos no reciclables? 68 23 9
6 ¢Ha intentado reducir la cantidad de residuos no 59 23 18
reciclables a través de nuevas practicas o tecnologias?
¢Clasifica y separa los residuos generados en el taller
7 L. A . S 86 5 9
para facilitar su reciclaje o disposicion adecuada?
I 0 .
3 ¢Recicla al menos el 50% de los residuos generados 100 0 0
en el taller?
¢Utiliza productos de limpieza no toxicos o
9 ecoldgicos en su taller? 14 68 18
10 @Preflerg usar pinturas, adhesivos o selladores 23 55 93
biodegradables o a base de agua?
¢Almacena los residuos peligrosos en recipientes
11 . 73 27 0
adecuados y etiquetados correctamente?
¢Realiza un seguimiento de la cantidad de residuos
12 . . A 82 14 5
peligrosos generados y su disposicién final?
13 ¢Ha recibido sanciones o multas relacionadas con la 0 82 18

gestion de residuos en los ultimos cinco afos?
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15
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21

22

23

24

25

26

27

28

¢Ha tomado medidas para cumplir con las hormativas
y evitar futuras infracciones?

¢Cumple su taller con todas las normativas locales y
nacionales sobre la gestion de residuos?

¢Desecha los residuos peligrosos de acuerdo con las
normativas locales y ambientales?

¢Ha podido ahorrar materia prima en su taller gracias
al uso de materiales reutilizados?

¢Ha habido una disminucion en la cantidad de
materias primas utilizadas en comparacion con
periodos anteriores?

¢Evita la compra excesiva de materias primas
mediante una planificacién eficiente?

¢Ha implementado técnicas que permiten obtener méas
producto terminado por la misma cantidad de
material?

¢Reutiliza los materiales sobrantes de un proyecto en
otros proyectos o0 procesos?

¢ Clasifica los materiales sobrantes para facilitar su
reutilizacion?

¢Siente que se toman en cuenta sus opiniones sobre
las practicas sostenibles en el taller?

¢ Esté satisfecho con las iniciativas de reciclaje
implementadas en el taller?

¢Considera que el taller est& haciendo lo suficiente
para reducir su huella ambiental?

¢ Esté consciente de los efectos que las actividades del
taller pueden tener en la salud?

¢ Cree que seria beneficioso recibir formacién
adicional sobre nuevas tecnologias sostenibles?

¢ Cree que la capacitacion ambiental deberia ser
obligatoria para todos los empleados del taller?
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Nota: Elaborado por autor.

En el Gréfico 37 se pueden observar las respuestas a cada una de las preguntas de la

encuesta, reflejando una vision grafica de las practicas de manejo de desechos y sostenibilidad,

y que representan una forma de poder observar las fortalezas y limitaciones que presentan las

practicas actuales, y de aplicar esta informacion en la toma de decisiones estratégicas.
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Grafico 37: Resultados de la encuesta.

Resultados de preguntas

120

100

80

60

40

” Ii IJ I

o Ll L Lalalllsd 0L A, TIRFIRPIRIIIRLF
6 575 968 F 45 4cddys dsagnsdddscgos s
—ouggggEg-cg_o:nng_oﬂcanggwgg-ct;
E-gw—a-cpo.ogsrug,gggmaggﬂmmg03233
5 P20 S8 T h S5 Y5 =88555£0c052LgoceTE g T
EOEJQ.“}«EEQJU‘UEHwmmﬁugrtmuﬂ‘93m
t§ S E s 5 s TS5 8800 fwEE §gREL S QUL
—= @ L @ uwm O . 2 Y =< T = = v oo o]
CLD%‘EETUI:;gaa:_E Q_IQ.QQD‘OMEQD:UE‘;‘E%EQQ

= g = o< E v o £ g W wd ®

,EOF‘U*‘"’%’UQ ) 5 a L 5 £ D ow 5 90
c SI a = o M Q @ Yo . |wQo g™
5 B 0 = ) T i 0
T o N S 2 B I 7R I
T T 'D:: 3 ) w )
™ T B

HSi(%) HNo(%) MTalvez(%)

Nota: Elaborado por autor.

3.10. Analisis del impacto ambiental

En el marco del andlisis del impacto ambiental, se evaluara la cantidad de gases de
efecto invernadero (GEI) que se emiten debido a los residuos no reciclables. Especificamente,
se considera que la fundicién de vidrio reciclado produce aproximadamente 200 a 500 kg de
didxido de carbono (CO2) por tonelada procesada dependiendo de la eficiencia energética de
los hornos. En contraste, el reciclaje y la fusion de 1 tonelada de aluminio reciclado generan
alrededor de 800 kg de CO2. Este contraste en las emisiones resalta la importancia de la gestion
de residuos y el reciclaje en la mitigacion del impacto ambiental asociado con la produccion

de estos materiales.

La Tabla 37 muestra la cantidad de aluminio y vidrio, en kilogramos, recolectada en
11 talleres, permitiendo una revision comparativa entre ambos materiales. Cada taller esta
numerado del 1 al 11, lo cual facilita la identificacion individual de los datos. Observando
ambos materiales, la cantidad de vidrio recolectada supera a la de aluminio en la mayoria de

los talleres.
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Tabla 38: Cantidad de residuos mensual en Kg.

N° Taller Aluminio (kg) Vidrio(kg)
1 ALFEVRID 14 10
2 ALUVITRAL 18 15
3 EMANUEL 25 70
4 MASTERVID 11 17
5 S.LJ. 19 24
6 V.R. 15 50
7 ESTALVID 7 25
8 GALUMINIO 8 12
9 CONSTALVID 12 15
10 J.V. 10 22
11 MUEY 22 30

Nota: Elaborado por el autor.

Para realizar un andlisis del impacto ambiental asociado a las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), es esencial emplear métricas cuantitativas como las sumas totales, el

calculo de las medias y la desviacion estandar.

Sumas Totales

n n
ya:zyai }’UZZYW'
i=1 i=1

Calculo de las Medias

__ Xit1Vai _ X1 Vu
@ n n

Desviacion Estandar

Z?:l(yai - ya)z 0. = Z?=1(yvi - 3717)2
n—1 v n—1

Oa
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3.10.1 Analisis de residuos por taller.

En la Tabla 38 se presenta datos sobre la recoleccion de aluminio y vidrio en talleres,
ofreciendo métricas clave que reflejan la dinamica de reciclaje en cada caso. La suma total de
aluminio recolectado en un mes fue de 178 kg y la de vidrio alcanzé los 352 kg, lo que sefiala
una mayor disponibilidad de vidrio para reciclaje. ElI promedio por taller fue de 14,83 kg de
aluminio y 29,33 kg de vidrio, sirviendo como referencia comparativa para evaluar la
productividad de cada taller. La desviacion estdndar muestra una mayor valor en las cantidades
de vidrio (21,79 kg) frente a las de aluminio (7,04 kg), sugiriendo que algunos talleres
recolectan vidrio en volimenes significativamente distintos al promedio. Finalmente,
encontramos el valor de t-Student para el valor critico, considerando un nivel de significancia

a del 5%, lo cual nos da t..i; = 1,81,

Tabla 39: Resultados de los célculos.

N° Taller Aluminio (kg) Vidrio(kg)

1 ALFEVRID 14 10
2 ALUVITRAL 18 15
3 EMANUEL 25 70
4 MASTERVID 11 17
5 S.LJ. 19 24
6 V.R. 15 50
7 ESTALVID 7 25
8 GALUMINIO 8 12
9 CONSTALVID 12 15
10 JV. 10 22
11 MUEY 22 30
Suma total 161 290

Prom. 14,64 26,36

DS. 5,53 18,01

Valor critico 1,81 1,81

Nota: Elaborado por el autor.

Se muestra el Grafico 37, que es un diagrama de dispersidon que muestra la cantidad de
aluminio que cada taller va recogiendo en orden decreciente. Se nota un aumento gradual, con
pesos que oscilan entre 7 kg y 25 kg. Esta distribucion permite identificar un patrén claro de

aumento en la cantidad recolectada en dependencia de la produccidn del taller.
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Grafico 38: Residuos de aluminio mensual.
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Nota: Elaborado por el autor.

El grafico 38 presenta un diagrama de dispersion de los datos de residuos de vidrio,

donde se observa una tendencia ascendente en las cantidades acumuladas, comenzando en 10

kg y alcanzando hasta 70 kg en el taller con la mayor recoleccion. Esta distribucion refleja un

incremento progresivo en la recoleccion de vidrio, lo cual podria indicar variaciones en la

capacidad o eficiencia de los talleres para acopiar este material. Este patrdn sugiere una posible

relacion entre ciertos factores operativos de los talleres y su volumen de recoleccion de vidrio

Gréafico 39: Residuos de vidrio mensual.
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Nota: Elaborado por el autor.
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Para continuar con el calculo de cuanto generaria los GEI usamos los resultados que obtuvimos
en la Tabla 37.

Para el calculo del CO2 del aluminio realizamos lo siguiente:

_ Oa _ Oq
Ya—taX—=susy, +taX—

2 n 2 n

14,64 181><5'53< <1464-+181><5'53
) ) \/ﬁ_#_ ) ) \/ﬁ

11,62 < pu < 17,75
Se realiza el calculo para todos los talleres que existen en la provincia de Santa Elena.
11.62 x 88 = 1,022.56 17.66 x 88 = 1,554.08
El valor total de los residuos desechados esta entre 1,022.56 y 1,554.08
Tomamos el valor mayor: 1,554.08 x 12 = 18,657.6

Tenemos que para el aluminio se obtuvo 18,657.6 kg de residuos y se produce 800 kg se CO2

por tonelada de aluminio fundido.

_ 800Kg CO, i
CO, producido = on (0,018.657 ton) = 14,925.6 kg CO, /Aiio

Por lo tanto, el resultado es 14,925.6 kg de CO2 que estaria produciendo el aluminio en un

afo.

Para el calculo del CO2 del vidrio realizamos lo siguiente:

T — ta X 2 <9y, + ta X %
—_— a — < ‘Ll < a —
Y 2 n % 2 \/ﬁ
26,36 — 1,81 x 18,01 <u<2636+181x 18,01
) ] 1 — )u — ] ] \/ﬁ
16.53 < u < 36,19
16.53 X 88 = 1,454.64 36.19 x 88 = 3,184.72
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El valor total de los residuos desechados esté entre 1,454.64 y 3,184.72
Tomamos el valor mayor: 3,184.72 x 12 = 38,216.64

Tenemos que para el vidrio se obtuvo 38,216.64 kg de residuos y se produce 500 kg se CO2
por tonelada de aluminio fundido.

_ 500Kg CO, i
CO, producido = to—n(0,038.216 ton) = 19,108 kg CO, /Afio

Por lo tanto, el resultado es 19,108 kg de CO2 que estaria produciendo el vidrio en un afio.

3.11. Verificacion de la hipotesis y fundamentacion de las preguntas de investigacion

La verificacion de la hipdtesis y la fundamentacion de las preguntas de investigacion
son pasos esenciales en el proceso cientifico. Permiten contrastar suposiciones iniciales con
evidencia obtenida, asegurando la coherencia entre los objetivos planteados y los resultados

esperados. Este enfoque refuerza la validez del estudio y su contribucién al conocimiento.

3.11.1 Hipotesis general:

Para verificar la hipdtesis general, “La implementacion de un método de reciclaje mas
eficiente y sostenible en los talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena
permitird optimizar la gestion de residuos y reducir significativamente el impacto ambiental
generado por estas actividades de manufactura”, se han identificado cinco dimensiones claves.
Cada una de estas dimensiones permite examinar aspectos especificos que se fundamentan en
las preguntas de investigacion, abordando tanto los resultados ambientales como los impactos

internos en los talleres.

Para la verificacion de la Hipdtesis General en necesario revisar las siguientes

dimensiones:
3.11.2 D1: Reduccion de residuos

Esta dimension establece si el método de reciclaje propuesto permite una disminucién
sustancial de la cantidad de residuos producidos, una de las partes mas importantes de la
hipétesis, dado que una disminucion en la cantidad de residuos producidos constituye una de
las primeras sefiales de mejora en la gestion de los residuos, aludiendo a la eficiencia del

proceso de produccion y a un mejor aprovechamiento de los recursos materiales
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a) Indicadores claves para verificar la optimizacion de la gestion de residuos:

i.  Indicador 1: Porcentaje de reduccion de residuos.
ii.  Indicador 2: Porcentaje de residuos reciclados o reutilizados.

iili.  Indicador 3: Reduccion de residuos no reciclables generados.

b) Preguntas relevantes:

i.  ¢Han logrado reducir el volumen total de residuos sélidos generados en el ultimo
afio en comparacion con el afio anterior?

ii.  ¢Reutilizan mas del 50% de los residuos generados en sus procesos productivos?

iii.  ¢Clasificay separa los residuos generados en el taller (como metales, plasticos y

organicos) para facilitar su reciclaje o disposicion adecuada?

Estas preguntas permiten verificar si existe una reduccion significativa en la generacion

de residuos gracias a las practicas de reciclaje, lo cual apoya la hipdtesis en su primer aspecto.

3.11.3 D2: Sostenibilidad ambiental

El estudio de la sostenibilidad medioambiental facilita determinar hasta qué punto las
acciones de reciclaje que se llevan a cabo permiten que se obtenga una produccion menos
contaminante y que se disminuya el impacto medioambiental en la provincia de Santa Elena.
Esta dimension examinaria el uso de materiales y el uso de métodos menos perjudiciales y méas

respetuosos con el entorno natural.

a) Indicadores clave para verificar la reduccion del impacto ambiental:
i.  Indicador 1: Gestion responsable de residuos.
ii.  Indicador 2: Uso de productos no toxicos o ecoldgicos

iili.  Indicador 3: Manejo adecuado de residuos peligrosos.

b) Preguntas relevantes:

i.  ¢Ha intentado reducir la cantidad de residuos no reciclables a través de nuevas
practicas o tecnologias en su taller?
ii.  ¢Utiliza productos de limpieza no téxicos o ecoldgicos en su taller?
iii.  ¢Desecha los residuos peligrosos de acuerdo con las normativas locales y

ambientales?
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Las respuestas afirmativas a estas preguntas apoyarian la hipétesis de que los talleres

estan reduciendo su impacto ambiental a traves de practicas de reciclaje méas sostenibles.
3.11.4 D3: cumplimiento de normativas ambientales.

El acatamiento de las normativas medioambientales sefiala que se observan los
estandares y las buenas practicas, un factor crucial para la sostenibilidad y legalidad de la
compafiia, que en este aspecto verifica si el proceso de reciclaje contribuye a que los talleres

se adhieran a las normativas locales y nacionales

a) Indicadores clave:
Indicador 1: Infracciones o sanciones relacionadas con la gestion de residuos.

Indicador 2: Nivel de cumplimiento de las normativas ambientales locales y nacionales.
b) Preguntas relevantes:

i.  ¢Harecibido su taller sanciones o multas relacionadas con la gestion de residuos en los
ultimos cinco afnos?

ii.  ¢Cumple su taller con todas las normativas locales y nacionales sobre la gestion de
residuos?

Estas preguntas son esenciales para verificar si el método de reciclaje propuesto permite
a los talleres cumplir las regulaciones, apoyando la parte de la hipotesis sobre la optimizacion

de la gestion de residuos de acuerdo con las normativas.
3.11.5 D4: Ahorro de recursos materiales.

La disminucién del consumo de materia prima y recursos supone una ventaja que se
espera conseguir a partir del método de reciclaje propuesto; esta dimension determina si el
proceso de reciclaje permite consumir menos productos distintos mediante la utilizacion de
menos materia prima, las regulaciones medioambientales, procurar reducir recursos y asumir
una buena consideracion de inconvenientes. A partir del resultado de estas dimensiones, se
podra contrastar la validez de la hipdtesis planteada, aportando una vision holistica e

igualmente fundada del efecto del procedimiento de reciclaje planteado.
a) Indicadores clave:

Indicador 1: Cantidad de materia prima ahorrada por uso de materiales reciclados.

Indicador 2: Eficiencia en la utilizacion de materiales.
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Indicador 3: Reutilizacion de materiales sobrantes.

b) Preguntas relevantes:
I.  ¢Ha podido ahorrar materia pima en su taller gracias al uso de materiales reutilizados?
ii.  ¢Evita la compra excesiva de materias primas mediante una planificacion eficiente?

iii.  ¢Reutiliza los materiales sobrantes de un proyecto en otros proyectos o procesos?

Estas preguntas permiten verificar el impacto econémico y de gestion de recursos, respaldando

la hipdtesis en términos de eficiencia material y econdmica.

3.11.6 D5: Percepcion de los trabajadores y propietarios.

La percepcion de los involucrados en el proceso es clave para la implementacion y éxito
de cualquier cambio en los procesos de produccion. Esta dimension explora si los empleados
y propietarios de los talleres perciben positivamente las practicas de reciclaje, reflejando una

aceptacion que es crucial para la sostenibilidad del método en el largo plazo.

a) Indicadores clave:
Indicador 1: Satisfaccion con las précticas sostenibles implementadas
Indicador 2: Percepcion sobre el impacto ambiental del taller

Indicador 3: Percepcion de la formacidn y capacitacion ambiental

b) Preguntas relevantes:
i.  ¢Siente que se toman en cuenta sus opiniones sobre las practicas sostenibles en el taller?
ii.  ¢Esta consciente de los efectos que las actividades del taller pueden tener en la salud?
iii.  ¢Cree que seria beneficioso recibir formacion adicional sobre nuevas tecnologias
sostenibles?
Estas preguntas son importantes para validar el nivel de aceptacion del método de
reciclaje entre los empleados y propietarios, un aspecto que garantiza su continuidad y éxito en

la préactica.

Cada una de las dimensiones anteriores aporta informacion critica para verificar la
hipotesis general. Las preguntas fundamentadas permiten evaluar si la implementacion de un
método de reciclaje mas eficiente y sostenible logra reducir residuos, aumentar la
sostenibilidad, cumplir con las normativas ambientales, ahorrar recursos y ser percibido

favorablemente por los involucrados. Con base en los resultados de estas dimensiones, se podra
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corroborar si la hipdtesis planteada se sostiene, proporcionando una vision completa y

fundamentada del impacto del método de reciclaje propuesto.

3.12. Marco de discusion

Frente a otras provincias ecuatorianas, Santa Elena es la que presenta una
infraestructura de reciclaje mas escasa. En provincias con mayor densidad de poblacion, la
consolidacion del reciclaje de vidrio y de aluminio ha sido posible, en gran medida, por la
presencia de empresas especializadas y por un mayor acceso a los mercados de reciclaje. La
investigacion ha comprobado que el porcentaje del reciclaje del vidrio representa solamente el
35 % de la totalidad del vidrio generado por los talleres, mientras que la proporcion que

representa el reciclaje del aluminio asciende a un 52 %, evidenciando diferencias importantes.

La falta de una infraestructura de reciclaje local del vidrio ha llevado a los talleres de la
zona a depender de los recicladores externos, aflorando el aumento de los costes y la reduccion
de los margenes de beneficios. Como el reciclaje de aluminio es mas frecuente en los talleres,
a pesar de su alto valor de reventa, los talleres de Santa Elena tienen que lidiar con las
dificultades del transporte y con la falta de tecnologias adecuadas para compactar y reciclar de
forma eficiente su material. Estas limitaciones estructurales impactan no sélo en el reciclaje de
vidrio y de aluminio, sino que su limitado aprovechamiento econémico repercute en los
posibles ingresos que podriamos tener en los talleres, ya que el 80% de los encuestados
mencionan que los costes vinculados a la gestion de los residuos resultan un gran obstaculo

para la sostenibilidad de su actividad econémica.
3.13. Sostenibilidad Econémica del Reciclaje

El reciclaje de aluminio, en la provincia, es una practica econémicamente viable y
beneficiosa para los talleres. La venta de residuos de aluminio no solo contribuye a la reduccion
de desechos, sino que también genera ingresos adicionales. Sin embargo, la falta de un mercado

de reciclaje de vidrio limita el potencial econémico y ambiental de los talleres.

El reciclaje de aluminio es una practica que aporta tanto a la sostenibilidad ambiental
como a la generacion de ingresos economicos para los talleres. La Tabla 40 analiza
detalladamente estos beneficios, considerando la cantidad de aluminio recolectado, su
conversion a libras, y los ingresos mensuales y anuales derivados de su venta. Este enfoque

permite evaluar el impacto econdmico de las préacticas de reciclaje, destacando la importancia
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de optimizar estas actividades para maximizar su rentabilidad y fomentar un manejo mas

sostenible de los recursos.

Tabla 40: Ingreso monetario por la venta del aluminio reciclado.

N° Taller Aluminio Aluminio Costo Costo
(kg) (Ib) mensual anual
1  ALFEVRID 14 30,8 21,56 258,72
2  ALUVITRAL 18 39,6 27,72 332,64
3 EMANUEL 25 55 38,5 462
4  MASTERVID 11 24,2 16,94 203,28
5 SLJ 19 41,8 29,26 351,12
6 VR 15 33 23,1 277,2
7 ESTALVID 7 15,4 10,78 129,36
8  GALUMINIO 8 17,6 12,32 147,84
9  CONSTALVID 12 26,4 18,48 221,76
10 JV. 10 22 15,4 184,8
11 MUEY 22 48,4 33,88 406,56

Nota: Elaborado por autor.

El grafico 39 presenta un analisis detallado de los ingresos generados por la venta de

residuos de aluminio en cada taller, complementando la informacidn cuantitativa descrita en la

tabla 39. Esta representacién grafica proporciona una vision clara de la contribucion econémica

del reciclaje de aluminio, destacando la relacion entre la cantidad de residuos recolectados y

los beneficios econdmicos obtenidos por los talleres.

Gréfico 40: Ingresos por venta de residuos de aluminio.
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3.14. Impacto Ambiental del Reciclaje

El impacto ambiental del reciclaje se refiere a los beneficios y desafios asociados con
la reutilizacion de materiales para reducir la contaminacion y preservar recursos naturales. Este
proceso disminuye la generacion de residuos, mitiga la huella ecoldgica de actividades
humanas e impulsa la sostenibilidad. Evaluar su efectividad es crucial para fomentar précticas
responsables y alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

3.14.1 Emisiones relacionadas con el aluminio

La produccion de aluminio virgen es altamente intensiva en energia, lo que genera
alrededor de 16 toneladas de CO. por cada tonelada de aluminio producido. En contraste, el
reciclaje de aluminio reduce las emisiones hasta en un 95%, emitiendo aproximadamente 0.8
toneladas de CO: por cada tonelada reciclada. Esto se debe a que el reciclaje requiere mucho

menos consumo energético al evitar los procesos de extraccion y refinado.

3.14.2 Emisiones relacionadas con el vidrio

Aungue el vidrio es completamente reciclable, su baja tasa de reciclaje contribuye a
mayores emisiones indirectas. La fabricacion de una tonelada de vidrio virgen genera
aproximadamente 0.5 toneladas de CO.. Sin embargo, reciclar vidrio puede reducir las
emisiones en hasta un 40%, ya que disminuye la necesidad de extraccion de materias primas

como arena Yy carbonato de sodio.

3.14.3 Comparacion de materiales

En un andlisis basado en talleres locales:
i.  Laproduccion de aluminio fundido alcanza los 14,925.6 kg de CO: al afio.
ii.  La produccion de vidrio fundido genera 19,108 kg de CO: al afio en promedio.

Esto muestra que el aluminio tiene una huella de carbono mayor debido al proceso intensivo

de fundicién.

3.14.4 Analisis de impacto

Si los talleres de aluminio y vidrio implementaran métodos efectivos de reciclaje:
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i.  Se podrian evitar miles de kilogramos de CO2 al afio, reduciendo el impacto ambiental.

i.  Entérminos econdmicos, estas reducciones podrian generar incentivos para invertir en
tecnologias limpias, lo cual es clave para alinear estas actividades con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en lo relacionado con la accion climética
(ODS 13) y la produccion y consumo responsables (ODS 12).

El reciclaje de vidrio y aluminio no solo contribuye a la reduccién de residuos sélidos,
sino que también tiene un impacto directo en la mitigacion del cambio climatico al disminuir

significativamente las emisiones de CO..

3.15. Propuesta de sostenibilidad para el manejo de desechos de aluminio y vidrio

En el transcurso de los talleres ejercidos en Santa Elena, la administracion de los
residuos representados por el vidrio y el aluminio, ademéas de suponer una problemaética
medioambiental, también tiene una connotacion economico-financiera. La acumulacion de
residuos de vidrio en la vertiente de distribucion de los residuos junto con la flaqueza de reusar
a partir de esos residuos de vidrio resulta en una habilitaciébn menor del uso de ese material; es
decir, en una capacidad de reutilizacion sometida a menor grado de influencia en la gestion de
residuos que, aunque es una practica mas extendida, presenta ain cierto grado de margen de
mejora. La presente propuesta de intervencion tiene por objeto focalizar la produccion de
elementos estéticos y de su funcidn en un conjunto de materiales que se obtiene a partir de una
mezcla de vidrio reciclado y resina epoxica, progresando paralelamente el desarrollo de
microempresas del contexto de la economia circular. Y su proposito es mejorar la reduccién
del impacto ambiental lograda mediante la disminucién de los residuos vertidos en la

disposicion y lograr la sostenibilidad financiera de los talleres.
3.15.1 Objetivo de la Propuesta

Promover la reutilizacion del vidrio reciclado y optimizar la gestion del aluminio en los
talleres de Santa Elena, mediante la implementacion de practicas sostenibles y el desarrollo de
microempresas dedicadas a la produccion de articulos decorativos y funcionales,
contribuyendo a la economia circular, la sostenibilidad ambiental y promoviendo a la

conciencia ambiental respecto al reciclaje
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3.15.2

Alcance de la propuesta.

El proposito de esta propuesta es intervenir en los talleres de vidrio y de aluminio de la

provincia de Santa Elena, los cuales, como se indicaba en la introduccién, producen residuos

provenientes de las redes de produccion. No solo se pretende generar un efecto positivo sobre

los pequefios y medianos fabricantes sino también sobre los artesanos y promover las précticas

sostenibles. En este sentido, se centra en la optimizacion de la gestion de residuos, en la

formacion técnico-formativa y en la obtencién de recursos complementarios a partir del

reciclaje y de la reutilizacion de los materiales que generan los talleres en cuestion. Se podria

también replicar esta estrategia en otras provincias puesto que sus efectos sobre el medio

ambiente, la sociedad y la economia son de ésa misma naturaleza.

3.15.3

a)

3.154

Materiales y Equipos

Equipos de proteccion personal (EPP):
Guantes resistentes al corte.

Mascaras de proteccién contra particulas.
Botas de seguridad.

Lentes de seguridad.

Herramientas y contenedores:

Contenedores diferenciados para aluminio y vidrio.
Trituradoras de vidrio.

Compactadoras de aluminio.
Materiales complementarios:

Resina epdxica para la reutilizacion del vidrio.
Etiquetas para la identificacion de residuos.

Manuales de capacitacion.

Manejo de residuos para el Vidrio

Recoleccidn en contenedores especificos para vidrio no contaminado.

Limpieza y separacion del vidrio por colores y tamafos.
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3. Trituracién del vidrio para su reutilizacion en productos artesanales mediante resina
epoxica 0 para su envio a centros de reciclaje industrial.

4. Promocidn de acuerdos con artesanos locales para fomentar la economia circular.
3.15.5 Manejo de residuos para el Aluminio

1. Clasificacion y recoleccion del aluminio en contenedores especificos.

2. Compactacion del aluminio para facilitar su transporte y reciclaje.

3. Venta del aluminio reciclado a procesadoras locales para minimizar la extraccion de
material virgen.

4. Evaluacion periddica del volumen de aluminio reciclado para medir avances en

sostenibilidad.
3.15.6 Procedimiento

Disefiar un plan integral de residuos que contemple la separacion desde el origen,

almacenamiento seguro y transporte eficiente.
1. Diagnostico inicial

El primer paso consiste en identificar los tipos de residuos generados y evaluar las
capacidades actuales, lo que incluye clasificar los residuos reciclables, como aluminio, vidrio,
papel y pléstico, y diferenciarlos de los peligrosos y no peligrosos. Ademas, se debe considerar
la disponibilidad de espacios adecuados para almacenamiento y la existencia de contenedores

suficientes para su manejo eficiente.
2. Separacion desde el origen

Para implementar sistemas de segregacion y establecer politicas internas, es necesario
asignar contenedores especificos para cada tipo de residuo, utilizando codigos de colores o
etiquetas claras. Ademas, se debe capacitar al personal sobre como separar correctamente los
residuos y establecer normas que obliguen la separacién en cada area de generacion. Es
fundamental también implementar protocolos para inspeccionar y garantizar el cumplimiento

de estas practicas.

3. Almacenamiento seguro.
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Para disefar areas de almacenamiento y condiciones especificas para residuos peligrosos y
reciclables, es necesario ubicar las zonas de almacenamiento estratégicamente, cercanas a las
areas de generacion, pero separadas de zonas sensibles. La infraestructura debe ser segura, con
espacios techados, sefializados y ventilados para prevenir riesgos. Los residuos peligrosos
deben almacenarse en depositos cerrados y de facil acceso para una rapida evacuacion,
mientras que los residuos reciclables requieren contenedores grandes o compactadores segun
el volumen. Ademas, se debe asegurar una adecuada rotulacién y sefializacion, utilizando
simbolos internacionales de reciclaje o advertencia en los contenedores, asi como indicadores

de capacidad maxima para evitar desbordes.

4. Transporte eficiente

Para definir rutas de recoleccion interna, es importante crear un mapa de evacuacion que
permita trasladar los residuos de las areas de generacion al almacenamiento de manera
eficiente. Ademas, se deben utilizar equipos adecuados, como carretillas 0 montacargas, para

garantizar el traslado seguro y evitar accidentes durante el proceso de recoleccion.

3.15.7 Diagramas de Proceso

El gréfico 40 presenta diagramas de flujo disefiados para ilustrar de manera detallada
los procesos de reciclaje de aluminio y vidrio. Cada etapa del ciclo, desde la recoleccién inicial
hasta su reutilizacion o reciclaje final, se representa claramente, permitiendo visualizar los

pasos claves en la gestion sostenible de estos materiales.

Gréfico 41: Diagrama de flujo para los procesos de reciclaje.

( Fin
Vidrio Separar por
tipo
RECICLAJE
.2 Almacenar en Transporte a
Ll 4 recicladoras o
de residuos areas seguras
fundidoras
l
Aluminio Compactar

Nota: Elaborado por autor.
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3.15.8 Instructivo para el Manejo y Reciclaje Mejorado.

En el gréafico 42, se presenta un instructivo detallado en forma de diagrama de flujo, el

cual ilustra el proceso general de reciclaje, facilitando la comprension y aplicacién de las

mejores practicas para una gestion eficiente y segura de los residuos dentro del taller.

Grafico 42: Instructivo del reciclaje dentro del taller.

Recoleccion de residuos Guantes de seguridad.
1 generados en el taller Botas con puntera de acero.
(aluminio / vidrio) Z:> .
Gafas de seguridad.
Delantal o ropa de trabajo.
racion del material.
2 Separacion del materia Z> Contenedores
Transporte a plantas Z> Carretillas
recicladoras ]
vehiculos

Nota: Elaborado por autor.

3.15.9 Materiales

Vidrio: Vidrio reciclado, resina epdxica, moldes de silicona para la creacion de
productos decorativos, contenedores de almacenamiento y transporte para la venta a
especialistas en recubrimientos de pisos con resina epoxi.

Aluminio: Equipos de compactacion, balanzas, contenedores de almacenamiento y

transporte para la venta a recicladores.

3.15.10Equipos de Proteccion Personal (EPP)

Guantes de seguridad resistentes a cortes (Kevlar o nitrilo): Para manipular
fragmentos de vidrio y aluminio.

Botas con puntera de acero: Para proteger los pies de cortes o0 impactos.

Gafas de seguridad: Para proteger los ojos de fragmentos y particulas volatiles.
Mascarillas o respiradores con filtro: Para evitar inhalacion de polvo o particulas

finas.
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5. Casco de seguridad: Especialmente en areas con riesgo de caida de materiales.

6. Delantal o ropa resistente al corte: Para proteger el cuerpo durante la manipulacion.

3.15.11 Codificacion de contenedores de los materiales reciclados
R: recipiente
Al: Aluminio
Vi: vidrio
Pl: pléastico
Ct: Carton
Dc: Desechos comunes
P: peligrosos

En la tabla 41 se propone un sistema de codificacion para facilitar la clasificacion de
los diferentes tipos de materiales reciclables y desechos, asignando a cada uno un cédigo
alfanumérico y un color especifico para su identificacion visual en los contenedores de
reciclaje.

Tabla 41: Codificacén de contenedores.

Codificacion Material reciclado Color
RAI Aluminio Amarillo
Rvd Vidrio Verde
RPI Plastico Azul
RCt Cart6n Café
RDc Desechos comunes Blanco

RP Peligrosos Rojo

Nota: Elaborado por autor.

3.15.12 Manejo de Aluminio

i. ldentificacion del area de recoleccién: Implica definir un espacio exclusivo y
sefializado para el almacenamiento de residuos de aluminio. Este espacio debe contar
con contenedores o sacos especificos claramente marcados como "Residuos de
Aluminio”, asegurando una adecuada separacion y organizacion para facilitar su
manejo y posterior reciclaje.

ii.  Separacion del material: El proceso incluye retirar contaminantes como restos de
adhesivos, tornillos o selladores, seguido de la clasificacion de los residuos segun el

tipo de aluminio, como perfiles, chatarra o restos de corte.
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Vi.

Limpieza del aluminio: limpiar los residuos para eliminar grasa, aceites o polvo,
usando trapos industriales y soluciones biodegradables.

Compactacion del aluminio: Utilizar una compactadora manual o mecanica para
reducir el volumen del aluminio.

Almacenamiento temporal: Guardar el material compactado en un area techada para
evitar oxidacion o dafos.

Transporte a plantas recicladoras: Utilizar vehiculos adecuados con protecciones

para evitar pérdidas de material durante el transporte.

3.15.13. Manejo de Vidrio

Vi.

Definicion de la zona de recoleccion: Se debe crear un espacio especifico y claramente
marcado para almacenar trozos de vidrio, utilizando recipientes resistentes o bolsas
duraderas etiquetadas como "Residuos de Vidrio".

Separacién del material: El vidrio debe clasificarse segin su naturaleza, diferenciando
entre transparente, de colores y laminados, ademas de eliminar materiales no reciclables
como cintas o sellantes para garantizar un reciclaje eficiente.

Limpieza del vidrio: Retirar polvo y suciedad con agua y detergentes biodegradables
para facilitar su reutilizacion.

Fragmentacion del vidrio: El proceso incluye romper los vidrios grandes en
fragmentos controlados dentro de areas designadas y, en caso de utilizar el vidrio
reciclado para pisos, triturarlo para facilitar la mezcla con resina.

Reutilizacion local: Para vidrios en buen estado, incorporar resina epdxica para
fabricar productos decorativos y funcionales.

Transporte a plantas recicladoras: Almacenar los fragmentos de vidrio en
contenedores seguros para evitar roturas adicionales y transportarlos a instalaciones de

reciclaje.

3.15.14. Medidas de Seguridad

1.
2.
3.

Realizar inspecciones regulares para verificar el cumplimiento del uso de EPP.
Realizar capacitaciones mensuales sobre manejo seguro de residuos peligrosos.

Contar con un botiquin de primeros auxilios en caso de cortes o incidentes.
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3.15.15. Evaluacion de Indicadores

Medir la cantidad de residuos reciclados, los ingresos generados y el impacto en la reduccién

de desechos enviados a los vertederos.

3.15.16. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
Esta propuesta se alinea con los ODS al contribuir a:

i. ODS 3 (Salud y Bienestar): Proteger la salud de los trabajadores mediante practicas
seguras y el uso adecuado de EPP.

i. ODS 8 (Trabajo Decente y Crecimiento Econdmico): Impulsar microempresas
artesanales con vidrio reciclado, creando empleo local y promoviendo el crecimiento
econdmico inclusivo.

iii. ODS 12 (Produccion y Consumo Responsables): Fomentar practicas responsables
mediante la reutilizacion de materiales reciclados y la optimizacion de procesos en los
talleres.

iv.  ODS 13 (Accion por el Clima): Reducir la huella de carbono asociada al manejo de

residuos.
3.15.17. Resultados Esperados
1. Reduccion significativa de residuos de vidrio en los vertederos.

La estrategia de reutilizar el vidrio con resina epdxica dejara caer el volumen de vidrio en
el vertedero, fomentara su reciclaje y alargara su vida Gtil, lo que repercutira en la conservacion

sin duda del medio ambiente y en la reduccion de los recipientes de vidrio

2. Incremento en los ingresos de los talleres por la venta de aluminio reciclado y la

comercializacién de productos decorativos.

La propuesta pretende favorecer el aumento de las utilidades de los talleres mediante la
comercializacién de aluminio reciclado, el cual es aprovechado en funcion del valor econémico
de lo que se considera desperdicios. La elaboracion de objetos decorativos utilizando vidrio
reciclado va a suponer la apertura de canales de ingresos para los talleres, lo que no favorece
solamente la solvencia econdémica de los talleres, sino también la creacion de micro-empresas

de la zona, en pro del fomento de la economia circular.
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En la tabla 42 se presenta una proyeccién de lo que ganaria al afio el taller por la venta

de vidrio reciclado suponiendo que la libra se venderia en 0,75 centavos.

Tabla 42: Proyeccion de ganancia de vidrio reciclado.

Taller vidrio(kg) vidrio (Lb) Venta  Ganancia
ALFEVRID 10 22 16,5 198
ALUVITRAL 15 33 24,75 297
EMANUEL 70 154 115,5 1386
MASTERVID 17 374 28,05 336,6
S.LJ. 24 52,8 39,6 475,2
VR. 50 110 82,5 990
ESTALVID 25 55 41,25 495
GALUMINIO 12 26,4 19,8 237,6
CONSTALVID 15 33 24,75 297
JV. 22 48,4 36,3 435,6
MUEY 30 66 49,5 594

Nota: Elaborado por autor.

En el Grafico 43 podemos ver una mejor proyeccion las ganancias por la venta de vidrio

reciclado com respecto a los resultados de la tabla anterior.

Grafico 43: Proyeccion de ganancia de vidrio.
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Nota: Elaborado por autor.
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3.16. Limitaciones del estudio

Vi.

De acuerdo con la informacién obtenida, el 73% de los talleres que indicaron poseer
algun tipo de separacion de residuos, pero solamente un 40% detalld seguir una serie
de protocolos coherentes a la hora de tratar la informacion, algo que podria haber estado
condicionado al hecho de que las respuestas que aportaban los participantes eran tipo
"aceptables".

El 48% de los talleres que mostraron dudas sobre la ventaja econémica de la aplicacién
de nuevos procedimientos para el reciclaje, siendo la falta de formacién la mas coman
y mencionada por el 65% de las entrevistas realizadas.

La investigacion se llevo a cabo en un tiempo relativamente corto, lo que puede no
representar las variaciones estacionales o cambios prolongados en la aplicacion de
procedimientos de reciclaje y gestion de residuos en su extension real.

Los talleres afirmaron poseer una carencia extrema en tecnologia de reciclaje, algo que
quedd evidenciado en la escasa cantidad de vidrio reciclado y la incapacidad o carencia
de maquinarias para realizar una clasificacion adecuada a efectos del reciclaje.

La escasa normativa especifica y vigente en la provincia de Santa Elena sobre la gestion
de los residuos en los talleres de aluminio y de vidrio frena la aplicacion de practicas
de reciclaje sostenible, lo que condiciona la posibilidad de que los talleres adopten a
partir de los resultados de la investigacion las mejoras que puedan resultar
determinantes.

La predisposicion por parte de los talleres sobre la implementacion de nuevos
procedimientos de reciclaje puede verse limitada por la falta de formacién, el desinterés
por parte del personal de los talleres en su especifica formacién o el rechazo a las

mejoras planteadas por la investigacion.
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CONCLUSIONES

1. Larevision de las técnicas de reciclaje aplicadas en los talleres de aluminio y vidrio de la
provincia de Santa Elena pone de manifiesto que las técnicas de reciclaje aplicadas estan
sustentadas fundamentalmente en la clasificacion de residuos y en la reutilizacion de
determinados insumos, siendo practicas no estandarizadas y patrones no definidos, lo que
disminuye la eficacia en la recuperacion de materiales y, a la vez exhibe la urgencia de
establecer técnicas mas organizadas y mas duraderas en el manejo de residuos.

2. Los métodos de reciclaje actuales tienen una escasa implicacion en la reduccion de
residuos: en promedio del total de residuos de vidrio generados en los talleres, como
promedio se recicla el 50% mientras que el resto se desecha, y por tanto se contribuye a la
contaminacion del medio ambiente, a diferencia de ciudades como Guayaquil y Quito
donde la cantidad de residuos no reciclados es considerablemente menor al ser reciclados
a través de procesadoras, el rendimiento de los talleres de la provincia de Santa Elena es
bastante insuficiente en el reciclaje, por lo que se sefiala la urgencia de mejorar los métodos
de reciclaje para incrementar la reduccién de residuos.

3. Larevision de los métodos de reciclaje de los talleres de Santa Elena mostré que a pesar de
que los talleres contribuyen parcialmente a la sostenibilidad, generan un considerable
impacto ambiental, especificamente por la generacion de CO2. La elaboracion de vidrio
fundido produce 19,108 Kg de CO2/afio, en cambio la produccion de aluminio fundido
genera 14,925.6 Kg de CO2 al afio, lo que implica la necesidad de mejorar los métodos de
reciclaje actuales a través de tecnologias mas ecologicas y eficaces, 1o que no solamente
implica incrementar la sostenibilidad ambiental sino también la sostenibilidad financiera
de la industria.

4. La falta de normativas claras en los talleres de fabricacion de aluminio y vidrio dificulta
una gestion adecuada de los residuos y aumenta el impacto ambiental. Sin regulaciones
especificas, persisten practicas ineficientes que afectan la reduccion de residuos y el
reciclaje de materiales.
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RECOMENDACIONES

1. Se sugiere llevar a cabo un estudio pormenorizado de las practicas de reciclaje
desarrolladas en los talleres de aluminio y vidrio de la provincia Santa Elena. La
auditoria debera estar orientada a recoger informacién muy concreta sobre el estado de
la practica actual, identificando sus deficiencias y sus lineas de mejora. El estudio
ofrecera un soporte argumental para crear practicas mas eficientes y homogéneas en la
recoleccion de residuos.

2. Establecer un sistema de seguimiento periddico para entender los impactos de las
practicas de reciclaje. Tener en cuenta indicadores criticos como la reduccién de
residuos o la valorizacion de las materias o el comportamiento con respecto a la
sostenibilidad del medioambiente. Con esas informaciones se puede adaptar y de
trabajo.

3. Delinear e implementar un sistema de reciclaje en el cual se considere al maximo las
practicas de categorizacién de los residuos, la inclusién de las tecnologias ecologicas y
los sistemas de formacion hacia los trabajadores. Este nuevo sistema debe adaptarse a
las particularidades de cada taller y debe contribuir a que la gestion de los residuos de
una manera correcta y sostenible en la provincia de Santa Elena se realice de forma
adecuada.

4. Se recomienda que los municipios, en colaboracion con las autoridades ambientales,
desarrollen e implementen normativas claras que regulen la gestion de residuos en estos
espacios productivos. Estas normativas deben establecer directrices sobre la
clasificacion y disposicién de residuos, promover practicas de reciclaje y reducir el
impacto ambiental. Es fundamental que los municipios brinden apoyo a los talleres
mediante programas de capacitacion y sensibilizacion sobre la correcta gestién de
residuos, asi como la provision de infraestructura adecuada, como contenedores y
sistemas de recoleccion. Ademas, se deben crear mecanismos de monitoreo y
evaluacion para asegurar el cumplimiento de las regulaciones y promover una gestion

sostenible y responsable.
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ANEXOS

Anexo 1: Cuestionario de preguntas para talleres.
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Anexo 2. Instrumento de recoleccién de datos

Instrumentos: Eficiencia en la gestion de residuos y sostenibilidad

Estimado (a) trabajador opina con respecto a la contaminacion ambiental. Marca s6lo una puntuacion de la escala

gue crees que cumples por cada item.
C.l: Sexo: Masculino () Femenino () Edad: ( ) afios
Escala
b
Dimensiones/Indicadores/ items =121~
5|2
— ~ }_
o
1. Dimension: Reduccién de residuos
Indicador 1: Porcentaje de reduccion de residuos.
1 ¢Han implementado estrategias especificas para disminuir la cantidad de residuos generados en 11213
los procesos de produccion?
2 ¢Han logrado reducir el volumen total de residuos sélidos generados en el Gltimo afio en 11213
comparacion con el afio anterior?
Indicador 2: Porcentaje de residuos reciclados/reutilizados.
3 | ¢Reutilizan mas del 50% de los residuos generados en sus procesos productivos? 1123
4 ¢Han reducido el desperdicio de materias primas (como aluminio o vidrio) durante el proceso 11213
de produccion en el Gltimo afio?
Indicador 3: Cantidad de residuos no reciclables generados.
5 | ¢Su taller produce residuos no reciclables? 1123
6 ¢Ha intentado reducir la cantidad de residuos no reciclables a través de nuevas practicas o 11213
tecnologias en su taller?
Dimension 2: Sostenibilidad ambiental.
Indicador 1: Gestion responsable de residuos
7 ¢Clasifica y separa los residuos generados en el taller (como metales, plésticos y organicos) 11213
para facilitar su reciclaje o disposicion adecuada?
8 | ¢Recicla al menos el 50% de los residuos generados en el taller? 11213
Indicador 2: Uso de productos no téxicos o ecoldgicos
9 | ¢Utiliza productos de limpieza no toxicos o ecologicos en su taller? 11213
10 | ¢Prefiere usar pinturas, adhesivos o selladores que sean a base de agua o biodegradables? 11213
Indicador 3: Manejo adecuado de residuos peligrosos
¢Almacena los residuos peligrosos (como solventes, pinturas o productos quimicos) en
11 .. . 1123
recipientes adecuados y etiquetados correctamente?
12 ¢Realiza un seguimiento o registro de la cantidad de residuos peligrosos generados y su 11213
disposicion final?
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Dimension 3: Cumplimiento de normativas ambientales.

Indicador 1: Infracciones o sanciones relacionadas con la gestion de residuos.

13 ¢!—|a recjbido su taller sanciones o multas relacionadas con la gestion de residuos en los Gltimos 3
cinco anos?

14 | ;A tomado medidas para cumplir con las normativas y evitar futuras infracciones? 3

Indicador 2: Nivel de cumplimiento de las normativas ambientales locales y nacionales.

15 | ¢,Cumple su taller con todas las normativas locales y nacionales sobre la gestion de residuos? 3
16 | ¢Desecha los residuos peligrosos de acuerdo con las normativas locales y ambientales? 3
Dimension 4: Ahorro de recursos materiales.

Indicador 1: Cantidad de materia prima ahorrada por uso de materiales reciclados

17 | ¢Ha podido ahorrar materia pima en su taller gracias al uso de materiales reutilizados? 3

18 g,Ha} habido una disminucion en la cantidad de materias primas utilizadas en comparacion con 3
periodos anteriores?

Indicador 2: Eficiencia en la utilizacion de materiales.

19 | ¢Evita la compra excesiva de materias primas mediante una planificacion eficiente? 3

20 z,l-}a implementado técnigas 0 procesos que permiten obtener mas producto terminado por la 3
misma cantidad de material?

Indicador 3: Reutilizacion de materiales sobrantes

21 | ¢Reutiliza los materiales sobrantes de un proyecto en otros proyectos 0 procesos? 3

22 | ;Clasifica los materiales sobrantes para facilitar su reutilizacion? 3

Dimensién 5: Percepcion de los trabajadores y propietarios.

Indicador 1: Satisfaccion con las practicas sostenibles implementadas

23 | ¢Siente que se toman en cuenta sus opiniones sobre las practicas sostenibles en el taller? 3

24 | ;Esta satisfecho con las iniciativas de reciclaje implementadas en el taller? 3

Indicador 2: Percepcion sobre el impacto ambiental del taller

25 | ¢Considera que el taller esta haciendo lo suficiente para reducir su huella ambiental? 3

26 | ¢Esta consciente de los efectos que las actividades del taller pueden tener en la salud? 3

Indicador 3: Percepcion de la formacion y capacitacion ambiental

27 | ¢Cree que seria beneficioso recibir formacion adicional sobre nuevas tecnologias sostenibles? 3

28 | ;Cree que la capacitacion ambiental deberia ser obligatoria para todos los empleados del taller? 3

Nota 1: Elaborado por el autor.
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Anexo 2: Firma expertos.

Validacién de instrumento por Experto 1

Nombre de EVALUACION DE METODOS DE RECICLAJE PARA EL AREA
instrumento: MANUFACTURERA DE LOS TALLERES DE ALUMINIO Y VIDRIO EN LA
PROVINCIA DE SANTA ELENA, ECUADOR.

Objetivo: Evaluar los métodos de reciclaje en el 4rea manufacturera de los talleres de
aluminio y vidrio en la Provincia Santa Elena para proponer un método mas

eficiente y sostenible en la gestién de residuos.

Dirigido a:  Talleres de aluminio y vidrio de la Provincia de Santa Elena.

Apellidos y nombres del evaluador: Dra. Graciela Celedonia Sosa Bueno PhD.

Grado académico del experto evaluador: Doctora en Educacién; PhD. Investigacion y
Gestion en Educacion Superior; Magister en Sistemas Integrados de Gestion; Ingeniera

Industrial.
Areas de experiencia: Profesional (x) Educativa (x)
Institucion donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

Tiempo de experiencia Profesional en el 4rea: 32 afios

Valoracion:

Bueno Regular Malo

v

La Libertad, octubre del 2024

- (Stee s

&
Dra. Graciela C%onw. PhD

C.I: 091084588-2
Experto 1
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Validacion de instrumento por Experto 2

EVALUACION DE METODOS DE RECICLAJE PARA EL AREA
Nombre de MANUFACTURERA DE LOS TALLERES DE ALUMINIO Y VIDRIO EN
instrumento:

LA PROVINCIA DE SANTA ELENA, ECUADOR.

Objetivo: Evaluar los métodos de reciclaje en el area manufacturera de los talleres de
aluminio y vidrio en la Provincia Santa Elena para proponer un método mas
eficiente y sostenible para que mejore la gestion de residuos.

Dirigido a: Duefios y trabajadores de talleres de aluminio y vidrio de la Provincia de Santa

Elena

Apellidos y nombres del evaluador: Ing. Alejandro Crisdstomo Véliz Aguayo PhD.
Grado académico del experto evaluador: Doctor en Educacion

Areas de experiencia profesional: Social ( ) Educativa (x)

Institucién donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Tiempo de experiencia Profesional en el 4rea: 30 afios

Valoracion:

Bueno Regular Malo

4

La Libertad, octubre del 2024

Ing. Alejandrpfééstomo Véliz Aguayo. PhD
C.I: 090818228-0
Experto 2
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Validacion de instrumento por Experto 3

EVALUACION DE METODOS DE RECICLAJE PARA EL AREA

E‘;;’r‘ﬁ::e:‘:o MANUFACTURERA DE LOS TALLERES DE ALUMINIO Y VIDRIO EN
" LAPROVINCIA DE SANTA ELENA, ECUADOR.
Objetivo: Evaluar los métodos de reciclaje en el drea manufacturera de los talleres de

aluminio y vidrio en la Provincia Santa Elena para proponer un método mas
eficiente y sostenible para que mejore la gestion de residuos.

Dirigido a: Duefios y trabajadores de talleres de aluminio y vidrio de la Provincia de Santa

Elena

Apellidos y nombres del evaluador: Ing. Alonso Elias Pirela Afiez PhD.
Grado académico del experto evaluador: Doctor en Educacidn

Areas de experiencia profesional: Social ( ) Educativa (x)
Institucién donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Tiempo de experiencia Profesional en el 4rea: 25 afios

Valoracion:

Bueno Regular Malo

La Libertad, octubre del 2024

-

; . 7
Ing. Alonso Elias Pirela Afiez. PhD.
C.I: 096242807-4
Experto 3
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Validacién de instrumento por Experto 4

Nombrede  EVALUACION DE METODOS DE RECICLAJE PARA EL AREA
instrumento: MANUFACTURERA DE LOS TALLERES DE ALUMINIO Y VIDRIO EN LA
PROVINCIA DE SANTA ELENA, ECUADOR.

Objetivo: Evaluar los métodos de reciclaje en el area manufacturera de los talleres de
aluminio y vidrio en la Provincia Santa Elena para proponer un método mas

eficiente y sostenible en la gestion de residuos.

Dirigido a:  Talleres de aluminio y vidrio de la Provincia de Santa Elena.

Apellidos y nombres del evaluador: Ing. Gerardo Antonio Herrera Brunett PhD.

Grado académico del experto evaluador: Doctor en Ciencias Ambientales; Magister

en Seguridad Y Salud Ocupacional; Ingeniero Industrial.

Areas de experiencia: Profesional (x) Educativa (x)

Institucion donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.
Tiempo de experiencia Profesional en el area: 35 afios

Valoraciéon:

Bueno Regular Malo

7

La Libertad, octubre del 2024

Ing. Gerardo Antanio Herrera Brunett PhD.

C.I: 090925426-0
Experto 4
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Validacién de instrumento por Experto 5

Nombre de EVALUACION DE METODOS DE RECICLAJE PARA EL AREA
instrumento: MANUFACTURERA DE LOS TALLERES DE ALUMINIO Y VIDRIO EN LA
PROVINCIA DE SANTA ELENA, ECUADOR.

Objetivo: Evaluar los métodos de reciclaje en el 4rea manufacturera de los talleres de
aluminio y vidrio en la Provincia Santa Elena para proponer un método méas

eficiente y sostenible en la gestién de residuos.

Dirigido a:  Talleres de aluminio y vidrio de la Provincia de Santa Elena.

Apellidos y nombres del evaluador: Ing. Lucrecia Cristina Moreno Alcivar PhD.

Grado académico del experto evaluador: Doctora en Ciencias ambientales; Magister
en Geotecnia; Especialista y analista de campo y laboratorio de suelos, hormigén y

asfalto; Ingeniera civil.

Areas de experiencia: Profesional (x) Educativa (%)

Institucion donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.
Tiempo de experiencia Profesional en el 4rea: 31 afios

Valoracion:

Bueno Regular Malo

La Libertad, octubre del 2024

s pat R

Ing. Lucreci// Cristina Moreno Alcivar. PhD
/ CI: 0911164127
Experto 5
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Anexo 3: Solicitud a talleres.

)

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA S
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA - ;:%’f
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL S

Santa Elena, 07 de octubre de 2024

Sr. Alfredo Borbor Lainez
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO ALFREVID

PRESENTE.
De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomal4 Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera més cordial se
considere la peticién de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacién de métodes de reciclaje para el area manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrie en la provincia de Santa Elena, Ecuador™; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion.

~

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente

Rosa h’omalé Ricardo Alfredq‘ Borbor Lainez

rosa.tomalaricardo0330@ upse.cdu.cc alfredo 2244 hotmail.com
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Oﬁ"’f'n'a 30097

Sana Elena, 08 de octubre de 2024

St. Charlie David Quinde Malavé
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO “ALUVITRAL”

PRESENTE.
De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomalad Ricardo, portador de cédula de ciudadania No.2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mas cordial se
considere la peticion de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacion de métodos de reciclaje para el drea manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion.

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente
ﬁw o f@oé
Rdsa Tomala Ricardo Charlie(Qui ¢ Malavé
rosa.tomalaricardo0530@upse.edu.ec Charlie-1985@hotmail.com
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La Libertad, 07 de octubre de 2024

Sr. Fulton Anchundia Pacheco
GERENTE GENERAL DE TALLERES EMANUEL

PRESENTE.

De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomald Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mis cordial se
considere la peticion de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacion de métodos de reciclaje para el drea manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion. .

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.
Atentamente

RAsa Tomal4 Ricardo Fulton Anchundia Pacheco

rosa.tomalaricardo0530( upse.cdu.cc talleres emanuel@hotmail.com
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La Libertad, 07 de octubre de 2024

Lecdo. Omar Stalin De La Cuz Sudrez
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO MASTERVID

PRESENTE.

De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomalé Ricardo, portador de cédula de cindadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mds cordial se
considere la peticion de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacion de métodos de reciclaje para el 4rea manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion.

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente

Roda Tomala Ricardo Lcdo Omar De /La'Cﬁ S/ drez

rosa.tomalaricardo0330@upse.edu.ce omar_speakyn(whotmail.com
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La Libertad, 07 de octubre de 2024

Lcdo. Santiago Maldonado.
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO S.L.J

PRESENTE.

De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomalad Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera maés cordial se
considere la peticion de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacién de métodos de reciclaje para el area manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrie en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la cohﬁabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion.

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente

rosa.tomalaricardo0530@ upse.cdu.cc sanfiago40//70( hotmail.com

Rosa Tomala Ricardo /é nt1 co Maldonado
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La Libertad, 07 de octubre de 2024

Sr. Freddy Villao
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO VR.

PRESENTE.

De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomald Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mds cordial se
considere la peticion de un estudio de proyecto de investigacidn dentro de su organizacion
nominado “Evaluacién de métodos de reciclaje para el drea manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrie en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion.

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente
2
VQQQ ot i
Rosa Tomal4 Ricardo ‘ Freddy Villao

rosa.tomalaricardo0330@ upse.edu.ec
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La Libertad, 07 de octubre de 2024

Sr. Luis De La Cruz
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO ESTALVID

PRESENTE.

De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomald Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mds cordial se
considere la peticién de un estudio de proyecto de investigacién dentro de su organizacion
nominado “Evaluacién de métodos de reciclaje para el area manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion.

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente
ﬁy@@ t
kosa Tomala Ricardo Luis De La Cruz

rosa.tomalaricardo0530@ upse.cdu.cc estalvid0382( gmail.com
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La Libertad, 07 de octubre de 2024

Sr. Arturo Orrala Gonzalez
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO GALUMINIO

PRESENTE.
De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomala Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mas cordial se
considere la peticion de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacién de métodos de reciclaje para el area manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variabie dependiente de mi investigacion.

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente
m ﬁ(n[uao (/Oﬁf’a/“ g.
—lglgae T s
R\osa Tomal4 Ricardo Arturo Orrala Gonzalez

rosa.tomalaricardo0530@ upsc.edu.ec arturo.henry 1978w/ gmail.com
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La Libertad, 07 de octubre de 2024

Sr. César Borbor T.
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO CONSTALVID

PRESENTE.
De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomald Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mds cordial se
considere la peticion de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacion de métodos de reciclaje para el drea manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrie en la provincia de Santa Elena, Ecuador™; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacién.

En consideracidn con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

@ﬁQ G cﬁm@

R}ssa Tomala Ricardo César Borbor T

rosa.tomalaricardo0530@ upse.cdu.ec cesar constalvidi huamm com
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La Libertad, 07 de octubre de 2024

Sr. Joffre Arturo Veintimilla Bacilio
PROPIETARIO DE TALLER DE ALUMINIO Y VIDRIO J.V.

PRESENTE.
De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomald Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mds cordial se
considere la peticién de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacién de métodos de reciclaje para el drea manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesorfa del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion.

En consideracion con lo anterior, y si usted lo autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente
Rosa J\alena Tomalé Ricardo Joffre Arturo Veintimilla Bacilio
rosa.tomalaricardo0330@upse  Ju.cc cel:0990218795
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Salinas, 08 de octubre de 2024

Ing. Angel Rodriguez Soriano

PROPIETARIO DE CENTRO DE CAPACITACION DE SOLDADURA,
ALUMINIO Y VIDRIO “MUEY”

PRESENTE.

De mi consideracion.

Yo, Rosa Jalena Tomald Ricardo, portador de cédula de ciudadania No. 2450420530
egresado de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria, carrera de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Solicito de manera mas cordial se
considere la peticion de un estudio de proyecto de investigacion dentro de su organizacion
nominado “Evaluacién de métodos de reciclaje para el area manufacturera de los
talleres de aluminio y vidrio en la provincia de Santa Elena, Ecuador”; bajo la
asesoria del Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD. por lo que es necesario efectuar el
levantamiento de datos para comprobar la confiabilidad, validez de criterio del
instrumento construido para medir mi variable dependiente de mi investigacion.

En consideracion con lo anterior, v si usted 1o autoriza, eternos agradecimientos.

Atentamente

=8

Rosa‘ Tomala Ricardo

rosa.tomalaricardo0530(« upse.edu.ec

2 - 7
A el RodrlguvezvSOriano

angelrodro40f« gmail.com
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Anexo 4: Entrevista a proprietarios de talleres.

Anexo 5: Talleres involucrados.

127



| percHAS l‘
ImeTaLicAS §

VENTANAS [
E |t

128



= N %
S— =
= == \ 4
R
P
i - ;[H -
=
N —-
M 11
"‘? = 30
o |
| - , - 10
"’"PL—"“—_"’“ T 2V}
—————
mﬂ.“ -f‘yv‘aw

NTES DE FUERTAS ENR
EVADIZ

SCMOS FI\BRICA
< ACDRDEON, AUTOMATTICAS,
RRERI INIO Y VI
N  VIDRIO TMPI.ADO o cu

BATIBLE
A 3 MAMPARAS fg___ﬂ_—._——-—-’—*—‘

129



Anexo 6: Red bibliométrica mediante software VOSviewer.

[[File | ttems || Analysis

Info

About VOSviewer

Items:

- X
Network Overlay Density
Visualizztion
Create Map X Scale:
—_——
f%:, Verify selected authors Weights:
Scores: [ Avg.pub... V¥
Total link
Selected Author Documents Citations v
strength Labels
@ liu,j. 12 325 31 !
Size variation:
-] zhang, s. 9| 379 2
—_—
] liu, b. 8 125, 28
& shen, h, 6 18| 27 ® Circles
] zhang, g 199 7 © Frames
] zhang, x. 3 91 20 Max. length: 30 §
] liu, y. 9| 71 7
& zhang, b 7 114 11 et
] wang, y. 11 482 10 >
poan; c.s. zhall & liy. i & 7 @ h@.y. Lines
] zhang, z. 5 0| 7 Size variation:
[£] bajare, d. 7l 112 5 - ————
[] bumanis, g § 103 5 Min. strength 0 gl
] wang, h 5) 150, 6 . 1000 2
[ 7 183 5 2. lines: i
@ wang, . 5| 105, 5 & Colored lines.
poon, c.s. 8| 210| 4 & Curved lines
] wang, z. 5| 72| 4
zhang, m. 5 399 + Colors
& zhang 5 334 4 Overiay Colors... |v]
(0 Black background
Next >
ZCIW ZC"\E 23"\3 2020 2021 ZC‘ZZ
Total link strength: 128 | | VOSviewerversion 16.20

2 | Clusters 4 | Links: 62 |

Anexo 7: Tabulacion de datos.

q% E Q Aplicacion de bisqusda

4 dizs restantes en Prueba de version completa Actualizar aqui

§ G TABULACION DE DATOS ESTADISTICOS.sav [CenjuntoDates1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos (Modo de prueba)
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades ~ Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= ‘ BEE ol
e@MewEHLITENABE
Nombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores Perdidos Columnas  Alineacion Medida Rol
1 P1 Numérico 8 0 ¢<Hanimpleme... |{1, SI}. Ninguna [ = Derecha ol Ordinal N Entrada
2 P2 Numérico 8 0 ¢Hanlogrador... |{1, SI}. Ninguna 5 Derecha ol Ordinal N Entrada
3 |p3 Numérico |8 0 Reutilizan ma... [{1, Si}. Ninguna 5 Derecha | fl Ordinal “\ Entrada
4 P Numérico |8 0 Han reducida . {1, SI}. Ninguna 5 Derecha |l Ordinal “\ Entrada
5 P5 Numérico |8 0 LSutaller prad... {1, I} Ninguna 5 Derecha |l Ordinal “\ Entrada
6 PG Numérico |8 0 (Haintentado r... {1, I} Ninguna 5 Derecha | fl Ordinal i Entrada
7 P7 Numérico |8 0 Clasificayse.. {1, SI} Ninguna 5 Derecha |l Ordinal i Entrada
8 P8 Numérico |8 0 LRecicla al me... [{1, I} Ninguna 5 Derecha |l Ordinal i Entrada
9 Py Numérico |8 0 ¢ Utiliza product . {1, SI}. Ninguna 5 Derecha |l Ordinal i Entrada
10 P10 Numérico 2 0 ¢Prefiere usar... {1, Sh.. Ninguna ] Derecha o[l Ordinal “ Entrada
M1 P Numérico 3 0 ¢Almacena los... |{1, S1... Ninguna ] Derecha ol Ordinal “ Entrada
12 P12 Numérico 3 0 ¢Realizaun se... {1, 8h.. Ninguna ] Derecha ol Ordinal “ Entrada
13 P13 Numérico 3 0 ¢Harecibido s... |{1, S... Ninguna ] Derecha ol Ordinal “ Entrada
14 P14 Numérico 8 0 ¢Hatomado m... {1, SI}. Ninguna [ Derecha ol Ordinal N Entrada
15 P15 Numérico 8 0 ¢Cumple sutal.. {1, SI}. Ninguna [ Derecha ol Ordinal N Entrada
16 P16 Numérico 8 0 ¢Desechalosr.. {1, SI}. Ninguna [ Derecha ol Ordinal N Entrada
17 P17 Numérico |8 0 Ha podido ah... {1, I} Ninguna 6 Derecha | ff Ordinal i Entrada
18 P18 Numérico |8 0 Ha habido un... {1, I} Ninguna 6 Derecha |l Ordinal “\ Entrada
19 P19 Numérico |8 0 L Evita la compr... {1, SI}. Ninguna 6 Derecha |l Ordinal “\ Entrada
20 P20 Numérico |8 0 Haimplemen_.. {1, I} Ninguna 6 Derecha |l Ordinal “\ Entrada
21 P21 Numérico |8 0 LReutilizalos ... {1, SI} Ninguna 6 Derecha |l Ordinal i Entrada
22 P22 Numérico |8 0 Clasificalos .. [{1,SI} Ninguna 6 Derecha |l Ordinal i Entrada
23 P23 Numérico |8 0 . Siente que se.__[{1, I} Ninguna 8 Derecha |l Ordinal i Entrada
24 P24 Numérico i 0 4 Esta satisfec.. {1, SI... Ninguna 8 Derecha o[l Ordinal W Entrada
25 P25 Numérico 3 0 ¢Considera gu... {1, 1. Ninguna 8 Derecha ol Ordinal “ Entrada
26 P26 Numérico 3 0 4Esta conscie... {1, SI1... Ninguna 8 Derecha ol Ordinal “ Entrada
a7 oaT RlimmAricn o n Fran e e 14 S0 Rlinarna o Farncha M Ardinal M. Entrada
:
Vision general Vista de datos | Vista de variables
IBIM SPSS Statistics Processor esta listo

Unicode ACTIVADO | Libro de trabaio i1

u;
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Anexo 8: Resultados descriptivos...

#3 GRAFICOS DE RESULTADOS DESCRIPTIVOS.spwh [Documento]] - IBM SPSS Statistics Libro de trabajo

Archivo  Editar ~ Ver

HD GE v~

= {E] Libro de trabajo
(& Parafo
&) syntax
E-{&] Frecuencias

( Estadisticc
E-{E] Tablade fr
L8 ¢Han
L8 ¢Han
L8 ¢Reut
{8 ¢Han
8 esuta
L8 ¢Hair
L8 eClas
L5 ¢Recit
L8 ¢ Utiliz
L3 ¢Pref
L8 cama
L8 ¢Real
L8 ¢Hare
5 eHate
L8 coum
L8 ¢Dese
18 cHap
L8 ¢Han
{8 ¢Evita
L8 eHair
L8 cReut
{8 ¢Clas
L8 ¢ Sient
L5 cestd
L8 ¢Con:

E 4Esta .

Datos

- x
Transformar  Insertar  Ejecutar  Formato  Analizar  Gréficos  Utilidades  Ampliaciones ~ Ventana  Ayuda
P -
{ [ 2] Ee) y @ = Conjunto de datos activo:  CanjuntoDatos0
Parrafo -
Frecuencias
[ConjuntoDatosl] C:\Users\DELL\Desktop\IE4SIS\TABULACION DE DATOS ESTADISTICOS.sav
Estadisticos
A
¢Clasificay
GHan ¢Han logrado separa los 3
implementado reducir el (Ha intentada residuos
estrategias  volumen total Han reducido reducir la generados en
especiicas de residuos &l desperdicio cantidad de el taller (como Prefierzusar |
para disminuit sdlidos ¢Reutilizan dz matsrias residuos no metales, pinturas, |
lacantidadde  generadosen  mas del 50%  primas (como reciclables a plasticos y ¢Reciclaal & Utiliza adhesivos o a
residuos &l tltimo afio de los aluminio o través de organicos)  menos el 50%  productos de  selladores que 1
generados en residuos vidrio) durante Sutaller nuevas para facilitar su delos limpiezano  seanabase  a
losprocesos  comparacion  generadosen el proceso de produce précticas o reciclaje o residuos t6xicos o deaguao e
dz conelafio  susprocesos  produccidnen  residuosnmo  tecnologiasen  disposicidn  generadosen  ecoldgicosen  biodegradable oo
produccian? anterior? productivos? el dltimo afio? reciclables? sutaller? adecuada? eltaller? su faller? s?
N Valido 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2
Perdidos ] 0 0 0 0 0 ] ] 0 0
Tabla de frecuencia
cHani estrategias para la
cantidad de residuos generados en los procesos de
nraduceian? =]

IBM SPSS Statistics Processor esta listo &

Anexo 9: Analisis de cronbach

#3 CALCULO DE CRONBACH RESULTADOS.spwb [Documento3] - [BM SPSS Statistics Libro de trabajo

Archivo  Editar ~ Ver

EE SE e~

= {E] Libro de trabajo
& Parrafo
) syntax
E+-{&] Fiabilidad
+[@ Notas
E-{8] Escala ALLV
L8 Resume
L8 Estadisti

Datos

- X
Transformar  Insertar Ejecutar Formate Analizar Grdficos  Utilidades  Ampliaciones ~ Ventana  Ayuda
o -
w%% h:;_% y @ % Conjunto de datos activo:  ConjuntoDatos2 |Q plicacion de bisqueda
Parrafo
Fiabilidad

-

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 22 100,0
Excluido® 0 0
Total 22 100,0

a.La sliminacién por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach

897

elzmentos
28

IBM SPSS Statistics Processor esté listo 5§

Unicode ACTIVADO | Libro de trabajo
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Anexo 10: Matriz de validacion por criterio de jueces o juicios expertos.

MATRIZ DE VALIDACION POR CRITERIO DE JUECES O JUICIOS DE EXPERTOS

INSTRUMENTO DE VARIABLE DEPENDIENTE: Eficiencia en la gestion de residuos y sostenibilidad

ESCALA CRITERIOS DE EVALUACION oz
>0
. ) . z 0O
RELACION RELACION FELACIGN RELACION o g
A N| ENTRELA ENTRE LA ENTRE EL 3]
VARIABLE DIMENSION INDICADORES ITEMS o W/ VARIABLEY | DIMENSION Iﬁg‘lrg:D%_R ITEM Y LA <8
o >
ol 2| 4 LA Y EL N7 [EIL IFTEn OPCION DE x3
S DIMENSION | INDICADOR RESPUESTA § a
ox
sl NO s NO | sI NO sl NO
¢Han implementado estrategias especificas para disminuir la
Porcentaje de 1 cantidad de residuos generados en los procesos de X
reduccion de - produccion? - F X X
residuos ¢Han logrado reducir el volumen total de residuos sélidos
' enerados en el Gltimo afio en comparacion con el afio
2 d 1 Glt | X
) ) anterior?
Dimension 1 Porcentaie de 3 ¢Reutilizan mas del 50% de los residuos generados en sus "
Re?euscigloor; de resi duJo s procesos productivos? X
ud reciclados y/o ¢Han reducido el desperdicio de materias primas (como X X
generados reutilizados 4 aluminio o vidrio) durante el proceso de produccion en el X
) Gltimo afio?
Cantidad de 5 ¢Su taller produce residuos no reciclables? X
residuos no - - - - -
reciclables g | ¢Haintentado reducir la cantidad de residuos no reciclables X X X
Vari;ble generados. a través de nuevas précticas o tecnologias en su taller?
Dependiente: — -
Eficl?encia en la ¢Clasifica y separa los residuos generados en el taller (como
astion de Gestion 7 metales, plésticos y organicos) para facilitar su reciclaje o X
?esiduos y responsable de disposicién adecuada? X X
L resi ;Reci 9 i
sostenibilidad esiduos 8 ¢Recicla al menos el 50% de los residuos generados en el X
taller?
. . , Utiliza productos de limpieza no toxicos o ecoldgicos en su
Dimension 2: Uso de productos 9 |¢ P P taller? 9 X
Sostenibilidad no toxicos o — - — X X X
- Pu ¢Prefiere usar pinturas, adhesivos o selladores que sean a
ambiental ecoldgicos 10 . X
base de agua o biodegradables?
¢Almacena los residuos peligrosos (como solventes,
Manejo adecuado | 11 pinturas o productos quimicos) en recipientes adecuados y X
de residuos etiquetados correctamente? X X
peligrosos 12 ¢Realiza un seguimiento o registro de la cantidad de X
residuos peligrosos generados y su disposicién final?
Dimension 3: Infracciones o 13 ¢Ha recibido su taller sanciones o multas relacionadas con la X
Cumplimiento Sanciones gestion de residuos en los ultimos cinco afios? " X «
de normativas relacionadas con 14 ¢Ha tomado medidas para cumplir con las normativas y X
ambientales evitar futuras infracciones?
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la gestion de
residuos.

Nivel de

¢Cumple su taller con todas las normativas locales y

imi 15 - - )

c:Jmlemlen_to de nacionales sobre la gestion de residuos?
as normativas
ambientales 16 ¢Desecha los residuos peligrosos de acuerdo con las

|0C_a|93| y normativas locales y ambientales?
nacionales.
Cantidad de 17 ¢Ha podido ahorrar materia pima en su taller gracias al uso
materia prima de materiales reutilizados?

ahorrada por uso . L . .

de mateFr)iaIes 18 ¢Ha habido una disminucion en la cantidad de materias
reciclados primas utilizadas en comparacion con periodos anteriores?
Dimension 4: L ¢Evita la compra excesiva de materias primas mediante una
Ef | 19
Ahorro de u;ﬁ'ligg:iﬁgea planificacion eficiente?
recursos - p— -
materiales materiales 20 ¢Ha implementado técnicas o procesos que permiten obtener
mas producto terminado por la misma cantidad de material?
e ;Reutiliza los materiales sobrantes de un proyecto en otros
5 21 | ¢
Ret:;!:zz:glc:; de proyectos o procesos?
sobrantes 29 ¢ Clasifica los materiales sobrantes para facilitar su
) reutilizacion?

Satisfaccion con 23 ¢Siente que se toman en cuenta sus opiniones sobre las
las précticas précticas sostenibles en el taller?
sostenibles 24 ¢ Esta satisfecho con las iniciativas de reciclaje

implementadas. implementadas en el taller?

Dimensién 5: Percepcion sobre o5 ¢Considera que el taller est4 haciendo lo suficiente para
L ; i i ?
Percepcion de el l_mpacto reducir su huella ambiental?
los trabajadores ambiental del 26 ¢ Esté consciente de los efectos que las actividades del taller
y propietarios. taller. pueden tener en la salud?

Percepcidn de la 27 ¢Cree que seria beneficioso rec!blr forma_mon adicional
formacién y sobre nuevas tecnologias sostenibles?
capacitacion g | ¢Creeque la capacitacion ambiental deberia ser obligatoria

ambiental. para todos los empleados del taller?
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