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“RELEVAMIENTO DE DIFERENTES TIPOS DE ESTRUCTURAS DE
CUBIERTAS PARA EL DISENO DE UNA MATRIZ DE INSPECCION
EN EL CANTON LA LIBERTAD”

Autor: Gallegos Fajardo Juan Carlos

Tutor: Ing. Alejandro Véliz Aguayo PhD.

RESUMEN

La investigacion presenta el propdsito de estudio integral de diferentes sistemas de
cubiertas empleados en la libertad, Canton Santa Elena. Para ello, se realiz6 un
relevamiento mediante encuestas estructuradas aplicadas en diversos sectores del cantén,
permitiendo identificar los tipos de cubiertas segun materiales, costos y durabilidad.
Ademés, se desarrolld6 una matriz de inspeccion estandarizada para evaluar las
caracteristicas fisicas y necesidades de mantenimiento de las cubiertas, y se llevé a cabo
un analisis econémico comparativo utilizando precios unitarios de los distintos sistemas
de techado. Los resultados indican que las condiciones climaticas de La Libertad, como
la humedad y la salinidad, afectan considerablemente la durabilidad de las cubiertas. Se
concluye que es necesario optar por materiales resistentes y fomentar practicas de
mantenimiento regular. Las recomendaciones finales sugieren la creacion de normativas
locales y programas de acceso a materiales adecuados para mejorar la sostenibilidad y

durabilidad de las cubiertas en el entorno costero del cantén.

PALABRAS CLAVE: Cubierta, matriz, evaluacion, andlisis, vivienda.
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“SURVEY OF DIFFERENT TYPES OF ROOF STRUCTURES FOR
THE DESIGN OF AN INSPECTION MATRIX IN THE CANTON LA
LIBERTAD”

Autor: Gallegos Fajardo Juan Carlos

Tutor: Ing. Alejandro Véliz Aguayo

ABSTRACT

The research presents the purpose of an integrated study of different roofing systems used
in La Libertad, Canton Santa Elena. To achieve this, a survey was conducted through
structured questionnaires applied in various sectors of La Libertad, allowing for the
identification of roof types based on materials, costs, and durability. Additionally, a
standardized inspection matrix was developed to assess the physical characteristics and
maintenance needs of the roofs, and a comparative economic analysis was carried out
using unit prices of the various roofing systems. The results indicate that the climatic
conditions of La Libertad, such as humidity and salinity, significantly affect the durability
of the roofs. It is concluded that it is necessary to choose more durable materials and
promote regular maintenance practices. The final recommendations suggest the creation
of local regulations and programs to access suitable materials to improve the
sustainability and durability of roofs in the coastal environment of the canton.
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CAPITULO I:
INTRODUCCION

El sector de construccion ha experimentado un constante desarrollo y evolucion a lo largo
de los afios, convirtiéndose en la actualidad como el pilar fundamental de la economia de
un pais tanto a nivel mundial como nacional. En los Gltimos afios uno de los elementos
mas estudiados dentro del ambito de la construccion ha sido la cubierta, segun Manzano
(2018) este elemento es una parte esencial de cualquier obra de planificacion civil no solo
porque brinda proteccidn y cierre necesarios para resguardar el interior de la construccion
de los agentes climatoldgicos, sino porque también juega un papel importante en la

estabilidad estructural.

De igual modo, Tejela et al. (2013) menciona que este elemento constructivo que cubre
la construccion por arriba, se incluyen estructuras secundarias que tienen por objeto
formar las pendientes o caidas que eviten la acumulacion de agua u otros elementos. De
alli su importancia de la cubierta en un proyecto de construccion, ya que la seleccion
adecuada de este elemento ademas de ofrecer proteccion del edificio de los elementos
externos puede influir significativamente en la durabilidad, eficiencia y mantenimiento a

largo plazo.

A través de la historia se ha evidenciado como los avances cientificos y tecnologicos han
aportado a la evolucion y desarrollo de la construccion, esto con la inclusion de nuevos
materiales, mejora de técnicas de construccion y la utilizacion de sistemas mas eficientes
y sostenibles. La construccion de cubiertas no es la excepcion; en un inicio las primeras
cubiertas eran fabricadas con troncos de palmera y cafiiza o con arcilla que se utilizaba

como material aislante. Sin embargo, con el paso del tiempo, la demanda de capacidad
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operacional en las cubiertas fue aumentando considerablemente provocando el
desarrollando de nuevas técnicas mas sofisticadas y la implementacion de nuevos
materiales como tejas, metal, hormigdn entre otros, siempre respondiendo a las diversas
necesidades en la construccion (Valero Luna & Narvaez Yepes, 2018;0nofre Calderdn,

2012).

En la actualidad, existen diferentes tipos de cubiertas que varian segtn la disponibilidad
de los recursos materiales, condiciones climaticas y geograficas especificas de la region
0 ciudad donde se realice la construccion. Entre los principales podemos encontrar
cubiertas segun su pendiente (inclinada y plana), su uso (pisable y transitable), su
comportamiento hidrotérmico (fria y caliente) o su disposicion de materiales (tradicional
o0 invertida), cada uno con sus ventajas y desventajas en términos de resistencia, costo y

mantenimiento de la cubierta (Alvarez , 2019).

En el cantdn La Libertad la eleccion adecuada del tipo de cubierta para una construccion
0 viviendas es de suma importancia debido a que el canton se caracteriza por presentar
climas como el tropical humedo, tropical seco y el tropical de sabana, variando el clima
segun la orientacién geografica y la proximidad al mar, ademéas se caracteriza por la
presencia de altas precipitaciones (estacion lluviosa) y bajas precipitaciones (estacion
seca) (Campoverde & Fajardo, 2018). Por lo cual resulta fundamental seleccionar una
cubierta que garantice proteccion contra estas condiciones climaticas, al mismo tiempo

que presente durabilidad y eficiencia energética.

El presente estudio se centra en el anlisis técnico y econdmico de las distintas tipologias
de cubiertas utilizadas en el cantdn La Libertad. La seleccion adecuada de cubiertas no
solo incide directamente en el costo inicial de construccion, sino que también influye de

manera significativa en los gastos de mantenimiento de dicha estructura, por lo cual es
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fundamental identificar y evaluar aspectos y/o factores mas técnicos, los cuales seran
detallados en una matriz técnica que influira en la seleccion del sistema de cubierta mas
adecuado, econdmico y seguro para los habitantes del canton La Libertad. EI objetivo
primordial de este proyecto de investigacion es identificar los factores técnicos y
econdmicos que influyen en la eleccion de las cubiertas considerando su impacto en la
viabilidad econémica y el desempefio constructivo de las viviendas en el area de estudio

mediante la matriz antes mencionada.

Los resultados de esta investigacion seran de gran ayuda para los habitantes locales como
la comunidad de ingenieria civil, ya que este brindara informacion que permitird una toma
de decisiones mas informada en cuanto a la seleccion de sistemas de cubiertas, integrando
aspectos técnicos, tales como son la resistencia a la corrosion, la vida util, las
reparaciones, los reemplazos periddicos, rendimiento térmico, entre otros factores,
informacion que resulta fundamental al momento de la seleccion de la cubierta por parte
del usuario. Por otro lado, para la carrera de ingenieria civil esta investigacion contribuira
al avance del conocimiento en el campo de la construccion, al analizar la viabilidad
econdémica de cada tipo de cubierta se proporcionard una base sélida para futuros
proyectos de disefio y construccion acorde a las necesidades de la construccion y

economia de los pobladores.

Esta tesis se organiza en 5 capitulos, los cuales han sido estructurados para abordar de
manera detallada y coherente los diferentes aspectos relacionados con el problema de
investigacion. Cada capitulo tiene un proposito especifico que contribuye a la

comprension y desarrollo de la investigacion.

Capitulo 1: Introduccién
En este capitulo se establece el marco introductorio de la investigacion. Se presenta el
planteamiento del problema, que describe la situacién o fendmeno a investigar y la razén

de su importancia. Ademas, se especifican los objetivos del estudio, tanto generales como
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especificos, que guiaran todo el proceso de investigacion. Finalmente, se expone la
justificacion del estudio, explicando la relevancia de la investigacion y su potencial aporte

a la disciplina o area de estudio.

Capitulo 2: Marco Tedrico

Este capitulo se dedica a desarrollar el marco tedrico que sustenta la investigacion. Aqui
se analizan y explican los conceptos clave y las teorias previas que fundamentan el
estudio. Se presenta un panorama completo de los enfoques y perspectivas tedricas que
sirven como base para abordar el problema de investigacion. También se incluyen
revisiones de estudios previos relevantes, que permiten contextualizar la investigacion en

el ambito académico existente.

Capitulo 3: Metodologia

En este capitulo se detalla la metodologia empleada en la investigacion, lo cual incluye
una descripcion precisa del enfoque utilizado (cuantitativo, cualitativo o mixto), el disefio
del estudio (experimental, descriptivo, correlacional, entre otros), y las técnicas y
herramientas aplicadas para la recoleccién y analisis de datos. Se explica como se
seleccionaron los participantes o muestras, los instrumentos utilizados para obtener los
datos y los procedimientos seguidos para garantizar la validez y confiabilidad de los

resultados.

Capitulo 4: Resultados y Discusion

Este capitulo se enfoca en la presentacion de los resultados obtenidos a lo largo del
estudio. Se describen los hallazgos clave, acompafiados de su analisis detallado y
discusion. Se compara lo obtenido con los objetivos planteados en el Capitulo 1y se
interpreta como estos resultados contribuyen a la comprension del problema de
investigacion. También se analizan las implicaciones de los resultados en relacion con la

teoria existente y las posibles explicaciones para los hallazgos.

Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones
El capitulo final expone las conclusiones derivadas del andlisis de los resultados,
destacando los principales hallazgos de la investigacion. Se abordan las implicaciones
practicas de dichos hallazgos y se presentan recomendaciones para futuras
investigaciones o para la aplicacion de los resultados en el ambito profesional o
académico. Este capitulo sintetiza los aportes clave de la tesis y plantea posibles lineas
de accién o mejora basadas en los hallazgos obtenidos
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1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El cantdn La Libertad, provincia de Santa Elena se encuentra situado en una regién donde
existe una gran diversidad geografica y climatica. Dicha diversidad afecta
significativamente la construccion de viviendas o el mantenimiento de las mismas, por lo
gue resulta crucial tomar en cuenta estas condiciones a la hora de llevar a cabo una obra
con el fin de garantizar su durabilidad y la adecuacidn necesaria de las estructuras a las

condiciones climaticas del lugar.

En los ultimos afios se ha evidenciado que la inadecuada seleccion de cubierta, la
instalacion incorrecta, la construccién informal que no cumple con estandares y
regulaciones de seguridad, la diversidad de disefios, materiales y técnicas constructivas
empleadas en estas estructuras a lo largo del tiempo ha generado un panorama complejo
donde se requiere la implementacién de un sistema de inspeccién estandarizado y

eficiente.

La falta de un método sistematico para evaluar y documentar el estado de las diferentes
estructuras de cubiertas ha resultado en una serie de problematicas interconectadas. En
primer lugar, las inspecciones actuales tienden a ser inconsistentes y, en muchos casos,
incompletas, lo que impide una evaluacion precisa y comparable del estado de las
cubiertas en diferentes edificaciones. Esta situacion no solo complica la toma de
decisiones para las autoridades locales y los propietarios, sino que también puede pasar

por alto deficiencias estructurales criticas.

Uno de estos factores fue identificado en un estudio realizado por Espinoza Casales
(2020), donde su objetivo fue determinar el grado de vulnerabilidad sismica de viviendas,
en este estudio se identifico que, de los cuatro tipos de cubiertas analizadas, las viviendas

con cubiertas de tipo Calamina y de Eternit son las mas recomendables ya que toda su
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estructura con sus vigas collar son de fierro galvanizado. No obstante, resaltan que los
tipos de cubierta de estudio son elementos de material flexible y no rigidos, ante un evento

simico si no se encuentran bien conectados, existe el riesgo que la cubierta colapse.

Misma situacion fue observada en un estudio realizado por Loja Sudrez & Gonzélez
Lépez (2019), cuyo objetivo fue determinar la vulnerabilidad sismica en sectores
especificos de la ciudad de Guayaquil, donde en sus resultados se evidencié que la
utilizacion de cubiertas deficientes o de baja calidad aumentan la vulnerabilidad de las

viviendas a colapsos frente a eventos sismicos y otros riesgos naturales.

Por otro lado, segtn el Censo de Poblacién y Vivienda (CPV-2010) del instituto nacional
de Estadistica y Censos (2010) en el sector de construccion entre las cubiertas mas
utilizadas son las cubiertas de zinc por su bajo precio, facil instalacion y por ser mas ligero
en el mercado, no obstante, su costo de mantenimiento es aproximadamente el 30% del
costo de instalacion, este elevado costo de mantenimiento suele ser desconocido por la
mayoria de los usuarios que optan por este material Chiriboga & Nazareno (2019).Las
losas de hormigon son los segundos mas usados a nivel nacional sin embargo son mas

complejos, su precio elevado y el tiempo empleado en construirlo.

Cabe destacar que la implementacion de nuevos materiales en la construccion, en la
actualidad resulta mas eficiente y con una alta viabilidad econdmica, el mismo se puede
identificar en un estudio realizado por Orellana (2020), el cual analiza una nueva
alternativa sustentable para cubiertas de vivienda social basica con la utilizacion de
hormigon ultraliviano. En consecuencia, es necesario realizar un analisis comparativo de
las caracteristicas técnicas y economicas de los diferentes sistemas de cubiertas
disponibles en el cantdn La Libertad, con el proposito de identificar cual ofrece la mejor
relacion costo-beneficio. La seleccion de cubiertas para edificaciones presenta un desafio

importante debido a la gran variedad de sistemas de cubiertas disponibles en el mercado
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y las condiciones climéticas de la region costera, la cual es caracterizada por su alta
humedad, la exposicion constante del sol, fuertes vientos, etc. A pesar de esta gran
variedad de factores técnicos, climaticos y econémicos no existe una guia clara ni estudios
locales que permitan a los profesionales evaluar de manera mas objetiva la opcion mas

adecuada de un sistema de cubierta en el cantén.

Esta problematica no solo afecta la gestion y conservacién del patrimonio edificado del
canton La Libertad, sino que también plantea evitar riesgos potenciales para proteger el
bienestar de la comunidad. La falta de un sistema de inspeccion riguroso y adaptado a las
necesidades locales aumenta la probabilidad de que fallas estructurales pasen
desapercibidas hasta que se conviertan en problemas graves, poniendo en riesgo la
integridad de las edificaciones y la seguridad de quienes las ocupan. Esta situacién
subraya la urgente necesidad de desarrollar una matriz de inspeccion comprehensiva y

especifica para las estructuras de cubiertas en el canton.

La problematica central de esta tesis se enfoca en la ausencia de un sistema estandarizado
y eficiente para la inspeccion y evaluacion de las diversas estructuras de cubiertas en el
canton La Libertad. Esta carencia resulta en inconsistencias en las evaluaciones,
potenciales riesgos de seguridad y una gestién ineficaz de los recursos destinados al

mantenimiento y supervision de estas estructuras.

La diversidad de tipos de cubiertas presentes en la region complica la aplicacion de un
método Unico de inspeccion, mientras que la falta de criterios unificados dificulta la
evaluacion consistente de la integridad y seguridad de estas estructuras. Ademas, las
condiciones climaticas especificas del canton La Libertad pueden afectar de manera
particular a las cubiertas, requiriendo consideraciones especiales en el proceso de

inspeccion que actualmente no estan sistematizadas.
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La ausencia de una matriz de inspeccion estandarizada no solo afecta la eficiencia y
precision de las evaluaciones, sino que también impide la creacion de una base de datos
centralizada que permitiria el seguimiento y andlisis de las condiciones de las cubiertas a
lo largo del tiempo. Esta situacion limita la capacidad de las autoridades y profesionales
para tomar decisiones informadas sobre el mantenimiento preventivo y la gestion a largo

plazo de las estructuras de cubiertas en el canton.
1.2. ANTECEDENTES

En la actualidad se ha evidenciado un crecimiento significativo en la demanda de
viviendas esto debido al aumento de la poblacién y al desarrollo urbano en diversas
regiones. Este incremento en la demanda ha conllevado a una mayor diversificacion en
los tipos de cubiertas utilizadas en las nuevas construcciones, las cuales estan sujetas a
exigencias cada vez més rigurosas con el fin de garantizar su dptimo funcionamiento,
como son la implementacion de nuevos sistemas de impermeabilizacion, utilizacion de
nuevos materiales y el desarrollo de nuevos disefios de cubiertas. En un estudio realizado
por Cruz et al. (2012), mencionan que para un adecuado disefio de una cubierta es
fundamental comprender y conocer la evolucion de los materiales dirigidos a la
construccion de la cubierta ademas de la estructura que las sostienen, asimismo los

métodos de disefio aplicados y el estado actual de estas estructuras a nivel local.

Por otra parte, como se menciond anteriormente para asegurar la durabilidad y el
funcionamiento de la cubierta, es necesario que cumpla con una serie de factores
determinantes, entre estos se encuentra una apropiada impermeabilizacion, Valero &
Narvéez (2018) en su tesis realizada en la ciudad de Bogota, elaboraron un instrumento
que permita la evaluacion del proceso constructivo e impermeabilizacion de las cubiertas
del proyecto Laboratorio Nacional de la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales,

en dicho estudio se recopilo informacién bibliogréafica sobre procesos y materiales mas
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adecuados para la impermeabilizacion de cubiertas para cada tipo de estructuras con el
fin de identificar los métodos dptimos en términos de costo, durabilidad y rendimiento.
En esta investigacion se concluy6 que la utilizacion de un sistema de impermeabilizacion
adecuada permitira evitar filtraciones importantes en la estructura ademas garantizaria

proteccion de la misma a lo largo de la vida dtil.

Por otra parte, Jaramillo (2022) en su tesis titulada como ‘“Analisis comparativo
estructural y econémico de una cubierta desarrollada con estructura metalica y estructura
de bambti para “un area de uso recreacional” en la hosteria flor de canela” realizada en la
ciudad de Ambato evalu6 el comportamiento estructural y la factibilidad econémica de
los dos tipos de cubierta, donde utilizaron el método correlacional para la evaluacién
econdémica. Se obtuvo como resultados que la cubierta de bambu es solo un 9.90 % mas
econdmica que la cubierta con estructura de acero. Se concluy6 que para esta cubierta
frente a diferentes factores externos pueden disminuir la vida uUtil ademéas del
mantenimiento regular, mientras que la cubierta de acero se caracteriza por su durabilidad
y bajo mantenimiento siendo la mas adecuada a largo plazo. Esta tesis citada se alinea
con los objetivos de nuestra investigacion ya que nos da a conocer factores claves al
momento de seleccionar una cubierta para una construccion, como son la durabilidad que
garantiza la longevidad de la estructura, el mantenimiento que ayuda a preservar la

integridad de la cubierta y resistencia al soportar cargas externas.

De igual manera, es el caso de estudio realizado por Vera & Verduga (2017), en su tesis
titulado como “Analisis comparativo desde punto de vista técnico-econémico de los tipos
de cubiertas utilizadas en las viviendas de la parroquia Ricaurte del Cantén Chone” en la
provincia de Manabi, tuvo como objetivo establecer los aspectos técnicos y econémicos
de los diferentes tipos de cubiertas que se emplean en las viviendas de estudio y como

también la presentacion de una nueva opcion de cubierta que cubra las necesidades de los
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habitantes, en dicho estudio la recoleccion de datos se llevo a cabo mediante la utilizacion
de encuestas y entrevistas (cualitativas y cuantitativas) y observacion visual de las
viviendas. Se concluy6 que en el Canton Chone los usuarios no han efectuado una
eleccion adecuada de la cubierta y, ademéas que existe un desconocimiento sobre la
necesidad de cambio y el mantenimiento de la misma, por otro lado, como una nueva
implementacion de cubierta para la zona de estudio fue planteada la cubierta de
Galvalumen pre pintado, donde destacan su resistencia a la corrosion, reflectividad
luminica, proteccion a las areas cortadas y la adherencia de la pintura. Demostrando ser

econdémicamente viable.

Asimismo, Onofre (2012) en su estudio titulado como “Comparacion técnica y
econdmica de diferentes tipos de cubiertas utilizadas en viviendas” realizada en la ciudad
de Guayaquil, tuvo como fin conocer los aspectos técnico-econdmicos de los diferentes
tipos de cubiertas de las viviendas en la Ciudadela. Los Alamos. En esta investigacion se
concluyé que los costos de cada tipo de cubierta varian segun la mano de obra, equipos y
materiales disponibles. Determinaron que la cubierta de zinc es la mas econdémica para
los usuarios, seguida del fibrocemento de clase media mientras que las cubiertas de teja
metalica pre pintada, de hormigdn, teja sobre hormigén y teja sobre Eurolit encontraron
que son de un presupuesto méas elevado. Finalmente, mencionan que para efectuar una
buena eleccion de cubierta se debe realizar de acuerdo a sus materiales que sean
resistentes, duraderos y ligeros con el fin de evitar someter a la estructura a cargas

significativas.

Por ultimo, existen una variedad de guias que nos pueden ayudar a la identificaciéon de
los diferentes tipos de cubiertas. Entre ellas se encuentra la ‘“Rehabilitacion,
mantenimiento y conservacion de cubiertas” publicado por Tejela et al. (2013), asi como

el estudio realizado por Ropero (2020) titulado como “Tipologia de cubiertas
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tradicionales, lesiones habituales y criterios de intervencion”. Estas guias seran

herramientas fundamentales en el desarrollo de nuestra investigacion.

1.3. HIPOTESIS

1.3.1 Hipotesis general.

La implementacion de una matriz de inspeccion estandarizada para evaluar los sistemas
de cubiertas en viviendas del canton La Libertad permitira identificar de manera precisa
las caracteristicas técnicas y econdmicas de los diferentes tipos de cubiertas, lo que
generara conocimientos que optimicen su disefio, mantenimiento y costo a lo largo de su

ciclo de vida.

1.3.2 Hipotesis especificas.
HEL.: Los residentes del cantdén La Libertad tienen un conocimiento limitado
sobre los materiales y los costos de instalacion de cubiertas, o que se podra evidenciar

mediante la aplicacion de encuestas especificas.

HEZ2.: Una matriz de inspeccion estandarizada permitira identificar con precision
como las condiciones ambientales del canton La Libertad afectan el deterioro y las
necesidades de mantenimiento de las cubiertas, proporcionando patrones consistentes que

podran ser analizados.

HE3.: Un analisis comparativo de costos basado en los diferentes tipos de
cubiertas demostrara que la eleccion de materiales basada en su ciclo de vida serd mas

rentable a largo plazo que la seleccién basada Unicamente en el costo inicial de inversion

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General.

Desarrollar un estudio integral de los sistemas de cubiertas utilizados en las viviendas del
canton La Libertad, mediante la identificacion y caracterizacion de los tipos existentes,

para la elaboracion de una matriz de inspeccion estandarizada, con el fin de proporcionar
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informacion técnica que sirva como base para la toma de decisiones en futuros proyectos

de construccion y mejoramiento de viviendas en la zona.

1.4.2. Objetivos Especificos.

O.E.1.: Identificar los tipos de cubiertas presentes en las viviendas del cantén La
Libertad mediante la aplicacion de una encuesta estructurada en sus distintos sectores,
con el proposito de obtener datos detallados sobre los sistemas de techado utilizados en

la zona.

O.E.2.: Elaborar una matriz de inspeccion estandarizada para evaluar el estado y
las caracteristicas técnicas de los diferentes tipos de cubiertas identificados en el canton
La Libertad, considerando aspectos como caracteristicas fisicas, propiedades térmicas,
durabilidad y mantenimiento, para determinar como las condiciones ambientales

especificas del canton afectan a los distintos tipos de cubiertas.

O.E.3.: Realizar un analisis econdmico comparativo de los tipos de cubiertas
existentes en el canton La Libertad mediante la elaboracién de analisis de precios
unitarios, estableciendo una comparacion de costos entre los diferentes sistemas de

techado identificados.

1.5. ALCANCE

Este proyecto se centrara exclusivamente en el estudio de las cubiertas de viviendas
ubicadas en el cantdon La Libertad, el cual tendra los siguientes alcances para

mostrar el trabajo que se puede realizar con los datos obtenidos de las matrices:

1. Se realizard un muestreo representativo de los distintos barrios del canton para
asegurar una cobertura adecuada de las diferentes tipologias de viviendas y
sistemas de techado existentes.

2. Elaborar una matriz de inspeccion estandarizada que evaluard las caracteristicas
fisicas, propiedades térmicas, durabilidad y requerimientos de mantenimiento
de los diferentes tipos de cubiertas identificadas. Esta matriz se aplicara
Unicamente a los sistemas de techado encontrados durante la fase de

identificacion y no incluird tipos de cubiertas que no estén presentes en el
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1.6.

canton La Libertad. La evaluacién se limitard a aspectos observables y
medibles in situ, sin realizar pruebas de laboratorio o analisis destructivos. Los
datos recopilados servirdn para caracterizar el desempefio técnico de las

cubiertas bajo las condiciones ambientales especificas del cantén.

Se hard un analisis econdmico que se enfocard en la elaboracion de
presupuestos y analisis de precios unitarios para los tipos de cubiertas
identificados en el cantdn La Libertad. Este analisis se basara en los costos
locales de materiales, mano de obra y equipos vigentes al momento del estudio.
Se establecera una comparativa de costos iniciales de instalacién y, en la

medida de lo posible, se estimaran los costos de mantenimiento a largo plazo.

Trabajos que no se incluiran en el proyecto de titulacion:

1. El estudio no incluira un analisis de ciclo de vida completo ni considerara
factores como el impacto ambiental o la huella de carbono de los diferentes
sistemas de techado. Ademaés, el andlisis economico no contemplard
posibles fluctuaciones futuras en los precios de los materiales o la mano de
obra.

2. El estudio no incluira edificaciones comerciales, industriales o de otro tipo
que no sean residenciales. La recoleccién de datos se llevara a cabo
mediante encuestas estructuradas, aplicadas a una muestra estadisticamente
significativa de viviendas, determinada en funcion de la poblacion total del

canton y la diversidad de sus barrios.

VARIABLES

1.6.1. Variable Dependiente.

Caracteristicas Fisicas como: Peso (kg/m?), espesor (mm), durabilidad y vida util

estimada(afos).
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Propiedades mecanicas: Resistencia a la flexion, resistencia a la corrosion y
resistencia a impactos
Propiedades Térmicas: Conductividad y propiedades térmicas.

Propiedades dpticas: Reflectividad solar

1.6.2. Variables Independientes.

Matriz de inspeccion.
Costos de las cubiertas.

Tipos de cubiertas utilizadas en el Cantén la Libertad.

Como comentario a este capitulo introductorio, se destaca la importancia de las cubiertas
en la construccion, subrayando su rol no solo en la proteccién de las edificaciones contra
los elementos climatoldgicos, sino también en su influencia sobre la estabilidad
estructural y la eficiencia econdémica. El estudio integral de los sistemas de cubiertas en
el cantdon La Libertad resalta la necesidad de una evaluacion técnica y economica
detallada, adaptada a las condiciones climéticas particulares de la region. A lo largo de la
historia, la evolucion de los materiales y técnicas constructivas ha respondido a las
demandas de mayor capacidad y sostenibilidad, lo cual también es aplicable a las
cubiertas.

Ademas, se reconoce la diversidad de tipos de cubiertas disponibles en la actualidad y la
complejidad que esto implica para la seleccion adecuada, especialmente en un entorno
como el del canton La Libertad, caracterizado por su variabilidad climatica. La falta de
un sistema estandarizado de inspeccion de cubiertas ha generado inconsistencias en las
evaluaciones y decisiones constructivas, lo que podria representar riesgos para la
seguridad y durabilidad de las edificaciones.

Como conclusion podremos decir que el desarrollo de una matriz de inspeccién
estandarizada permitira mejorar la toma de decisiones, optimizando la relaciéon costo-
beneficio en los proyectos de construccion de cubiertas. Este enfoque técnico
proporcionaré no solo a los profesionales de la ingenieria, sino también a la comunidad
local, un marco mas sélido para la seleccion de cubiertas que sean seguras, duraderas y

eficientes a lo largo del tiempo.
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CAPITULO II:

MARCO TEORICO

El presente marco tedrico se centra en el analisis integral de las cubiertas como elemento
esencial en la arquitectura y la construccion. Las cubiertas no solo son una parte clave en
la envolvente de edificaciones, sino que también desempefian maultiples funciones
relacionadas con la proteccion, aislamiento, durabilidad y sostenibilidad de las
estructuras. Este capitulo aborda las definiciones, caracteristicas, elementos estructurales,
tipos y materiales asociados a las cubiertas, con especial énfasis en su importancia tanto
en el disefio arquitectonico como en la funcionalidad técnica. Ademas, se presenta una
revision de los avances tecnoldgicos y las soluciones constructivas modernas que
potencian el rendimiento energético y la habitabilidad de los edificios. La exposicion se
sustenta en una combinacion de fundamentos tedricos y ejemplos practicos que permiten
comprender la evolucion y las aplicaciones actuales de las cubiertas en diferentes

contextos constructivos.
2.1. CUBIERTA

Segin (GULUPA DIGITAL, 2019) se refiere a las cubiertas como una clave para la
envolvente de la edificacion, ya que es el elemento que estd mas tiempo expuesto a la
radiacion del sol. También tiene que responder a todas las inclemencias del clima como
la lluvia, el viento, eventualmente la nieve, asi como a los cambios de temperatura. Por
esto, es fundamental preocuparse de una manera particular de la cubierta o “la quinta

fachada”.
2.1.1. Definicion.

La etimologia de la palabra cubierta se remonta de la palabra techo que viene del latin
tectus, que significa “cubierto”. Segin Angulo (2012), define a la cubierta como el
conjunto de elementos estructurales y de recubrimiento en la parte superior de la
construccion, con el propésito de resguardar su interior del rigor del clima y demas
factores asociados a la intemperie.

De igual forma, Sanchez-Ostiz (1993) denomina cubierta al conjunto de todos los

elementos constructivos que forman el cerramiento superior de una construccion, los
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cuales cominmente se encuentran entre la superior inferior del Ultimo techo habitable y
el acabado superior que esta en contacto con el entorno exterior.

Es el conjunto de elementos que se distribuye sobre la estructura; estos pueden ser de
materiales como de madera, fibrocemento, zinc, plastico, hormigén, tejas metélicas, tejas
asfalticas, entre otros. En este se puede complementar con membranas impermeables que
se encargan de prevenir filtraciones de agua. Ademas de implementacion de aislantes
térmicos que se consigue con textiles sintéticos con el fin de evitar la presencia de

condensaciones en el interior de la construccion (SENA, 2002).

2.1.2. Importancia de las cubiertas en el contexto de construccion.

Las cubiertas dentro del &mbito constructivo son elementos fundamentales ya que estos
son parte de la envolvente de la construccion y cumple varias funciones diferentes, entre
ellas proporcionar proteccion frente a todas las inclemencias del clima y cambios de
temperatura del entorno. Ademas, de sus funciones protectoras también la cubierta, a
menudo denominado quinta fachada es un elemento clave en el disefio arquitectonico y
estructural de un edificio (Siegemund, 2020).

Segun Olmos (2023), menciona que las cubiertas dentro del sistema constructivo son los
elementos que hay que disefiar con mucho mas detalle. Esto se debe a la importancia de
las cubiertas en la arquitectura moderna, especialmente en regiones con alta radicacion
solar. Una cubierta de una construccion disefiada correctamente puede ser la clave para
lograr un importante ahorro energeético, al proteger el interior de la radiacion solar directa
y de las condiciones climaticas de la zona permitiendo reducir la dependencia de sistemas
de climatizacion, lo que a su vez disminuye el consumo de energia y las emisiones de
carbono asociadas. Estos son aspectos esenciales para la habitabilidad y sostenibilidad de
los edificios.

2.1.3. Caracteristicas y elementos de una cubierta.

Las principales caracteristicas que debe presentar una cubierta es la impermeabilidad y
el aislamiento térmico, ya que estos dos elementos son fundamentales para garantizar

proteccion y rendimiento energético dentro de cualquier estructura.

Esto debido a que la impermeabilizacién estd intimamente unida al conjunto de obra,
formando una parte integrante de la misma, siendo esencial para el soporte base donde se
apoya y de proteccion de cambios bruscos de temperatura y trepidacién (Safranez, 1973).

La adecuada implementacidn de sistemas de impermeabilizacion que puede ser segun el
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tipo de material o el tipo de adherencia al soporte tiene como funcion principal dar
proteccion y estanqueidad al edificio de lluvia, viento, humedad, entre otros (Portero et
al., 2010).

Mientras que, por otro lado, el aislamiento térmico desempefia un papel esencial en la
sostenibilidad del edificio, ya que este tiene control de la temperatura, eficiencia
energética, brinda confort habitacional y ayuda a prevenir la formacion de condensacion
en la cubierta. Es decir, el aislamiento térmico tiene como objetivo principal mejorar el
confort térmico y mejorar el rendimiento energético de los edificios, la cubierta en climas
calidos absorbe energia térmica de forma significativa y en climas frios se pierde una
cantidad importante de energia térmica, la implementacion adecuada del aislamiento
térmico dentro de la cubierta ayuda a evitar que la estructura absorba exceso de calor
mientras que en climas frios el aislamiento térmico actla como una barrera que impide la

perdida excesiva de calor(Abuseif & Gou, 2018).

Por otra parte, las cubiertas deben disponer de los siguientes elementos:

Sistema estructural o armazoén

Este sistema se encuentra constituido por diferentes componentes que trabajan en
conjunto para resistir y transmitir las cargas desde la cubierta hasta el suelo o cimentacion,
ademas de soportar el peso la cubierta, segin Youssef (2003) dentro de este sistema se

encuentran los siguientes componentes:
Vigas portantes:

Estas vigas, ya sean en forma de vigas llenas o vigas en celosia, se distribuyen a lo largo
de la cubierta segin la cantidad de modulos que conformen la estructura. Su funcion
primordial es de transferir todas las cargas que provienen de la cubierta hacia los
elementos de apoyo. Estas vigas pueden ser de madera laminada, acero estructural o

concreto armado.

Pilares estructurales: Son elementos verticales principales disefiados para soportar y
transmitir las cargas de la cubierta hasta la cimentacién, ademas de proporcionar
estabilidad y resistencia a la estructura. Su distribucion suele coincidir con los extremos

de las vigas portantes.

Pilares de cierre:
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Son pilares ubicados a lo largo de las fachadas frontales y laterales, su principal funcion
es la soportar y transmitir cargas verticales y laterales como las cargas de viento o sismo.
Durante el proceso de dimensionamiento se consideran otras sobrecargas y se opta por

disefiar y fabricar con perfiles UNP empresillados.
Correas:

Son los perfiles que conforman la estructura sobre el cual se fija la cubierta. Estos
elementos estructurales horizontales se instalan sobre las vigas portantes y se fijan
mediante tornillo calibrados. Estos pueden ser de madera, concreto o de acero, como
podemos ver en la Figura 1. Su funcion principal es soportar directamente la carga de la
cubierta. Cabe destacar, que para cubiertas de gran tamafio el autor menciona que se
puede utilizar un sistema de unién de correas continuas.

Figura 1: Correas de madera, elemento tradicional en construccion.

alfardas

Nota. En la figura se puede observar que las correas se encuentran constituidos de
piezas de madera que se colocan entre culatas o entre culata y armazén. Tomado de
SENA (2002).

Anclajes:

La conexion entre pilares y la cimentacion se realiza a través de anclajes, su disefio se
basa en las acciones que los pilares transmiten a la cimentacion y en la configuracion de
estos elementos. Cada conjunto de anclaje esta dimensionado por una zona roscada para

facilitar la nivelacion y alineacién de los pilares durante la instalacion.
Arriostramiento:

Los sistemas de arriostramiento pueden ser elementos estructurales independientes o
integrados en el disefio de cubierta. Estos sistemas se distribuyen por los planos de
cubierta y fachada con la funcion de transferir la carga horizontal del edificio hasta la
cimentacion, ademas estos sistemas incluyen los perfiles de atado, que se colocan en la

parte superior de los pilares para fortalecer la estructura de soporte.
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Accesorios complementarios:

Son parte de la cubierta, estos accesorios cumplen diferentes funciones con el fin de
garantizar el funcionamiento adecuado y la durabilidad de la cubierta, dentro de estos

accesorios complementarios nos podemos encontrar con:
Canalones:

También Ilamado canaleta, su principal funcion es recoger agua lluvia que cae sobre la
cubierta y conducir a los bajantes de desaglé, estos se distribuyen suspendidos bajo el
alero de la cubierta. La conexién entre las distintas piezas suele ser por soldadura. Este
procedimiento es el Unico que garantiza la estanqueidad de los calones a largo plazo
(Tienda & Pascual, 2022).

Lucernarios:

Son estructuras arquitectonicas disefiadas para permitir la entrada de luz a en la
edificacion, estas estructuras pueden ser estar compuestas por paneles transparentes como
vidrio. Estos lucernarios suelen utilizarse en areas donde no se tiene buena iluminacion

natural como los edificios con cubiertas altas (Danpal, 2022).

De acuerdo con ACESCO (2015a), dentro de los accesorios complementarios las
Limatesas son la arista inclinada donde inician dos aguas, mientras las Limahoyas son

la arista baja inclinada donde terminan dos aguas tal como se observa en la Figura 2.

Figura 2. Elementos de una cubierta.

Limahoya

Cumbrera

Vertiente Limatesa

Remate superior contra muro

Voladizo

Remate lateral contra muro
Cambio de pendiente

Nota. Tomado de ACESCO (2015).

38



2.1.4. Cargas estructurales en cubiertas.

Las cubiertas son elementos activos estructurales que se encuentran disefiados para
soportar diversas cargas, tanto cargas muertas o permanente y cargas vivas o0 variables,
estos elementos se encuentran sujetos a movimientos como la expansion, contraccion y
flexion. Dichos lastres deben ser soportados por la cubierta y transferidos a los elementos

resistentes de la estructura y a la cimentacion (Vera, 2015).

En la normativa NEC-SE-CG (2015) las cargas que actUan sobre una estructura se
clasifican como:

o Cargas Permanentes: Estas cargas llamadas también cargas muertas
comprenden los pesos de todos los componentes estructurales que actdan sobre la
estructura de forma continua. Estos componentes pueden ser cubierta, muros, sistemas de
lluvias, sistemas de iluminacion, paredes y todo elemento que se encuentre integrado de
forma permanente en la estructura. En los diagramas estructurales las cargas muertas se
representan con el simbolo “D”.

o Cargas Variables: Dentro de esta categoria se consideran dos tipos de
cargas;

a. Cargas vivas: Llamadas también sobrecargas de uso, son aquellas fuerzas
temporales o mdviles que acttan sobre la superficie de la cubierta. Estas cargas estan
conformadas por los pesos de personas, muebles, accesorios moviles o divisiones que
pueden cambiar de sitio. Es decir, estas cargas pueden cambiar de magnitud y de lugar
segun factores como la actividad humana, el clima (viento, lluvia, cambios de
temperatura) y el uso especifico de la estructura. Estas cargas se suelen representar con
el simbolo “L”.

b. Cargas de viento: Segun la Norma Ecuatoriana de la Construccion 2015
establece que la carga de viento debe calcularse con una velocidad maxima de viento no
menor a 21 m/s (75 Km/h). La magnitud de estas cargas resulta dificil estimarlos debido
a la variedad de factores que influyen en su calculo, estos pueden ser la ubicacion
geografica de la estructura, el tipo de suelo presente, la cercania a otras edificaciones,
caracteristicas topograficas del area, ademas se tiene en cuenta la altura de la estructura,
pues a mayor elevacién, mayor es la velocidad del viento (McCormac, 2002).

o Cargas Accidentales: En esta clasificacion se incluyen las cargas
sismicas, los cuales se originan debido a la propagacion de ondas de movimiento

generadas en el terreno por la liberacion de energia en las capas la corteza, los cuales
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afecta a las estructuras presentas. El calculo de estas cargas accidentales es crucial en
areas de alto riesgo sismico, donde se requiere de un analisis de respuesta sismica para
determinar estas cargas, considerando la masa y la aceleracion inherentes a la estructura
(Saltos & Tomal4, 2018).

2.1.5. Funciones principales de una cubierta.

De acuerdo con Portero et al. (2010) los principales requisitos funcionales exigibles a la

cubierta son:

Aislamiento: Este es el encargado de aislar y proteger la estructura del edificio de dafios
relacionados con las condiciones climéticas. Segun el autor menciona que en el caso de
cubiertas debe brindar proteccién principalmente de las temperaturas, ruido y humedad.
Esto mediante la implementacion de los siguientes sistemas:

» Aislamiento térmico encargado de limitar la transferencia de temperatura entre el
interior y el exterior de un edificio.

» Aislamiento acustico fundamental para reducir la transmision del ruido hacia el
interior del edifico, ruidos como aéreos o de golpes dependiendo de la actividad
que se lleve a cabo.

» Aislamiento Hidrotérmico esencial para prevenir la formacion de humedades por

condensacion en la superficie o en el interior del material de base.

Resistencia mecanica: La cubierta debe estar disefiado con la resistencia mecanica
adecuada para soportar cualquier accion a la que este expuesta, tantas acciones dinamicas,
estaticas, y edlicas, ademas debe resistir a las deformaciones que puede existir en los

elementos de la cubierta ya sea por sobrecargas o por su propio peso.

Cabe recalcar que la cubierta ademas de presentar resistencia mecanica debe presentar
estabilidad mecénica, donde debe soportar y transferir cargas a la estructura portante del
edificio con el fin de mantener la integridad de la misma, estas cargas pueden ser por
acciones del viento, acciones térmicas y cargas adicionales generadas por el
mantenimiento o estancia. El sistema de equilibrio se puede incorporar dentro del sistema
general de equilibrio de alguna de las siguientes formas, con estabilidad propia respecto
al sistema estructural del edifico (transmitird a la estructura portante solo cargas
verticales), por estabilidad supeditada a la del resto del sistema estructural del edificio

(transferira a la estructura portante cargas, empujes y tracciones) o mediante la
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implementacion de funciones estabilizadoras sobre del sistema estructural al que

transmite sus cargas (Lasheras & Garcia, 2009).

Estanqueidad: La cubierta debe prevenir la entrada del agua del exterior hacia el interior
ademas debe garantizar la durabilidad y la eficiencia energética de un edificio a través de
fugas de gases o aire, segin Lopez & Bedevia (1998), menciona que para evitar el paso
del agua se debe asegurar la impermeabilizacion en puntos vulnerables como son en las

zonas de unién al soporte y en los muros de cerramiento.

De igual manera, para una adecuada proteccion se puede llevar a cabo la implementacion
de una répida evacuacion de aguas, un mantenimiento y reparacion con mas frecuencia y

evitar las fisuras en la cubierta.

Incombustibilidad: La (RAE, 2024) define a lo incombustible como algo que no se
puede quemar. Los materiales que conforman la cubierta deben ser capaces de resistir al
fuego segun las normas establecidas.

Durabilidad: La durabilidad de la cubierta depende en gran medida de la durabilidad de
los materiales que la constituyen, es decir si estos materiales no pierden su funcionalidad
la cubierta en su totalidad tampoco lo hara. Estos materiales deben soportar a las distintas

acciones climaticas, radiacion solar, cambios de temperatura, entre otros (Lopez, 2018).

2.2. CUBIERTAS TRADICIONALES Y CUBIERTAS MODERNAS.

Las cubiertas tradicionales y modernas se diferencian principalmente en la utilizacion de

materiales y métodos de construccion ademas de su disefio.

La construccion de cubiertas de la arquitectura vernacula, tienden a seguir estilos
arquitectonicos histéricos y tradicionales, donde la forma de la cubierta y la utilizacion
de materiales reflejan la cultura, entorno local y la disponibilidad de recursos. Algunos
ejemplos comunes incluyen cubiertas de madera, paja, piedra, pizarra, teja, adobe y barro
(Manzano, 2018). Este tipo de cubiertas son respetuosas con el medio ambiente. No
obstante, estos requieren un mantenimiento y reemplazo mas frecuente debido al desgaste

de la cubierta a la exposicion de lluvia, sol, viento, humedad, entre otros factores.

Mientras que las cubiertas modernas, tienden a utilizar nuevos materiales innovadores,

nuevas técnicas de impermeabilizacion, sistemas de aislamiento térmico de alto
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rendimiento y sistemas de recoleccion de agua lluvias mejorados. Las losas
impermeabilizadas, tejas metalicas, ceramicas, asfalticas, metal, hormigon, materiales
sintéticos como el PVC o el caucho y muchas otras son algunos ejemplos que se utilizan
dentro de las cubiertas modernas. Esta gran variedad de cubiertas tiene la finalidad de
ofrecer mayor durabilidad, mayor longevidad, mayor resistencia frente a las condiciones

climaticas y brindar mayor proteccion a la estructura del edificio (Redhill, 2023).

2.2.1. Cubiertas Verdes.

A lo largo de los afios las cubiertas han evolucionado, no solo con finalidad de mayor
durabilidad sino con el fin de ser eco amigable con nuestro planeta, tal y como son las
cubiertas verdes las cuales nos brindan una mejoria al aislamiento térmico y acustico,

entre otras caracteristicas multifuncionales.

Una cubierta verde es un sistema constructivo para tejados de edificaciones cuyo acabado
final es vegetacion. El sistema consiste en una superposicién de capas técnicas que crean
el escenario idoneo para que vegetacion pueda sembrarse y crecer sin suponer una
amenaza para la integridad de la edificacion. Estas capas pretenden recrear artificialmente
las caracteristicas de un suelo terrestre apto para que la vegetacion prospere. (Amézquita,
2021)

Figura 3: Sistema constructivo de Cubiertas Verdes.

PARA TECHOS VIERDES

ULTICAPA
Capas

1. Voagotacidn
2. Sustrsto espocial
3. Geotextil filtrante

4 Capa drenaato y de retencion

5 Maats protectors

6. Impermeabilizacion sntiralz

Nota. Tomado de (Amézquita, 2021). En la Figura 3 se puede observar cada una de las
capas del sistema constructivo de las cubiertas verdes.

En la

Figura 4 podemos observar un ejemplo de una cubierta verde ya aplicada en un
edificio, lo cual ofrece grandes beneficios ambientales.
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Figura 4: Cubierta Verde aplicada.

2.3. TIPOS DE CUBIERTAS
2.3.1 Segun su pendiente.

Las tipologias que mas se suele distinguir en los edificios de viviendas son las que se
figuran en los puntos que siguen.
Cubiertas planas.

Las cubiertas son unas estructuras que se colocan en la parte superior de una construccion,
de manera que funcionan como un cerramiento exterior, protegiendo al edificio de una
serie de factores, como el clima. A su vez, esto brinda una sensacion de intimidad y se
protege la acustica y la temperatura

Se denominan cubiertas planas aquellas cuyas pendientes tienen un grado de inclinacion
inferior al 5 % y superior al 1% (Vera, 2015). Este tipo de cubiertas con pendiente minima
son frecuentes en construcciones como edificios comerciales, de oficinas y residenciales

(Diaz, 2023). Mas adelante se vera los diferentes tipos de cubiertas:

Cubiertas transitables, son aquellas que permiten la accesibilidad al transito de
peatones, estas se encuentran disefiadas y construidas para soportar dicha carga. Este tipo
de cubiertas se caracterizan por la implementacion de aislamiento térmico y poliestireno
extrusionado, ademas por sus distintos acabados ya sea de pavimento continuo o capa de
mortero, hormigdn impreso, baldosas sobre plots o baldosas con aislamiento térmico

incorporado, en la
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Figura 5 se puede observar este tipo de cubierta.

Figura 5: Seccidn transversal de una cubierta plana

mis ol verl 1 le R
Lamina EPDM adgherida perimetraimente Remate coronacion

chapa Inox
Cunias XPS 100mm pdte 2% -

BAS

Tablero OS8 18mm

Lana mineral 160mm —

3 o~ 2Zuncho perimetral
o s = N/ Viea 624 80240

Placa yeso laminado 15Smm d Viga GL24 BOx240
Intereje 60em

\— placa Viroc 12mm

Nota. Cubierta plana con pendiente del 2%. Tomado de Arquiblanc (2019)

En la Figura 6 podremos observar una seccion transversal de una cubierta plana con el
5% de pendiente, en dicha grafica también se detalla las partes de dicho elemento
estructural:

Figura 6: Seccion transversal de una cubierta plana. (5% pendiente)
CUBIERTA PLANA CON VENTILACION

GOTERON
ALBARDILLA
BANDA DE REFUEZO IMPERMEABIUZANTE -
FABRICA 1/2 PIE DE LADRILLO CARA VISTA

PROTECCION DE LA VENTILACION ‘

VENTILACION
LAMINA IMPERMEABILIZANTE Y SOLADO

DOBLE TABLERO DE RASILLA

TABIQUES PARA FORMACION DE CAMARA Y PENDIENTES (1%-5%)

AISLAMIENTO DE 8cm DE POLIESTIRENO EXTRUIDO
BARRERA DE VAPOR
FORJADO -

Nota. Cubierta plana con pendiente del 5% Tomado de (Arquestil, 2013)

De acuerdo con Rex & Pérez (2012), en la arquitectura vernacula este tipo de cubiertas
se construian en zonas con escasa precipitacion, con materiales de la regién y
relacionados con la tradicion constructiva de la sociedad. Dentro de estos se encontraban
las cubiertas hechas por cafias, paja, barro, cafizo, azoteas de terracota, de adobe, entre
otros. Asimismo, mencionan que con el pasar de tiempo se fueron desarrollando nuevas
técnicas y nuevos materiales constituyéndose hoy en dia como un recurso constructivo y
arquitectonico de primer orden, capaces de satisfacer las necesidades especificas de cada

edificio mediante una amplia gama de soluciones reguladas y adaptadas para ello.
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Los mismos autores y Jarque (2011), indican que existen diversas clasificaciones de este
tipo de cubiertas, sin embargo, que la clasificacibn mas comunmente encontrada es la

siguiente, la cual se muestra en la Figura 7.

Figura 7: Componentes de una cubierta plana transitable convencional con pavimento
flotante.

. Soporte estructural

. Formacion de pendientes

. Capa separadora

. Aislante térmico

. Impermeabilizacion

. Geotextil

. Pavimento

. Revestimiento del antepecho
. Soportes regulables

WO~ WN -

Nota. Tomada de Rex y Pérez (2012).

Cubiertas no transitables, a diferencia del caso anterior, este tipo de cubiertas no suelen
estar disefiadas para ser accesibles para el transito de peatones, sino que solo son
accesibles para llevar a cabo reparaciones, tareas de conservacion y mantenimiento de la

cubierta

Cabe mencionar que este tipo de cubiertas también se pueden clasificar en funcion de su
comportamiento higrotérmico, dividiéndose en cubierta ventilada y cubierta no
ventilada, la cubierta ventilada se encuentra constituida por dos hojas, una interior donde
se localiza el soporte estructural y el aislamiento térmico y una hoja exterior formada por
el soporte base donde en esta se encuentran los acabados y la membrana
impermeabilizante. Su principal funcién es brindar aislamiento térmico y evitar posibles
condensaciones. Mientras que cubierta no ventilada también llamada como cubierta
caliente se caracteriza por tener un cerramiento de una sola hoja, se encuentra construida
por la superposicion de capas directamente sobre la base resistente sin dejar una camara
de aire intermedia tal como se observa en la Figura 8. Su funcion principal mantener una

temperatura interior mas constante.
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Figura 8: Componentes de la cubierta caliente (no ventilada).

Capa nucrovenhlacion

Tejaceranuca

Aislante timuco

Barvera de vapor

Estructira portante

En la Figura 8 se detalla los componentes de la cubierta caliente que son que el
material ceramico, capa de microventilacion, aislante térmico y la barrera de vapor
(eventuales, segun las necesidades del interior) y la estructura portante. Tomado de Diaz
(1998).

Cubiertas inclinadas.

Es aquella que se caracteriza por contar con una inclinacion mayor al 10% y que esta
constituida por faldones en forma de una pendiente.

Este tipo de cubiertas se caracterizan por tener una pendiente mayor al 10%, por estar
formadas por faldones y porque pueden ser construidas tanto en un forjado inclinado
como en un forjado horizontal (Alvarez, 2019). Originalmente las cubiertas inclinadas se
utilizaron en distintas culturas con el fin de protegerse del sol, viento, frio y de las
precipitaciones, con el pasar del tiempo se fueron creando una diversidad de tipologias
de cubiertas inclinadas debido a las exigencias que empezaron a manifestarse en la
arquitectura vernacula, una de ellas la necesidad de adaptarse al entorno local y a las
condiciones climaticas de la zona. Algunas de estas exigencias se encuentran la
estanqueidad de agua en la cubierta, estanqueidad del viento, captacion o disipacion de
energia, confort hidrotérmico, luminico y acustico, ademas de requerimientos de
seguridad y durabilidad (Zamora, 1998).

En la Figura 9 se detalla el desarrollo constructivo de un encuentro de cubierta metélica
con el 10% de inclinacion, de perfiles tubulares con la estructura de hormigén de una

vivienda.
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Figura 9: Detalle de cubierta inclinada metalica (10% de pendiente).

Nota. Tomado de (Solera, 2024)

De igual manera, el disefio estructural de la mayoria de las cubiertas inclinadas ha
cambiado significativamente en comparacion con las cubiertas inclinadas utilizadas
en el principio de la arquitectura vernacula, esto se debe principalmente a los avances
en la ingenieria y a la demanda de este tipo de cubiertas por parte de los usuarios,
quienes aprecian su estética, su desempefio y su construccion tradicional. Como
también, por la implementacion de vigas de armadura (Soportar cargas mayores),
mayor aislamiento (mejor eficiencia energetica) y el desarrollo del espacio de la
cubierta como alojamiento habitable. No obstante, estos factores pueden alterar el

comportamiento de la cubierta y aumento de zonas de riesgo (Keyworth, 1988).

A mediados de la década de los 2000, este tipo de cubiertas eran mas habituales debido
a su pendiente pronunciada, que facilitaba la evacuacion de agua lluvia, ademas de
evitar la acumulacién de agua, reduciendo el riesgo de filtraciones y dafios

estructurales.

De acuerdo con (Trabanco & Pefia, 2006) la clasificacion mas frecuentemente
utilizada para cubiertas inclinadas es segin su material de cobertura, comprendiendo

los siguientes:

Cubierta de teja: Esta se subdivide en tres tipos de tejas; las curvas que son una teja
tradicional, en esta la implementacion de solape resulta fundamental para garantizar
impermeabilidad y estabilidad de la cubierta. Para ello se debe realizar el calculo del

solape donde interviene la zona climatica y la pendiente de la cubierta. Y las tejas
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mixtas y planas que por el contrario del anterior tienen su sistema de colocacion

basado en el encaje, en este sistema no es necesario calcular la longitud del solape.

Cubierta de pizarra: En este tipo de cubiertas se encuentran dos sistemas de
colocacidn, que son la colocacién con gancho (la méas habitual) y con clavo. En estas
cubiertas pizarra se necesita el calculo del solape el cual se realizara con la ubicacion
geografica, el sistema de colocacion, pendiente de la cubierta y la longitud en planta
del faldén.

Cubierta de Chapas perfiladas: Dentro de esta se pueden encontrar tres tipos de
chapas perfiladas que son las onduladas, nervados y grecados. Este tipo de cubiertas
pueden ser de fibrocemento, metélicas o de plastico. La colacién de estas cubiertas de
chapas puede ser por solape longitudinal (direccion de las aguas) y solape lateral

(direccion perpendicular a las aguas).

Cubierta de Tégola: estas cubiertas van a tener la misma forma y dimensiones de la
cubierta pizarra, van a utilizar en su sistema una membrana impermeable asfaltica que
se instala debajo de las tejas para proporcionar proteccion contra la humedad. Por otra
parte, Gonzalez et al. (2010) clasifica a las cubiertas inclinas segun su forma, a

continuacién, podemos observar estos diferentes tipos de cubiertas:

Figura 10: Clasificacion de las cubiertas segun su nivel de inclinacion.

Nota: Tomado de (Antonio, 2010)
En la Figura 10 podemos observar los distintos tipos de cubiertas segun su inclinacion:

o Donde la cubierta a es una cubierta a un agua; consiste en un plano

inclinado.
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o 1y 2 cubierta a dos aguas (simétrica-asimétrica); consiste en dos planos
inclinados que se unen en una linea central.

o 3y 4 cubierta Mansarda — Holandesa; Tiene dos pendientes en cada lado,
una empinada en la parte inferior y una mas suave en la parte superior.

o 5y 6 cubierta a cuatro aguas (de caballete y de pabellon); compuesta por
cuatro planos inclinados, dos de ellos triangulares y dos trapezoidales.

o d cubiertas poliédricas (con mas de 4 faldones): tiene mas de cuatro planos

inclinados o faldones que se unen en varios puntos.

2.3.2 Segun el material estructural utilizado.

Los productos de construccion destinados a las cubiertas son de una extensa
variedad y su clasificacion dependera del proyecto a realizarse, los mas comunes pueden
ser:

e Estructuras de madera.

A pesar de ser un macro grupo, la madera es de extensa utilizacion en la

construccion de techadas, por eso se la subdivide en dos grupos conocidos como:
Madera aserrada

La NEC (2015) en el apartado de Estructuras de madera lo define como “La pieza
que se obtiene de un trozo de madera mediante cortes longitudinales y/o trasversales”
(p.10), por consiguiente la misma norma nos indica que la madera aserrada debe ser
considera en el disefio dentro de los parametros de disefio estructural, a diferencia de otro
autor, estipula a la madera aserrada como piezas de madera utilizadas para formar el
armazon estructural, de caracteristicas fisicas resistentes y compactas, destinadas a dar

soporte a la cubierta.
Maderas Rollizas

La norma ecuatoriana de la construccién, dentro del capitulo de maderas nos enuncia que
este tipo de material se utilizan en su forma original, tal como esta presente en la

naturaleza de forma redonda, puede ser con corteza o sin la misma. (NEC 2015).

En la Figura 11 se muestra una cubierta construida con maderas rollizas como soporte

estructural; se aprecian las vigas principales y secundarias soportando el revestimiento
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superior, tipico en construcciones de estilo artesanal debido a sus disefios rdsticos y/o
tradicionales.

Figura 11: Maderas Rollizas.

LS
f“_~

I %
Nota. Tomada de (Construccion y Cubiertas de Madera, 2014).

Estructuras de Hormigon

Una estructura de hormigon armado es aquella que estd formada por hormigon
(compuesto a su vez por agua, cemento y arena) y por acero. Es decir, al hormigon se le

afiade una armadura metalica que actlia a modo de

Una cubierta de hormigon es una superficie horizontal extensa compuesta por una plancha
de hormigo armado o pretensado, usada como elemento estructural. Desempefia
funciones estructurales, como piso o cubierta en edificaciones y es eficaz en la integridad

estructural (Holcim Espafa, 2024).

En la Figura 12 se muestra una estructura de cubierta construida con hormigén armado.
Este material combina concreto y refuerzo de acero ofreciendo asi gran durabilidad y

resistencia.

Figura 12: Cubierta de Hormigon Armado
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° Estructuras de Aluminio

El aluminio es un metal cuya utilizacion van en aumento dentro del ambito
constructivo, desempefiando propositos tanto estructurales como decorativos, ademas de
ser un metal ligero comparados con otros materiales de sus mismas caracteristicas
estructurales. Ademas, el volumen del aluminio es un 1/3 mas liguero que el volumen del
acero (Estévez, 2008).

A temperatura ambiente, el aluminio tiene una estructura cristalina cibica centrada en las

caras con una base de un d&tomo de Ni.

Los metales son generalmente sélidos cristalinos. En la mayoria de los casos, tienen una
estructura cristalina relativamente simple que se distingue por una gran densidad de
atomos y un alto grado de simetria. Normalmente, los atomos de los metales contienen

menos de la mitad de la dotacién completa de electrones en su capa mas externa.

En la Figura 13 se aprecia una cubierta elaborada con laminas de aluminio corrugado, el
cual es comunmente utilizado en edificios residenciales, comerciales o industriales

debido a su durabilidad y mantenimiento.

Figura 13: Techo de Aluminio.

™
Nota: Tomado de (EstruTechos, 2019)

o Estructuras Metélicas Las estructuras metélicas son elementos
conformados principalmente por acero y otros metales resistentes que se utilizan para

soportar cargas y proporcionar estabilidad en una gran variedad de proyectos.

Por lo general las estructuras metalicas suelen tener un precio mas reducido que las
estructuras de hormigdn. Para que te hagas una idea, es posible adquirir una estructura

metéalica para una nave industrial por precios desde $300 MXN/m2.
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Rigidez: Laestructura no se debe deformar cuando se aplican fuerzas sobre ella.
Resistencia: Cada uno de los elementos que compone la estructura debe ser capaz de

soportar la fuerza sin deformarse ni romperse. Estabilidad: que la estructura sea estable.

La armadura de una cubierta metalica es la combinacion partes estructurales cuya
finalidad es la redistribuir las cargas estaticas que actlan sobre la misma, mismos
componentes que se vinculan entre si por medio de sus extremos, conformando un
armazon rigido dando diferentes configuraciones geométricas especialmente por
conjuntos de triangulos, teniendo como propdsito servir de apoyo a una cubierta
(Valderrama, 2018).

En la Figura 14 se muestra una cubierta metalica fabricada con laminas de acero
galvanizado el cual se caracteriza por su capacidad para soportar cargas; las laminas
tienen un disefio acanalado que mejora su rigidez.

Figura 14: Estructura Metalica.

Nota: Tomado de (Construex Ecuador, 2024)

El anélisis desarrollado en este marco tedrico resalta la relevancia de las cubiertas en la
construccion, tanto desde una perspectiva funcional como estética. Se ha evidenciado
cémo los avances en materiales, técnicas constructivas y normativas han permitido
mejorar las caracteristicas de aislamiento, resistencia mecanica, impermeabilidad y
sostenibilidad de estos elementos. Asimismo, la diversidad en los tipos y materiales
utilizados para las cubiertas, ya sean tradicionales o modernas, refleja la capacidad de
adaptacion a las necesidades arquitectonicas, climaticas y culturales. Este marco teérico
sienta las bases para comprender la importancia de un disefio adecuado de cubiertas, no
solo para garantizar la durabilidad de las edificaciones, sino también para contribuir a un

desarrollo sostenible y eficiente en el sector de la construccion.
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CAPITULO lII:
METODOLOGIA

3.1. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION.

3.1.1. Tipo.

De acuerdo con (Narvaez Trejo & Villegas Salas, 2014), esta investigacion es de tipo
aplicada, este tipo de investigacion se caracteriza porque busca la aplicacién o utilizacion
de los conocimientos que se adquieren. La investigacion aplicada se encuentra
estrechamente vinculada con la investigacion basica, pues depende de los resultados y
avances de esta Ultima ya que toda investigacion aplicada requiere de un marco tedrico.

El propdsito de la investigacion es aplicar los conocimientos adquiridos para abordar el
problema de la correcta eleccion de los tipos de cubiertas y obtener una matriz de
informacion eficiente y necesaria en las viviendas del canton La Libertad. EIl analisis esta
enfocado en la realizacidn de encuestas y entrevistas en distintos barrios del canton para

obtener resultados més exactos.

3.1.2. Nivel.

La investigacion se centra en un nivel descriptivo, que, segin (Narvaez Trejo & Villegas
Salas, 2014), se lleva a cabo cuando se desea describir, en todos sus componentes
principales, una realidad. Este tipo de investigacion, que utiliza el método de analisis,
permite caracterizar un objeto de estudio o una situacion concreta, sefialando sus
caracteristicas y propiedades. Combinada con ciertos criterios de clasificacion, sirve para
ordenar, agrupar o sistematizar los objetos involucrados en el trabajo indagatorio. Al igual
que la investigacion exploratoria, puede servir de base para estudios que requieran un

mayor nivel de profundidad.
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3.2. METODO, ENFOQUE Y DISENO DE LA INVESTIGACION

El éxito de cualquier investigacion radica en la adecuada seleccion y aplicacion de su
método, enfoque y disefio. Estos elementos no solo orientan el proceso investigativo, sino
que también aseguran la coherencia entre los objetivos planteados y los resultados
esperados. Mientras que el método define las estrategias y procedimientos para abordar
el problema, el enfoque establece la perspectiva desde la cual se analizaran los datos (ya
sea cualitativa, cuantitativa o mixta). Por su parte, el disefio de investigacion organiza y
estructura las actividades necesarias para responder a las preguntas de investigacion,
proporcionando un marco claro y sistematico. Este capitulo detalla la interrelacion entre
estos componentes y su importancia en la generacion de conocimientos validos y

confiables.

3.2.1. Método.

El método empleado en la investigacion fue el mixto, de acuerdo con (Sanchez Khon,
2024) una investigacion mixta integra tanto investigacion cuantitativa como cualitativa y
provee una aproximacion holistica que combina y analiza datos estadisticos con

perspectivas contextualizadas a un nivel mas profundo.

Este método fue el que permitio la elaboracion, tabulacion, sistematizacion de los datos
tanto de manera cuantitativa como cualitativa para asi poder evaluar y caracterizar los

distintos tipos de cubiertas utilizados en el canton.
3.2.2. Enfoque.

La investigacion adopta una perspectiva exploratoria y descriptiva, ya que aborda las
caracteristicas y el detalle de las cubiertas para posibilitar la toma de decisiones basandose

en una gran variedad de criterios técnicos y economicos.
Segun (Velazquez, 2024) el enfoque exploratorio se encarga de generar hipotesis que

impulsen el desarrollo de un estudio méas profundo del cual se extraigan resultados y una

conclusioén.
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3.2.3. Disefo.

Esta investigacion adopta un disefio no experimental, de acuerdo con la postura de (Dzul
Escamilla, 2013) el disefio no experimental se basa fundamentalmente en la observacion
de fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para después analizarlos; toma
como referencias categorias, conceptos, variables, sucesos, comunidades o contextos que
ya ocurrieron o se dieron sin la intervencion directa del investigador.

La investigacion se desarrolla a partir de la observacion y toma de datos basados en
encuestas realizadas a los habitantes de la comunidad. En funcion de esto se realizara el
analisis de datos de campo para la elaboracion de una matriz mas completa para la toma

de decisiones con respecto a los tipos de cubierta utilizados en el canton.

3.3. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

En cualquier investigacion, la identificacion de la poblacion, la seleccion de la muestra y
el método de muestreo son componentes esenciales para garantizar la validez y

representatividad de los resultados.
3.3.1. Poblacion.

(Lopez, 2004) define a la poblacion como el conjunto de personas u objetos de los que se
desea conocer algo en una investigacion. "El universo o poblacién puede estar constituido
por personas, animales, registros médicos, los nacimientos, las muestras de laboratorio,
los accidentes viales entre otros".

En base a esta definicion podemos esclarecer que la poblacion de nuestra investigacion
estard conformada por todas las viviendas en el canton La Libertad de las cuales se
escogera un porcentaje para llevar a cabo las encuestas que seran base de nuestra
investigacion.

3.1.1. Muestra.

En el articulo de (Lopez, 2004) define a la muestra como un subconjunto o parte del
universo o poblacion en que se llevard a cabo la investigacion. Bajo este concepto
podemos incidir que la muestra de nuestra investigacion estara conformada por un
porcentaje de barrios escogidos aleatoriamente en el cantdn La Libertad en los cuales se
pueda apreciar significativamente las diferencias en cada uno de los distintos tipos de

cubiertas utilizados en el cantén.

En estadistica, una muestra es un subconjunto de casos o individuos de una poblacion.
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3.3.2. Muestreo.

(Guzman, 2023) lo define como el método utilizado para seleccionar a los componentes
de la muestra del total de la poblacion. “Consiste en un conjunto de reglas, procedimientos
y criterios mediante los cuales se selecciona un conjunto de elementos de una poblacion
que representan lo que sucede en toda esa poblacion”.

En la investigacion, se realizara un muestreo aleatorio estratificado ya que vamos a dividir

en distintas categorias los tipos de cubiertas identificados en las viviendas del canton.

3.4. UBICACION DEL SECTOR DE ESTUDIO

La ubicacion del sector de estudio delimita el contexto geografico y social donde se
desarrolla la investigacion. Este apartado describe las caracteristicas del entorno, su

relevancia y las condiciones especificas que pueden influir en los resultados del estudio.
3.4.1. Cantdn La Libertad.

La zona de estudio est4 ubicada en el canton La Libertad, Provincia de Santa Elena. Su
cabecera cantonal es la ciudad de La Libertad. Se localiza al centro-sur de la region litoral
del Ecuador, en la puntilla de Santa Elena, que es el extremo occidental del Ecuador
continental, a una altitud de 10 msnm, Latitud-2.222392, Longitud -80.912997.

La Figura 15, nos muestra una imagen satelital de la ciudad de La Libertad, ubicada en
la zona del Pacifico en Ecuador; asi mismo podemos observar que el contorno rojo es la

delimitacion de lo que conforma el canton.

Figura 15: Vista Satelital del Canton La Libertad.

. i '-_ e & ..\.

Nota. Esta figura fe deséargada de (Municipio La Libertad, 2020)
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3.5. METODOLOGIA DEL OE.1: IDENTIFICAR LOS TIPOS DE
CUBIERTAS PRESENTES EN LAS VIVIENDAS DEL CANTON LA
LIBERTAD MEDIANTE UNA ENCUESTA ESTRUCTURADA.

Como parte del cumplimiento del primer objetivo especifico, se llevé a cabo una encuesta
estructurada en barrios seleccionados aleatoriamente del canton La Libertad, detallando
los aspectos técnicos y econdmicos necesarios para la elaboracién de la matriz propuesta.
Durante estos recorridos, se realizaron entrevistas a los residentes de las viviendas,
abordando temas relacionados con la infraestructura, el estado de las cubiertas, el

mantenimiento de las viviendas y otros aspectos urbanisticos relevantes.

Los tipos de cubierta en construccion, son dos principalmente: las planas y las inclinadas.
Aunqgue de estas dos categorias se subdividen otros mas de acuerdo a sus formas y

materiales.

Las imagenes obtenidas documentan tanto el proceso de recoleccion de datos como los
distintos barrios visitados, reflejando la diversidad de condiciones y necesidades
identificadas en cada sector, como se evidencia en las siguientes figuras

Figura 16: Encuesta Realizada

En la Figura 16 podemos observar la recopilacion de informacion de la encuesta
estructurada sobre las cubiertas del cantdon. mas detalles sobre las encuestas ver en el
ANEXO I- 1y ANEXO I- 2.
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3.5.1. Encuesta estructurada.

Una encuesta es un procedimiento de investigacion cuantitativa en la que el investigador

recopila informacion mediante el cuestionario previamente disefiado, sin modificar el

entorno ni el fendbmeno donde se recoge la informacion ya sea para entregarlo en forma

de triptico, gréfica, tabla o escrita.

Para la obtencion de respuestas rapidas se us6 como herramienta los formularios de

Google tal y como podemos evidenciar en el Anexo Il. La ubicacion de la zona de

inspeccidn se encuentra en La Libertad, se encuesto diversos barrios de la zona antes

mencionada, entre esos barrios se encuentran los siguientes barrios: Velasco Ibarra,

Quito, Eugenio Espejo, San Raymundo, El Paraiso, Sixto Chang, Jaime Roldos, General

Enriquez Gallo, etc. Las preguntas que se realizaron son las siguientes: ver Anexo 1V

a)

b)

d)

¢CUuél es el material principal utilizado
en la construccion de la cubierta de su
vivienda?

Teja de Ceramica
Zinc

Fibrocemento

AN NN

Galvalum
v' Otro
¢Qué tipo de cubierta utiliza en su
vivienda?
v Cubierta Plana
v Cubierta Inclinada
v Cubierta a Dos Aguas
v' Otro
¢Elaboro un presupuesto para la
seleccion de la cubierta de su vivienda?
v Si
v No
¢Cual fue el costo total estimado o real
para la seleccion de la cubierta de su
vivienda?
v" Menos de $ 500
v' Entre $500y $ 1.000
v' Entre $1.001y $ 2.000

€)

f)

9)

v Entre $2.001y $ 3.000
v' Mas de $ 3.000
v' Otro
¢Cudl fue la razdn principal para elegir
el tipo de cubierta de su vivienda?
v Costo Accesible
v Durabilidad y
Resistencia
v’ Estética y Disefio
v" Disponibilidad del
Material
v" Recomendacion de
familiares y amigos
v"Aislamiento Térmico o
Acustico
v Facilidad de
Instalacion
v' Otro
¢Cuenta con algun tipo de aislamiento
térmico?
v Si
v No
¢Cual es la condicion estructural de su

cubierta?

58



v
v
v

Buena
Regular

Deficiente

h) ¢Realiza mantenimientos de la cubierta

de su vivienda con regularidad?

v
v

Si
No

i) ¢Con qué frecuencia realiza el

mantenimiento de la cubierta de su

vivienda?

AN

Cada 6 meses
Anualmente
Cada 2 afios
Solo cuando se
presenta algin
problema
Nunca realizo

mantenimiento

j) ¢Cual es el costo aproximado del

mantenimiento de la cubierta de su

vivienda, en caso de realizarlo?

v

AN N NN

Menos de $ 100
Entre $ 100y $ 300
Entre $ 301y $ 500
Més de $ 500

No sé

No realiz6

mantenimiento

k) Tipos de Dafios presentes en la

Cubierta
v
v

Corrosién

Fisura

<

\

EANEE NN

v

Rotura

Pandeo

Pérdida de
impermeabilidad
Inclinacion
Pérdida de material de
soporte
Descomposicion
Hundimiento
Cizallamiento
Torsion

Ninguno

[) ¢Cudl es la vida atil estimada de la

cubierta de su vivienda?

v
v
v
v

Menos de 5 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 11 y 20 afos
Otro

m) ¢La cubierta de su vivienda cuenta con

algln tipo de proteccién contra agentes

eternos? (Como: Lluvia, sol, viento,

etc.)
v

v
v

Si
No

No estoy seguro

n) ¢Contra que tipo de proteccion cuenta

la cubierta de su vivienda?

v

v
v
v
v

Lluvia
Sol
Viento
Otro

Ninguno

Adicional a estas preguntas referentes a la cubierta de la vivienda, también se realizé las

siguientes preguntas: Tipo de Construccion, Estado de la vivienda, Tipo de terreno,

Categoria Urbanistica. La encuesta esta compuesta de una lista de preguntas que se

formulan a todos por igual.
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3.6. METODOLOGIA DEL OE.2: ELABORACION DE UNA
MATRIZ DE INSPECCION ESTANDARIZADA PARA EVALUAR
LOS DIFERENTES TIPOS DE CUBIERTAS IDENTIFICADAS

3.6.1. Matriz de inspeccion.

Durante la inspeccion de las cubiertas pudimos identificar distintos tipos de
materiales utilizados en las mismas, tales como se pueden ver en las siguientes imagenes

mostradas:

En la Figura 17 podemos observar una cubierta de zinc instalada en una vivienda;

se observa que el techo estd compuesto por laminas sin un aislamiento aparente.

Figura 17: Cubierta de Zinc

Asi mismo se pudo identificar de varias carencias en el detalle de la instalacion correcta
de una cubierta, se visito casas que tenian como cubierta diferentes materiales solo para
cubrir su hogar sin ningin cuidado ni gestion, en estos casos también influye el tema

econdmico de dichas familias.

En la Figura 18 se observa una cubierta metalica instalada en una vivienda; este tipo de
cubiertas se caracteriza por su resistencia y durabilidad ante factores climaticas como la

lluvia y la exposicién solar.
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En la Figura 19 podemos observar una cubierta de Eternit, la cual es una opcién

econdémica y ampliamente utilizada en construcciones residenciales.

Figura 19: Cubierta de Eternit

Para la matriz de inspeccidn se tomd en cuenta datos cualitativos con respecto a el estado
de las cubiertas, si era bueno, regular o deficiente, asi mismo si contaban con algun tipo
de agente externo que lo proteja contra el clima u otro imprevisto.

En la Figura 20 se muestra una cubierta encementada en el interior de una vivienda, este
tipo de cubiertas suele estar compuesto por laminas onduladas de fibrocemento, el cual
es un material conocido por su gran durabilidad y resistencia. Estas cubiertas
encementadas son comunes en construcciones econémicas, ya que ofrecen un equilibrio

entre funcionalidad y costo.
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3.7.

METODOLOGIA DEL OE.3: ELABORACION DE ANALISIS

DE PRECIOS UNITARIOS

3.7.1. Andlisis de precios unitarios.

Recopilacion de datos sobre costos locales de materiales, mano de obra y equipos.
En el Anexo V se puede evidenciar todos los precios de salarios 2024.
Los datos obtenidos a continuacion fueron recopilacion de una cotizacion

realizado en un Disensa de La Libertad.

El andlisis de precio unitario consiste en desglosar el costo por unidad de medida
de cada rubro, identificando los rendimientos, costos y cantidades de cada uno de
los insumos o materiales a utilizarse, y asi establecer dichos costos en los
diferentes componentes del rubro como: materiales, mano de obra, equipos.

El precio unitario se integra sumando todos los cargos directos e indirectos
correspondientes al concepto de trabajo, el cargo por la utilidad del contratista y
aquellos cargos adicionales estipulados contractualmente.

Puedes calcular el precio unitario de cualquier articulo dividiendo el costo total

(también conocido como precio minorista) por el peso o volumen del producto.

En la Figura 21 podemos observar distintas cantidades de precios unitarios por

materiales, los cuales fueron obtenidos mediante una pequefia recopilacion de

informacién en un local de Disensa de La Libertad.
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DESCRIPCION
PLACAS DE ZINC DE 8 PIE-0.20 MM
PLACAS DE ZINC DE 10 PIE-0.20 MM
PLACAS DE ZINC DE 12 PIE-3.60 MT-0.20MM
TABLAS SEMIDURAS
CABUYA
CORREA G 60X30X10X2.00MM
ANTICORROSIVO GRIS DURA SHIELD GL -(UNIDAS) 605A
SOLDADURA AGA E 6011 1/8 C-13 3.2MM (20KG)
PLATINA 1"X1/8 (25X3MM)
CEMENTO HOLCIM TIPO GU SACO 50 KG
ARENA FINA DE GUAYAQUIL M3
ARENA GRUESA DE GUAYAQUIL M3
PL ONDULADA P7 111 6P ETERNIT
PL ONDULADA P7 111 8P ETERNIT
PL ONDULADA P7 111 10P ETERNIT
CABALLETE FIJO ETERNIT 111 FC DE 15G
CORREA G 80X40X15X2.0MM
KUBITEJA PREP TERRAC 0.40X1000X300
KUBITEJA PREP TERRAC 8004 0.40X1000X480
KUBITEJA TERRAC 0.40X1000X1.8 MT // 7 PERNO 14X3
TORNILLO PUNTA BROCA C/ANILLO #10X2"
TABLON DE CHANUL 4 METROS

CUMBRERO KUBITEJA TERRA 0.40X340X3000//7 PERNOS
14X3

h V2 R Ve R Vs R Y2 T Vs L Vs Tl Ve SN U L Vs T Vo Vs N Vs R V2 N Vo . ¥ SN U T 0 L Vs T Vs "R Vo ' Vs R Vs IR Ve &

Figura 21: Precios de materiales obtenidos durante recopilacion de datos en locales.

PRECIO
5,04
7,23
7,49
4,85
3,73
12,93
15,56

2,20

3,88

1,52
18,81
17,87
14,49
19,32
24,15
11,02
16,05
28,98
46,37
19,95

0,03
38,04
13,01
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En la Figura 22 se muestra una tabla detallada con los salarios minimos vigentes para el

afio 2024, segun la normativa legal aplicable
Figura 22: Salarios Minimos 2024

SALARIOS MINIMOS POR LEY 2024

-

e s | AN S S 0
CAMARA DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUI

SUELDO C N
CATEORhS oPTOMAES TN Joks, DG o A0 A W R
Remuneracién basica unificada minima $4460.00 Jornada
Construccion y servicios técnicos y arquitectdnicos e jurna
6h00 -
19h00
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 (PRIMERA Y SEGUNDA CATEGORIA)
Puon 47108 471,96 460,00 608,12 4106  7.766,54 33,14 414
PRIMERA Y Ayudanto do Albanil $471,96 471,96 460,00 (88,12 AN.96  7.76554 33,14 114
SEGUNDA Ayudante de Carpintoro 47106 471,06 460,00 (548,12 471,06 7,755,54 4314 4,14
CATEGORIA 73 "o de Flecticista $A7186 47106 46000 68A12 47106 775660 33,14 KL
Ayudante de Florero $ 471,96 471,96 460,00 688,12 471,96 7.766,54 43,14 414
“Aydante e Plomero $471,06 471,00 460,00 660,12 47106 7,756,504 33,14 4,14
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2
Ayudante de manuinaria H485,63  A85,03 460,00 708,06 485,68 7.960,80 44,0 4,26
Albai| 478,11 478,11 460,00 397,08 478,11 7,850,861 33,56 4,19
Oporadar de oqulpo Ivinno $47811 47811 460,00 697,08 4781 7,850 61 43 55 410
Piptoe $ 478,11 478,11 #460,00 697,08 478,11 7,860,61 33,56 419
Pintor i exteriares $ 47811 478 1 460,00 697,08 47811 7,860,61 33,66 4149
“Pintor empapelador $478,11 478,11 460,00 697,08 478,11 7.850,61 33,56 4,19
Floton $47811 478,11 460,00 697,08 478,11 7,860,61 33,56 4,19
Carplntoro $478,11 478,11 460,00 697,08 478,11 7,860,61 33,55 4,10
Encolrdor o campintero de fhera $ 47811 478,11 460,00 697,08 47811 7.860,61 33,56 414
Plomero $478,11 47811 460,00 (07,08 478,11 7,850,61 43,55 4,10
Cﬂm ‘fllf;:::vrizzllﬂlil o Instalador e ravestimignto en $47811 47811 460,00 697,08 781 7.850.61 435 i
Ayudante de perforador $478,11 478,11 460,00 697,08 478,11 7.860,61 33,65 4,10
Cadonoro 5 478,11 47811 460,00 697,08 47811 7.860,61 33,66 4,10
“Mampostaro $478,11 478,11 460,00 697,08 478,11 7,850,61 33,56 4,19
Enluicidor $47811 478,11 460,00 697,08 478,11 7.860,61 33,56 4,10
Hofalatoro $47811 47811 460,00 (97,08 478,11 7,850,061 33,55 410
TeeNico finlero elécirico $47811 478,11 460,00 697,08 478,11 7.860,61 33,56 410
Taonico on montaje de subestaciones $478.11 47811 460,00 (97,08 47811 7.860,61 33,56 4,10
TACNIcO glectromacanico de congtruceion $ 476,11 476,11 460,00 697,08 47811 7,860,61 33,65 4149
‘(]’,‘;;;;’,l‘c"g'("‘(‘;';“g'o"":t';";w]"""“"“'“"" da $A7611 47811 46000 GO7.08 47811 7.85061 3355 410
Pargueteros v colocadaray do pleos $478.11 47811 460,00 697,08 478611 7.860,61 ay.65 4140
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
Operador de perforador (En Construccion) $ 505,94 505,94 460,00 737,66 505,94 8.280,84 35,39 442
CUARTA Perfilera (En Construccion) $ 505,94 505,94 460,00 737,66 505,94 8.280,84 35,39 4,42
CATEGORIA  Tecnico albariileria $ 505,94 505,94 460,00 737,66 505,94 8.280,84 35,39 4,42
Técnico obras civiles $ 505,94 505,94 460,00 737,66 505,94 8.280,84 35,39 4,42
Maestro de Obra $ 505,94 505,94 460,00 737,66 505,94 8.280,84 35,39 442
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
Maestro eléctricovliniera ione $ 533,05 533,05 460,00 77718 533,05 8.699,83 37,18 4,65
Maestro mayor en ejecucion de obras clviles $ 533,06 533,05 460,00 77718 533,05 8.699,83 3718 4,65
ggﬁ*’ggj"(')":g‘f} especializado (En ConsINc- ¢ 59306 53305 460,00 777,18 53305 869983 3718 465
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3
Ao Inspector delobfa | $53307 53397 46000 77852 53397  B71407 3724 765
Supervisor eléctrico general / Supervisor
Sa"}’"aﬂ b g v $53397 53397 46000 77852 53397  B71407 37,24 4,65
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1
Ingeniero eléctrico $ 535,34 535,34 460,00 780,53 535,34 8.73533 37,33 4,67
Ingeniero civil (Estructural, Hidréulico y Vial) $ 535,34 535,34 460,00 780,53 535,34 8.735,33 37,33 4,67
Residente de Obra $53534 53534 460,00 780,53 535,34 8.735,33 37,33 4,67
LABORATORIO
Laboratorista (En Construccidn- Estr, Oc. C1) $53305 533,05 460,00 77718 533,05 8.699,83 3718 4,65
TOPOGRAFIA
Topdarafo (En Construccion- Estr.0c.C1) $533,05 533,05 460,00 77718 533,05 8.699,83 3718 4,65
DIBUJANTES
Dibujante (En Construccion- Estr.0c.C2) § 505,94 505,94 460,00 737,66 505,94 8,280,84 35,39 4,42

Nota: Tomado de (Camicon, 2024)
(https://www.contraloria.gob.ec/WFDescarga.aspx?id=2776&tipo=doc)
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3.8. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

En la Tabla 1 se muestra el cuadro de operacionalizacion de variables sutilizado cominmente para detallar como se definirdn y mediran las

variables clave del estudio de investigacion realizado. El cuadro como se puede observar contiene detalles como: su definicion conceptual y

operativa, los indicadores asociados junto a su unidad de medida y su escala correspondiente.

Tabla 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables.

Variables Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala
Grietas
) ) o L L Escala
) . . ) Consiste en una inspeccién in situ y  Dafios visibles  Oxidacion o
Se refiere a realizar una evaluacion de los tipos de y Cualitativa
Matriz de . . . toma de resultados de encuestas Corrosion
cubiertas redactando de una manera mas organizada ) o
inspeccion . . realizadas en distintos lugares del L Buena Escala
P sus distintas caracteristicas. ] Condicion o
canton. Regular Cualitativa
Estructural o
Deficiente
) . . o Se basa en un andlisis de precios Bajo
Costos de las Se efectla un analisis comparativo econdmico de las o ] Valor . Escala
b unitario basado en un tipo de o Medio .
: cubiertas. econdmico numérica
cubiertas cubierta. Alto
Las cubiertas son un elemento importante en la . . _
. . o Se observa diferentes tipos de ] Teja
Tipos de construccion de las viviendas, se escogen distintos ) . ] Tipo de Escala
P 05 d diendo del | | cubiertas en los barrios del cantén La " Metal Cualitati
. tipos dependiendo del lugar, la economia, entre otros materia ualitativa
cubiertas Libertad. Concreto
factores.
2
Caracteristicas Peso Resultados kg/m
Espesor fisicos mm

Fisicas
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Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala

Variables
Flexion
) ] - Escala
Resistencia Corrosion o
Cuantitativa
Impactos
Es un conjunto de caracteristicas que ayudan a definir  La resistencia que tiene dicha ~conquctividad  Aislante Escala
Propiedades i i i . A o
FT _ el comportamiento que tienen las cubiertas frente a estructura frente a factores Propiedades térmico Cualitativa
mecénicas, i i imati Ani . —
) _ factores ajenos como el clima, la temperatura, climaticos, mecanicos, entre tarmicas Compatibilidad
termicas y opticas.  transmision de luz, etc. otros.
Reflectividad .
Indice %
solar
Las caracteristicas fisicas de las cubiertas nos sirven  Medicion de las propiedades de la N N
) o ) ) » Durabilidad- Afios esperados Escala
para medir y evaluar de manera cualitativa y cubierta mediante observaciony L o .
Vida Util de vida util numérica

cuantitativa la durabilidad de la cubierta. evaluacion de las mismas.

Nota: Tomada de (Narvaez Trejo & Villegas Salas, 2014)
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El analisis del capitulo metodologico revela una estructura sélida y bien definida para
abordar la investigacion sobre los tipos de cubiertas en las viviendas del cantén La

Libertad. A continuacion, desgloso los elementos clave de este enfoque:

Enfoque aplicado y descriptivo: El estudio se orienta a la identificacion y analisis
sistematico de las cubiertas en las viviendas, lo que implica un propdsito practico de
resolver un problema especifico mediante la recopilacion y evaluacién de datos. El
caracter descriptivo facilita una comprension clara de las caracteristicas y tendencias en
los tipos de cubiertas, permitiendo obtener informacion detallada sobre su variedad y

funcionalidad en el contexto especifico de La Libertad.

Métodos cuantitativos y cualitativos: La combinacién de ambos enfoques es una
estrategia eficaz que permite no solo recopilar datos numéricos, como la frecuencia de
los diferentes tipos de cubiertas, sino también entender las percepciones, usos y posibles
limitaciones de estas, desde una perspectiva cualitativa. Esto garantiza una visién mas

completa y enriquecida del objeto de estudio.

Disefio no experimental: Al no manipular las variables, este disefio permite observar las
cubiertas tal como existen en su entorno natural, lo que resulta apropiado para este tipo
de investigacion, donde el objetivo es simplemente conocer las caracteristicas de un

fendmeno sin intervenir en él.

Muestreo aleatorio estratificado: Este tipo de muestreo asegura que los datos sean
representativos de la poblacion objetivo, ya que distribuye a los participantes en grupos

homogéneos (estratos) y selecciona aleatoriamente dentro de cada grupo.

Objetivos especificos del estudio: El enfoque metodoldgico estd claramente alineado
con los objetivos del estudio, lo que permite cumplir con las metas planteadas. La
metodologia estd disefiada para generar conclusiones validas, lo que implica que las
evidencias recopiladas son lo suficientemente robustas para sostener los hallazgos y

aplicarlos a contextos similares.

En resumen, el enfoque metodoldgico presenta una estructura coherente que combina
diversas técnicas y métodos para proporcionar una vision integral y bien fundamentada
sobre los tipos de cubiertas en las viviendas de La Libertad. Su rigor y coherencia
permiten garantizar que los resultados sean validos, confiables y aplicables a otros

contextos con caracteristicas similares.
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CAPITULO IV:

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

A través del analisis se da a conocer los resultados y porcentajes obtenidos con el objetivo
de tabular los datos y de tal manera surgio el proceso y andlisis de informacion del cual
se pudo encontrar las necesidades que tienen las viviendas en el Cantén La Libertad,
especialmente en las cubiertas, cada dato recolectado es de exclusiva autoria de los
subscriptores de la presente investigacion.

El lugar donde se realizo la investigacion fue en distintos barrios del Canton, porque se
fundamento y apoyo6 en informaciones basicas, preliminares y precisas, provenientes de
entrevistas y encuestas. Ademas, demandando conjuntamente la acreditacion registrada
de la busqueda a conseguir, se utilizaron fuentes de informacion secundarias, por lo tanto,
también fue una investigacion de tipo documental.

Se realiz6 un método de muestreo aleatorio, el cual permitié que cada individuo de la
poblacion tenga igual oportunidad que cualquier otro de ser seleccionado, es decir asi se
minimizo el riesgo de que los resultados obtenidos sean solo de un sector de la poblacion,

sino que sea mas representativo, ya que cualquiera pudo ser seleccionado.
Para calcular el tamafio de la muestra en la investigacion que incluye 83 barrios. De los
83 barrios que hay en la Libertad se cogi6 una muestra de 28 barrios.

B No?Z?
(N —=1)e2 4222

n

Donde:
n = el tamafo de la muestra.
N = tamafio de la poblacion.

o = Desviacidn estdndar de la poblacién que, generalmente cuando no se tiene su valor,

suele utilizarse un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se

tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1,96 (como mas
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usual) o en relacién al 99% de confianza equivale 2,58, valor que queda a criterio del

investigador.

e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se tiene su valor,
suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a

criterio del encuestador.

La formula del tamafio de la muestra se obtiene de la férmula para calcular la estimacion

del intervalo de confianza para la media, la cual es:

7 Za N—n <X+ZG N—n
mdN—1-H= JndN =1
De donde el error es:
_Za N—-—n
C= MmN =1

De esta formula del error de la estimacion del intervalo de confianza para la media se

despeja la n, para lo cual se sigue el siguiente proceso:

Elevando al cuadrado a ambos miembros de la férmula se obtiene:

@ =25 =%
JndN—1

5 2azN—n

¢ nN—1

Multiplicando fracciones:

_Z%¢*(N —n)
~ a(N-1)

2

Eliminando denominadores:

e’n(N —1) = Z%6?(N — n)
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Eliminando paréntesis:

e’nN —e?’n = Z?0%N — Z%0°n
Transponiendo n a la izquierda:
e’nN —e’n + Z?0%n = Z%?0%N
Factor comUn de n:

n(e?N —e? + Z?0?%) = Z%0%N

Despejando n:

3 Z?%0°N
" e2N — e2? 4+ 72¢2

n

Ordenando se obtiene la formula para calcular el tamafio de la muestra:

B Z%6*N
~ e%(N — 1) + Z20?2

n

Pasos:

Define la poblacién (N) en los 83 barrios

Se selecciona un nivel de confianza (Z) y un margen de error (E)
Se elige una proporcion esperada (p)

Sustituimos los valores para encontrar n

Si hay un total de 112,247 habitantes en los 83 barrios de la libertad, pero se cogio una
muestra de 37,866 habitantes en 28 barrios con un nivel de confianza del 95 % (Z = 1.96)

y un error del 5% (E = 0.05) y una proporcion esperada del 50% (p = 0.5)
Reemplazando valores de la férmula se tiene:

B No?Z?
" e2(N—1) 4 g222

n
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B 37,866 - 0,52 - 1,962
"~ 0,052(37866 — 1) + 0,52 - 1,962

n

B 37,866 - 0,52 - 1,962
"~ 0,052(37.866 — 1) + 0,52 - 1,962

1. Pertinencia para los objetivos de la matriz:

= 34

n

El propdsito de la matriz estratificada es identificar patrones de distribucién y
caracteristicas asociadas a los diferentes tipos de cubiertas en la localidad. La muestra
seleccionada ofrece una representacion inicial de las tendencias en las zonas mas
relevantes del canton, sin pretender una generalizacion exacta para toda la poblaciéon.

2. Representacion de diversidad en los estratos:

Aunque el tamafio de la muestra es reducido en proporcién a la poblacién total, se
garantizo que los participantes seleccionados incluyeran una variedad de condiciones que
influyen en la eleccion de las cubiertas, como el tipo de vivienda, el nivel socioeconémico
y la ubicacion geogréafica dentro del cantdn. Esto asegura datos Utiles para estructurar los

estratos de la matriz.

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS OE.1, IDENTIFICAR LOS
TIPOS DE CUBIERTAS PRESENTES EN LAS VIVIENDAS
DEL CANTON LA LIBERTAD MEDIANTE UNA ENCUESTA
ESTRUCTURADA.

Como resultado de cada una de las preguntas de la encuestas se obtuvo el siguiente
resumen de 35 personas encuestadas en diferentes sectores del cantdén La Libertad; a
partir de la Tabla 2 y la Figura 23 podemos ver el tabulado y graficos estadisticos de los
resultados obtenidos en todas las preguntas de la encuesta realizada, asi mismo podemos
evidenciaren el ANEXO I- 1y ANEXO I- 2 donde se incluyen anexos fotograficos que
documentan el proceso de aplicacion de las encuestas en campo, proporcionando un
respaldo visual que acredita la autenticidad y el rigor metodolégico empleados en la
recoleccion de los datos. Esta documentacién adicional aporta valor a los resultados y
contribuye a la transparencia y validez del estudio. En el ANEXO IV- 1, ANEXO IV- 2,
ANEXO IV- 3y ANEXO IV- 4 se evidencia el tabulado de las respuestas a encuestados
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En la Tabla 2 y la Figura 23 se puede evidenciar que el 80 % de las personas encuestadas
optan por un tipo de construccion tradicional, un 6% por una construccion antigua y por
otro tipo de construcciones. Tabla 20: Resultados del Tipo de Material Principal
Utilizado

Tabla 2: Tipo de Construccion de la Vivienda

Tipo de Construccion

Alternativas Respuestas %
Tradicional 28 80%
Antigua 2 6%
Prefabricada 1 3%
Cemento 1 3%
Hormigén Armado 1 3%
Otro 2 6%
TOTAL 35 100%

Figura 23: Estadistica del Tipo de Construccion de la Vivienda.

TIPO DE CONSTRUCCION

Hormigén Otro
mado s 6%

3% O

Prefabricada
3%

Antigua
5%

Tradicional
80%

En la Figura 24 se evidencia que el 71% de la poblacion tienen un buen estado de su
vivienda, mientras que el 26% tiene su vivienda en un estado regular y solo un 3% esta
en estado deficiente, por lo que da a denotar el buen cuidado y mantenimiento de sus

viviendas en su mayoria.
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Tabla 3: Estado Cualitativo de la Vivienda

Estado de la vivienda

Alternativas Respuestas %
Bueno 25 71%
Regular 9 26%
Deficiente 1 3%
TOTAL 35 100%

Figura 24: Estadistica del Estado Cualitativo de la Vivienda.

ESTADO DE LA VIVIENDA

Deficiente
3%

Regular
26%

Bueno
71%

En la Tabla 4 y Figura 25 se muestra que el 83 % de los encuestados habitan en un

terreno plano, mientras el restante de la poblacion habita en terrenos ligeramente con

pendiente, con pendiente y escarpado.
Tabla 4: Tipo de Terreno.

Tipo de Terreno

Alternativas Respuestas %
Plano 29 83%
Ligeramente con Pendiente 3 9%
Pendiente 2 6%
Escarpado o Accidentado 1 3%
TOTAL 35 100%

73



Figura 25: Estadistica del Tipo de Terreno.

TIPO DE TERRENO

. Pendiente
Ligeramente
6%

con Pendiente \ (

8%  \

—— Plano
83%

En el analisis de la categoria urbanistica de las viviendas en la muestra, se presenta la
distribucion de las alternativas mas comunes en cuanto a la tipologia y el uso de los
terrenos. La Tabla 5 muestra los resultados obtenidos respecto a la clasificacion
urbanistica de las viviendas, donde se destacan principalmente las categorias de
Residencial Unifamiliar y Residencial Multifamiliar, que representan el 49% y el 34% de
las respuestas, respectivamente. Por otro lado, otras categorias como Conjunto Cerrado y

Otro registran una participacion menor.

Asimismo, Figura 26 ilustra graficamente esta distribucidn, facilitando una

interpretacion visual de las preferencias urbanisticas en la muestra analizada.

Tabla 5. Categoria Urbanistica.

Categoria Urbanistica

Alternativas Respuestas %
Residencial Unifamiliar 17 49%
Residencial Multifamiliar 12 34%
Conjunto Cerrado 1 3%
Otro 5 14%
TOTAL 35 100%
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Figura 26: Estadistica de Categoria Urbanistica.

CATEGORIA URBANISTICA

Conjunto
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a) ¢Cudl es el material principal utilizado en la construccién de la cubierta de su

vivienda?

En cuanto al material de construccion de la cubierta a de las viviendas, se plantea la
pregunta sobre el tipo de material mas utilizado, lo cual proporciona informacion
relevante sobre las tendencias constructivas y las preferencias de los habitantes en cuanto
a la durabilidad, eficiencia y estética de los materiales empleados en las cubiertas de las

viviendas.

Para hacerla aun mas clara, podrias ofrecer opciones de respuesta especificas, por

ejemplo:
» Tejade barro » Zinc
> Teja metélica » Madera

» Eternit (fibrocemento)

» Otro (especificar)

En la Tabla 6 y Figura 27 se denota que el material principal utilizado en la construccién
de cubiertas es el zinc con un 40 %, seguido del fibrocemento con un 26% Yy en tercer
lugar tenemos a las tejas de ceramica, dichos materiales son comunes debido a su precio
accesible y durabilidad segun comentarios de los encuestados acerca del material

utilizado en sus cubiertas.
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Tabla 6: Material Principal utilizado en la Cubierta.

Material Principal

Alternativas Respuestas %
Teja de Ceramica 4 1%
Zinc 14 40%
Fibrocemento 9 26%
Galvalum 2 6%
Eternit 4 11%
Otro 2 6%
TOTAL 35 100%

Figura 27: Estadistica del Material Principal utilizado en la Cubierta.

MATERIAL PRINCIPAL
Teja de
Otro Ceramica
Eternit 6% 11%

11%

M Teja de Ceramica
H Zinc

® Fibrocemento

M Galvalum

Zinc
40% M Eternit

® Otro

b) ¢Qué tipo de cubierta utiliza en su vivienda?
Este analisis permite identificar las tendencias y preferencias en cuanto a los
materiales mas empleados en la construccién de techos, lo cual esta estrechamente
relacionado con factores como el costo, la durabilidad y las condiciones climaticas
de la region.

Enla Tabla 7 y Figura 28 se detalla que el 51% de las personas encuestadas cuentan con
una cubierta inclinada en sus viviendas, aproximadamente entre el 15-20% de inclinacion,
mientras que el 23% cuenta con un sistema de cubierta a dos aguas y otro 20% con una
cubierta plana; el restante de la poblacion cuenta con una cubierta tipo ondulada y el
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restante con un tipo de cubierta no especificada o improvisada debido a su situacion

econémica.

Tabla 7: Tipo de Cubierta usado.

Tipo de Cubierta

Alternativas Respuestas %
Inclinada 18 51%
A dos Aguas 23%
Plana 20%

Ondulada 1 3%

Otro 1 3%
TOTAL 35 100%

Figura 28: Estadistica del Tipo de Cubierta utilizado.
TIPO DE CUBIERTA UTILIZADO
Otro
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20%
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c) ¢Elaboro un presupuesto para la seleccion de la cubierta de su vivienda?

Esta pregunta tiene como objetivo determinar en qué medida los residentes de las

viviendas han planificado econémicamente la eleccion del material para la cubierta. La

elaboracion de un presupuesto adecuado puede ser un factor determinante en la eleccion

del tipo de material, especialmente cuando se busca equilibrar la calidad y el costo.

En la Tabla 8 y Figura 29 se denota que la poblacion en general opta por no hacer un

presupuesto para la seleccion de su cubierta mas adecuada, prefieren contratar a algin

maestro para la construccion de tal estructura.
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Tabla 8: Realizo una elaboracion de presupuesto.

Elaboracion de Presupuesto

Alternativas Respuestas %
No 19 54%
Si 16 46%
TOTAL 35 100%

Figura 29: Estadistica de la Elaboracion de Presupuesto.

ELABORACION DE PRESUPUESTO

Si
46%

H No
No

54% H S

d) ¢Cudl fue el costo total estimado o real para la seleccion de la cubierta de su

vivienda?

Esta pregunta busca recabar informacion sobre el valor financiero que los residentes han
asignado para la construccién o renovacion de la cubierta de su vivienda, lo cual puede
reflejar las tendencias de consumo y la capacidad econdmica de los hogares. Ademas,
esta informacién es clave para analizar el impacto del presupuesto en la elecciéon de
materiales y en la implementacion de soluciones constructivas.

Enla muestra la distribucion de los costos estimados reales que las personas incurrieron
al seleccionar la cubierta de sus viviendas, dichos costo se agrupan en diferentes rangos
monetarios, y sus porcentajes reflejan el gasto que utilizaron dichas personas.
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Tabla 9: Costo Total Estimado o Real.

Costo Total Estimado

Alternativas Respuestas %
Menos de $500 5 14%
Entre $500 y $1000 10 29%
Entre $1001 y $2000 16 46%
Entre $2001 y $3000 0 0%
Mas de $3000 2 6%
Otro 2 6%
TOTAL 35 100%

En la Figura 30 se represento que la mayoria de los encuestados reportaron haber gastado
entre $1001 y $2000 en la seleccidn de su cubierta, el segundo grupo mas representativo
reporto un gasto entre $500 y $ 1000; estos resultados indican que si hay inversiones

significativas en la seleccion de la cubierta para sus viviendas.

Figura 30: Estadistica del Costo Total Estimado.

COSTO TOTAL ESTIMADO

as de $3000 Menos de $500
6% %
q 1%

® Menos de $500

® Entre $500 y $1000
® Entre $1001 y $2000
M Entre $2001 y $3000
| ® Mas de $3000

Entre $1001 Entre $500 y
$2000 $1000
49% 30%

e) ¢Cudl fue la razon principal para elegir el tipo de cubierta de su vivienda?

Los factores méas importantes que influyeron en la eleccion del material y disefio de la
cubierta, ya sea la durabilidad, el costo, el aislamiento térmico, la resistencia a
condiciones climaticas especificas, la estética, o incluso la facilidad de mantenimiento.
La respuesta a esta pregunta ofrece valiosos informacion sobre las necesidades y
expectativas de los propietarios respecto a la cobertura de su vivienda.
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En la Tabla 10 y Figura 31 se muestran las principales razones por las cuales los
encuestados seleccionaron un tipo especifico de cubierta para su vivienda, dichos
resultados indican que las decisiones de los encuestados sestan fuertemente influenciados

por la busqueda de cubiertas duraderas y resistentes.

Tabla 10: Razon Principal para escoger la Cubierta.

Razén Principal para escoger la Cubierta
Alternativas Respuestas %
Durabilidad y Resistencia 21 60%
Costo Accesible 8 23%
Disponibilidad del Material 2 6%
Facilidad de Instalacion 2 6%
1
1

Estética y Disefio 3%
Recomendacion de Familiares y amigos 3%
TOTAL 35 100%

Figura 31: Estadistica sobre la razon Principal por la que escogio su tipo de Cubierta.

RAZON PRINCIPAL
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Durabilidad y
Resistencia

60%

Costo Accesible
23%

f) ¢Cuenta con algun tipo de aislamiento térmico?
Como objetivo identificar si los residentes han incorporado soluciones de aislamiento
térmico en la construccion o remodelacion de sus viviendas. En la Tabla 11 y Figura 32

el tipo de aislamiento ya sea en las cubiertas, paredes o ventanas, puede influir

80



significativamente en la eficiencia energética de la vivienda y en la reduccion de los
costos operativos asociados con la climatizacion del espacio.

Tabla 11: Cuenta con aislamiento Térmico

Aislamiento Térmico

Alternativas Respuestas %
Si 6 17%
No 29 83%
TOTAL 35 100%

Figura 32: Estadistica del aislamiento térmico.

AISLAMIENTO TERMICO

HSi

H No

83%

g) ¢Cual es la condicion estructural de su cubierta?

El estado actual de la cubierta de la vivienda ya sea que se encuentre en condiciones
Optimas, requiera reparaciones o esté en un estado deteriorado. La respuesta a esta
pregunta proporciona informacion relevante sobre la seguridad y la necesidad de
mantenimiento o renovacion de las cubiertas en la muestra de viviendas analizada.

En la Figura 33 se presenta la evaluacion que hicieron los encuestados sobre la condicion

estructural de sus cubiertas, dichos resultados muestran que en general las cubiertas de
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las viviendas encuestadas estdn en buenas condiciones estructurales,

pequefio porcentaje que enfrenta problemas mas graves.

Tala 12: Condicioén Estructural de su Cubierta.

aunque hay un

Condicion Estructural de su Cubierta

Alternativas Respuestas %
Buena 26 74%
Regular 7 20%
Deficiente 2 6%
TOTAL 35 100%
Figura 33: Condicion Estructural de su Cubierta.
CONDICION ESTRUCTURAL CUBIERTA
Deficiente
6%
Regular
20% \
HBuena
® Regular
H Deficiente
Buena
74%

h) ¢Realiza mantenimientos de la cubierta de su vivienda con regularidad?

Como objetivo conocer si los propietarios realizan inspecciones y trabajos de

mantenimiento periddicos en la cubierta de su vivienda. La respuesta puede proporcionar
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informacion valiosa sobre las practicas de cuidado y preservacion de las viviendas, lo que

puede influir en su longevidad y eficiencia, asi como en la seguridad de los residentes.

En la Tabla 13 y Figura 34 se presentan los resultados sobre si los encuestados realizan
mantenimientos en la cubierta de sus viviendas, los resultados indican que la mayoria de
los encuestados no toman medidas correctivas al detectar problemas en la cubierta.

Tabla 13: Mantenimiento de Cubierta con Regularidad.

Mantenimiento de Cubierta con Regularidad

Alternativas Respuestas %
Si 14 40%
No 21 60%
TOTAL 35 100%

Figura 34: Mantenimiento de Cubierta.

MANTENIMIENTO DE CUBIERTA

H Si

No H No

60%

i) ¢Con qué frecuencia realiza el mantenimiento de la cubierta de su vivienda?

Pproporcionara un panorama sobre las practicas de cuidado preventivo que se siguen para
asegurar la durabilidad y el buen funcionamiento de la cubierta, lo que puede tener un
impacto significativo en la proteccion de la vivienda a largo plazo.
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En la Figura 35 se muestra la frecuencia con la que los encuestados realizan el
mantenimiento de sus cubiertas, dichos resultados demuestran que la mayoria de los
encuestados tienden a realizar el mantenimiento de forma reactiva en lugar de preventiva,

es decir solo cuando se presenta algun problema o nunca realizan mantenimientos.

Tabla 14: Frecuencia de Mantenimiento.

Frecuencia de Mantenimiento

Alternativas Respuestas %
Cada 6 meses 1 3%
Anualmente 9 26%
Cada 2 aios 5 14%
Solo cuando se presenta algin problema 10 29%
Nunca realizé mantenimiento 10 29%
TOTAL 35 100%

Figura 35: Frecuencia de Mantenimiento.

FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO

Nunca realizé Cada 6 meses
mantenimiento 3% Anualmente
29% 26% ® Cada 6 meses

® Anualmente

H Cada 2 afios

H Solo cuando se presenta
algun problema

H Nunca realizdo
mantenimiento

j) ¢Cual es el costo aproximado del mantenimiento de la cubierta de su vivienda, en

caso de realizarlo?

obtener una estimacién del gasto que los propietarios destinan al mantenimiento de la
cubierta, en caso de que realicen trabajos de reparacion o conservacion. La informacion
sobre estos costos puede ofrecer una vision mas clara sobre el impacto econémico del
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mantenimiento preventivo y permitir comparaciones entre diferentes tipos de viviendas y
materiales de cubierta.

En la Tabla 15 se muestran los resultados aproximados que los encuestados reportaron
para el mantenimiento de la cubierta de sus viviendas.

Tabla 15: Costo Aproximado de Mantenimiento.

Costo Aproximado de Mantenimiento

Alternativas Respuestas %
Menos de $100 16 46%
Entre $100 y $300 6 17%
Entre $301 y $500 4 11%
Mas de $500 2 6%
No realiz6 Mantenimiento 1 3%
Otro 6 17%
TOTAL 35 100%

En la Figura 36 se muestra la distribucion porcentual de los costos aproximados de
mantenimiento reportados por los encuestados.

Figura 36: Costo Aproximado de Mantenimiento.
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k) Tipos de Dafios presentes en la Cubierta

conocer los dafios especificos que han afectado la cubierta de la vivienda, como
filtraciones de agua, pérdida de aislamiento térmico, desgaste de materiales, o

problemas estructurales.

En que podemos observar que los problemas mas frecuentes son la corrosion con un 29%
y las fisuras con un 26%, mientras que otros dafios como pandeo, inclinacion,

cizallamiento y torsion no fueron reportados en esta muestra.

Tabla 16:Tipos de daiios presentes en la Cubierta.

Tipos de Dafios presentes en la Cubierta

Alternativas Respuestas %
Corrosion 10 29%
Fisura 9 26%
Rotura 6 17%
Pandeo 0 0%
Pérdida de impermeabilidad 3 9%
Inclinacién 0 0%
Pérdida de material de soporte 3 9%
Descomposicion 1 3%
Hundimiento 1 3%
Cizallamiento 0 0%
Torsion 0 0%
Ninguno 1 3%
Otro 1 3%
TOTAL 35 100%
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Figura 37: Estadistica sobre el costo aproximado de mantenimiento. Los resultados
sugieren que la corrosion y las fisuras son los problemas més frecuentes que conlleva

costos de mantenimientos en las cubiertas.

Figura 37: Estadistica sobre el costo aproximado de mantenimiento.
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I) ¢Cudl es la vida atil estimada de la cubierta de su vivienda?

Sobre cuénto tiempo los propietarios consideran que durara su cubierta antes de que sea
necesario realizar una reparaciéon mayor o reemplazo completo. La respuesta a esta
pregunta permitird conocer la percepcion de los propietarios sobre la durabilidad de los
materiales y su planificacion a largo plazo en cuanto al mantenimiento y renovacion de

la vivienda.

En la Tabla 17 y Figura 38 observa que la mayoria de las cubiertas tienen una vida til
estimada entre 11 y 20 afios, lo que sugiere que una gran parte de las instalaciones de las

cubiertas fueron disefiadas para largo plazo o tienen un buen mantenimiento.
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Tabla 17: Vida Util Estimada de la Cubierta.

Vida Util Estimada de la Cubierta

Alternativas Respuestas %

Menos de 5 afios 2 6%
Entre 5y 10 afos 12 34%
Entre 11y 20 afios 20 57%

Otro 1 3%
TOTAL 35 100%

Figura 38: Estadistica sobre la vida util de la cubierta.

VIDA UTIL ESTIMADA DE LA CUBIERTA
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m) ¢La cubierta de su vivienda cuenta con algun tipo de proteccion contra agentes

eternos? (Como: Lluvia, sol, viento, etc.)

Los propietarios han tomado medidas adicionales para proteger la cubierta de su vivienda
frente a las inclemencias del tiempo, como impermeabilizacion, recubrimientos
reflectantes, o cualquier otra tecnologia o estrategia de proteccion que aumente su

resistencia a los factores climaticos adversos.

En la Tabla 18 se detalla los resultados que reflejan la percepcion de proteccion de las

cubiertas ante agentes externos como lluvia, viento, etc.
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Tabla 18: Proteccion ante agentes externos.

Proteccion ante agentes externos

Alternativas Respuestas %
Si 13 37%
No 15 43%
No estoy Seguro 7 20%
TOTAL 35 100%

En la Figura 39 muestra que la mayoria de los encuestados no cuenta con un protector

para sus cubiertas ante agentes externos.

Figura 39: Estadistica de proteccion de la cubierta ante agentes externos.
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20%
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n) ¢Contra qué tipo de proteccion cuenta la cubierta de su vivienda?

Las medidas de proteccion que los propietarios han implementado en sus cubiertas para
hacer frente a factores como la lluvia, el sol, el viento y otros agentes externos. Las
respuestas proporcionaran informacion sobre las estrategias de conservacion y
mantenimiento que los propietarios emplean para mejorar la resistencia y la eficiencia
energética de la vividas se pudo observar que el 61% de las personas encuestadas si
cuentan con una proteccion ante agentes externos como la lluvia y un 7 % no cuenta con

ningun tipo de proteccion ante agentes externo-climaticos.
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Tabla 19: Tipo de proteccion de la Cubierta.

Tipo de Proteccion de la Cubierta

Alternativas Respuestas %
Contra la lluvia 19 54%
Contra el sol 9 26%
Contra el Viento 1 3%
Ninguno 2 6%
Otro 4 11%
TOTAL 35 100%

Figura 40: Estadistica del tipo de proteccion de la cubierta.
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Asi mismo se presenta un resumen de cada una de las preguntas realizadas y los sectores
Encuestado en diferentes sectores del canton para verificar su informacion y ver el estado
de las cubiertas, también ver el estado de las cubiertas para también observar el estado
econdmico el sector y ver las posibilidades de cada persona que pueda adquirir cualquier
tipo de cubierta y también ver el tipo de cubierta que puede salvaguardar la vida de la
humanidad o de las personas del canton de la Libertad.
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Figura 41: Resumen de respuestas a encuesta realizada.
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En la Figura 41 se presenta un pequeilo resumen de los resultados obtenidos en algunas
de las preguntas realizadas a los encuestados en distintos sectores del canton La Libertad.
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4.2.

ANALISIS DE RESULTADOS OE.2,

ELABORACION DE UNA MATRIZ DE

ESTANDARIZADA PARA EVALUAR LOS DIFERENTES TIPOS DE CUBIERTAS IDENTIFICADAS

Para realizar dicha estructura se hizo una recopilacion de datos basados en las encuestas realizadas en los distintos sectores en los cuales se podran ir

INSPECCION

agregando nuevas opciones las cuales automaticamente apareceran en la matriz antes mostrada, en el Anexo VI pag. 134 podemos observar el

resultado final de todas las matrices a detalle: En las Figura 42, Figura 43 y Figura 44.

Figura 42: Matriz estandarizada.

Estado del inmueble Cantén La Libertad

Lugar de Inspeccion

Barrio velasco ibarra sector el mirador

Codigo Catastral

Familia

Ej: Familia Garcia

Tipo de construccion

Tradicional

Remodelacion

Si

Estado del inmueble

Bueno

Terreno

Plano

Categoria Urbanistica

Residencial Unifamiliar

Elemento a inspeccionar

Tipos de Cubiertas

Sistemas de Cubiertas

M aterial Principal Utilizado

Galvalum

Tipo de Cubierta

Cubierta Plana

. Se elaboré Presupuesto? Si Costo total estimado o real Menos de $ 500
Aislamiento Térmico Si Condicion Estructural Regular
M ante nimiento No Frecuencia del Mantenimiento Solo cuando se presenta algun problema

Costo aproximado de mante nimiento

No realizé6 mantenimiento

Dafios presentes

Fisura

Vida Util estimada

Menos de 5 afios

Proteccion ante agentes externos

No estoy seguro

su vivienda

Tipo de protecciéon Sol Angulo de inclinacién 20%0
Latitud 2°14'30.50'sS
Longitud 80°54'35.66"'O
Coordenadas Elevacion 17
Norte 9752211
Este 510019
_ R ITmplementaria Cubiertas VVerdes en j
Conoce Concepto de Cubierta VVerde Si Si

Comentarios adicionales sobre el
estado de la cubierta
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Figura 43: Preguntas y opciones de la encuesta.
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Figura 44: Aplicacion de Validacion de Datos en forma de Lista
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4.3. ANALISIS DE RESULTADOS OE.3, ELABORACION DE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

El presente estudio se enfoca en la determinacion de precios unitarios para diversas

actividades de construccion, considerando factores clave como el costo de los materiales,

la mano de obra, los equipos involucrados y otros gastos asociados a la ejecucion de la

obra. Este anélisis, como se ilustra en la Figura 45, constituye una herramienta

fundamental para evaluar la viabilidad econdémica de un proyecto, permitiendo ademas

realizar comparaciones precisas entre distintas alternativas de materiales y procesos

constructivos. La relevancia de este enfoque se evidencia en los resultados presentados

en las Figura 46 y Figura 47, donde se analizan las diferencias en costos y rendimiento

para cada escenario evaluado.

Figura 45: Tabla de precios unitarios Zinc.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1 UNIDAD: M2
DETALLE: INSTALACION DE CUBIERTA DE ZINC INC. MATERIAL
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O $ 0,42
SUBTOTAL M| $ 0,42
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA (C2) 0,50 $ 4,42 $ 2,21 0,45 3$ 0,99
OP. EQUIPO LIVIANO 1,00 $ 4,19 $ 4,19 0,45 $ 1,89
PEON 2,00 $ 4,14 | $ 8,28 0,45 $ 3,73
AYUDANTE DE OP. EQ. LIV. 1,00 $ 4,14 $ 4,14 0,45 3$ 1,86
SUBTOTAL N| $ 8,47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
PLACAS DE ZINC DE 8 PIE-0.20 MM u 0,21 $ 5,04 $ 1,06
PLACAS DE ZINC DE 10 PIE-0.20 MM u 0,070 $ 7,23 $ 0,51
PLACAS DE ZINC DE 12 PIE-3.60 MT-0.20MM u 0,21 $ 7,49 $ 1,57
SUJETADORES GANCHOS U 2,40 $ 0,10 $ 0,24
TABLAS DE ENCOFRADO DE CHANUL (1"4m) u 0,10 $ 3,00 $ 0,30
SOGA U 0,20 $ 0,65 | $ 0,13
CUMBRERO KUBITEJA TERRA 0.40X340X3000//7 PH U 0,06 $ 7,76 $ 0,47
SUBTOTAL O| $ 3,68
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
$
SUBTOTAL P| $
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 12,57
INDIRECTOS(%) 15,00 % $ 1,89
UTILIDAD(%) 0,00 % $ -
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 14,46
VALOR UNITARIO $ 14,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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Figura 46: Tabla de precios unitarios Fibrocemento.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2 UNIDAD: M2
DETALLE: INSTALACION DE CUBIERTA DE FIBROCEMENTO INC. MATERIAL
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O $ 0,19
Soldadora eléctrica 300 A 1,00 $ 3,20 $ 3,20 0,08 $ 0,26
SUBTOTAL M| § 0,45
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA (C2) 0,50 $ 4421 % 2,21 0,20 $ 0,44
SOLDADOR 1,00 $ 426 | $ 4,26 0,20 $ 0,85
PEON 2,00 $ 414 | $ 8,28 0,20 $ 1,66
PINTOR 1,00 $ 419 $ 4,19 0,20 $ 0,84
SUBTOTAL N| § 3,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
PERFIL G80*40*15*2MM KG 1,05 $ 1,86 | $ 1,95
ANTICORROSIVO GRIS DURA SHIELD GL -(UNIDAS) 6( GL 0,010 $ 15,56 | $ 0,16
SOLDADURA AGA E 6011 1/8 C-13 3.2MM (20KG) KG 0,01 $ 220 $ 0,02
PLATINA 1"X1/8 (25X3MM) KG 0,01 $ 3,88 $ 0,04
SUBTOTAL O $ 2,17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
$ -
SUBTOTAL P| § -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 6,40
INDIRECTOS(%) 15,00 % $ 0,96
UTILIDAD(%) 0,00 % $ -
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 7,36
VALOR UNITARIO $ 7,36

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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Figura 47: Tabla de precios unitarios Teja Metalica.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3 UNIDAD: M2
DETALLE: INSTALACION DE CUBIERTA TEJA METALICA PREPINTADA e=0,40 INC. MATERIAL
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O $ 0,52
SUBTOTAL M| §$ 0,52
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA (C2) 0,50 $ 442 [ $ 2,21 0,55 $ 1,22
OPERADOR EQ. LIVIANO 1,00 $ 419 [ $ 4,19 0,55 $ 2,30
PEON 2,00 $ 414 | $ 8,28 0,55 $ 4,55
AYUDANTE DE OP. EQ. LIVIANO 1,00 $ 414 | $ 4,14 0,55 $ 2,28
SUBTOTAL N| $ 10,35
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
KUBITEJA PREP TERRAC 0.40X1000X300 U 0,10 $ 28,98 | $ 2,90
KUBITEJA PREP TERRAC 8004 0.40X1000X480 U 0,100 $ 46,37 | $ 4,64
KUBITEJA TERRAC 0.40X1000X1.8 MT // 7 PERNO 14 U 0,10 $ 19,95 | $ 2,00
KUBITEJA PREP TERRAC 0.40X1000X240 U 0,06 $ 22,70 | $ 1,36
TORNILLO PUNTA BROCA C/ANILLO #10X2" u 2,00 $ 0,03 | $ 0,06
TABLAS SEMIDURAS U 0,10 $ 485 $ 0,49
SOGA U 0,20 $ 0,65 $ 0,13
CUMBRERO KUBITEJA TERRA 0.40X340X3000//7 PH U 0,16 $ 13,01 | $ 2,08
SUBTOTAL O| $ 10,95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
$ -
SUBTOTAL P| § -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) $ 21,82
INDIRECTOS(%) 15,00 % $ 3,27
UTILIDAD(%) 0,00 % $ -
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 25,09
VALOR UNITARIO $ 25,09

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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44, DISCUSION DE RESULTADOS

El analisis de las variables en estudio permitio dar cumplimiento al objetivo general de la

investigacion enfocado en el estudio integral de los sistemas de cubiertas utilizados en las

viviendas del canton La Libertad, mediante encuestas estructuradas, analisis de precios

unitarios y una matriz de inspeccion estandarizada que incluye todos los factores acerca

de las cubiertas utilizadas en el cantdn La Libertad.

Durante el estudio se identificaron distintos tipos de materiales utilizados en las cubiertas

de las viviendas del canton, segun los datos recolectados en una poblacion de 35 personas

encuestadas, el 11% utiliza tejas de ceramica, el 40% Zinc, el 26% Fibrocemento, el 6%

Galvalum, el 11% Eternit'y el 6% de la poblacion restante utiliza otros tipos de materiales

mezclados, lo cual podemos apreciar de una manera gréafica y mas detallada en la Tabla

20 y Figura 48.

Tabla 20: Resultados del Tipo de Material Principal Utilizado

Material Principal

Alternativas Respuestas %
Teja de Ceramica 4 1%
Zinc 14 40%
Fibrocemento 26%
Galvalum 6%
Eternit 1%
Otro 6%
TOTAL 35 100%

Figura 48: Material Principal Utilizado.

Eternit
11%
; 7 Teja de Ceramica
Galvalum 11%
6%

Zinc
40%

MATERIAL PRINCIPAL

M Teja de Ceramica
M Zinc

H Fibrocemento

H Galvalum

H Eternit

H Otro
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Dicho patron sugiere una preferencia por las cubiertas de Zinc que es una de las mas
conocidas y accesibles para las familias, sin embargo, la presencia significativa de
fibrocemento indica que también es un material accesible y adecuado para las necesidades
de muchas familias de la zona estudiada. Los resultados muestran que se entrevisto zonas

periféricas, rurales, centrales, tal y como podemos evidenciar en la Tabla 21:

Tabla 21: Ubicacion de Zona entrevistada.

Ubicacién de la zona de inspeccién (lugar de la vivienda)

Barrio Velasco Ibarra sector el mirador

Barrio Quito

Barrio Eugenio Espejo
Barrio Libertad

Cdla. Virgen del Carmen

San Raymundo
La Libertad barrio Sixto Chang

25 de septiembre

Barrio El Paraiso

Jaime Roldos

Las Acacias

Barrio Sixto Chang

La Libertad

Barrio Libertad

Ave. 33 y calle 19y 20 La libertad
Barrio Libertad

Barrio General Enriquez Gallo

Barrio Eugenio Espejo

Barrio General Enriquez Gallo

Barrio Simén Bolivar

Barrio 24 de mayo

Barrio Libertad

Brisas de la libertad, Manzana 4
B. Manabi
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Centro de La Libertad

Via Cautivo-Ciudadela Francisco Rodriguez-Av12 calle 6 y 7
Barrio Libertad
La Libertad

Barrio 16 de julio

Las terraza
La Libertad

Virgen del Carmen

La libertad, barrio Abdén Calderon

Barrio la esperanza

General Enrique Gallo

De esta misma forma los costos de los tipos de cubiertas muestran variaciones
importantes, en la Tabla 22 y la Figura 49 mediante las entrevistas se pudo evidenciar
los tipos de gastos que tuvieron que hacer dichas familias para la construccion que la
cubierta de su vivienda. De la misma forma podemos evidenciar los precios de un
presupuesto realizado con distintos tipos de cubiertas en el ANEXO I11- 1, ANEXO Il1-
2y ANEXO II1- 3.

Tabla 22: Costo Total Estimado de Construccion de Cubierta.

Costo Total Estimado

Alternativas Respuestas %
Menos de $500 5 14%
Entre $500 y $1000 10 29%
Entre $1001 y $2000 16 46%
Entre $2001 y $3000 0 0%
Més de $3000 2 6%
Otro 2 6%
TOTAL 35 100%
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Figura 49: Costo Total Estimado de Construccion de Cubierta.

COSTO TOTAL ESTIMADO
as de $3000 Menos de $500
6%_\ /_ 15%

® Menos de $500

® Entre $500 y $1000

® Entre $1001 y $2000
M Entre $2001 y $3000

‘ ® Mas de $3000

Entre $1001 y Entre $500 y
$2000 $1000
49% 30%

Segun la evaluacion de la vida 1til de las cubiertas se pudo evidenciar que el 57% de la

poblacion estima que su cubierta dure entre 11 y 20 afios, esto debido a factores

externos tales como: la proteccion ante agentes dafiinos y naturales como, por ejemplo,

la lluvia, el sol, viento, entre otros. A continuacion, se puede evidenciar dichos datos en

las siguientes estadisticas de la Tabla 23, Tabla 24, Tabla 25, Figura 50, fanto de la

vida util como de la proteccion ante factores externos:

Tabla 23: Vida Util Estimada de Cubierta

Vida Util Estimada de la Cubierta

Alternativas Respuestas %

Menos de 5 afios 2 6%
Entre 5y 10 afios 12 34%
Entre 11y 20 afios 20 57%

Otro 1 3%
TOTAL 35 100%
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Figura 50: Vida Util estimada de la Cubierta.

Menos de 5 afios . \/IDA UTIL ESTIMADA DE LA CUBIERTA

6%

\ .

Entre 5y 10 aios
34%

B Menos de 5 afios
M Entre 5y 10 afios

HEntre 11y 20
afios

Entre 11 y 20 aiios
57%

Tabla 24: Proteccion ante agentes externos

Proteccion ante agentes externos

Alternativas Respuestas %
Si 13 37%
No 15 43%
No estoy Seguro 7 20%
TOTAL 35 100%

Tabla 25 Tipo de proteccion

Tipo de Proteccion de la Cubierta

Alternativas Respuestas %
Contra la lluvia 19 54%
Contra el sol 9 26%
Contra el Viento 1 3%
Ninguno 2 6%
Otro 4 1%
TOTAL 35 100%

La Figura 51 presenta informacion relacionada con la proteccion ante agentes externos,
la cual complementa y proporciona contexto adicional a la Figura 52, permitiendo un
andlisis més detallado de las medidas implementadas en las cubiertas de las viviendas

analizadas.
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Figura 51: Proteccion ante agentes externos

PROTECCION ANTE AGENTES EXTERNOS

No estoy
Seguro

20% _\ Si

_-37%
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®No

H No estoy Seguro

No/

43%

Figura 52: Tipo de Proteccion ante agentes externos que posee la Cubierta

TIPO DE PROTECCION DE LA CUBIERTA

Contra el
Viento
3%

Contra el sol
29%

m Contra la lluvia
® Contra el sol
® Contra el Viento

M Ninguno

Contra la lluvia
61%

En la tesis de (Narvéez Yepez & Valero Luna, 2018) basado en “analisis de construccion
y sistemas de impermeabilizacién de cubiertas en el laboratorio nacional” realizado en
Bogota, Colombia se disefié un sistema sistema de evaluacion con las consideraciones a
tener en cuenta al momento de realizar una inspeccion visual y el mantenimiento
respectivo a las cubiertas con el fin de prolongar sus caracteristicas de disefio, en el
criterio de evaluacion utilizado se revelo informacion de varios tipos de cubiertas para asi
poder decidir cual seria el idoneo para el laboratorio antes mencionado, en contraste con
los datos recolectados en La Libertad abarcdé un tema mas amplio de evaluacion con

respecto a varios tipos de cubiertas utilizados en varias viviendas del canton, entonces

103



podemos deducir que la eleccion de materiales en La Libertad esta influenciada por los
costos y disponibilidad de material, mientras que en el laboratorio responde a criterios de

desempefio y durabilidad a largo plazo.

En el ambito nacional se puede resaltar el trabajo de titulacion de (Jaramillo Vaca, 2022a)
basado en el “andlisis comparativo estructural y econémico de una cubierta desarrollada
con estructura metalica y estructura de bamb0 para un area de uso recreacional en la
hosteria Flor de Canela en Ambato, Ecuador” en el cual resaltd un analisis comparativo
estructural y econdmico de una cubierta proyectada con dos materiales estructurales, de
la cual se pudo analizar la comparacidon entre la estructura metalica conocida por su gran
durabilidad y la estructura de bambud conocida porque ofrece un menor costo y una
estética natural a la estructura, en nuestro estudio podemos deducir que dichos materiales
no son muy utilizados debido a factores de accesibilidad y costos, tal y como se pudo
evidenciar en las encuestas realizadas, esto subraya la importancia de considerar la
disponibilidad de los materiales y la economia local en proyectos de construccion de

cubiertas en La Libertad.

Anaélisis comparativo realizado por Jaramillo Vaca (2022a) sobre las cubiertas con
estructuras metélicas y de bambuU resalta importantes aspectos relacionados con la
durabilidad, costo y estética de los materiales. A pesar de las ventajas estructurales y
estéticas del bambu, y la durabilidad de las estructuras metélicas, en el contexto de La
Libertad, estos materiales no son ampliamente utilizados debido a factores como la
accesibilidad y los costos, como se evidencid en las encuestas. Este hallazgo resalta la
relevancia de considerar la disponibilidad local de materiales y la economia al momento

de emprender proyectos de construccién en la region.

Por otro lado, la diversidad de manuales y guias, como el de ACESCO (2015b),
proporciond valiosos detalles sobre los materiales, medidas y recubrimientos en la
construccion de cubiertas. Sin embargo, la falta de mantenimiento preventivo en las
viviendas de La Libertad, a menos que se presenten fallas, subraya la necesidad de
concientizar a la comunidad sobre la importancia del mantenimiento regular de las
estructuras metalicas para alargar su vida util. Esto resalta la necesidad de promover
practicas mas sostenibles y responsables en el mantenimiento de las viviendas para

mejorar la durabilidad de las cubiertas.
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CAPITULO V:
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

v" A partir del objetivo general planteado, que fue desarrollar un estudio integral de los
sistemas de cubiertas utilizados en las viviendas del canton se identificé varios tipos
de cubiertas de acuerdo con parametros como el material, precio, durabilidad, y otros
factores relevantes. Dichos parametros se consideraron en una matriz de inspeccion
estandarizada, la cual permitié recopilar informacion detallada sobre cada tipo de
cubierta. Esta matriz sera una herramienta util y completa para la evaluacion de las
cubiertas proporcionando una base solida para estudios futuros que busquen
profundizar en el andlisis econdmico, estructural y de mantenimiento de estas

estructuras.

v Del primer objetivo especifico se concluye que la encuesta estructurada que se realiz6
en varios sectores del canton tal y como especifica en la Tabla 21 permitio recopilar
datos detallados sobre los sistemas de cubiertas utilizados en la zona, los cuales se
pueden observar en el apartado 4.1 proporcionando asi una vision clara sobre las
condiciones y preferencias de las cubiertas en funcion a los materiales empleados en
su construccion, como resultado se obtuvo que el 40% de las personas encuestadas
optan por el zinc y el 26% optan por el fibrocemento como material principal para
sus cubiertas, asi mismo en el costo total estimado de la construccion de las cubiertas
el 49% utilizé un valor entre $1001 y $2000.

v' Del segundo objetivo especifico se desarrollé una matriz de inspeccion
estandarizada, la cual incluye aspectos claves tales como: caracteristicas fisicas,
propiedades térmicas, durabilidad, mantenimiento, lo cual permite una evaluacién
exhaustiva de cada tipo de cubierta en relacion con las condiciones climaticas a la
que es sometida y coordenadas de Latitud, longitud y elevacidon para su localizacién
geoespacial; ademas se elabord una base de datos en Excel.
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Los resultados de esta herramienta subrayan la importancia de seleccionar materiales
que se adapten a las condiciones climaticas del lugar y de establecer précticas de
mantenimiento para asi prolongar la vida util de la estructura. En conclusion, dicha

matriz conforma una base s6lida para futuras evaluaciones y estudios del cantdn.

v" En cumplimiento al tercer objetivo especifico los resultados mostraron una variacion
significativa en los costos, dependiendo del tipo de material y su durabilidad en las
condiciones climaticas del canton. En el apartado 4.3 se observa que el costo de la
instalacion de las cubiertas varia segin el material empleado, las cubiertas de zinc
presentan un valor estimado de $14,46, mientras que las cubiertas de fibrocemento
alcanzan un valor de $7,36 y las cubiertas de teja metalica oscilan un valor de $25,009.
En conclusion, el anélisis econdmico comparativo aporta una base sélida para la toma

de decisiones de los distintos sistemas de cubiertas que se utilizan en el canton.

v" El relevamiento de los distintos tipos de cubiertas utilizados en el cantén La Libertad
ha proporcionado una vision mas amplia sobre el estado actual de las construcciones
en esta zona, dando a conocer los métodos constructivos y eleccion de materiales que
emplean los pobladores del canton. Los resultados muestran una clara predileccién
hacia el uso de materiales mas accesibles econdmicamente como el zinc y el
fibrocemento, a pesar de que a largo plazo presenta limitaciones en cuanto a
durabilidad. Asi mismo se da a conocer la falta de mantenimiento que tienen los

ciudadanos con respecto a sus cubiertas.
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5.2 RECOMENDACIONES

v’ Se sugiere fomentar practicas regulares de mantenimiento dado que las cubiertas
de la mayoria de las familias encuestadas no lo hacian, mas que cuando tenian un
desperfecto, al no realizar dichos mantenimientos, la vida util de la estructura se

vera afectada de manera significativa a largo plazo.

v" Al momento de evaluar los precios de la cubierta mediante un presupuesto,
también deberian considerar los costos de mantenimiento del sistema de techado
seleccionado para su vivienda, se recomienda que los propietarios opten por
materiales que, aunque cuesten mas al principio ofrezcan una mayor vida util y
menor requerimiento de reparaciones, lo cual ayudaria significativamente en su

economia a largo plazo.

v" Ampliar el uso de la matriz de inspeccién como una herramienta de evaluacion,
ya que este estudio servira para futuras investigaciones o proyectos de mejora de
infraestructura del canton La Libertad, asi mismo podria fomentar a realizarse un
monitoreo constante del estudio del estado de las cubiertas y facilitar la toma de

decisiones con respecto a esta misma.
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Estado del inmueble Cantén La Libertad

Lugar de Inspeccion

Caodigo Catastral

Familia

Tipo de construccion

Remodelacion

Estado del inmueble

Terreno

Categoria Urbanistica

Elemento a inspeccionar

Sistemas de Cubiertas

Material Principal Utilizado

Tipo de Cubierta

¢ Se elabord Presupuesto?

Costo total estimado o real

Aislamiento Térmico

Condiciéon Estructural

Mantenimiento

Frecuencia del Mantenimiento

Costo aproximado de mantenimiento

Darfos presentes

Vida Util estimada

Proteccion ante agentes externos

Tipo de proteccidn

Angulo de inclinacién

Coordenadas

Latitud

Longitud

Elevacion

Norte

Este

Precipitaciones Pluvial

Estacion meteorologica

Precipitacion ( mm)

Temperatura (°C)

Humedad %6

Viento ( km/h)

Conoce Concepto de Cubierta Verde

Implementaria Cubiertas Verdes en
su vivienda

Comentarios adicionales sobre el
estado de la cubierta

PROPUESTA DE MATRIZ ESTANDARIZADA PARA INSPECCION DE TIPOS DE
CUBIERTAS.
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ANEXO I

REGISTRO FOTOGRAFICO DE ENTREVISTAS
REALIZADAS EN LOS DISTINTOS SECTORES
DEL CANTON LA LIBERTAD
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ANEXO I- 1: Entrevista a moradores de ANEXO I- 2: Entrevista a moradores
distintos sectores. de distintos sectores.

s [
1
l ]

Nota: La informacion obtenida a través de estas entrevistas fue crucial para asegurar que

los datos utilizados en la creaciéon de nuestra matriz fueran lo mas representativos y

exactos posible, garantizando asi la validez de los resultados obtenidos.

Las entrevistas realizadas desempefiaron un papel fundamental en la obtencion de
informacion precisa y representativa, 1o que permitio que los datos utilizados en la
creacion de la matriz fueran confiables. Esto asegurd la validez de los resultados
obtenidos, fortaleciendo la calidad y credibilidad del analisis realizado.

Una recomendacién para el registro fotografico de las entrevistas realizadas en los
distintos sectores del cantdn La Libertad seria asegurar que las imagenes capturen no solo
a los entrevistados, sino también el contexto en el que se desarrollaron las entrevistas.
Esto incluiria detalles de los lugares, las condiciones ambientales y cualquier elemento
relevante que aporte a la comprension de los resultados obtenidos. Ademas, es importante
obtener el consentimiento de los participantes para el uso de las fotografias, respetando
su privacidad y asegurando que el registro visual cumpla con los fines investigativos. Por
altimo, organizar y etiquetar correctamente las imagenes facilitard su analisis y

utilizacion futura en informes o presentaciones.
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ANEXO II.

REGISTRO FOTOGRAFICO DE ENTREVISTAS
REALIZADAS MEDIANTE FORMULARIOS DE
GOOGLE.
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ANEXO II- 1: Formulario de Google

FORMULARIO DE GOOGLE DATOS ESTADISTICOS
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Pt

Netad

O cs
& cublerts utiize en su vivienda?
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Hoars:

© Cusierta Fana Pl
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ANEXO 11

REGISTRO FOTOGRAFICO DE PRECIOS DE
MATERIALES OBTENIDOS DE DISENSA PERU
GACHI- APUS DE LAS CUBIERTAS.
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ANEXO 11I- 1: Precios obtenidos de Disensa.

Codigo
1-00002768
1-00002769
1-00002770
1-00002666
1-00003960
1-00001488
1-00002760
1-91017567
1-91017299
1-00000001
1-00002713
1-00002714
1-00002085
1-00002088
1-00002089
1-00002086
1-00001489
1-D91018741
1-91017921
1-091018699
1-091018349
1-91017983
1-00004559

1-00001699
1-091019610
100004371
1-910173%
1-00004256

Descripcion

PLACAS DE ZINC DE 8 PIE-0.20 MM

PLACAS DE ZINC DE 10 PIE-0.20MM

PLACAS DE ZINC DE 12 PIE - 3.60MT-0.20MM
TABLAS SEMIDURAS

CABUYA

CORREA G 60X30X10X2.00MM

ANTICORR GRIS DURA SHIELD GL (UNIDAS) 605A
SOLDADURA AGA E 6011 1/8 C-13 3.2MM (20KG)
PLATINA 1°X1/8 (25X3MM)

CEMENTO HOLCIM TIPO GU SACO 50 KG
ARENA FINA DE GUAYAQUIL M?

ARENA GRUESA DE GUAYAQUIL M*

PL ONDULADA P7 111 6P ETERNIT

PL ONDULADA P7 111 8P ETERNIT

PL ONDULADA P7 111 10P ETERNIT

CABALLETE FIJO ETERNIT 111 FC DE 156
CORREA G 80X40X15X2.0 MM

KUBITEJA PREP TERRAC 0.40X1000X 300
KUBITEJA PREP TERRAC 8004 0.40X1000X480
KUBITEJA TERRAC 0.40X1000X1.8 MT // 7 PERNO 14X3
TORNILLO PUNTA BROCA C/ANILLO#10X2"
TABLON DE CHANUL 4 METROS

CUMBRERO KUBITEJATERRA 0.40X340X3000// 7
PERNOS 14X3

IPACTECHO 1025X0.30X4200MM
IPACTECHO 1025X0.25X 5000MM
IPACTECHO 1025X0.25X 6000 MT
IPACTECHO 1025X0.30X 7000 MT
CUMBRERO PLUS ALUM 340X 0.30X3000

Cantidad
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Unidad
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
PAQUETE
UNIDAD
UNIDAD
LIBRA
UNIDAD
SACS0K
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNI-SIST
UNIDAD
UNI-SIST
UNI-SIST
UNIDAD
UNIDAD

UNIDAD
UNI-SIST
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD

Precio

Para la instalacién de una cubierta de zinc se refiere a la descomposicion de los costos

involucrados en el proceso de instalacion de un techo de zinc, con el objetivo de calcular

el costo total por unidad de trabajo (por metro cuadrado, por ejemplo). como se muestra
en el ANEXO Il1I- 2.
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5.04
123
149
4.85
373
1293
15.56
220
3.88
152
18.81
1787
1449
1932
24.15
11.02
16.06
2898
46.37
19.95
0.03
38.04
13.01

1827
17.72
2043
387

1.76



ANEXO I1I- 2: APU sobre la instalacion de cubierta de Zinc.

PROYECTO: Relevamiento para matriz de inspeccion

UBICACION: La Libertad

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1 UNIDAD: M2
DETALLE: INSTALACION DE CUBIERTA DE ZINC INC. MATERIAL
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O $ 0,42
SUBTOTAL M| $ 0,42
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA (C2) 0,50 $ 4,42 $ 2,21 0,45 $ 0,99
OP. EQUIPO LIVIANO 1,00 $ 419 $ 4,19 0,45 $ 1,89
PEON 2,00 $ 4,14 $ 8,28 0,45 $ 3,73
AYUDANTE DE OP. EQ. LIV. 1,00 $ 4141 $ 4,14 0,45 $ 1,86
SUBTOTAL N| $ 8,47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
PLACAS DE ZINC DE 8 PIE-0.20 MM U 0,21 $ 504 | $ 1,06
PLACAS DE ZINC DE 10 PIE-0.20 MM U 0,070 $ 7,231 $ 0,51
PLACAS DE ZINC DE 12 PIE-3.60 MT-0.20MM U 0,21 $ 749 | $ 1,57
SUJETADORES GANCHOS U 2,40 $ 0,10 | $ 0,24
TABLAS DE ENCOFRADO DE CHANUL (1"4m) U 0,10 $ 3,00 $ 0,30
SOGA U 0,20 $ 065 $ 0,13
CUMBRERO KUBITEJA TERRA 0.40X340X3000//7 PH U 0,06 $ 776 | $ 0,47
SUBTOTAL O] $ 3,68
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
$ -
SUBTOTAL P| $ -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 12,57
INDIRECTOS(%) 15,00 % $ 1,89
UTILIDAD(%) 0,00 % $ -
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 14,46
VALOR UNITARIO $ 14,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Nota: APU realizado en base a precios de materiales de Disensa y precio de mano de

obra actualizado 2024.
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ANEXO I1I- 3: APU sobre la instalacion de cubierta de Fibrocemento.

PROYECTO: Relevamiento para matriz de inspeccion

UBICACION: La Libertad

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2 UNIDAD: M2
DETALLE: INSTALACION DE CUBIERTA DE FIBROCEMENTO INC. MATERIAL
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O $ 0,19
Soldadora eléctrica 300 A 1,00 $ 3,20 | $ 3,20 0,08 $ 0,26
SUBTOTAL M| $ 0,45
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA (C2) 0,50 $ 4,421 $ 2,21 0,20 $ 0,44
SOLDADOR 1,00 $ 4,26 | $ 4,26 0,20 $ 0,85
PEON 2,00 $ 414 | $ 8,28 0,20 $ 1,66
PINTOR 1,00 $ 4191 % 4,19 0,20 $ 0,84
SUBTOTAL N| $ 3,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
PERFIL G80*40*15*2MM KG 1,05 $ 1,86 | $ 1,95
ANTICORROSIVO GRIS DURA SHIELD GL -(UNIDAS) 64 GL 0,010 $ 15,56 | $ 0,16
SOLDADURA AGA E 6011 1/8 C-13 3.2MM (20KG) KG 0,01 $ 220 $ 0,02
PLATINA 1"X1/8 (25X3MM) KG 0,01 $ 3,88 | $ 0,04
SUBTOTAL O $ 2,17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
$ -
SUBTOTAL P| $ -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 6,40
INDIRECTOS(%) 15,00 % $ 0,96
UTILIDAD(%) 0,00 % $ -
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 7,36
VALOR UNITARIO $ 7,36

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Nota: APU realizado en base a precios de materiales de Disensa y precio de mano de

obra actualizado 2024.
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ANEXO IV.

REGISTRO FOTOGRAFICO DE RESPUESTA A
ENCUESTAS REALIZADAS.
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ANEXO IV- 1: Resultados de Encuesta Realizada.

|N0mbre Completo |Ubicacidn dela zona de inspeccion (lugar de |a| Codigo Catastral Tipo de construccion  |Estado dela vivienda  |Tipo de terreno Categoria Urbanistica |1.- ¢Cudl es el material principal utilizado en I42.— ¢Qué tipo de cubierta utiliza ensu vivienda?l
Maribel Jacqueline Martinez Chavez - Barrio velasco ibarra sector el mirador 023-045-007 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Zinc Inclinada

Ana Maria Barrio Quito 008-108-1008 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar  Fibrocemento Inclinada

Juan Carlos Tomald Baque Barrio Eugenio Espejo 2-030-021-003 Cemento Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Eternit Cubierta Plana
George Enrique Reyes Tomald Barrio Mariscal Sucre 015-115-1015 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Zinc Cubierta Plana
Daniel Ezequiel Tomald Baque Cdla. Virgen del Carmen 031-131-1031 Tradicional Bueno Plano Residencial Multifamiliar Fibrocemento Cubierta a dos aguas
Gloria Cerna San Raymundo 028-030-007 Antigua Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Fibrocemento Inclinada

Valeria Yagual Lainez La Libertad barrio Sixto Chang 030-130-1030 Tradicional Regular Pendiente Residencial Multifamiliar Zinc Cubierta a dos aguas
Lissette Roman Soriano Barrio 25 de Septiembre 007-107.1007 Tradicional Bueno Plano Residencial Multifamiliar Fibrocemento Inclinada

Carlos Yagual Beltran Barrio Eugenio Espejo 2-027-024-002 Tradicional Bueno Plano Residencial Multifamiliar Fibrocemento Cubierta a dos aguas
Kevin Jesus vera panchana Jaime Roldds 020-120-1020 Antigua Regular Plano Residencial Multifamiliar Galvalum Cubierta a dos aguas
Joffre carlos guale liriano Las Acacias 010-110-1010 Otro Bueno Plano Otro Zinc Inclinada

Paola Gonzélez Lindao Barrio Sixto Chang 035-040-009 Otro Bueno Plano Residencial Multifamiliar Teja de Cerdmica Inclinada

Jessica Gonzdlez Panchana Barrio Libertad 047-018-020 Tradicional Bueno Plano Otro Zinc Cubierta Plana
Susana Salazar Barrio 28 de Mayo 045-008-029 Tradicional Regular Plano Otro Otro Cubierta Plana
Lorenzo fermin guale feltran Barrio 24 de Mayo Av. 33y calle 19y 20 La libe 013-113-1013 Tradicional Regular Plano Residencial Multifamiliar Zinc Inclinada

Geoconda Yanza Barrio San Francisco 024-124-039 Tradicional Bueno Plano Otro Fibrocemento Inclinada

Victor Hugo Rodriguez Tomala Barrio General Enriquez Gallo 014-114-1014 Tradicional Bueno Ligeramente con Pendie Residencial Unifamiliar  Fibrocemento Ondulada

Soriano de la Cruz Elisa Aracely Barrio Eugenio Espejo 2-030-019-004 Tradicional Bueno Ligeramente con Pendie Residencial Multifamiliar Zinc Cubierta Plana

José Efrén Urdiales Santander Barrio General Enriquez Gallo 030-036-021 Tradicional Regular Plano Residencial Multifamiliar Otro Inclinada

Mariuxi Solis Arroba Barrio Simdn Bolivar 022-050-009 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Zinc Inclinada

Jenry Jefferson Moncada Vera Barrio 24 de mayo 050-007-005 Tradicional Regular Plano Residencial Unifamiliar ~ Eternit Cubierta a dos aguas
Richard Ramiro Sanchima Alvarado  Barrio El Paraiso 040-006-010 Tradicional Bueno Ligeramente con Pendie Residencial Multifamiliar Teja de Ceramica Cubierta a dos aguas
Jhon Defaz Brisas de la libertad, Manzana 4 032-023-019 Tradicional Regular Plano Otro Teja de Ceramica Inclinada

Patricia Smely Criollo Criollo B.Manabi 028-025-013 Prefabricada Regular Escarpado o Accidentac Conjunto cerrado Zinc Cubierta a dos aguas
Angie Tamara Valdez Cabeza Barrio Mariscal Sucre 027-018-009 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar  Teja de Cerdmica Cubierta Plana
Kelvin Galdea Martinez Via Cautivo-Ciudadela Fransisco Rodriguez-Avl 024-001-006 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Eternit Inclinada

Grace Ramos Barrio Libertad 019-030-001 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Zinc Inclinada

Ivonne Ramos Carlos Barrio Libertad 089-045-006 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Eternit Inclinada

Darwin Reyes Tomala Barrio 16 dejulio 027-047-003 Hormigdn armado Bueno Plano Residencial Unifamiliar  Fibrocemento Inclinada

Manuel Gustavo Tomala Malavé Las terraza 023-056-007 Tradicional Regular Plano Residencial Multifamiliar Zinc Otro

Natalie Stefania Prendes Vivar Barrio 25 de Septiembre 016-047-004 Tradicional Deficiente Plano Residencial Unifamiliar ~ Zinc Cubierta Plana
Gabriela Estefania Guale Murillo ~ Virgen del Carmen 060-039-008 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Zinc Inclinada

Erick Gabriel mejillones Orrala La libertad, barrio Abdon calderon 023-007-005 Tradicional Bueno Plano Residencial Unifamiliar ~ Fibrocemento Inclinada

Mau mejillones Barrio la esperanza 039-005-003 Tradicional Bueno Plano Residencial Multifamiliar Galvalum Cubierta a dos aguas
Evelyn Briggette Reyes DeLa A General Enrique Gallo 026-030-001 Tradicional Bueno Pendiente Residencial Unifamiliar ~ Zinc Inclinada

126



ANEXO IV- 2: Resultados de la Encuesta Realizada.

|3.- ¢éElabord un presupuesto para la seleccion 44.- ¢éCudl fue el costo total estimado o real paralS.- ¢Cudl fuela razén principal para elegir el ti;|6.- ¢Cuenta con algln tipo de aislamiento térmi|7.- ¢Cual es la condicidn estructural de su cubi48.- ¢Realiza mantenimientos de la cubierta de s

Si
No
Si
No
Si
Si
Si
No
Si
Si
No
No
No
Si
Si
No
No
No
Si
Si
No
No
No
No
Si
No
Si
Si
Si
No
No
Si
No
No
No

Entre $500 y $1000
Entre $500 y $1000
Entre $1001 y $2000
Entre $500 y $1000
Entre $1001 y $2000
Entre $500 y $1000
Menos de $500
Entre $1001 y $2000
Mas de $3000

Entre $1001 y $2000
Otro

Menos de $500
Menos de $500
Entre $500 y $1000
Entre $1001 y $2000
Entre $1001 y $2000
Mas de $3000

Otro

Entre $1001 y $2000
Entre $500 y $1000
Entre $1001 y $2000
Menos de $500
Entre $1001 y $2000
Entre $1001 y $2000
Entre $500 y $1000
Entre $1001 y $2000
Entre $1001 y $2000
Entre $500 y $1000
Entre $1001 y $2000
Entre $500 y $1000
Entre $1001 y $2000
Entre $1001 y $2000
Entre $1001 y $2000
Entre $500 y $1000
Menos de $500

Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Costo Accesible
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Costo Accesible
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Facilidad de Instalacion
Costo Accesible
Facilidad de Instalacion

Durabilidad y Resistencia

Recomendacién de Familiares y amigos

Costo Accesible
Durabilidad y Resistencia
Disponibilidad del Material
Disponibilidad del Material
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Costo Accesible
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Estética y Disefio
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Costo Accesible

Costo Accesible
Durabilidad y Resistencia
Durabilidad y Resistencia
Costo Accesible
Durabilidad y Resistencia

No
No
No
No
No
No
No
No
No
Si

No
Si

No
No
No
No
Si

No
No
No
No
No
Si

No
Si

No
No
No
No
No
No
Si

No
No
No

Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Regular
Buena
Buena
Buena
Deficiente
Buena
Buena
Deficiente
Regular
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Regular
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Regular
Regular
Regular
Buena
Buena

Regular
Buena

No
No
Si
Si
Si
Si
No
Si
No
No
No
Si
Si
No
Si
No
No
No
No
No
No
Si
Si
No
Si
No
No
No
Si
No
Si
No
Si
No
No
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ANEXO IV- 3: Resultados de la encuesta Realizada.

|9.» ¢Con qué frecuencia realiza el mantenimienllo.» ¢Cudl es el costo aproximado del ma ntenin|11.— Tipos de Dafios presentes en la Cubierta |[12.- ¢Cudl es la vida util estimada de la cubierll

Solo cuando se presenta algun problema
Cada 2 afios

Solo cuando se presenta algun problema
Anualmente

Cada 2 afios

Anualmente

Nunca realizo mantenimiento

Solo cuando se presenta algun problema
Nunca realizo mantenimiento

Solo cuando se presenta algun problema
Solo cuando se presenta algun problema
Anualmente

Anualmente

Nunca realizo mantenimiento

Solo cuando se presenta algun problema
Cada 2 afios

Solo cuando se presenta algun problema
Nunca realizo mantenimiento

Cada 2 afios

Cada 2 afios

Solo cuando se presenta algun problema
Anualmente

Solo cuando se presenta algun problema
Nunca realizo mantenimiento

Cada 6 meses

Nunca realizo mantenimiento
Anualmente

Nunca realizo mantenimiento
Anualmente

Solo cuando se presenta algun problema
Anualmente

Nunca realizo mantenimiento
Anualmente

Nunca realizo mantenimiento

Nunca realizo mantenimiento

Menos de $100
Entre $100y $300
Entre $301y $500
Entre $100y $300
Menos de $100
Menos de $100
Otro

Menos de $100
Menos de $100
Menos de $100
Otro

Menos de $100
Menos de $100
Entre $301y $500
Entre $301y $500
Entre $100y $300
Entre $100 y $300
Otro

Menos de $100
Entre $100y $300
Menos de $100
Menos de $100
Entre $100y $300
Més de $500
Menos de $100
Otro

Més de $500
Otro

Menos de $100
Entre $301 y $500
Menos de $100

No realizé mantenimiento

Menos de $100
Menos de $100
Otro

Fisura

Pérdida de impermeabilidad
Fisura

Corrosion

Corrosion

Rotura

Corrosion

Pérdida de impermeabilidad
Ninguno

Pérdida de material de soporte
Pérdida de material de soporte
Corrosion

Fisura

Otro

Pérdida de material de soporte
Fisura

Rotura

Fisura

Corrosion

Corrosion

Rotura

Corrosion

Fisura

Corrosion

Hundimiento

Rotura

Corrosion

Rotura

Fisura

Rotura

Descomposicion

Fisura

Fisura

Pérdida de impermeabilidad
Corrosion

Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 11 y 20 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Menos de 5 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 11y 20 afios
Otro

Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 11y 20 afios
Menos de 5 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 11y 20 afios
Entre 5y 10 afios
Entre 11y 20 afios

128



ANEXO IV- 4: Resultados de la Encuesta Realizada.

|13.- ¢la cubierta de su vivienda cuenta con aIgI14.» ¢ Contra qué tipo de proteccidn cuenta su ¢ Angulo de inclinacion  Latitud

No estoy seguro
No

No

No

Si

Si

No

No

No estoy seguro
Si

No

Si

No

No

Si

No

Si

No estoy seguro
Si

Si

No estoy seguro
Si

Si

No

Si

No estoy seguro

No estoy seguro
No

No estoy seguro
Si

Si

No

No

No

LLuvia
Otro
Sol
LLuvia
Sol
Viento
LLuvia
Ninguno
Lluvia
Sol
LLuvia
LLuvia
Sol
Otro
Sol
Sol
LLuvia
Otro
Lluvia
LLuvia
Sol
LLuvia
LLuvia
LLuvia
LLuvia
Otro
LLuvia
Ninguno
Sol
LLuvia
LLuvia
LLuvia
Lluvia
LLuvia
Sol

15%
15%
20%
15%
15%
20%
20%
15%
20%
15%
15%
15%
15%
20%
15%
15%
15%
20%
15%
15%
15%
15%
20%
15%
15%
20%
15%
15%
20%
15%
15%
20%
20%
15%
20%

2°14'30.50"S
2°13'15.00"S
2°14'6.46"S

2°13'20.38"S
2°14'22.58"S
2°14'50.55"S
2°14'21.95"S
2°13'58.06"S
2°14'6.46"S

2°14'35.84"S
2°13'30.78"S
2°14'21.95"S
2°13'50.30"S
2°13'38.15"S
2°13'37.92"S
2°13'25.14"S
2°14'4.71"S

2°14'6.46"S

2°14'4.71"S

2°13'32.99"S
2°13'37.92"S
2°14'24.81"S
2°14'2.19"S

2°14'27.19"S
2°13'20.38"S
2°13'12.90"S
2°13'50.30"S
2°13'50.30"S
2°14'15.82"S
2°14'34.44"s
2°13'58.06"S
2°14'22.58"S
2°13'53.59"S
2°13'44.48"S
2°14'4.71"S

Longitud
80°54'35.66"0
80°54'38.09"0
80°54'50.72"0
80°54'31.57"0
80°55'1.55"0
80°55'7.66"0
80°53'35.33"0
80°54'0.43"0
80°54'50.72"0
80°54'40.17"0
80°54'8.69"0
80°53'35.33"0
80°54'0.71"0
80°55'9.16"0
80°54'31.89"0
80°55'3.44"0
80°53'36.33"0
80°54'50.72"0

80°53'36.33"0
80°54'41.63"0
80°54'31.89"0
80°55'11.20"0
80°53'4.93"0
80°54'30.80"0
80°54'31.57"0
80°53'37.58"0
80°54'0.71"0
80°54'0.71"0
80°54'1.27"0
80°53'45.71"0
80°54'0.43"0
80°55'1.55"0
80°54'35.90"0
80°54'24.32"0
80°53'36.33"0

Elevacion (m)
17
7
19
17
14
12
29
36
19
15
23
29
36
20
28
24
29
19

29
33
28
14
36
19
17
21
36
36
35
29
36
14
27
27
29

Norte

9752211
9754495
9752993
9754366
9752458
9751598
9751597
9753209
9752993
9752049
9754048
9751597
9753446
9753805
9753827
9754219
9753003
9752993

9753003
9753980
9753827
9752387
9753081
9754159
9754366
9754594
9753446
9753446
9752663
9752092
9753209
9752454
9753344
9753624
9753003

Este

510019
509946
509478
510146
509218
509030
511882
511106
509478
509880
510851
511882
511098
508983
510137
509160
511851
509478

511851
509834
510137
508920
512820
510167
510146
511814
511098
511098
511080
511560
511106
509218
510007
510369
511851
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ANEXO V.
REGISTRO FOTOGRAFICO DE SALARIOS

MINIMOS POR LEY 2024.
SALARIOS MINIMOS 2024

130



ANEXO V- 1: Salarios Minimos 2024
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ANEXO V- 2: Salarios Minimos 2024
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ANEXO V- 3: Salarios Minimos 2024.
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ELABORADO POR DEPARTAMENTO TECNICO CAMICON
En base al ACUERDO MINISTERIAL No. MDT-2023-175

Juan Pablo Sanz e IAaquito, {593 -2) 2432-370 info@camicon.ec
Cuuito-fcuador
www.carmicon.ec

Nota: Tomado de (Camicon, 2024)( Se utilizo precios de mano de obra tales como

Choferes, operador de maquinaria, etc.)
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ANEXO VI

REGISTRO FOTOGRAFICO DE MATRIZ DE
CAMPO, MATRIZ ESTANDARIZADA'Y MATRIZ
CON RESULTADOS DE ENCUESTAS.
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ANEXO VI- 1: Matriz con Resultados Obtenidos.

Estado del inmueble Cantén La Libertad

Lugar de Inspeccion

Codigo Catastral

Familia

Tipo de construccion

Remodelacion

Estado del inmueble

Terreno

Categoria Urbanistica

Elemento a inspeccionar

Sistemas de Cubiertas

Material Principal Utilizado

Tipo de Cubierta

¢ Se elabord Presupuesto?

Costo total estimado o real

Aislamiento Térmico

Condicién Estructural

Mantenimiento

Frecuencia del Mantenimiento

Costo aproximado de mantenimiento

Dafios presentes

Vida Util estimada

Proteccion ante agentes externos

Tipo de proteccion

Angulo de inclinacion

Coordenadas

Latitud

Longitud

Elevacion

Norte

Este

Precipitaciones Pluvial

Estacion meteorologica

Precipitacion ( mm)

Temperatura (°C)

Humedad %

Viento ( km/h)

Conoce Concepto de Cubierta Verde

Implementaria Cubiertas Verdes en
su vivienda

Comentarios adicionales sobre el
estado de la cubierta
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ANEXO VI- 2: Matriz de Campo.

ESTADO DEL INMUEBLE CANTON LA LIBERTAD

Familia:
Cddigo Catastral:
Lugar de Inspeccién:
Tipo de construccién: Tradicional [ ] |Antigua [ ] |Prefabricada [ ] Hormigén Armado [ ] Otro Remodelacién: (Si [ ] |No [
Estado del inmueble: Bueno [ ] |Regular [ ] |Deficiente [ 1 Terreno: Plano [ 1 Escarpado o Accidentado [ 1] I;:;:dr;r:;me eon [ ] [|Pendiente [
Categoria Urbanistica: Residencial Unifamiliar [ ] Residencial Multifamiliar [ 1 Conjunto Cerrado [ 1 Elemento a inspeccionar: Tipos de Cubiertas
SISTEMAS DE CUBIERTAS
Material Principal Utilizado: Teja de Ceramica [ 1 [zinc [ ] |Fibrocemento [ ] |Galvalume [ ] [otro ¢.Se elabord Presupuesto?: Si [ 1 [No [
Tipo de Cubierta: Cubierta Plana [ 1 ﬁg::g:; [ ] |Cubierta a Dos Aguas | [ ] |otro Menos de $500 [ 1 Entre $500 y $1000 [ 1 :;gg;mm y [
Costo total estimado o real:
Aislamiento Térmico: Si [ 1 |No [ 1 |[Mantenimiento: Si [ 1 No [ 1 g;torg:ZOOl Y [ 1 Mas de $3000 [ ] |otro [
Condicién Estructural: Bueno [ ] |Regular [ ] [Deficiente [ ] [Otro Menos de $100 [ 1 Entre $100 y $300 [ 1 :;gg LRy [
Costo aproximado de
EELCIELEED Nunca realizd No realizd
Frecuencia del Mantenimiento: Cada 6 meses [ ] |Anualmente  |[ ] [Cada 2 afios [ ] [presente algin [ 1 mantenimiento [ 1 Mas de $500 [ 1 mantenimiento [ ]|Otro
problema
- : Vida Util Menos de 5 . "

Corrosion [ ] |Fisura [ ] |Rotura [ ] [Pandeo [ 1 ostimada: afios [ ] Entre 5 y 10 afios [ 1 Entre 11 y 20 afios [ ]|otro
Darios presentes: Pérdida de -, Pérdida de material de L . ) 9

impermeabilidad [ 1) et [ 1 soporte [ ] [Descomposicion [ 1 Proteccién ante &l [ 1 o [ 1 Angulo de e [

agentes externos: i ion:

Hundimiento [ ] [Cizallamiento ([ ] [Torsion [ ] |Ninguno [ ] No estoy seguro [ 1 20% [

Tipo de proteccion: Liuvia [ 1 |Sol [ ] |Viento [ ] [otro [ 1 |Ninguno [ 1 Conoce el concepto de Cubierta Verde  |Si [ 1 No [
Implementar cubierta Verde en su vivienda Si [ 1 No [ 1 Tal vez [ 1
Comentarios adicionales sobre el Fotografia de la
estado de la cubierta: cubierta:
Coordenadas Latitud Longitud Elevacién Norte Este
Precipitaciones Pluvial Estacion (mm) (°C) [} % Viento ( km/h)
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ANEXO VI- 3: Matriz Estandarizada.

Estado del inmueble Cantén La Libertad

Lugar de Inspeccion

Codigo Catastral

Familia

Tipo de construccion

Remodelaciéon

Estado del inmueble

Terreno

Categoria Urbanistica

Elemento a inspeccionar

Sistemas de Cubiertas

Material Principal Utilizado

Tipo de Cubierta

¢ Se elaboro Presupuesto?

Costo total estimado o real

Aislamiento Térmico

Condicién Estructural

M antenimiento

Frecuencia del Mantenimiento

Costo aproximado de mantenimiento

Darios presentes

Vida Util estimada

Proteccion ante agentes externos

Tipo de proteccion

Angulo de inclinacién

Coordenadas

Latitud

Longitud

Elevacion

Norte

Este

Precipitaciones Pluvial

Estacion meteorologica

Precipitacion ( mm)

Temperatura (°C)

Humedad %o

Viento ( kimv/h)

Conoce Concepto de Cubierta Verde

Implementaria Cubiertas Verdes en
su vivienda

Comentarios adicionales sobre el
estado de la cubierta
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