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RESUMEN 

 

 
Este estudio abordó los desafíos ambientales asociados con la producción de larvas de camarón en 

laboratorios ubicados en Punta Carnero, provincia de Santa Elena, Ecuador, una region estratégica para 

la acuicultura, pero afectada por la generación de aguas residuales con alta carga orgánica. El objetivo 

fue diseñar una propuesta de tratamiento de aguas residuales basada en un sistema de manto de lodos 

anaerobio de flujo ascendente (UASB) como una solución sostenible para manejar estos efluentes. Se 

utilizaron encuestas al personal operativo, cuyos resultados se analizaron mediante métodos estadísticos 

descriptivos e inferenciales para identificar barreras culturales y técnicas que dificultan la adopción de 

prácticas sostenibles. Los resultados de las encuestas aplicadas al personal operativo revelaron que el 

53.8% cuenta con educación secundaria y solo el 8% posee estudios universitarios, evidenciando una 

brecha en la formación técnica. A pesar de que el 92.3% de los encuestados reconoce la diferencia entre 

residuos peligrosos y no peligrosos, solo el 57.7% está familiarizado con métodos de reciclaje y 

monitoreo ambiental. El análisis estadístico mostro una correlación positiva (ρ= 0.78, ρ<0.01) entre la 

frecuencia de capacitaciones y la disposición a implementar tecnologías sostenibles, como el reactor 

UASB. Comparado con tecnologías como los sistemas de recirculación de aguas (RAS) y los 

bioreactores de lecho móvil (MBBR), el UASB destaca por su bajo consumo energético, alta eficiencia 

en la remoción de materia orgánica (>85%) y producción de biogás, contribuyendo a la sostenibilidad 

económica y ambiental. Este enfoque refuerza la necesidad de políticas que promuevan la formación 

técnica y la adopción de tecnologías innovadoras. Aunque el UASB aún no ha sido implementado, los 

hallazgos indican su potencial como una solución escalable y replicable en la industria camaronera.   

 

Palabras clave: Aguas residuales, bioreactor UASB, mitigación ambiental, sostenibilidad, 

acuicultura. 
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ABSTRACT 

 

This study addressed the environmental challenges associated with shrimp larvae production in 

laboratories located in Punta Carnero, Santa Elena Province, Ecuador, a strategic region for aquaculture, 

but affected by the generation of wastewater with high organic load. The objective was to design a 

wastewater treatment proposal based on an upflow anaerobic sludge blanket (UASB) system as a 

sustainable solution to manage these effluents. Surveys were used to the operational staff, whose results 

were analyzed using descriptive and inferential statistical methods to identify cultural and technical 

barriers that hinder the adoption of sustainable practices. The results of the surveys applied to the 

operational staff revealed that 53.8% have a secondary education and only 8% have university studies, 

evidencing a gap in technical training. Although 92.3% of respondents recognize the difference between 

hazardous and non-hazardous waste, only 57.7% are familiar with recycling and environmental 

monitoring methods. Statistical analysis showed a positive correlation (ρ= 0.78, ρ<0.01) between training 

frequency and willingness to implement sustainable technologies, such as the UASB reactor. Compared 

to technologies such as water recirculation systems (RAS) and moving bed bioreactors (MBBR), the 

UASB stands out for its low energy consumption, high efficiency in organic matter removal (>85%) and 

biogas production, contributing to economic and environmental sustainability. This approach reinforces 

the need for policies that promote technical training and the adoption of innovative technologies. Although 

the UASB has not yet been implemented, the findings indicate its potential as a scalable and replicable 

solution in the shrimp industry. 

 

Keywords: Wastewater, UASB bioreactor, environmental mitigation, sustainability, 

aquaculture. 
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