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RESUMEN

Por medio este estudio se da a conocer la diversidad de organismos encostrantes
en sustratos artificiales, realizado en e muelle de Ecuatun, muelle de la Base
Naval de Sdlinas, y en la antigua toma de agua Duque Alba, durante el mes de
agosto hasta finales de noviembre del 2013. Se utilizaron 3 tipos de paneles
diferentes formados por placas de madera, Cerdamica y metal, donde fueron
retiradas quincena mente observando un crecimiento poblaciona de cada uno de
los Phylum. Se encontraron 9 tipos de Phylum: Chrysophyta, Rhizaria, Bryozoa,
Celenterados, Platelmintos, Nematelmintos, Anélida, Mollusca, Arthropoda, con
unadiversidad de especies representativa, presentando en el muelle de Ecuatun en
el sustrato de metal 30,74%, ceramica 28,17%, madera 41,09% de asentamiento
poblacional; en e muelle de Base Naval de Salinas se llegé a obtener en €
sustrato de metal 23,14%, ceramica 36,4%, madera 40,45%, en el sector Duque
Alba las pacas de metal presentaron 10,26%, ceramica de 43,84% y madera de
45,80% de biomasa total. La mayor biomasa adquirida sobre las placas se dio
debido a la relacion de los sustratos artificiales con el sedimento marino donde
una mayor influencia de corrientes y olegjes, encontrando una variedad de
particulas sedimentadas y una diversidad de organismos, hasta especies raras que

no se pudieron identificar taxondmicamente.

PALABRAS CLAVES: ENCOSTRANTES,SUSTRATOS, PHYLUM, BIOFOULING.
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ABSTRACT

Through this study disclosed the diversity of organisms on artificial substrates
coralline held in the spring Ecuatun, spring Salinas Naval Base, and the former
water intake Duque Alba, during the month of August to late November 2013. 3
different types of panels with wooden plates, ceramics and metal, which were
withdrawn two weeks observing a population growth of each Phylum, were used.
9 types of Phylum was found: Chrysophyta, Rhizaria, Bryozoa, Coelenterata,
Platyhelminthes, roundworms, Anelida, Mollusca, Arthropoda, with a variety of
representative species, presenting in the spring Ecuatun in 30.74 % substrate
metal, ceramics 28.17% , 41.09 % population wooden settlement , in the spring of
Salinas Naval Base was reached to obtain the substrate metal 23.14%, 36.4 %
ceramic, wood 40.45% in the sector Alba Dugue metal bales had 10.26%, 43.84
% and ceramic timber 45.80 % of total biomass. Most biomass gained on the
plates was given because of the relationship of artificial substrates in marine
sediment where greater influence of currents and waves, finding a variety of
sedimented particles and a variety of organisms, to rare species that failed to

identify taxonomically.

KEY WORDS: CORALLINE, SUSTRATE, PHYLUM, BIOFOULING.



ABREVIATURASY SIMBOLOGIAS

CO, Anhidrido Carbonico
cm Centimetro

° Grados

g Gramo

ha Hectareas

INOCAR Instituto Oceanogréfico de la Armada
Kg Kilogramo

m Metros

mg/| Miligramos sobre litro
ml Mililitro

VI Milimicras

’ Minutos

@) Oeste

oD Oxigeno disuelto

ppm Partes por millon

% Porcentaje

pH Potencia de Hidrogeno
“ Segundos

S Sur

T°C Temperatura, grados centigrados



GLOSARIO

Afloramientos.- Acumulacion de nutrientes sobre las aguas debido ala accion de
las corrientes del fondo, permitiendo € desarrollo de una gran variedad de

organismos.

Aguas de Lastre.-Son los fluidos acuosos que poseen materias en suspension
dentro de unas contenedores de un buque para controlar €l asiento, la escora, €l

calado, laestabilidad y los esfuerzos del buque.

Anceéstrula.- Primer estadio de los cnidarios, una vez que la larva se fija a una

sustrato mediante un disco quitinoso.

Antropico.- Es un adjetivo relativo al hombre de forma antropogenicas, que es

causado o hecho por el hombre.

Axopodios.- Son pseuddpodos finos, largos y rigidos, que poseen grupos de

microtubul os envuel tos por un citoplasma.

Bentonico.- Especies que se encuentran relacionados en e fondo marino.

Bioincrustacion.- La acumulacion de organismos adherentes sobre superficies

gue se encuentran expuestas en un medio acuoso.
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Biopolimer os.- Son macromol éculas sintetizados por |0s seres vivos encontrando

las proteinas, polisacaridos y acidos nucleicos.

Cefalosoma.- Eslafusion de la cabeza con un segmento toracico.

Cefalizacion.- Es una aglutinacion de los receptores sensoriales en la zona

anterior del cuerpo, formandose asi unacabezay que sera el centro del sistema

nervioso central.

Charnéla.- Es un ligamento eléstico formado por conquiolina y secretado por €

manto, lo cual permite que las valvas se unan dorsalmente.

Cnidocitos.- Son células especiaes producidos por los Cnidarios, cuya funcion
segregan una sustancia urticante utilizandolo como defensa y captura de sus
alimentos y estan ubicados en los tentéculos y alrededor de la boca.

Coanaocitos.- Son células exclusivas de las esponjas, que estan provistas de un
largo flagelo central irradiado de una corona simple o doble de micro-

vellosidades. Que tienen diferentes funciones.

Condr6foro.- Areadonde se aloja el ligamento interno de los bivalvos.
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Criptogeénica.- Son especies que no son nativas ni introducidas, y que se han
distribuido y propagado de forma natural por medio de buques, canales,

acuacultura, etc.

Ctenidios.- Es la parte de las branquias de los molusco que constan de un ge

longitudinal, que posee los nervios, musculos, vasos Sanguineos, y numerosas

expansiones filiformes laterales, cuya posicion aterna con la de los filamentos del

lado opuesto para impedir que los filamentos se colapsen, poseen una varilla

esquel ética quitinosay se las localiza a cadalado de la cavidad paleal.

Ectoplasma.- Es la parte periférica de la célula, carecen de organulos y es de

menor densidad que e endoplasma. Est4 constantemente en contacto con la

membrana plasmética.

Elipsoide.- Es una superficie cuyas formas principales son elipticas.

Endobentonicos. Son organismos que viven dentro del sedimento.

Endoplasma.- Eslaparte del citoplasma que se encuentra proximaal nicleoy es

Epibentdnicos.- son los organismos que viven sobre € sedimento.
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Esclerito intercoxal.- En los artrépodos, un esclerito es una placa endurecida de
cuticula (esclerotizada, formada por quitina y proteinas) que forma parte de su
exoesqueleto y se encuentra delimitada por suturas, surcos o articulaciones. Mas

densa que €l ectoplasma.

Estenohalino.- Son los organismos acuaticos que tienen las caracteristicas de

resistir rangos de concentracion de sales.

Foramenes.- Es un agujero que permite € paso o comunicacion entre dos

estructuras.

For aneos.- Que proviene de otro lugar.

Frastulo.- Es la cubierta de una diatomea de silice constituida por dos piezas 0

valvas que encajan como una caja, una mes mas grande que la otra.

Ganglios.-Son agregados celulares que forman un Organo pequefio con una

morfologia ovoide o esférica

Inequilaterales.- Son partes de las valvas que no son simétricas a un plano

perpendicular.
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Macrobentos.- Es e grupo de animales invertebrados, mayores a 1 mm de

tamano, que viven asociados a fondo acuético.

Maricultura.- Son cultivos de organismos marinos de diferentes especies de
interés comercial, ubicados en mar abierto, en estanques, o canales que se llenan

con agua de mar.

Microbentos.- Es € grupo de organismos microscopicos menores a 1mm de

tamano y que viven en el fondo acuético.

Nefrostoma.- Una abertura ciliada de | os tubul os excretores del celoma en lafase

embrionaria precoz de |los vertebrados.

Nefridios.- Son érganos excretores de los invertebrados, que les permiten eliminar los

desechos metabdlicos.

Odontéforo.- Es una base cartilaginosa, que estan unidos una serie de musculos
denominados protactor y extensor del odont6foro, muscul os retractor y protractor

delaradula.

Opérculo.- Es una estructura de forma redonda, que sirve para tapar y cerrar

ciertas aberturas en |os seres vivos.
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Pelagicos.-Se comprende en una zona donde encontramos variedad de especies

hasta una zona menos profunda.

Probdscide.- Es una prolongacion del aparato bucal de agunos invertebrados.

Proliferacion.- Multiplicacion excesiva de organismos.

Pseudodpodos.- Es una prolongacion del citoplasma de varios organismos, que le

serviran como funcion de desplazamiento y alimentacion.

Totipotentes.- Es la capacidad de una célula de dar origen y € desarrollo total de

un organismo.

Umbo.- Es una parte sobresalida de cada valva de un bivalvo. Se sitan por

encimade lalinea de articul acion.

Zoario o colonia.- Esta constituido por miles de individuos o zooides que constan

de dos partes, la polipido que es de partes blandas, y |a zoecia que es la parte de

esquel eto.

Zonaciones.- Es una distribucion de animales y vegetales en zonas o fgjas segun

factores climaticos, como la atura, profundidad, humedad.
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CAPITULO

1.1 INTRODUCCION.

El termino biofouling (bio = bioldgico, fouling = ensuciamiento) es cominmente
utilizado internacionalmente para diferenciar a una comunidad compuesta por
distintas especies de organismos acuéaticos que colonizan y se desarrollan sobre
sustratos duros artificiales, y sobre sustratos duros naturales conocida como
bentos de fondos duros. Ambas comunidades tienen una estrecha relacion, ya que
las especies componentes de esta Ultima son las que dan origen al biofouling al
colonizar y desarrollarse sobre sustratos duros artificiales. (Bastida, Ricardo O,

1999).

Unavez que estassuperficies se encuentran sumergidasen un medio acuético, entra
en un proceso biol6gicode diferentes etapas que contribuyen €l inicio y desarrollo
del biofouling,produciendo en si los primeros organismos unicelulares hasta los
pluricelulares, generando con € tiempo degradacién yafloramientos de diferentes
tipos de especies en infraestructuras sumergidassea en muelles, redes, boyas

nauticas, etc.



Dentro de este grupo de organismos encostrantes,se citandiferentes especiesque a
pesar de su grado de importancia, han sido poco estudiadas 0 se desconocen aun,
las mismas que una vez colonizado un sustrato sumergido en e medio acuicola,
reaccionan y producenalgun tipo de alteracion, generando a mediano plazo una
reduccion de un 30% a 50% en & desarrollo de la velocidad de las embarcaciones,
lo que incide en un aumento del consumo de combustible, con € consiguiente
perjuicio econdmico para los navegantes y paulatino deterioro de muelles de

desembarque y boyas nauticas.

La escasez de sustratos duros naturales en e medio marino, trae como
consecuencia también que cada espacio disponible sea disputado y cubierto por
unavariedad de organismos, como bacterias, algas, cirripedios, megjillones, y entre
otros. Y asi los cascos de los barcos, y otras estructuras que se encuentran
sumergidas en e medio, estan también expuestos a este tipo de fijacion potencial

de organismos, comunmente llamada "biofouling” (Sghibartz, 1984).

Ademas estos tipos de adherencias, han producido alteraciones ecoldgicas dentro
de un habitat, debido a que son transportadas por diferentes medios, sea através
de aguas de lastre, actividades acuicolas, migracion de especies, etc., o que ha
incrementado deliberadamente la presencia y desarrollo de especies exoticas
invasoras, generando una verdadera amenaza a diferentes ecosistemas vulnerables
y/o frégiles, aterando por lo tanto subiota marina y equilibrio ecolégico, y

algunas de estas numerosas especies son llevadas por corrientes marinas que



deben encontrar a su vezuna superficie dura para fijarse con € propésito de

completar su ciclo devida

La composicion, € grado y tasa de desarrollo de una comunidad encostrantes en
una localidad determinada, esta4 condicionada por numerosos factores. Entre los
principales tenemos la localidad geogréfica, la disponibilidad de nutrientes,
niveles de luminosidad, profundidad, temperatura, influencia de las corrientes

(velocidad y direccion) y e medio ambiente circulante. (Cafiete J., 1996).

Es muy importante tomar en cuenta | as condiciones ambientales de un ecosistema,
ya que una vez que la superficie entra en contacto con € medio, se produce una
secuencia que conlleva un orden de proliferacion.Primeramente la superficie es
modificada por la adsorcion de biopolimeros, luego ocurre la fijacion y
proliferacion de células unicelulares que van a enriquecer la superficie sumergida,
que servira de fijacion a diferentes tipos de organismos adherentes en un espacio

determinado.

En la actualidad se han desarrollado diferentes tipos de estudios e investigaciones
con fines de reducir la presencia del biofouling, 1o que esta permitiendo regular
las actividades de las empresas que directa e indirectamente hacen uso del medio
marino,planteando asi necesidades de control y manejo de estas especies, ya que
su presencia no deja de ser uno de los principales problemas que enfrentan las

diferentes operaciones anivel de las franjas costeras.



1.2 JUSTIFICACION.

Las especies que se encuentran adheridas a un sustrato, crean grandes
comunidades masivas formando diferentes poblaciones en un medio, y son las que
mejor soportan las condiciones de alta energia, ya que son las que presentan una

mayor superficie defijacion a sustrato (Fernandez Mendiola, 1989).

Estos organismos presentan un escaso 0 nulo desplazamiento, lo cual les
hapermitido adoptar diferentes formas que no se gustan a exigencias
hidrodindmicas y sin ningun problema de flotacion, debido a esto necesitan algin
tipo de sustrato sobre € cua puedan desarrollar sus estructuras morfol 6gicas,que
puede estar cubierto por una conchagruesa, o como no lo puede estar alcanzando

tamanos considerabl es.

Se desconoce alin que especies bentonicas habitan o forman agregaciones o
colonizan un microhabitat, que puede ser sobre un medio natural como la concha
de un determinado organismo o de tipo artificial como una estructura metalica,
ambos cubiertos paulatinamente por micro y macroorganismos. Y es importante
conocer |as especies representativas del biofouling u organismos encostrantes, al
momento que un sustrato es sumergido, comienza el desarrollo de una comunidad

incrustante, obteniendo diferentes especiesy en sus estadioslarvales.



Este estudio contempla realizar monitoreos en tres estaciones diferentes, ubicadas
en la zona de La Libertad del muelle de Ecuatun, Chipipeen la estructura Duque
Alba y € muelle de la Base Naval de Salinas, haciendo uso de colectores
elaborados con materiales de origen organico como tablones de madera en forma
de placas e inorganico como cerdmicasy placas metdicas, los mismos que se

ubican estratégicamente en la zonaintermareal de |os puntos antes mencionados.

El uso e implementacion de esta técnica, permitira realizar estudios a corto plazo,
para la elaborar una descripcion taxondmica de especies encostrantes y asi poder
hacer uso de un banco de datos con toda la informacion técnico-cientifica y

bibliografica disponible.

Por |o tanto, se esperaidentificar organismos que tienen la capacidad de adherirse
en los sustratos artificiales, determinar su abundancia, dominancia y crecimiento,
confirmando en base a otras investigaciones si éstas estan consideradas en €l

grupo de especies de importancia comercial.



1.3 OBJETIVO GENERAL.

Determinar la diversidad de organismos encostrantes utilizando sustratos
artificiales en los Cantones La Libertad y Salinas, para identificar comunidades

sésiles en las diferentes areas de estudio.

1.4 OBJETIVOSESPECIFICOS.

Determinar |a biomasa mensual de los organismos encostrantes en las placas de
cada una de las estaciones, especificando las condiciones y/o parametros

ambientales del area.

Establecer las condiciones ecoldgicas, mediante la aplicacion de indices de

diversidad.

Realizar una descripcion taxondmica de los organismos encostrantes presentes en

las placas de monitoreos.



HIPOTESIS.

El empleo de sustratos artificiales lograra evidenciar procesos de biofouling que
permitan conocer las especies que forman parte de nuestra biodiversidad marino

costera

H1: Los sustratos artificiales nos permitiran hacer un estudio adecuado de

diversidad de especies de biofouling sobre las placas de fijacion.

H2: Los sustratos artificiales no nos permitiran hacer un estudio adecuado de

diversidad de especies de biofouling sobre las placas de fijacion.



CAPITULOIII

2.1 ANTECEDENTES

En e medio oceanico, |os organismos causantes de biofoulingsoninmensos, desde
microscopicas bacterias marinas, hasta los moluscos, artrépodos y macroalgas.

(Gonzdlez A. 2010)

Muchas de estas especies se encuentran en estadios larvales, en los cuales buscan
un sustrato ideal para desarrollarsey poder formar parte de un habitat,compuesto
deun sin nimero de especies encostrantes que pueden adherirse facilmente a

cualquier tipo de superficie tanto de tipo natural como artificial.

Lo que les facilita su desplazamiento por medio de diferentes vias de transporte,
pudiendo mencionar entre otras las aguas de lastre, sistemas empleados para la
acuacultura, o simplemente adheridos sobre ciertas especies 0 estructuras que son

Ilevadas por |las corrientes, etc.

Todo esto produce € deterioro de los ecosistemas marino costeros,alterando
poblaciones de especies nativas a permitir la introduccién deliberada o accidental
de especies invasoras, 0 en su defecto la predominancia de especies criptogénica,

pudiendo generar alargo plazo lapérdidairreversible de la biodiversidad.



Ciertas instituciones u organizaciones como la U.S Navy, las Investigaciones
Europeas (Crab), la Organizacion Maritima Internacional (OMI1), entre otras, han
realizadodiferentes estudios sobre la problemética de la presencia de organismos
encostrantes y de como su permanencia en el medio altera y/o degrada a mediano
y largo plazo todo tipo de edificaciones relacionadas con actividades navieras; asi
como las empleadas para fomentar la maricultura, protegiendo estructuras y
sistemas de compensacion térmica, minimizando asi los potenciales impactos

ambientales que se pudieren generar.

Se han establecido grandes poblaciones benténicas asociadas entre si del Phylum
Celenterados, Phylum Polychaeta, a Phylum Arthropoda, del Orden Cirripedia,
Phylum Mollusca de la clase Bivalvia, encontrando 7 familias entre las cuales se
encuentran los.Ostreidae, Mytilidae, Dreissenidae, Veneridae, Tellinidae y
Corbiculidaes, de la clase Gasterépoda se hayan a los Neritidae, Potamididae,
Littorinidae y Melampidae. Y ademés a los Cibicides bertheloti, que son
pertenecientes al grupo foraminiferos. (Cruz. P. M.; Gonzales M.;Guaancanay E.;

Villamar F.; 1980-2003).

A lo largo de la costa Ecuatoriana se han realizado varios estudios de especies
bentdnicas, distribuidas en diferentes zonas para dar a conocer su valor ecol 6gico,
utilizando técnicas de dragados y tipos de arrastre, lo que ha permitido clasificar
los organismos encontrados, informacion gue oportunamente ha sido publicada en

las Actas Oceanogréficas del INOCAR.



Por otro lado, en |as costas de Pert son escasos |os estudios del biofouling, pero se
ha reportado que en e sistema de maricultura de la bahia de Samanco se
identificaron 33 especies: 45,4% suspensivoras, 15,1% carnivoras, 27,2%

herbivoras, 9,09% omnivorasy 3,03% depositivoras.

En la bahia Independencia se encontraron 38 especies asociados a las bolsas de

colectoras de semilla de A. purpuratus, habiendo sido S. algosus € componente

mas significativo. (LoayzaE. A 2011)
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2.2BENTOSMARINO.

Son comunidades formadas por numerosas especies de plantas y animales que
habitan en e fondo de los ecosistemas acuéticos, y que viven fijados o perforan
los sustratos, y pueden presentar una pequefia movilidad o estarinmersas en arenas

0 lodos del fondo marino, o vivir en simbiosis con otros organi Smos.

Estas comunidades bentdnicas se dividen con relacion a las profundidades de las

zonas litorales, y se han clasificado de acuerdo a sus regiones:

Mesolitora o intermareal.
Sublitoral o infralitoral.
Litoral o batial.

Abisal.

Clasificacién del Bentos por au Tamafio

Tipos de Bentos For su Tamafio Especies Bentonicas
MICROBENTOS <100, 200 pm Hongos, Protistas, bacleras
MEIOBENTOS < 500,1000 pm Memadtocos, Copepodos.
Ostracocos, Rofifercs
MACROBENTOS =200, 1600 pum .;"léﬁdl;s, Moluscos, Arfropodcs
‘anarias

11



23 CONCEPTO DE BIOFOULING U ORGANISMOS

ENCOSTRANTES.

La sucesién bioldgica de diferentes organismos, partiendo desde € microbentos
hasta el macrobentos, permite el desarrollo de especies encostrantes, las mismas
gue son causantes del biofouling, proceso conocido también como biopelicula,

bioadherencia, bioincrustacion y biocorrosion.

De esta forma se hace posible e desarrollo de una comunidad bidtica sobre los
sustratosartificiales, los cuales se asemegan a comunidades de fondos naturales,

siendo designados también como organiSmos encostrantes.

2.4 CLASIFICACION DEL BIOFOULING POR SU TAMANO.

La division del biofouling obedece a cambio inicia en las caracteristicas fisico-
quimicas del sustrato, debido al fortalecimiento de moléculas de biopolimeros, lo
gue permite clasificarlo en:

Microfouling

Macrofouling

12



2.5 1 MICROFOULING.

Esla primera etapa de formacion de la biopelicula,en la cual encontramos diversas
especies de bacterias con funciones primordiales en la descomposicion de la
materia organica e inorganica y que se adhieren al sustrato, siguiendo en este
proceso de colonizacion la presencia de diversas especies de hongos y microalgas.
En los primeros dias se desarrollan las etapas iniciales de biopdliculas, cuya
evidencia es posible gracias a uso de un microscopio, ya gque durante éstas poseen
unas pocas micras de espesor, pudiendo alcanzar incluso varios milimetros,

presentando una perceptible coloracion parda verdosa.

2.52MACROFOULING.

Luego quese ha desarrollado un sustrato rico en nutrientes, ocurre el asentamiento
de las primeras células y estadios larvales que han venido fluctuando por las
corrientes, dichos organismos songeneralmente mayores a 1 mm, conocidos como

Meiobentos y Macrobentos.

Estosestan expuestos a la accidn de ciertas condiciones fisico-quimicas del medio
propicias para su fijacion, las que les permiten desarrollar ciertas capacidades
adaptativas como la resistencia a la presion hidrodindmica de corrientes y
fluctuaciones de mareas, esto permite encontrar variedad de especies en los

diferentes ecosistemas marino costero formando microhabitats, importantes para

13



el desarrollo y conservacion de la biodiversidad. Dentro del macrofouling cabe
destacar, entre otros organismos marinos a los briozoos, hidrozoos, cirripedios,

bivalvos, etc.

2.6CLASIFICACION DEL BIOFOULING POR  SU

MOVILIDAD.

Para la supervivencia de las especiesasociadas a biofouling, la mayoria de éstas y
de tipo unicelulares se adhieren durante un periodo corto de tiempo a superficies
en diferentes clases de estructuras, su corto periodo de fijacidén obedece a que son

maés sensibles a las condiciones ambienta es desfavorabl es.

Otras son capaces de permanecer adheridos por largos periodos de tiempocomo
son los moluscos bivalvos y los balanos, que forman una capa resistente a los
cambios ambientales, una vez que hayan encontrado € tipo de sustrato idoneo

para poder completar su ciclo.

Otras desarrollan una capa blanda, tales como los briozoos, esponjas, agunas
bacterias marinas y organismos unicelulares, que permanecen insensibles a las
reacciones quimicas, completando su ciclo de vida. Estos son a menudo divididos
en dos grupos:

Inméviles

Semi moviles

14



2.6.1 ORGANISMOSINMOVILES,

Se designana las especies gque tienen una escasa movilidad después de haber
encontrado un sustrato con condiciones favorables para su desarrollo y que por 1o
tanto les permitan adherirse. Estos a su vez pueden ser divididos en dos grandes

grupos, los que poseen una capa duray losgue carecen de ella o de capa fragil.

Al respecto, entre las especies que presentanuna capa dura y/o estructura calcarea
citamosa los balanos, moluscos, briozoos, y entre los de capa fragil pertenecientes

al grupo de agas marinas, briozoos filamentosos, hidroides y esponjas.

2.6.2 ORGANISMOS SEMI MOVILES.

Generalmente permanecen adheridos en un mismo lugar durante toda su vida pero
tienen una capacidad de movimientos no muy deslizantes, pero se encuentran
dentro de la interaccion de los organismos sésiles formando una sola comunidad
benténica dentro de un area determinada. Estos organismos estan representados

por las anémonas y mejillones, etc.

La existencia y/o supervivenciade estos organismos es posible gracias a la

incidencia de determinados factores bidticos y abidticos en € medio marino, ya

que las corrientes transportan € alimento, sean organiSmos pequefios y/o restos de

15



material organico; asi como, gases disueltos tanto e oxigeno y dioxido de

carbono, que éstos necesitan para desarrollar sus funciones vitales.

2.7 MICROORGANISMOS SESILES (FITOBENTONICOS).

271PHYLUM CHRYSOPHYTA.

2.7.1.1CLASE BACILLARIOPHYCEAE (DIATOMEAYS).

Es una de las principales algas unicelulares que poseen unaestructura de silice y
producen sustancias organicas,viven en diferentes medios acuiferos y son muy
importantespor sus diversas aplicaciones, por g emplo algunas son transformadas
en material particulado (polvo) parael control de plagas, botanica forense, y como

indicador de la calidad del agua, presentando dos ordenes:

Centrales

Pennales

epitech

—  hipeteen

Fuente: Eduardo Rojas, Diatomeas; http://www.planodetall eciencia.com/
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2.7.1.1.1 ORDEN CENTRALES

Su nombre se deriva debido a la forma céntricade sus valvas o frastulo de la
diatomea, que posee una forma sea circular o éipsoide. Las valvas a menudo
presentan simetria de tipo radial, algunas desarrollan espinas en sus valvas,
pudiendo encontrarse solitarias o formando extensas cadenas, se dividen en tres

grupos:

Subdrdenes Coscinodiscineae
Subdrdenes Rhizosol eniineae

Subdrdenes Biddul phiineae

Fuente: http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2010/ramsby_jord/classification.htm

17



2.7.1.1.2 ORDEN PENNALES

Su nombre se debe a la forma alargada de sus valvas, pudiendo tener un aspecto
lineal u oval, con una simetria de tipo bilateral. Es notoria también la presencia de
una serie de lineas transversales conocidas como estrias, ademés de poseero no un
rafe que puede presentarse como una fisura a lo largo del ge longitudina que le

vaapermitir realizar pequefios deslizamientos. Encontrando dos grupos:

Sub-Ordenes Fragilariophyceae

Sub-Ordenes Bacillariophyceae

.I 'I.'H'

'_‘. il '__-___~_~._ I,

Fuente: A. Meunier; http://www.marinespecies.org/hab/aphia.php?p=image& pic=16723& full=1
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2.8 PRINCIPALES MICROORGANISMOS Y

MACROORGANISMOSBENTONICOS SEMIMOVILES.

281PHYLUM RHIZARIA.

2.8.1.1 SUBFILO FORAMINIFERA D'ORBIGNY, 1826.
Es un orden de protista sarcodinos que viven en los océanos, y su origen
geolbgico es muy antiguo, y su cuerpo esta protegido por un caparazén calcareo

formado por uno varias camaras. (Palacios. L. L. 2008).

Los foraminiferos son considerados uno de los organismos mas importante de los
grupos de microfdsiles marinos indicadores de la estructura sedimentaria, son
organismos muy abundantes y presenta una gran diversidad de especies, que

pueden ser especi es bentonicas y/o planctonicas.

En su protoplasma emergen unos pseuddpodos, |o cual les permite movilizarsey a
la vez son utilizados para la captura de su alimento que se encuentra en € medio,
también le ayuda en laformacion de su esgquel eto calcareo que esta constituido por
camaras interconectadas por poros llamados foramenes (foramina) donde sale su

ectoplasmay selo diferenciadel endoplasma.

Los foraminiferos bentonicos pueden ser tanto sésiles o tener una peguenia

movilidad. Y Segun la posicion que ocupan en e sedimento pueden ser

19



epibentonicos o0 endobentonicos. Y son mas diversos que los foraminiferos

planctonicos, Son tipicamente estenohalinos (salinidad entre 34 y 36%o).

Ao
2200 P
G a @

Fuente: Alcide d'Orbigny (1802 - 1857), French naturalist;
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Orbignyl.jpg
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2.82PHYLUM CNIDARIOS.

2.8.2.1CLASE ANTHOZOA.

Encontramos a lasanémonas de mar, presentan un cuerpo cilindrico y en la parte
de la base se encuentra un disco peda que aun sustrato o en el fondo marino, y en
la parte superior un disco ora provisto de tentaculos que estan compuestos de
cnidocitos que le permitiran defenderse y capturar su presa, alcanzan un tamafio

considerable de 1.5 cm hasta 2 m de alto.

2.8.2.2 CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PHYLUM CNIDARIA
Reino: Animalia
Phylum: Cnidaria
Clase: Anthozoa
Orden: Actiniaria

Subdrdenes. Endocoe antheag; Nyantheae; Protantheae; Ptychodacteae

dilerenies
formas de Aefawa cgoma

TR
i P
W

e : =
PR, T
" .. i

Fuente: http://www.biol ogiaiberica.com/2011/03/clase-anthozoa.html
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2.8.3PHYLUM BRIOZOOS.

Tienen una importante funcion en los arrecifes coralinos, pues contribuyen a
mantener e equilibrio entre los corales y las algas, y se emplean en la actualidad

como indicadores ambientales. (Norberto C. P. 2011).

Son organismos que viven en coloniasy poseen diferentes formas Unicas y se
asemegjan a los musgos y corales, se derivan a partir de una larva nadadora que
formar una ancéstrula, fijdndose a un sustratopor medio de una sustancia
quitinosahasta formar unzoario o colonia, denominados zooides, reforzandose por

una sedimentacion calcarea que le sirve para proteger |as pates internas.

Estos zooides van a redizar agunas funciones especiadizadas como los
vibracularios (limpieza), los avicularios (proteccion), y gonanfios (reproductiva),
presentan una corona de varios tentaculos que le permiten producir corrientes de

agua para adquirir particulas de oxigeno y € aimento.

Fuente: http://www.fotolog.com/terriblechinche/27875817/
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2.8.4PHYLUM PORIFERA.

Son organismos sesiles, que carecen de auténticos tegjidos, y presentan diferentes
formas,esta congtituido por poros, canales, camaras y un Osculo donde va
expulsar las particulas sintetizadas por medio del sistema acuifero por medio de
unas células flageladas Ilamadas coanocitosla mayoria de sus células

son totipotentes, y presenta una organizacion celular.

Muchas carecen de simetria corpora y no presenta una forma definida, 1o cual
adoptan diferentes formas segiin e medio que se desarrolla. Presenta otras células
muy importantes como son los pinocitosis que recubren la superficie exterior,
endopinacocitos cubren canales, y los basopinacocitos que le permiten fijarse en

un sustrato), no presenta células nerviosas

2.8.4.1 CLASIFICACION.

Se clasifican en tres grandes clases.

Calcar eos. Poseen espiculas calcareas de 1, 3 0 4 radios, y se encuentran esponjas
detipo Oscén, Sicon 'y Leucon.

Hexactindlidas. Presentan espiculas siliceas de 6 radios y son especies de aguas

profundas, y puede ser siconoides o |euconoides.
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Demospongiae: formado por espiculas siliceas 0 cérneas nunca de seis radios, y
pueden ser: monoaxones, tetraxones o poliaxones, las espiculas presentan una

formairregular y selas conoce como desmas, presentan formas irregulares.

AT 3 el Sy
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Hueficlona, evesislicg swoope, (Roediecle sind Scgpbo after Lisbeser, Viealte e comlagy. A & Fieea, D)

Fuente: http://www.life.umd.edu/classroom/biol 106h/L18/Biol106 L 18.html
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2.85PHYLUM ARTHROPODA.

2.8.5.1 SUBPHYLUM: CRUSTACEA.

El grupo més conocido de artrépodos, en especia por la gastronomia, actualmente
son 67.000 especies conocidas, comprenden las pulgas de agua, los percebes,

cangrejos, gambas, etc. (Tracy 1. 2003).

Existe la presencia de una larva denominada nauplio provista de un ojo nauplial,
sustituido luego por dos ojos compuestos, |a cabeza presenta 5somitas fusionados
con dos pares de antenas, un par de mandibulas y maxilas,su térax formado por 2-
60 somitas, presenta periodos que a veces €l primer segmento se especializa como
estructuras de defensa y captura de sus presas, pledpodos y urdpodos que le
permite en su desplazamiento, su excrecion la realizan por 1 o 2 pares de glandulas

antenales 0 maxilares sin tubos de Malpighi, poseen sexos separados excepto los

cirripedios
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Fuente: http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/Biol ogyPages/I/I nvertebrates.html

25



28511 CLASIFICACION DE ACUERDO A LAS ESPECIES

ENCOSTRANTES (*).

Clase M axillopoda (*)

Subclase Mystacocarida (diminutos crustaceos intersticiales)
Subclase Copépoda (copépodos)

Subclase Pentastomida (gusanos lengua, parasitos)

Subclase Tantulocarida (parasitos marinos)

Subclase Thecostraca (percebes, bellotas de mar y afines)(*)

Clase Ostracoda
Subclase Myodocopa

Subclase Podocopa

Clase Malacostraca

Subclase Phyllocarida

Subclase Hoplocarida (galeras)
Subclase Eumalacostraca (*)
Superorden Peracarida

Orden Amphipoda Latreille, 1816
Superorden Peracarida

Orden Isbpoda

Familia Limnoriidae (*)
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2.8.5.1.1.1 Clase M axillopoda
Subclase Thecostraca

Infraclase Cirripedia

Encontramos a los percebes, bellota de mar y laanatifa. Es uno de los grupos de
crustaceos mas modificado que presenta dos tipos corporales basicos: con y sin

pedunculo.

Género Balanus

Balanos o bellotas de mar, se las ubica en zonas costeras y de poca profundidad, y
también se las encuentra esporadicamente fuera del agua. Su estructura
corporal estaformadatotalmente por unaconchao caparazon que le protege del

medio exterior. Estas especies se adhieren en rocas, conchas, postes, etc.

Presenta una forma conica y formada porplacas, son organismos filtradores |o cual
va a presentar6 apéendices birrdmeos toracicos llamados cirros,que sale por medio
de un opérculo, y le va a permitir la capturar pequefios organismos por medio de

estas vellosidades.
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2.85.1.1.2 PARTES INTERNAS Y EXTERNAS DE SUS ESTRUCTURAS

CALCAREAS.

Este género es muy diferenciado debido que no presenta un pedunculo, pero su
adherencialo realiza mediante la placa basal, y sus extremidades internas va estar
protegido por medio de un manto envolvente calcificado por medios de 10 placas
basicas, 2 placas tergales y 2 escudete que esta unida haciala parte de 1 una placa

dorsal posterior [lamada Carina, 2 laterocarinas, 2 lateralesy 1 rostrum.

vista interna del kzcudo |.=

N Marpen gel escudets, B Margen Tergal, € Espinazo articular Wista lnlamma dlal Lege.
D Surcgarticular, E Musculo degresor Hueco, F Margen Basal A~ Weorger Escudal, B— Surza Aticular C- Ecpoaaze,
L= Lspinao Aductor, 11 = Cicatnz del Musou o aductor M= KMarger Crarica F= A F- Tsonazs art o lar

I- Musculs Kostrel e presor Hueco. = Zreatas de mustoneerreses He Fapisla,

b= I¥srgen Easicc Lacuezl

Fuente: Anderson, 1980 D. T. 1980. Barnacles - structure, function, development and evolution.
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Esquema de placas del Género Balannus, posee
10 placas basicas, 2 tergos, 2 escudos, 1 carina,
2 laterocarinas, 2 laterales y 1 rostrum

Fuente: http://www.asturnatura.com/articul os/artropodos/cirripedos.php
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2.8.6 PHYLUM MOLLUSCA.

Los moluscos tienen e cuerpo blando e insegmentado, formado tipicamente por
una cabeza anterior, un pie ventral y una masa visceral dorsal, su cuerpo esta mas
0 menos rodeado por un manto fino y carnoso, y suele estar protegido por una

concha caliza externa.(Tracy |. 2003).

Se consideran como invertebrados protostomados celomados, triblasticos y
presenta simetria bilateral,Son uno de los grupos mas numerosos después de
los artropodos, presentan diferentes formas y estructuras, la mayoria son marinos

pero algunos son terrestres y dul ceacuicolas.

Su cuerpo se divide en cabeza, masa viscera y pie, presenta un manto lo cual le
permite proteger sus estructuras internas que puede estar modificada o ausente de

acuerdo alas funciones que realizan.

El piemuscularpuede estar modificado de acuerdo a lasadaptaciones del
mediorealizando funciones como nadar, raptar, o capturar el alimento, posee una
concha calcarea que es secretada por € tegumento subyacente (manto), posee un
tubo digestivo completo ciliado para separar pequefias particulas, presenta una
boca provista de un organo de alimentacion llamado radula que es una base
alargada cartilaginosa llamado odontoforo, que esta formada por hileras de

dientes quitinosos curvos a excepcion los bivalvos que son  organismos
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filtradores.Comprende un anillo peri-esofagico del cual salen dos pares de

cordones nerviosos hacia atras, uno hacia el piey otro hacialamasa visceral.

2.8.6.1 Clasificacion delos or ganismos encostrantes (*)

Phylum Mollusca

Clase Monoplacophora (*)

Clase Polyplacophora

Clase Bivalvia (*)
Subclase Lamellibranchia
Superorden Filibranchia(*)
Superorden Eulamellibranchia

Subclase Heterodonta (*)

Orden Myoida

Familia Pteriidae

Familia Pholadidae

Clase Gastropoda (*)
Subclase Prosobranchia
Orden Archaeogastropoda
Orden Mesogastropoda
Orden Neogastropoda *

Subclase Opisthobranchia *
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2.8.6.1.1 Clase M onoplacophora.

Presenta una concha ovalada y presenta una simetria bilateral, presenta un apice

levantado y curvado hacia delante. (Tracy |. 2003).

Son organismos de unas estructura simple formada por una sola placa, presenta
seis pares de nefridios que expulsan sus desechos,por medios de poros y estan

asociados con 5 0 6 pares de ctenidios (branquias simples).

El pie es ciliado y posee muchas células glandulares, y € sistema nervioso
consiste en un nervio que rodea la boca unido por un par de cordones

longitudinales uno en € piey € otro en el pliegue paleal.
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Fuente: http://www.asturnatura.com/moluscos/monoplacoforos.html
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2.8.6.1.2 Clase Bivalvia
Subclase Lameéllibranchia

Superorden Filibranchia

En este Superorden encontramos a los mejillones, ostras, arcas, etc. Poseen de 1a
2 musculos aductores, y presentan una modificacion de branquias que le permite

captura particulas alimenticias por medio de filamentos alargados.

Van a presentar unos palpos labiales cuya funcion es de seleccionar particulas
alimenticias,|la mayoria presentan sexos separados, y su fecundacion se realiza

dentro o fuerade la cavidad paleal.

Estas especies se fijan a un sustrato por medio de unos filamentos producidos por
un bisopor medio de unas secreciones glandulares situado en € pie, o pueden
adherirse a un sustrato por medio de secreciones del manto fusionandose unade

sus valvas.

tharnela urbe I'negs de crecimienta
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Fuente: http://www.fao.org/docrep/009/y57205/y5720s06.htm
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Subclase Heter odonta
Orden Myoida
Familia Teredinidae

Géneros Teredo

Estas son especiesxil6fagasque utilizan la maderacomo alimento, una vez que la
larva pediveliger es asentada en €ella, una vez establecida penetran la estructura
pormedio de accion mecanica de sus apéndices morfol bgicos especializadospor
medio de un vértice dentado en la concha, para redizar las perforaciones de

distintas clases de madera.

Fuente: http://www.lefo.ro/iwlearn/zoobentos-45htm.htm
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Familia Pholadidae

Géneros Barnea, Martesia. Xilophaga

El pie esta modificado que sirve, para la fijacion del sustrato durante la

perforacion. (CanteraK., J. R. 2010).

Estas especies van a deteriorar estructuras como madera y sustratos duros como
material rocoso o calcareo,y van a producirun tubo compactado por medio de una
capa calcarea, sus conchas son inequilaterales, son fragiles, su margen dorsal se
ubica debgjo del umbo formando un érea para la fijacion del musculo aductor
importante durante el proceso de perforacion,no poseen dientes en la charnela si

no un peguefio condréforo y un ligamento interno.
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Fuente: http://shellmuseum.org/shells/shellspic.cfm?sr=281
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2.8.6.1.3 Clase Gastr 6poda
Subclase Prosobranchia

Orden Neogastr opoda

Son organi smos prosobranquios que presentan una auriculay un nefridio y poseen

un aparato reproductor complejo.

Se diferencian en la radula por poseer tres dientes de hilera transversal, y

presentan un osfradio bipectinado, y son carnivorosy carrofieros.

El sistema radular es € tipo raquidogloso, su sistema nervioso es concentrado, y

poseen conchas fuertes y solidas, presentan un canal sifonal.
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Fuente: http://simetria.dim.uchile.cl/biol 6gico/nodo22.html
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Superfamilia Vermetoidea
Familia Ver metidae

Genero Serpulorbis (Sassi 1827)

Estas especies van a formar una concha tubular, y son conocidos como conchas
gusanos, estos organismos van adherirse sobre un sustrato que puede estar

solitario o formar colonias.

Son muy dificiles de identificar y tienen similitud ciertos gusanos de la familia

Serpulidae.

Fuente:

http://www.el rincondel mal acol ogo.com/Webh%20f otos%20gasteropodos¥20marinos%202/V ermeti dae.htm
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2.8.7PHYLUM ANELIDA.

Clase Polychaeta.

Constituyen una de las clases mayor de anélidos, con més de 8000 especies. Con
una mayor adaptacion en la forma de su cuerpo de acuerdo a su habitat, son
totalmente marinos y se distribuyen desde la zona intermareal hasta las

profundidades abisales. (Tracy |. 2003).

Encontramos gusanos de vida libre, que viven dentro de un sustrato y gusanos
formadores de tubos, que van a presentar un cuerpo aargado, blando segmentado
denominado metéameroscon un par de pardpodos que sobre salen unas estructuras
llamadas parapodios y estdn compuesta por una quetas, que le ayudan a la
locomocion yrespiracion, son especies bentonicas, carnivoras, y algunos

filtradores.

En su cavidad bucal posee unaproboscide con unas papilas y mandibulas
quitinosas, presenta un aparato circulatorio cerrado, con un vaso dorsal y uno
ventral, presentan un par de nefridios en cada segmento con un nefrostomay un

nefroporo, 1o cua también le permite expulsar |0os gametos.
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Fuente: http://www.asturnatura.com/articul os/anelidos/sistemas.php

2871 CLASIFICACION TAXONOMIA DE ACUERDO

ORGANISMOS SESILES (*)

Phylum Anelida
Clase Polichaeta
Subclase Canalipalpata(*)
Orden Sabellida
Familia Serpulidae
Orden Spionida
Orden Terebellida

Subclase Aciculata

A LOS
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2.8.7.1.1 Clase Polychaeta
Subclase Canalipalpata
Orden Sabellida

Familia Serpulidae

Son organismosfiltradores, sesiles que van a formar tubos secretados por
carbonatos de calcioy van a presentar unopérculo, no poseen dientes o
mandibulas debidogue han modificado sus estructuras de acuerdo a sus
necesidades bioldgicas, tomando sus particulas de alimento por medio de unos
palpos ciliados transportandolos a la boca, existen alrededor de 300 especies

conocidas en la familia Serpulidae.

Fuente: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amphitrite_ornata.gif
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2.9 FAUNA ACOMPANANTE EN LAS COMUNIDADES BENTONICAS

SESILES.

Entre las comunidades bentonicas que existen en un ecosistema, la presencia y/o
registros de fauna acompafante a pesar de no ser objeto de investigacion
requerida, es relevante por estarasociadaa una serie de organismos que viven en

periodos cortos de desarrollos larval es, macroorganismos y/o planctonicos.

Viven relacionados con el fondo del mar, que pueden encontrarse semienterrados
0 pueden nadar libremente debido que comparten una simbiosis entre las
comunidades bentonicas, y/o bosgues marinos. Desde e limite de la zona
intermareal hasta las fosas marinas ya que proporcionan areas de alimentacion,

proteccion y reproduccion.
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2.9.1 PRINCIPALES ESPECIES COMO FAUNA ACOMPANANTE.

29.1.1 PHYLUM RHIZARIA.

Subclase Radiolaria.

Son Protozoarios de vida libre, marinos, su cuerpo esta dividido en dos partes por

una cpsula central, la cual divide a protoplasma y endoplasma. (Adolfo M. C.

1996).

Es un grupo importantede especies fosiles una de ellas es la clase Polycystinea,
gue producen esqueletos mineralizadosde silice, y la clase es Acantharea, cuyo
esqueleto estd compuesto por sulfato de estroncio. Esta formado por una capsula
central que divide lacélula internas y externas, poseen muchos pseuddpodos que

salen por microtubul os [lamados axopodios, que le ayuda en |a flotacién.

Fuente: E. NAVARRETE; LA MICROPALEONTOLOGIA Y LOS DIFERENTES MICROFOSILES
http://dc182.4shared.com/doc/Pp7-8GDm/preview.html

41



2.9.1.2PHYLUM CILIOFOROS

Orden Tintinnida

Su lorica estan recubiertas con depésitos foraneos, propias, son Utiles a los
paleontdlogos para clarificar problemas estratigréficos, estos organismos
representan a los Unicos ciliados concretamente conocidos como fosiles.

(Marshall A. J1985).

Debido a su rareza, ya que conservan sus caracteristicas de acuerdo a las
condiciones del ambiente marino. Con diferencia a otros ciliados que han

evolucionados.

Presentan |a formade una copa uniforme con variaciones en las proporciones de la
camara, € cuello y e apéndice caudal, son organismos ciliados que pertenecen a
microzooplancton marinode ambientes pel&gicos, Pueden estar formados por una
lorica gelatinosa de forma natural, 0 compuesta por pseudoquitina, que son en su

mayoria proteinas, pero pueden incorporar piezas diminutas de minerales.

Se aimentan principalmente de la fotosintesis de algas y bacterias, es un eslabén

vital en la cadena aimenticia, ya que son los " herbivoros "del plancton. Ypor lo

general se clasifican de acuerdo alaformade su loriga
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2.9.1.2.1 CLASIFICACION TAXONOMIA

Reino: Eucariontes
Phylum: Ciliéforos
Clase: Spirotrichea
Subclase: Choreotrichia

Orden: Tintinnida Kofoid & Campbell, 1929
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Fuente: Microfésiles planctonicoscon interés en
geol ogiahttp://www.aragosaurus.convsecciones/docencia/temal Tint%C3%A Dnidos.pdf
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2.9.1.3PHYLUM ARTROPODOS

2.9.1.3.1 Clase Maxillopoda

Subclase Copépoda (copépodos)

En su mayoria pequefios a microscopicos, son de forma variada, y presentan 10
somitas libres en € tronco, los 4 dltimosno poseen apéndices, pero reducidos en

las especies parasitas; sus apéndices en su mayoria birrameos. (Tracy I. 2003).

Presentan dos pares de patas natatorias y cada par conectadosentre si por una
placarigida, presenta un esclerito intercoxal que permite e batido sincronizado de

los miembros de cada par, no todos poseen un 0jo naupliar.

Presenta dos ocelos dorsales y otro ventralmente en & cefalosoma, son de sexos
separados, y no realizan copula,pero € macho transfiere el esperma a la hembra
dentro del espermatéforos, poseen estadios naupliares/metanaupliares que son de
forma ovaadas insegmentado, presenta solo tres pares de apéndices (anténulas,

antenas y mandibulas).

AT
S

Fuente: http://www.fao.org/docrep/005/ac908s/ac908s05.htm
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2.9.1.3.2 Clase Ostracoda
Subclase Myodocopa

Subclase Podocopa

Son especies diminutas, con un caparazon bivalvo comprimido, que encierra todo
el cuerpo, débilmente segmentado, solo dos pares de apéndices en € tronco, son

de agua dulce o salada y principa mente sobre o cercadel fondo. (Tracy 1. 2003).

Poseen un caparazon compuesto de dosvalvas que puede ser blando o
altamente calcificado, que les sirve de proteccion a sus apéndices cuando este
llega a cerrarse dando la apariencia y la formade una ameja. Son especies
planténicas y bentonicas, €l ligamento que une las valvas tiende a separarlas y
presenta un musculo interior que actla inversamente y presentan una abertura en
la parte inferiordondesacansus antenas para usarlas como remos,no presentan
estadios naupliares y su desarrollo es directo, pero realizan fases de ecdisis para

sudesarrollo.
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Fuente: http://www.asturnatura.com/arti cul og/artrépodos/ostracod.php
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2.9.1.3.3 Clase M alacostraca
Subclase Eumal acostraca
Superorden Peracarida

Orden AmphipodaLATREILLE, 1816

Cuerpo comprimido lateralmente, sin caparazon, € abdomen curvado
ventramente entre las somitas 3 y 4, e telson suele ser distinto, y son

principalmente marinos.(Tracy |. 2003).

Son un orden de pequefios crustaceos, miden entre los 8 6 9 mm, y presentan una
posicion curvada, pueden ser pelégicos,bentonicos, y pueden ser mutualistas y/o

parésitos,presentan gnatopodios con ufias en forma de ganchos.
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Fuente: Latreille 1816; http://www.asturnatura.com/orden/amphipoda.html
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Orden Isopoda
Familia Limnoriidae

Genero Limnoria (Leach, 1814)

En las costas ecuatorianas se registraron este tipo de especie la Limnoria sp.Y
estos organismos prefieren areas con alta salinidad y no se encuentran en areas
estuarinas. La salinidad y temperatura tienen una relacion directa con el habitad y

su posible migracion durante eventos como “El Nifio” en 1987. (Gladys T. 1990).

Son perforadores de madera, se las encuentran en la zona intermareal ,partes
benténicas o planténicas, su cuerpo es blanquecino, tranducidoalargado y
deprimido dorso-ventramente con extremos redondeados, poseen dos 0jos
compuestos seésiles, dos pares de antenas, un par de mandibulas (asimétrica) y dos
pares de maxilas (maxilulas y el maxilar), la parte abdominal comprenden de seis

segmentos 'y € dltimo esta unido a telson, formando € pleo-telson.

Fuente: Southeastern Regional Taxonomic Center South Carolina Department of Natural
Resources; http://www.dnr.sc.gov/marine/sertc/species_month.htm
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29.1.4PHYLUM PLATELMINTOS.

Posee un cuerpo delgado y blando, este tipo comprende de tres clases turbelarios,
trematodos y los cestodos, son aplanados dorso ventralmente y no presentan

segmentacion.(Tracy |. 2003).

Presentan simetria bilateral, la epidermis es ciliada y blanda que corresponde alos
turbelarios, la mayoria son hermafroditasy habitan en ambientes marinos,
fluviales, terrestres, humedos, presentanuna cefalizacioncon ganglios

concentrados en un cerebro con un sistema nervioso bilateral .

Presentan un aparato excretor rudimentario que esta constituido por
protonefridios, y carecen deaparato circulatorio, son organismos monoicos y

presenta una fecundacion interna, y pueden reproducirse por regeneracion.

2.9.1.4.1 CLASIFICACION TAXONOMICA DE ACUERDO A LA FAUNA

ACOMPANANTE (*).

Comprende cuatro clases:
Turbelarios: De vidalibre, como la planaria (Dugesia sp.). *
M onogéneos. Parasitos de pecesy anfibios.
Tremétodos: Parésitos, como las duelas (Fasciola hepatica).

Céstodos. Parasitos, como latenia o solitaria (Taenia solium).
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2.9.1.4.2 Clase Turbéarios.

El cuerpo estd cubierto por una epidermis mono-estratificado,formada por una
sola capa de células glandul ares que producen un moco que sirve parala adhesion,

captura de sus presasy/o para desplazarse.

Presentauno o dos poros genitales en € tercio posterior, que conduce a 6rgano
copulador, y en la region cefdica hay dos ganglios cerebrales unidos, del cua
parten nervios cortos hacia los ojos y a extremo anterior con dos cordones
Nerviosos y Con NuMerosos conectivos transversales, y presentan manchas

oculares que son sensibles alaluz.

Bulbo del _—
peEne

Liero

&/

Fuente: http://www.asturnatura.com/articul og/planarias/repro.php
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2.9.1.5PHYLUM NEMATODA.

Son gusanos aargados de cuerpo blando, plano, insegmentado y, agunos
alcanzan 5 mm de longitud hasta 30 m, y pueden ser marinos terrestres o

dulceacuicolas. (Tracy 1. 2003).

Es un grupo muy numeroso pueden ser especies de vidalibre oparasitos, presentan
simetria bilateral,posee una boca en el extremo anterior y € ano cerca del extremo
posterior, sin érganos respiratorios ni circulatorios, € sistema excretor simple, son

de sexos separados y en la hembra la fecundacion es interna.

2.9.1.5.1 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LASESPECIESCOMO

FAUNA ACOMPARANTE (*).

Phylum Nematoda.
Clase Adenophorea (*)
Subclase Enoplia
Orden Enoplida
Orden Isolaimida
Orden Mononchida
Orden Dorylaimida

Orden Stichosomida
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Subclase Chromadoria.
Orden Araeolaimida
Orden Chromadorida
Orden Desmoscolecida

Orden Monhysterida

Clase Secer nentea.

2.9.1.5.2 Clase Adenophor ea.

Son deformas variables, adargadas y trasllcidas, sin fasmidios y anfidios, los

conductos excretores rudimentarios o sin elloscon glandulas hipodermales, los

machos suelen carecer de aas caudales en general son de vida libre, papilas

sensoriales tanto en laregion cefélica como en el resto del cuerpo.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Adenophorea
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2.10IMPORTANCIA DEL SEDIMENTO MARINO.

Es parte del conocimiento basico de las zonas costeras e investigacion de recursos
naturales, que por medio de las corrientes marinas y oleges el sedimento se
encuentra en suspension en la columna de agua, encontrandouna variedad de
sedimentoscompuestos de arena, limo, arcilla, y a la vez fragmentos de coral,
conchas, algas calcareas, foraminiferos, esgueletos de erizos, briozoos y otros

organismos marinos, 1o que en conjunto forma la materia organica.

Que van a formar parte de un sustrato debido a los movimientos inter-
relacionados, por acciones mecanicas, provocando una mejor oxigenacion del
medio y la liberacion de los productos de degradacion de la materia organica por

microorganismos, enriqueciendo el medio.

El sedimento marino es muy importante para muchos organismosde habitos
alimenticios como son los detritivoros y sedimentivoros, que van a redizar
procesos de oxidacion, produciendo al medio una liberacion de nutrientes con la
ayuda de las bacterias, ya que son una fuente de carbono para la des-
nitrificacion,y por medio de la bioturbacion aumenta & flujo de nitrégeno y

fosforo inorganico en las masas de agua.
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2.11 ECOLOGIA MARINA.

Es la ciencia quepermite estudiar las interacciones de los microorganismos
unicelulares hasta las especies mas evolucionadas, y sus componentes con

relacion a su entorno, seanfactoresabi6ticos, distribucion y abundancia.

Desde un punto de vista ecoldgico,en € ambito marino encontramos diferentes
zonaciones, donde habitan diversidades de especies con caracteristicas fenotipicas
gue van a permitir ainter-relacionarse a las dindmicas del medio de acuerdo a sus
factores abidticos.Formando un ecosistema o nicho ecoldgico, y que van a

compartir una estrecha relacion con otras especies.

2.11.1 TEMPERATURA.

L os rangos superficiales de temperatura del mar varian de acuerdo alas estaciones
periddicas que presenta el Ecuadordesde 1os 21° a 32° C, que pueden ser toleradas

por |os organismos sésiles.

Tiene una gran importancia en € desarrollo y diversos procesos en la solubilidad
realizando un aumento de solidos disueltos en la calidad de agua cuando
sustemperaturas del medio son dptimas,y os organismos tienden a realizar mayor
actividad metabdlica, mientras cuando sus temperaturas no son |as apropiadas las

especies tienden a declinar en sus actividades.
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Y de acuerdo a las caracteristicas y necesidades fenotipicas de cada especie,van a
presentar una variabilidad de acuerdo a los cambios de estacion, distribuyéndose

de una manera especifica en las época de invierno y/o verano.

2.11.2 LUMINOSIDAD.

Es muy factor importante en e desarrollo y distribucion de los organismos,
debido ala asimilacion de su energia luminica de las primeras capa fética, para su
alimentacion y reproduccion poblacional de cada organismo, por las propiedades

fisicoquimicas del agua.

Cuando la radiacion luminica incide en e agua del mar, parte de sus radiaciones
son absorbidas y transformadas en calor, y otra parte por los microorganismos

fotosintéticos, ayudando a la degradacion,renovacion y liberacion de energia

2.11.3 OXiGENO DISUELTO (OD).

Es la cantidad de oxigeno disuelta en € agua, sirve como un indicador del medio
ya que a través de sus propiedades, se puede verificar s un medio esta
contaminado o no, generalmente si e nivel de oxigeno es ato indica que hay una
mejor calidad de agua.

Parte del OD es por medio de la elaboracion de la fotosintesis de las plantas

acudticas, o por turbulencias y movimientos del mar.
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Los niveles de oxigeno disuelto tipicamente pueden variar de 7 y 12 partes por
millén (ppm o mg/l). Ya que pueden variar de acuerdo a las temperaturas del

medio.

2.11.4 POTENCIAL DE HIDROGENO (pH).

Es una medida de verificar s el medio acuoso es acido o alcalino, laescala de
pH tipicamente va de 0 a 14 en disolucion acuosa, siendo acidas las disoluciones
con pH menores a7 y acalinas las que tienen pH mayoresa 7. El pH =7 indicala
neutralidad de la disolucion, es muy importante considerar en las evaluaciones de

un medio.

Hay diferentes factores que inciden en los cambios del pH, como sonlos
intrinsecos y extrinsecos., que son unas de las variaciones que inciden en €
cambio del pH, como la capacidad amortiguadora del sistema de acalinidad

carbonato-bicarbonato,estratificacion y mezcladel sistema acuético.

Y entre los factores extrinsecos encontramos a lossuelos adyacentes, depdsitos

superficiales y lecho rocoso, drengje de aguas servidas, acido de minas,

precipitacion acida, presion parcia de CO, en laatmésferay temperatura
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2.11.5 SALINIDAD.

Es e contenido de sales minerales disueltas en un cuerpo de agua,y la salinidad

varia segun laintensidad de la evaporacion o el aporte de agua dulce de losrios.

Este parametro fisico se relaciona con € pH ya que son factores considerados
relativamente constantes ya que e efecto tampon del sistema carbonato-
bicarbonato actia manteniendo €l pH, ya que cuaquier variacion influye en las

concentraciones de sales inorganicas.

Estas condiciones a ser afectadas provocarian un aumento considerable de la
salinidad y un ligero descenso del pH, factores que a variar conjuntamente,
podrian actuar de forma sinérgica 0 antagonista sobre los organismos

presentes.(Fernandez Y. T.1813)

2.11.6 DISCO SECCHI.

Es un disco metdlico con rayas blancas y negras que sirve para determinar la

transparencia y calidad del agua, con un diametro de 20 cm, conectado con una

varilla que sobre sale del centro, lo cual esta sostenido por medio de una cuerda

con medidas de 10 cm a partir de la base del disco.
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Permitiendo determinar la calidad y la transparencia de la columna de agua, la

utilizacion de este equipo es mediante sobre una estructura plana que es lanzado y

por medio de la vision Optica se verifica a que profundidad el disco ha dejado su

visibilidad.

Ll A0 em

10 em

10em

' 1 om

Disco Secchi

Profundidad (cm)

Condiciones de Florecimiento de Plancton

<25

25-30

30-45

45-60

> 60

Si el agua es turbia por Fitoplanctén, habra problemas debaja concentracion
de oxigeno disuelto por la noches, y cuando la turbidez se debe por
particulas, la productividad es baja

Laturbidez Ilega hacer excesiva

Si laturbidez es por Fitoplancton, el medio esta en buenas condiciones

El fitoplancton se vuel ve escaso.

El agua es demasiado clara. La profundidad es inadecuada y pueden crecer

plantas acuéticas en el fondo de los estanques.

Fuente: Boyd. C. (2010). Calidad de agua Para | os Estanques de Cultivo de peces.
http://www.cesasi n.com.mx/CentroAmérica/ 1Cali dad%20del %20agua. pdf
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CAPITULO I

3. IMETODOLOGIA Y MATERIALES.

3.1.1EQUIPO Y MATERIALES

Microscopio
Estereomicroscopio
Micropipeta

Pipetas

Calibrador Vernier
Embarcacion (lancha)
Sustrato artificial
Recipientes plésticos

Placas portay cubre objetos
Espétula, cuchillo y pinzas
Perade succion

Formalina

Alcohol potable al 70%
Agua destilada

Tetraborax de sodio (Borax)
YSI

Cajas Petri



Baldes

Chupones

Disco Secchi

Camarafotografica

Papel toalla

Etiquetas, |4piz y libreta de campo
GPS

Sogas

Varillas metdlicas de %2 pulgada

Angulos de metal

3.1.2 METODOLOGIA.

3.1.2.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El medio marino, por su alta diversidad bioldgica, aberga diferentes especies que
vandesde |os microorganismos hasta |os macroorgani smos,seanéstos bentonicos o
plancténicos, en zonas intermareales y zonas expuestas a estructuras
antropogénicas, y en las zonas sublitorales.Que van a desarrollar pequefios
habitats de diferentes formas y tipos de colonizadores, que les servirian de mucha
ayuda para la proteccion en los diferentes estadios larvales y ademés para la

alimentacion de muchos organismos, determinandose asi una comunidad bidtica.
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3.1.2.2 RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO.

Se determinarontres estaciones, ubicadas en losCantones La Libertad y Salinas, en
la Provincia de Santa Elena-Ecuador. Tomando en cuenta € muedle de
ECUATUN; DUQUE ALBA Y EL MUELLE DE LA BASE NAVAL DE

SALINAS, con coordenadas especificas. (Ver Tabla 1)

3.1.23INICIO Y FINALIZACION DEL PROYECTO.

Entre julio del 2013 a noviembre del 2013, se reconocio €l lugar apropiado lo cual

se procedi6 ala g ecucion hastafinales del ultimo mes establecido.

3.1.3ELABORACION E INSTALACION DE PLACAS.

Para la elaboracion de los paneles, se tomo en cuenta el didmetro de los pilares de

cada estacion donde serén ubicados |os recolectores, que serviran como base para

su fijacion de las especies aidentificar.

Para la recoleccién de estos organismos encostrantes se utilizé dngulos y varillas

metalicas para la elaboracion de cada armazon que servird como soporte en cada

sustrato artificial en forma de paneles.
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Se utilizaron 36 placas de metal; madera (laurel); y ceramicas, teniendo un total

de 108 sustratos artificiales con medidas de 20 x 20 cm.

Se elaboraron 3 paneles en cada estacion teniendo cada una de élas un tipo de
sustrato artificial, cada panel esta conformado por 12 placas, separadas por una
distancia de 5 cm de cada una. Ubicandolos en cada pilar de la estructura

sumergida.(Ver imagen 1).

En las placas de madera y metal se perforara las esquinas donde se pasara las
varillas de ¥z pulgada, amarrdndolos a su vez con piola. A diferencia de la
cerdmica estos serén sostenidos por medio de estructuras de soportes en las
esquinas y amarrados a la vez,que seran distribuidos y ubicados en cada estacion

en tiempo de bgamar.(Ver Foto 1-2)

3.1.3.1 METODOL OGIiA DE CAMPO.

Las estructuras primeramente se colocardn en acuarios con un sistema de

aireacion durante un dia, luego se degjaran escurrir y se pesaran primero, para

controlar € peso de los organismos sobre los diferentes tipos de sustratos cuando

éstos sean expuestos a ellos y poder determinar |a biomasa.
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A bordo de una lancha, se pasara en la estacion del Dugue Alba, colocando los
paneles en las estructuras correspondientes,a diferencia de los muelles se lo

realizara directamente desde la superficie.

Las primeras placas serén retiradas de cada panel durante las 24 horas
subsiguientes a su instalacion, para observar y determinar € inicio de una

sucesion biol6gica, comenzando desde el primer colector de abajo haciaarriba.

Los siguientes colectores seran retirados cada 15 dias, durante los meses

establecidos.

Se colocaran las placas en bandegjas herméticas para poder ser trasladados hasta

los laboratoriosde la Facultad de Ciencias del Mar (UPSE).

Se tomaran en cada muestreo datos de parametros fisicos como salinidad,

temperatura, turbidez, OD, pH.

3.1.3.2 METODOL OGIA DE LABORATORIO.

Una vez que los colectores son llevados a los laboratorios se pesanhaciendo uso
de una balanza mecénica, llevando e control del crecimiento poblaciona vy
biomasa, determinandolo en relacion a la diferencia del peso inicia y fina que

ganarén las placas. (Ver foto 3).
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En el laboratorio se analizaran y se tomaran datos cualitativos y cuantitativos de

los organismos encostrantes y reconocer la fauna asociada presente en las placas.

Luego son colocadas en las bandgas sin aireaciéon por 24 horas, se recolectaran
los organismos en suspension y las muestras obtenidas en cada placa haciendo un
raspado con una espatula, fijandolos con formalinaa 4% en agua de mar, rotulada

y codificada en frascos de 250 ml.

Posteriormente para el andlisis cuaitativo de los macroorganismos, se separan |os

grupos utilizando un Estereomicroscopio; cada grupo se colocara en frascos de 30

ml., en solucién de formalina a 4% (APHA et al. 1998). Después se cambiaran

|as muestras en concentracion de alcohol al 70%.

Se cuantificara e numero de especies de cada placa haciendo un extra conteo

poblaciona de cada especie.

Determinarla abundancia por medio de datos ecol 6gicos en los diferentes Phylum

presente por estacion de muestreo.

Descripcion taxonomica de |as especi es adheridas en | as placas de muestreos.
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314 METODOS Y HERRAMIENTAS DE IDENTIFICACION

CUALITATIVAY CUANTITATIVA DE ESPECIES.

De acuerdo a los requerimientos investigativos sobre las comunidades de un
habitat,se contribuira en hacer, conocer y establecer la diversidad biologica de las
poblaciones en forma estadistica, utilizando indicadores relativos de abundancia,
por unidad de &ea o volumen, indicando s una poblacion es mas o menos
abundante que otra, en tiempo o espacio, que han sido obtenidas en las diferentes

zonasde estudio haciendo su previaidentificacion.

Las densidades poblacionales, especificas 0 ecoldgicas son expresadas por €
tamano poblacional con respecto a area disponible, es decir que puede ser

utilizada por los individuos de esa poblacion.

L as observaciones se realizan a smple vista o a través del uso de un microscopio

0 por medio de un Estereomicroscopio para poder redizar larespectiva

identificacion.
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3.1.4.1 ANALISISCUALITATIVO.

Por medio de éste método se llega a determinar mediante la observacion
visual,lascualidades y caracteristicas por medio de claves de identificacion, los
diferentes tipos de organismos que se encuentran en un habitat,y las variaciones

ambiental es de un ecosi stema.

3.1.4.2 ANALISISCUANTITATIVO.

3.1.4.2.1 METODO POR ANALISISDIRECTO.

Estos proporcionan una medida del tamarfio poblacional en relacion aun érea o un
volumen determinado, por medio de un conteo directo de las especies sobre una

poblacion, que permiten obtener datos reales.

Y gue se mide en una escala absoluta, para brindar informacion sobre estudios de
fluctuaciones poblacionales y energéticas de poblaciones o ecosistemas (dinamica
trofica), estimando e tamario poblacional de un area determinada, que por medio
de un conteo extrapolacional permita conocer € numero total de un area.(A.
Rumi; Catedra De Ecologia de Poblaciones, Breve resefia de Métodos de

Estimacion de densidad).
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3.1.4.2.2 CONTEO EXTRA POBLACIONAL.

Este tipo de conteo sefiala la magnitud de la poblacion total de cada especie en
una o varias areas escogidas, llevando luego a una estimacion total del area

investigada.

De acuerdo a la metodologia, los organismos microscopicos son extraidos en
suspension, encontrando variedades de especies larvales y organismos bentonicos
y plantonicos, que son filtrados por medio de una maya de 50, colocandolos
sobre un volumen de 50 ml, pararealizar la extraccion posible en su identificacion

y conteos poblacionales.

Realizando una previa homogenizacion se seleccionan tres muestras a azar con

una pipeta de 1 ml, colocandol os sobre una Caja Petri.

Con una micropipeta se extrae la muestra, colocandola en un porta objeto y se
analizan por medio de un microscopio, identificando y determinando € contge
poblaciona de toda la muestra, luego se saca una media y se multiplica por €l
volumen total de la muestra, obteniendo el numero total de cada especie

encontrada.

En los macroorganismos, Si presentan una mayor cantidad de especies en €

sustrato artificial de 20x 20 cm, se redlizaran subdivisiones en 16 cuadrantes de 5
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cm c/u, para redlizar una seleccion aleatoria de tres cuadrantes a azar,
sumandol os respectivamente, sacando una media y multiplicandolos por € total

de los cuadrantes obtenidos en cada placa. (Ver imagen 2).

3.1.5 CUANTIFICACION ECOLOGICA DE LAS DIFERENTES

POBLACIONES.

De acuerdo a los estudios ecologicos es muy importante reconocer vy
recopilarinformacion cuantitativade las especies de un habitat, que por ende se
realizan y se establecen pequefias medidas para poder estimar un éreatotal dentro
de un ecosistema debido a que es imposible obtener la informacion global de un

hébitat.

Existen diferentes indices, para expresar la diversidad de una poblacion, una de
los mas utilizados es la riqueza especifica, es decir € nimero de especies(N) y la
uniformidad, el cua verifica en qué medida la especie es mas abundantedentro de
un densidad poblacional,en unidad de espacio o volumen (individuo/m2, kg/ha,

biomasa, etc.).
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3.1.5.1 INDICE DE SHANNON-WIENER.

El indice de diversidad Shannon-Wiener se fija en como una especie se distribuye

€n un ecosistema.

Es necesario tomar diferentes muestras dentro de una poblacion de un area

determinada, contando las diferentes especies paraevaluar su abundancia.

Este tipo de método toma en cuenta expresando la uniformidad, la riqueza de las
especies de acuerdo a numero de distribucion de cada organismo, y es una
medida importante para la biodiversidad., ya que en un mayor niUmero de especies

incrementa la uniformidad y diversidad de especies.

Se toma en cuenta que los individuos sean seleccionados a azar y que todas las

especi es estén representadas en la muestra.

H> =-2Zpilnpi
H"= Diversidad de individuos
pi= Numero de individuos de |a especie

N= NuUmero total de individuos de todas |as especies
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3.1.5.2 INDICE DE SIMPSON.

Es un tipo de sistema que permiten medir la riqueza y la abundancia relativa de
los organismos dentro de un habitat, basdndose en que una comunidad exista la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar
pertenezcan a la misma especie, y es més bga cuando la comunidad es mas

diversay més atacuando la comunidad es menos diversa.

Los indices basados en la dominancia son parametros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de una comunidad. Tomando en cuenta la importancia de

la especie més representativa, sin evaluar la contribucion del resto de las especies.

D =1-% (pi)?

D= diversidad

Variando €l valor entreOy 1
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3.1.5.3NDICE DE MARGALEF.

Se utiliza para estimar la rigueza de especies de una comunidad en relacion entreel
numero de especies y €l niUmero total de individuos en cada muestra analizada
Los vaores inferiores a dos son considerados como zonas de baja biodiversidad y

valores superiores a cinco son indicativos de alta biodiversidad.

Mg InM

Donde:
S= nimero de especies

N= numero total de individuos
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CAPITULO IV

4.1 RESULTADOS.

Los primeros resultados se obtuvieron en e mes de agosto del 2013, una vez
retiradas las primeras placas de cada sector, anadlizando su composicion y
realizando |la respectiva interpretacion de los datos obtenidos, paralo cual setomd
el primer peso de la biomasa de los microorganismos sobre las placas, cuya
composicion denoté la presencia de diferentes especies de algas microscopicas y

acumulacion de material sedimentado. (Ver Foto 4).

Hasta finales del mes de noviembre se evidencié una gran diferencia con respecto
alabiomasa ganada en | os tipos de sustratos empleados, notando que las placas de
madera y ceramica ubicadas en la estacion muelle de la Base Naval de Salinas
fueron las que obtuvieron mayor peso, con un promedio de 544,08 g (madera),
340,27 g (cerdmica), mientras que en las placas metalicas no obtuvieron mayor

biomasa.(Ver tabla 2).
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4.2 ANALISISCUALITATIVO.

L os parametros fisicos no presentaron variabilidad, durante los meses de agosto y
septiembre evidenciaron valores de entre 21 a 22 °C en e caso de temperatura,
con un pH de 8 a 8,2 y sdinidad de 35-36 S0, Mientras que a lo largo de los
meses de octubre y noviembre las temperaturas llegaron hasta los 24°C, lo cual
puede ser un indicador de cambios estacionales o periodos de transicion. Y se
evidencio una mayor turbidez presentando concentraciones de particulas en
suspension en los muelles de Ecuatun y base Naval, a diferencia en € sector del

Duque Alba. (Ver tabla 3).

Se realiz0 una pegueiia descripcion taxonomica de las diferentes especies
obtenidas en el campo, pero sin embargo, de todas las muestras obtenidas, tres (3)
de éstas no han podido ser identificadas taxondmicamente, |legando a catal ogarlas
como especies desconocidas, entre las que se puede mencionar un gemplar raro
de briozoo, que posee unas prolongaciones de forma tubicola, y con una estructura
terminal globosa, presentando una abertura en las partes terminales, con la

presencia de ciertas porosidades, haciéndose presente en colonias(Ver foto 5).

En & mes de Octubre en e sector de la Base Naval se encontro una especie rara
gue no han sido clasificada, en la parte dorsal de su epidermis presenta unas lineas
de formas hexagonales, son organismos cilindricos que en la parte latera

presentan unas lineas negras formando un anillo alrededor de su estructura que
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divide la parte ventral y dorsal, su base estd compuesto de unas estructuras en
forma de espinas que puede ser estructuras para su locomocién, y se han
encontrado varias de estas especies adheridas en las placas de Maderay Ceramica

(Ver Foto 6-7).

4.3 ANALISISCUANTITATIVO.

En los monitoreos correspondientes se identificaron 9 Phylum durante los meses
establecidos, que estaban asociados sobre las placas de reclutamiento, teniendo
una poblacion de 115876 individuos, de acuerdo a conteo extra poblacional se

obtuvieron valores representativos en cada estacion.

4.3.1MUELLE DE LA BASE NAVAL DE SALINAS.

4.3.1.1 SUSTRATO DE METAL.

Se determinaron 8 Phylum con un N= 14209 individuos con un recubrimiento
total de 23,14% sobre las placas, |as especies mas representativas son del Phylum
Arthropoda con 6933 individuos, (Ver Grafico 1), dentro de este clasificamos ala
Familia Leptocytheridae 14,65%, Lexoconchidae 0,14%, Xestoleberididae 0,49%,
Ectinosomatidae 4,77%, Cyclopidae 22,86%, Temoridae 2,25%, Harpacticidae
17,41%, Ameiridae 7,63%, Caprellidae 8,03%, Maeridae 1,89%, Ischyroceridae

0,32%, Gammaridae 4,57%, Balanidae 14,97%. (Ver tablad).
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4.3.1.2 SUSTRATO DE CERAMICA.

Se identificaron 9 Phylum con un N= 22355 individuos con un recubrimiento
total de 36,41%; la especie mas representativa del Phylum Chrysophyta con 7781
individuos, pertenecientes 13 especies y del Phylum Arthropoda con 7208

individuos de 13 familias. (Ver Gréaficol-2).

Dentro del Phylum Chrysophyta tenemos la especie Rhizosolenia delicatula
25,60%; Biddulphia mobiliensis9,60%; Bellerochea malleus9,44%; Licmophora
flabellata0%,; Biddulphia aurita 4,40%; Nitzschia longissima 17,60%; Pinnularia
sp. 9,60%; Diploneis sp. 6,24%; Coscinodiscus radiatus9,69%; Coscinodiscus

perforatus 7,92%. (Ver tablab).

Del Phylum Arthropoda 13 familias N: 7208 individuos, Leptocytheridae 12,03%;
Lexoconchidae 0,32%; Xestoleberididae 2,01%; Ectinosomatidae 5,95%;
Cyclopidae 7,52%; Temoridae 4,15%; Harpacticidae 11,11%; Ameiridae 7,46%;
Caprellidae 3,11%; Maeridae 7,45%; Ischyroceridae 3,25%; Gammaridae 7,48%;

Balanidae 28,16 % (Ver tabla4).

4.3.1.3. SUSTRATO DE MADERA.

Seidentificaron 9 Phylum con un N= 24833 organismos con un recubrimiento del

40,45%. (Ver Grafico 1).

74



Entre los organismos mas representativos tenemos 16 especies del Phylum
Chrysophyta, Rhizosolenia delicatula 9,27%, Biddulphia mobiliensisl10,86%;
Bellerochea malleus 0,90%; Licmophora flabellata 10,80%, Licmophora sp
1,34%; Biddulphia aurita 1,97%; Nitzschia longissma 10,32%; Diploneis
coffeaeformis 3,20%; Pinnularia sp 12,09%; Navicula radiosa 0,55%; Diploneis
sp 3,94%; Coscinodiscus radiatus 14,56%; Coscinodiscus perforatus 35,16%.;

Gyrosigma balticum 3,07; Pleurosigma decorum 8,29%. (Ver tabla5; Grafico 1)

4.3.2DUQUE ALBA.

Encontramos variedades de organismos los cuales estan representado por 8 clases

de Phylum con un N= 39220, distribuidos en tres diferentes tipos de sustratos.

4.3.2.1 SUSTRATO DE METAL.

Se identificaron 8 Phylum 4028 individuos con un recubrimiento total de 10,26%;
donde las especies mas representativas son del Phylum Arthropoda con unos 2651
individuos, (Ver Grafico 3), encontrando 8 familias, Leptocytheridae 7,17%;
Ectinosomatidae 4,30%; Cyclopidae 9,13%; Temoridae 0,87%; Harpacticidae

9,66%; Ameiridae 8,79%; Gammaridae 0,57%; Balanidae 59,52%. (Ver tablab).
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4.3.2.2 SUSTRATO DE CERAMICA.

Se encontraron 7 Phylum con un N= 17211 individuos con un recubrimiento total
de 43,94%. (Ver Grafico 3).

Entre las mas representativas, Phylum Arthropoda con N= 8599 organismos 7
familia; Leptocytheridae 4,67%; Ectinosomatidae 0,41%; Cyclopidae 5,84%;
Temoridae 0,52%; Harpacticidae 6,40%; Gammaridae 1,95%; Baanidae 73,40%.

(Ver Tabla6).

4.3.2.3 SUSTRATOS DE MADERA.

Colonizaron 8 Phylum con un N= 17981 individuos, con un recubrimiento total de

45,80%. (Ver Grafico 3).

Uno de los més representativos son del Phylum Chrysophyta con un N= 4274
individuos, representativos en 13 especies;Rhizosolenia delicatula 20,61%
Biddulphia mobiliensis 2,95%; Licmophora flabellata 15,63%; Licmophora sp
3,42%; Nitzschia longissima 15,42%; Diploneis coffeaeformis 4,33%; Pinnularia
sp 9,55%; Navicula radiosa 0,58%; Navicula cancellata 6,15%; Diploneis sp
3,09%; Coscinodiscus radiatus 16,61%; Gyrosigma balticum 0,84%; Pleurosigma

decorum 0,82%. (Ver tabla 7).
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También encontramos con mayor numero de especies a Phylum Rhizaria con
2515 individuos, encontrando 10 especies, tenemos. Bulimina sp.14,39%;
Cibicides floridanus 12,60%; Trochammina inflata 17,06%; Nonion pizarrense
4,29%; Epistominella sp 5,45%; Textularia folidcea 16,66%; Quinqueloculina
lamarckiana 26,28%; Quinqueloculinaboueana 0,99%; Trochammina advena

1,27%; Anomalinoides alazanensis 0,99%. (Ver tabla8).

Del Phylum Nematel mintos también presentaron mayor nimero de individuos con
un 3443 encontrando representados en 1 sola especie, Mononchus sp. (Ver

Tablag).

Siguiendo los del Phylum Arthropoda con una poblacion de 6860 individuos
encontrando 7 Familias representativas:. Leptocytheridae 8,66%; Cyclopidae
10,87%; 12,62%; Ameridae 9,18%; Caprellidae 9,05%; Gammaridae

2,92%;Balanidae 46,69%. (Ver Tabla 6).

4.3.3 ECUATUN.

Se realizaron 3 monitoreos acorde a cronograma de actividades hasta el mes de
septiembre del 2013, pero debido ala sustraccion de las estructuras, se decidié no
volver a instalarlas para evitar la pérdida de datos, sumado esto a perjuicio

econdmico que representaria.
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Sin embargo, se obtuvo como resultado la presencia de 7 Phylum con una N=

15217 individuos distribuyéndose en los diferentes colectores artificiales.

4.3.3.1PLACASDE METAL.

Seidentificaron 7 Phylum con un N= 4678 con un recubrimiento total de 30,74%;
siendo |os organismos més representativos pertenecientes a Phylum Chrysophyta,

y Arthropoda. (Ver Grafico 5-6).

Phylum Chrysophyta con 1677 individuos, en 7 especies tenemos Rhizosolenia
delicatula 39,59%; Biddulphia mobiliensis 11,75%; Licmophora flabellata 7,93%;
Nitzschia longissima 13,6%; Pinnularia sp. 6,86%; Coscinodiscus radiatus

16,99%; Coscinodiscus perforatus 3,28% (Ver Tablal0).

Phylum Arthropoda con 1355 individuos, distribuidos en 9 familias, tenemos;
Leptocytheridae 22,44%; Lexoconchidae 2,8%; Cyclopidae 9%; Temoridae
7,01%; Harpacticidae 7,68%; Ameiridae 7,23%; Caprellidae 2,07%; Gammaridae

2,07%; Balanidae 39,7% (Ver Tabla 12).
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4.3.3.2 PLACAS DE CERAMICA.

Se identificaron 6 Phylum con un N= 4286 individuos con un recubrimiento total
de 28,17%, realizando los monitoreos hasta € mes de agosto, siendo los més

representativos Chrysophyta, Rhizaria, Arthropoda.(Ver Grafico 5-6).

Phylum Chrysophyta con N= 1573 individuos encontrando 8 Especies,
Rhizosolenia delicatula 21,61%; Biddulphia mobiliensis 17,67%; Licmophora
flabellata 12,02%; Biddulphia aurita 4,39%; Nitzschia longissma 13,35%;
Pinnularia sp. 6,99%; Coscinodiscus radiatus 18,94%; Coscinodiscus perforatus

5,02%; (Ver tablal0).

Phylum Rhizariacon 940 individuos de 6 especies; Bulimina sp. 8,3%; Cibicides
floridanus 41,38%; Epistominella sp. 9,47% Quinqueloculina lamarckiana
14,47%; Quinqueloculina boueana 6,28%; Trochammina advena 20,11%. (Ver

Tabla 11).

En & Phylum Arthropoda se encontraron 1606 individuos pertenecientes a 8
Familias, Leptocytheridae 2,99%; Ectinosomatidae 2,86%; Cyclopidae 9,22%;
Harpacticidae 6,79%; Ameiridae 11,71%; Caprellidae 4,79%; Ischyroceridae

1,25%; Balanidae 60,4%. (Ver Tabla 12).
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4.3.3.3PLACASDE MADERA.

Se identificaron 7 Phylum con un N= 6253 individuos con un recubrimiento del
41,09%, estableciéndose como mas representativas las del Phylum Chrysophyta,

Rhizaria, Arthropoda. (Ver Gréfico 5-6).

Phylum Chrysophyta con N= 1978, con la presencia de 7 especies; Rhizosolenia
delicatula 30,74%; Biddulphia mobiliensis 13,3%; Licmophora flabellata 11,63%;
Nitzschia longissima 20,32%; Diploneis coffeaeformis 2,73%; Pinnularia sp.

5,06%; Coscinodiscus radiatus 16,23%. (Ver TablalO).

Phylum Rhizaria con N= 1678 individuos, con la presencia de 6 especies,
Cibicides floridanus 39,03%; Trochammina inflata 7,27%; Epistominela sp.
23,78%; Textularia folidcea 9%; Quingqueloculina lamarckiana 14,96%;

Trochammina advena 5,96%. (Ver Tabla 11).

4.4 ANALISISDE iNDICESECOLOGICOS.

Para la interpretacion de los datos correspondientes sobre las estructuras
poblacionales, se utilizaron varios indices de diversidad, considerando € ndmero
total de especies en cada una de las estructuras artificiales con relacion al lugar de

muestreo.
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4.4.1 RIQUEZA DE ESPECIESDE MARGALEF.

Para €l andlisis correspondiente se registraron los niUmeros de individuos (N); por
el total de Phylum encontrados (S), relacionando los diferentes sustratos
artificiales en cada estacion de muestreo ubicadas en |as estaciones anteriormente

mencionadas.

44.1.1 MUELLE DE ECUATUN.
En la estacion de muestreo, la mayor riqueza de especies se obtuvo en las placas
de metal con un indice 0,71; seguido con las placas de madera con un indice

inferior de 0,69; y laceramica con un indice inferior de 0,60 (Ver grafico7).

44.1.2 MUELLE DE LA BASE NAVAL DE SALINAS.
La mayor riqueza de especies se obtuvo en las placas de cerdmica con un indice
de 0,80; seguido con las placas de metal con un indice de 0,73; y las placas de

madera con un indice minimo de 0,73. (Ver gréafico 8).

4413 MUELLE DE DUQUE ALBA.

En esta estacion los valores representativos de mayor riqueza de especies se
obtuvieron en las placas de metal con un indice de 0,84 debido a la adherencia de
organismos representantes de 8 Phylum; seguido con las placas de Ceramica con
un indice de 0,72; y en las placas de madera con un indice de 0,69. (Ver grafico

9).
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4.4.2 INDICE DE DOMINANCIA.

4.42.1 MUELLE DE ECUATUN.

4.4.2.1.1 PLACASDE MADERA.

Nos permite verificar la diversidad de especies que se encuentran adheridas en los
diferentes sustratos,presentando un indice de 0,75 la en las placas de madera.(Ver

Grafico 10).

Encontrando variedades de Phylum con valores muy representativos y diversos,
entre los cuales detallamos Chrysophyta N=1978; Rhizaria N= 1678; Bryozoa
N=39; Nematelmintos N=450; Anélida N=164; Mollusca N=325; Arthropoda

N=1619 individuos. (Ver Gréfico 11).

4.4.2.1.2 PLACASDE METAL.

Representan un indice de 0,74 (Ver Gréfico 10), encontrando variedades con
valores muy especificos, pertenecientes al Phylum Chrysophyta N=1677; Rhizaria
N=831; Bryozoa N=15; Nematelmintos N=350; Anélida N=89; Mollusca N=361,

Arthropoda N=1355. (Ver Grafico 12).
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4.4.2.1.3 PLACASDE CERAMICA.

Presentan un indice de 0,68 (Ver Gréfico 10), presentando una menor diversidad
debido a la extraccion deliberada de los materiales, 1o que incidid en la toma de

datos no muy representativos parael Phylum. (Ver Grafico 13).

4.4.2.2MUELLE DE LA BASE NAVAL DE SALINAS.

4.4.2.2.1 PLACAS DE CERAMICA Y MADERA.
Representan una misma diversidad con un indice de 0,74; donde los organismos
se desarrollan en condiciones favorables en comparacion a las placas de metal,

que reflggaron un indice de dominanciade 0,69. (Ver Gréfico 14).

Al respecto, se observa en las placas de ceramica una diversidad de especies
dominantes representativas para cada uno de los Phylum: Chrysophyta N=7781;
Rhizaria N=3040; Bryozoa N=412; Celenterados N=20; Platelmintos N=543;
Nematelmintos N=1110; Anélida N=186; Mollusca N=2055; Arthropoda

N=7208. (Ver Grafico 15).

En las placas de madera se presenta una dominancia en los Phylum: Chrysophyta

N=10079; Rhizaria N=3617; Bryozoa N=363; Celenterados N= 8; Platelmintos
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N=1476; Nematelmintos N=645; Anélida N=188; Mollusca N=2432; Arthropoda

N=6025. (Ver Grafico 16).

4.4.2.2.2 PLACASDE METAL.

Presentan una menor diversidad poblaciona con un indice 0,69; para € Phylum
Chrysophyta N=3210; Rhizaria N=1885; Bryozoa N=74; Celenterados N=0;
Platelmintos N=350; Nematelmintos N=649; Anédlida N=202; Mollusca N=906;

Arthropoda N=6933. (Ver Grafico 14-17).

4.4.2.3DUQUE ALBA.
En este sector pudimos observar que en las diferentes placas hay una variedad de
Phylum representativos pero con una diversidad de especies muy baja, 1o cual se

detalla a continuacion.

4.4.2.3.1 PLACASDE MADERA.

Presentanuna diversidad con un indice de 0,74 con la presencia de 8 Phylum:

Arthropoda N=6860; Chrysophyta N=4272; Nematelmintos N=3443; Rhizaria

N=2515; Mollusca N=608; Bryozoa N=209; Platelmintos N=37 (Ver Graficol8-

19).
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4.4.2.3.2 PLACAS DE CERAMICA.

Presenta una dominancia con un indice de 0,68 representativo para los Phylum
encontrados Chrysophyta N=3332; Rhizaria N=2041; Bryozoa N=191;
Nematelmintos N=2533; Anélida N=41; Mollusca N=474; Arthropoda N=8599

(Ver Gréfico 18-20).

4.4.2.3.3 PLACASDE METAL.

Representan una bagja diversidad con un indice de 0,54 para los 8 Phylum

presentes, Chrysophyta N=355; Rhizaria N=324; Bryozoa N=66; Platelmintos

N=31; Nematelmintos N=475; Anélida N=26; Mollusca N=100; Arthropoda

N=2651. (Ver Gréfico 18-21).

4.4.3 INDICE DE SHANNON-WIENER (H").

4.43.1MUELLE DE ECUATUN.

El mayor indice de Equidad fue de 1,53 para € sustrato de madera; 1,51 para €

sustrato de metal; y 1,22 para las placas de cerdmica, estos valores denotan una

mayor equidad de acuerdo a tipo de materia utilizado como sustrato y la

adherencia de especies censadas durante el tiempo de muestreo. (Ver Grafico 22)
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4.43.2MMUELLE DE LA BASE NAVAL DE SALINAS.

Las especies representativas dentro de los Phylum descritos, en las placas de
madera y ceramica presentaron una equidad poblacional de 1,58; y en € sustrato

de metal unaequidad de 1,44. (Ver Grafico 23).

4.4.4 DUQUE ALBA.

El mayor nimero de equidad dentro de esta estacion se expresa en las placas de
madera con un indice de 1,49.

En e sustrato de ceramica con un indice de 1,36; con la presencia de 7 Phylum
representativos con una mayor poblacién de especies, a diferencia de las placas de
metal que presentaron un indice de 1,17 con 8 Phylum representativos, pero sin

embargo, con una menor poblacion de organismos. (Ver Grafico 24).
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CAPITULO V

5.1 CONCLUSIONES.

La mayor concentracion de materia organico como parte de la biomasa adquirida
en cada estructura de asentamiento fue influenciada directamente por fuertes

corrientes, 1o que favorecié e crecimiento de los organi smos.

Lainstalacion de las placas a profundidades de 1,20 m. en los muelles de Ecuatun
y de la Base Nava de Salinas (cerca al fondo marino) donde se encontré una
mayor cantidad de particulas sedimentadas, permitié la rapida fijacién de
microorganismos, especialmente en las estructuras de madera y ceramica

respectivamente.

En e sector Duque Alba, a pesar de que las placas fueron instaladas a la misma
profundidad pero distantes a fondo marino, tanto la biomasa como la diversidad
de especies fue menor, ya que se evidencié un lento proceso de fijacion de los

Mi Croorgani Smos.
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A finales del mes de septiembre se constatdé y por medio del andlisis de
laboratorio que la clase Ascidiacea presentd una mayor incidencia en las
estructuras de madera y cerdmica ubicadas en la Base Nava de Sdinas,
perjudicando el crecimiento de ciertos organismos como los Baanus, pero
favoreciendo €l desarrollo de moluscos como Pteria sterna; Corbula amurensis

que viven incrustados en esta especie (Ver foto 8).

El proceso de biofouling mas representativo se dié en e muelle de la Base Naval
de Salinas, con lapresencia de un 53% de diversidad de especies; en relacion aun

34% en Duque Albay aun 13% en el muelle de ECUATUN(Ver Gréfico 25).

El mayor o menor porcentaje de fijacion y crecimiento de especies bentonicas esta
directamente relacionado de acuerdo a la profundidad donde hay una mayor
remocion de sedimentos y por ende la presencia de material organico en
suspension y debido a tipo de sustratocomo en las placas de madera, debido por
Su composicion organica lo cua se encontraron especies perforadoras del Phylum
Mollusca de la Familia Teredinidae especie Bankia sp., y del Subphylum

Crustécea de la Familia Sphaeromatidae,(Ver Foto 9-10).
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5.2 RECOMENDACIONES.

Socidizar los Proyectos de Investigacion llevados a cabo por estudiantes
de la UPSE, con €l objetivo de contar con la aceptacion y/o colaboracién
de la comunidad, quienes en un momento dado pueden ser beneficiados

directa e indirectamente de | os resultados obtenidos.

Elaborar estudios técnico-cientificos que permitan determinar la presencia
e incidencia de diferentes especies potenciamente perjudiciales para €
normal desarrollo de actividades relacionadas con la industria maritima en

general.

Desarrollar y aplicar técnicas de prevencion y/o control de los procesos de
biofouling, acorde a los tipos de sustrato o estructuras afectadas,
considerando la variabilidad estacional y su incidencia en la presencia de

especi es encostrantes sean éstas nativas o invasoras.
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ANEXO 1

GRAFICOS

DIVERSIDAD DE ORGANISMOS ENCOSTRANTES

(Base Naval)

8 12000
:g 10000
% 8000
£ 6000
g 4000
o 2000
GE’ 0

= Chrys | Rhiza | Bryoz | Cnida | Platel | Nema | Anéli | Mollu | Arthr

ophyt | ria oa ria | minto| telmi | da sca | opod

a s ntos a

H Metal 3210 | 1885 | 74 0 350 | 649 | 202 | 906 | 6933

Cerédmica| 7781 | 3040 | 412 20 543 | 1110 | 186 | 2055 | 7208

B Madera |10079| 3617 | 363 8 1476 | 645 | 188 | 2432 | 6025

Grafico 1: Diversidad de Phylum en |as diferentes placas (Muelle Base Naval).

PORCENTAIJE DE ADHERENCIA SOBRE LAS PLACAS
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% Ceramica
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Grafico 2: Comparacion de los diferentes tipos de sustratos, con porcentaje asentamiento de

organismos encostrantes en el sector de la Base Naval de Salinas.
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ANEXO 2

]
~§ Chrys | Rhiza | Bryoz | Cnida | Platel | Nem | Anéli | Mollu | Arthr
ophyt| ria 0a ria | mint |atelm| da sca | opod
a os__| intos a
Metal 355 | 324 | 66 0 31 | 475 26 100 | 2651

W Cerdmica | 3332 | 2041 | 191 0 0 2533 | 41 474 | 8599
B Madera | 4274 | 2515 | 209 0 37 |3443| 35 608 | 6860

Gréafico 3: Diversidad de Phylum encostrantes sobre |as diferentes placas (Duque Alba).

% Metal
20 # Ceramica
10 i Madera
0
Metal Ceramica Madera
SUSTRATO

Gr &fico 4: Comparacion de los diferentes tipos de sustratos, con porcentaje de asentamiento de
organismos encostrantes en la sector Dugue Alba.
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ANEXO 3

Chrys | Rhizar | Bryoz |Cnidar| Platel | Nema | Anélid | Mollu |Arthro
ophyt | ia oa ia | minto |[telmin| a sca | poda

m Metal 1677 | 831 15 0 350 89 361 | 1355
B Ceramica| 1573 | 940 10 0 0 0 46 111 | 1606
Madera | 1978 | 1678 | 39 0 450 | 164 | 325 | 1619

Gréafico 5: Diversidad de Phylum encostrantes sobre |as diferentes placas (Muelle ECUATUN).

- Metal

20 i Ceramica
10 ® Madera
0
Metal Ceramica Madera
SUSTRATOS

Grafico 6:Comparacion de los diferentes tipos de sustratos, con porcentaje de asentamiento de
organismos encostrantes (Muelle ECUATUN).
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ANEXO 4

Riqueza de Especie DMg
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Gréafico 7:Diversidad de Especies sobre |os diferentes tipos de sustratos en el muelle de
ECUATUN.
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Gré&fico 8:Diversidad de especies sobre |os diferentes tipos de sustratos en e muelle de la Base
Naval de Salinas.
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ANEXO 5

Riquéza de Especie D
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Gr afico 9: Riqueza de especies en | os diferentes tipos de sustratos en e muelle de la Base Naval
de Sdlinas.
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Grafico 10:indice de dominancia sobre las placas de Ceramica (ECUATUN).
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ANEXO 6

DIVERSIDAD DE PHYLUM

Grafico 11: Dominancia sobre los diferentes Phylum sobre |as placas de madera (ECUATUN).

DIVERSIDAD DE PHYLUM

Gr &fico 12:Diversidad de organismos en |as placas de madera (ECUATUN).
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ANEXO 7

DIVERSIDAD DE PHYLUM

Grafico 13:Diversidad de organismos en las placas de Ceramica (ECUATUN).

Gr &fico 14:indice de dominanciaen el muelle delaBase Naval de Salinas.
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ANEXO 8

Diversidad de Especies DSP (Ceramica)
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Grafico 15: Comparacion de Diversidad de Phylum en las placas de Cerdmica (Base Naval
Salinas).
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Grafico 16: Comparacion de Diversidad de Phylum en las placas de Madera
(Base Naval Salinas).
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ANEXO 9

Diversidad de Especies DSP (Metal)
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Grafico 17: Comparacion de Diversidad de Phylum en las placas de Metal
(Base Naval Salinas).
Diversidad de Especie DSP (Duque Alba)
T 8 8
8 e
7 -
£
S 6 1
>
g
T
% m Simpsom DSP
) ms
=
2
1
0

Ceramica Madera Metal

Tipo de Sustrato

Grafico 18:indice de dominancia sobre las diferentes tipos de sustrato
(Dugue Alba)
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ANEXO 10

Diversidad de Especies DSP (Madera)
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Grafico 19: Comparacion de Diversidad de Phylum en las placas de Madera (Duque Alba).
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Grafico 20: Comparacion de Diversidad de Phylum en las placas de Ceramica
(Duqgue Alba).
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ANEXO 11

Diversidad de Especie DSP (Metal)
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Grafico 21: Comparacion de Diversidad de Phylum sobre las placas de metal
(Dugue Alba)
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Grafico 22: indice de Equidad de Shannon-Wiener sobre |as diferentes tipos de sustrato
(Muelle de ECUATUN)
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ANEXO 12

Gréafico 23:indice de Equidad de Shannon-Wiener sobre las diferentes tipos de sustrato en el
Muelle de laBase Naval de Salinas.

Gréafico 24:indice de Equidad de Shannon-Wiener sobre los diferentes
Tipos de sustratos en Dugue Alba (Salinas).
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ANEXO 13

PORCENTAIJE TOTAL DE ESPECIES EN LOS
DIFERENTES SECTORES

’ B ECUATUM

Base Naval de
Salinas

B Duque Alba

Gr afico 25: Comparacion poblacional de los diferentes sectores por medio de porcentajes.
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ANEXOS 14

TABLAS
ESTACIONES COORDENADAS

ECUATUN 2°12°36,15” S
80%53'18,69 W

DUQUE ALBA 2°11°42,43” S
80%53719.66” W

MUELLE 2°11729,07” S

BASE NAVAL (SALINAS) 8059'05,11 W

Tabla 1: Coordenadas de | os sectores utilizados durante los muestreos.

BIOMASA OBTENIDA DE LOSDE LOSDIFERENTESTIPOS SUSTRATOS

Sustrato/M eses Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Promedio

MUELLE ECUATUN Madera 110 256,3 0 0 91,5759
Metal 19,4 27,3 0 0 11,6759

Ceramica 120,4 0 0 0 30,1g
MUELLE DE LA Madera 473,5 493,5 539,3 670 544,089
BASE NAVAL Metal 2,89 70,34 82 190,24 86,379
Ceramica 195,18 238,34 410,4 517,14 340,279
DUQUE ALBA Madera 90,26 134,4 186,78 270,28 170,439
Metal 23,52 24,3 29,48 437 30,259

Ceramica 15,78 56,43 106 152,06 82,579

Tabla 2:Biomasa obtenida de cada mes en | as estaciones en los diferentes tipos de sustratos.
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ANEXO 15

PARAMETROSOBTENIDOSEN LOSMUESTREOS

Muelle ECUATUN

Mue€lledelaMarina

Duque Alba

meses
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
meses
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
meses
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

e | Sl
2144 353
22 35
0 0
0 0
TC Sy
215 35
224 35
23 346
242 35
TG | Sl
212 35
22 36
234 346
238 35

oD
6,9
6,4
0
0
oD
6,7
6,9
7,6
7,6
OD
5,6
6,3
6

6,78

pH
8
8
0
0
pH
8,25
8,2
8
8
pH
8,25
7
8
7,6

Visibilidad %

57,14
42,86

0
0

Visibilidad %

29,5
24,5
25,2
20,8

Visibilidad %

34,3
25,7

25
15

Tabla 3:parametros Fisicos en los diferentes sectores de muestreos.

BIOMASA TOTAL DE LASDIFERENTESFAMILIA DEL PHYLUM ARTHROPODA
madera

[eneN aseg

© 0 ~NOoO g b~ wNERZ2

el Il
W N P O

Familia

Leptocytheridae
L exoconchidae
Xestoleberididae
Ectinosomatidae

Cyclopidae
Temoridae

Harpacticidae

Ameiridae
Caprellidae
Maeridae

Ischyroceridae
Gammaridae

Baanidae
Total

Metal
1016
10
34
331
1585
156
1207
529
557
131
22
317
1038
6933

%
14,65
0,14
0,49
4,77
22,86
2,25
17,41
7,63
8,03
1,89
0,32
4,57
14,97
100,00

343
307
58
49
921

1039

336
319
234
229
256
261
261

4613
Tabla 4: Porcentajey Biomasatotal de las diferentes Familias del Phylum Arthropoda en las

%
7,44
6,66
1,26
1,06

19,97
22,52
7,28
6,92
5,07
4,96
5,55
5,66
5,66
100,00

diferentes placas, (Muelle Base Naval de Salinas).

ceramica

867
23
145
429
542
299
801
538
224
537
234
539
2030
7208

%
12,03
0,32
2,01
5,95
7,52
4,15
11,11
7,46
311
7,45
3,25
7,48
28,16
100,00
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ANEXO 16

BIOMASA TOTAL DE LASESPECIESDEL PHYLUM CHRYSOPHYTA

N= Especies Ceramica % Madera % Metal %
1 Rhizosolenia delicatula 1660 25,60 934 9,27 263 8,19
2  Biddulphia mobiliensis 536 9,60 1095 10,86 290 9,03
3 Bellerochea malleus 175 9,44 91 0,90 0 0,00
4  Licmophora flabellata 300 0,00 1089 10,80 215 6,70
5 Licmophora sp. 0 0,00 135 1,34 0 0,00
6 Biddulphia aurita 90 4,40 199 1,97 0 0,00
7 Nitzschia longiss ma 1265 17,60 1040 10,32 452 14,08
8 Diploneis coffeaeformis 0 0,00 323 3,20 23 0,72
9 Pinnularia sp. 1100 9,60 1219 12,09 695 21,65
10 Navicularadiosa 0 0,00 55 0,55 25 0,78
11 Navicula cancellata 401 0,00 370 3,67 0 0,00
12 Diploneis sp. 78 6,24 397 3,94 233 7,26
13 Coscinodiscus radiatus 1359 9,60 1467 14,56 680 21,18
14 Coscinodiscus perforatus 605 7,92 520 5,16 126 3,93
15 Gyrosigma balticum 92 0,00 309 3,07 0 0,00
16 Pleurosigma decorum 120 0,00 836 8,29 208 6,48
TOTAL 7781 100,00 10079 100,00 3210 100,00

Tabla 5: Porcentajey biomasa tota de las diferentes Especies del Phylum Chrysophytaen las
diferentes placas (Muelle Base Naval de Salinas).
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ANEXO 17

BIOMASA TOTAL DE LASDIFERENTESFAMILIA DEL PHYLUM ARTHROPODA

© O ~NOoO O~ WNERZ

o
W N R O

Familia
Leptocytheridae
L exoconchidae
Xestoleberididae
Ectinosomatidae
Cyclopidae
Temoridae
Harpacticidae
Ameiridae
Caprellidae
Maeridae
Ischyroceridae
Gammaridae
Balanidae

Total

Metal %
190 7,17
0 0,00
0 0,00
114 4,30
242 9,13
23 0,87
256 9,66
233 8,79
0 0,00
0 0,00
0 0,00
15 0,57
1578 59,52
2651 100,00

Madera
594
0
0
0
746

866
630
621
0
0
200
3203
6860

%
8,66
0,00
0,00
0,00

10,87
0,00
12,62
9,18
9,05
0,00
0,00
2,92
46,69
100

Ceramica
402
0
0
35
502
45
550
383
202
0
0
168
6312
8599

%
4,67
0,00
0,00
0,41
5,84
0,52
6,40
4,45
2,35
0,00
0,00
1,95

73,40
100,00

Tabla 6: Porcentajey Biomasatotal de las diferentes Familias del Phylum Arthropoda en las

diferentes placas (Dugue Alba).
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ANEXO 18

BIOMASA TOTAL DE LASESPECIESDE PHYLUM CHRYSOPHYTA EN LOS
DIFERENTESTIPOS DE SUSTRATOS

N Especies Cerdmica % Madera % Metal %
1 Rhizosolenia delicatula 393 11,79 881 20,61 39 11,40
2 Biddulphia mobiliensis 260 7,80 126 2,95 6 1,75
3 Bellerochea malleus 78 2,34 0 0,00 0 0,00
4  Licmophora flabellata 395 11,85 668 15,63 69 20,18
5 Licmophora sp. 55 1,65 146 342 0 0,00
6 Biddulphia aurita 46 1,38 0 0,00 0 0,00
7 Nitzschia longissma 407 12,21 659 15,42 38 11,11
8 Diploneis coffeaeformis 67 2,01 185 4,33 0 0,00
9 Pinnularia sp. 342 10,26 408 9,55 22 6,43
10 Navicula radiosa 89 2,67 25 0,58 0 0,00
11 Navicula cancellata 217 6,51 263 6,15 0 0,00
12 Diploneis sp. 0 0,00 132 3,09 33 9,65
13 Coscinodiscus radiatus 518 15,55 710 16,61 135 39,47
14 Coscinodiscus perforatus 188 5,64 0 0,00 0 0,00
15 Gyrosigma balticum 65 1,95 36 0,84 0 0,00
16 Pleurosigma decorum 212 6,36 35 0,82 0 0,00
TOTAL 3332 100,00 4274 100,00 342 100,00

Tabla 7: Porcentaje y Biomasa total de las diferentes Especies del Phylum Chrysophyta en las
diferentes placas (Dugue Alba).

BIOMASA TOTAL DE LASESPECIESDEL PHYLUM RHIZARIA

N Especies Cerdmica % Madera %  Metal %
1 Buliminasp. 177 8,67 362 14,39 0 0,00
2 Cibicidesfloridanus 389 19,06 317 1260 88 27,16
3 Trochammina inflata 205 10,04 429 17,06 37 11,42
4 Nonion pizarrense 238 11,66 108 4,29 0 0,00
5 Epistominella sp. 119 5,83 137 5,45 24 7,41
6 Textulariafoliacea 287 14,06 419 16,66 43 13,27
7  Quinqueloculina lamarckiana 506 24,79 661 26,28 132 40,74
8 Quinqueloculina boueana 120 5,88 25 0,99 0 0,00
9 Trochammina advena 0 0,00 32 1,27 0 0,00
10 Anomalinoides colligerus 0 0,00 0 0,00 0 0,00
11 Anomalinoides alazanensis 0 0,00 25 0,99 0 0,00
TOTAL 2041 100,00 2515 100 324 100,00

Tabla 8: Porcentajey Biomasatotal de las diferentes Especies del Phylum Rhizaria, en las
diferentes placas (Dugue Alba).
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ANEXO 19

BIOMASA TOTAL DE LASESPECIESDEL PHYLUM NEMATELMINTOS
Duque N Especie Ceramica % Madera % Metal %
Alba 1 Mononchussp. 2533 100,00 3443 100,00 475 100,00

Tabla 9: Porcentajey Biomasatotal de la especie Mononchus sp.Del Phylum Nematel mintos en
las diferentes placas (Duque Alba).

BIOMASA TOTAL DE LASESPECIESDEL PHYLUM CHRYSOPHYTA

N Especies Cerdmica % Madera % Metal %
1 Rhizosolenia delicatula 340 21,61 608 30,74 664 39,59
2  Biddulphia mobiliensis 278 17,67 263 1330 197 11,75
3 Bdlerochea malleus 0 0,00 0 0,00 0 0,00
4  Licmophora flabellata 189 12,02 230 11,63 133 7,93
5 Licmophora sp. 0 0,00 0 0,00 0 0,00
6 Biddulphia aurita 69 4,39 0 0,00 0 0,00
5 7 Nitzschialongissma 210 13,35 402 20,32 228 13,60
> 8 Diploneiscoffeagformis 0 0,00 54 2,73 0 0,00
2 9 Pinnuariasp. 110 699 100 506 115 6,86
< 10 Navicularadiosa 0 0,00 0 000 0 000
11 Navicula cancellata 0 0,00 0 0,00 0 0,00
12 Diploneis sp. 0 0,00 0 0,00 0 0,00
13 Coscinodiscus radiatus 298 18,94 321 16,23 285 16,99
14 Coscinodiscus perforatus 79 5,02 0 0,00 55 3,28
15 Gyrosigma balticum 0 0,00 0 0,00 0 0,00
16 Pleurosigma decorum 0 0,00 0 0,00 0 0,00
TOTAL 1573 100,00 1978 100,00 1677 100,00
Tabla 10: Porcentajey biomasatotal de las diversas especies del Phylum Chrysophyta, en las
diferentes placas (ECUATUN).

115



NNLvYNO3

© 0o ~NOoO 0P~ WNRERZ

[
= o

NNLVvNO3

ANEXO 20

Biomasatotal delas especies del Phylum Rhizaria

0
655
122

0
399
151
251

0
100

0

% Meta %

0,00

39,03

Especies Cerdmica % Madera
Bulimina sp. 78 8,30
Cibicides floridanus 389 41,38
Trochammina inflata 0 0,00
Nonion pizarrense 0 0,00
Epistominella sp. 89 9,47
Textularia foliadcea 0 0,00
Quinqueloculina lamarckiana 136 14,47
Quingueloculina boueana 59 6,28
Trochammina advena 189 20,11
Anomalinoides colligerus 0 0,00
Anomalinoides alazanensis 0 0,00
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TOTAL

0

940 100,00 1678
Tabla 11: Porcentaje ybiomasatotal de las diversas especies del Phylum Rhizaria, en las

diferentes placas (ECUATUN).

7,27
0,00
23,78
9,00
14,96
0,00
5,96
0,00
0,00
100

Biomasa total de las especies del Phylum Arthropoda

Familias
Leptocytheridae
Lexoconchidae
Xestoleberididae
Ectinosomeatidae
Cyclopidae
Temoridae
Harpacticidae
Ameiridae
Caprelidae
Maeridae
Ischyroceridae
Gammaridae
Balanidae
TOTAL

Ceramica % madera
48 2,99 122
0,00 0
0 0,00 0
46 2,86 0
148 9,22 144
0 0,00 0
109 6,79 113
188 11,71 131
77 4,79 129
0 0,00 0
20 1,25 0
0 0,00 103
970 60,40 877

1606 100,00 1619

diferentes placas (ECUATUN).

% metal
7,54 304
0,00 38
0,00 0
0,00 0
889 122
0,00 95
6,98 104
8,09 98
7,97 28
0,00
0,00
6,36 28
54,17 538

49
134
0
0
120
0
123
0
405
0
0
831

5,90
16,13
0,00
0,00
14,44
0,00
14,80
0,00
48,74
0,00
0,00
100,00

%

22,44

2,80
0,00
0,00
9,00
7,01
7,68
7,23
2,07
0,00
0,00
2,07

39,70
100,00 1355 100,00

Tabla 12: Porcentajey biomasatotal de las diversas Familias del Phylum Arthropoda, en las
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ANEXO 21
IMAGEN.

Nimerototal _ _@+D+C y 45¢0ta) de cuadrantes (20 cm)
de Especies 3

I magen 2: Método de contaje extrapolacional .
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ANEXO 22

FOTOS

Foto 2:Estructuras sumergidas en bajamar sobre los pilares de cada sector.
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ANEXO 23

Foto 3:Peso correspondiente para la determinacion de la biomasa.

Foto 4:Inicio de colonizacion en sustrato de cerdmica.
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ANEXO 24

Foto 5:Especie rarano clasificada dentro de los briozoos.

Foto 6-7: Especie no identificada.
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ANEXO 25

Autor zvier Soriane P

Foto 8:0rganismo del Subphylum Tunicata de la Clase Ascidiacea
Didemnum sp. (Savigny, 1816).

Foto 10: Especie Bankia sp. Phylum Mollusca (especie Perforadora de madera)
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DESCRIPCION TAXONOMICA DE LOSORGANISMOS

ENCOSTRANTESBENTONICOS,

CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PHYLUM

CHRYSOPHYTA

Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Centricae
Suborden: Rhizosoleniinae

Familia: Rhizosoleniaceae

Género: Rhizosolenia

Especie: delicatula

Nombre cientifico: Rhizosolenia delicatula (Cleve, 1900)

Caracteristicas.
Células cilindricas, con valvas casi aplanadas, redondeadas ligeramente en los
margenes unidas con otras formando cadenas, presenta un diametro entre 9-16 L,

bandas intercalares dificiles de ver.
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Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Centricae
Suborden: Biddul phiineae

Familia: Biddul phiaceae

Género: Biddulphia

Especie: mobiliensis

Nombre cientifico: Biddulphia mobiliensis(Grunow, 1882)

Caracteristicas.

Son especies que raramente se encuentran unidas formando cadenas cortas, por
medio de largas espinas. Presenta un gje apical de 45-1571, convexas, con una
parte central aplanada. Poseen dos largas espinasy su pared celular son de paredes

delgadas sin constriccion entre lavalvay €l conectivo.
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Phylum: Chrysophyta

Clase: Bacillariophyceae
Orden: Coscinodiscophyceae
Suborden: Coscinodiscineae
Familia: Lithodesmiaceae

Género: Bellerochea

Especie: malleus

Nombre cientifico: Bellerochea malleus (Van Heurck, 1885)

Caracteristicas.
Sus células estan unidas en forma de cadena en los que se producen pequefios
espacios entre las células, la cara de sus valvas es ligeramente deprimida. El ge

apical de 22-210um, y sus costillas son interrumpidos en el centro de las valvas.
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Phylum: Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Licmophhorales
Familia: Licmophoraceae

Género: Licmophora

Especie: abreviata

Género: Licmophora

Especies. sp

Nombre cientifico: Licmophora sp. (C.Agardh, 1827)

Caracteristicas.

Algunas de estas especies son epifitas sobre algas o diatomeas grandes, se las
puede encontrar solitarias o en grupos formando un abanico de células, separadas
por un tallo mucilaginoso. Se encuentra en casi todos los medio acuatico en €l

planeta y son especies bentonicas.
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Phylum Chrysophyta

Clase: Bacillariophyceae
Orden: Biddulphiaes
Suborden: Biddul phiineae

Familia: Biddul phiaceae

Género: Biddulphia
Especie: aurita

Nombre cientifico: Biddulphia aurita (Brébisson, 1838)

Caracteristicas.
Es una especie variable que en la parte centra de su valva es convexa
presentando a veces espinas largas, su pared celular es fuertemente silificadas,

presenta un conectivo de hileras de areolas y puntos.
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Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Bacillarieales

Familia: Bacillariaceae

Género: Nitzschia

Especie: longissima et —

Nombre cientifico: Nitzschia longissima (Ralfs, 1861)

Caracteristicas.

Presenta una forma lineal, con ambos extremos extendidos, longitud de la valva
de 125-250, son comunes en todos los continentes y en lagos, y agunas pueden
producir una toxina llamada acido domoico, que son unas neurotoxinas que causa

intoxicacion.
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Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Diploneidaceae

Género: Diploneis

Especie: coffeaeformis

Nombre cientifico: Diploneis coffeaeformis (A. Schmidt)

Caracteristicas.
Su frastulo es de forma eliptica con gpice ampliamente redondeado, €l nddulo
central es grande, y cerca del rafe es lanceolada, presenta estrias transversales a

radiales entre 13-18, y € rafe que presenta es total mente ancho.

Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Pinnulariceae
Género: Pinnularia

Especie: sp

Nombre cientifico: Pinnularia sp (Ehrenberg, 1843)

Caracteristicas.
Es totalmente extendida presentando costillas transversales, presenta una vacuola
gue esta presente en el nucleo suspendido en e centro, y alo largo de sus paredes

2 cloroplastos que contiene ala vez pigmentos de clorofila
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Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Naviculacea

Género: Navicula

Especie: radiosa

Nombre cientifico:Navicula radiosa(K itzing 1844)

Caracteristicas.

Laforma de sus valvas son estrechas y lanceoladas con extremos redondeados, €
rafe es recto, y sus estrias seirradia, la zona central es amplio y lateramente 2 0 3
estrias centrales, que son proporcionalmente cortos. Sobre sus lados poseen en
forma de placa cloroplastos a lo largo de la cintura. Y sus células suelen tener

pequefios granulos de color marrén arededor del puente citoplasmico central.
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Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae

Orden: Naviculales
Familia: Naviculacea

Género: Navicula

Especie: cancellata

Nombre cientifico:Navicula cancellata (Donkin, 1872)

Caracteristicas.
Este tipo de Navicula presenta en sus extremos terminaciones totalmente planas,
en la parte central es angosta y en sus terminaciones es ancha, presenta hileras

radiales en todo su margen.

Phylum Chrysophyta

Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Diploneidaceae

Género: Diplones

Especie: sp —————————

Nombre cientifico: Diploneis sp (Ehrenberg) Cleve 1894
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Caracteristicas.
La parte de los extremos de la valva son en forma €eliptica, y presenta una
constriccion Sus estrias son fuertes, la parte de sus rafes es recto, presentando dos

canales longitudinales uno en cadalado del rafe.

Phylum Chrysophyta
Clase: Coscinodiscophyceae
Orden: Coscinodiscales
Familia: Coscinodiscaceae

Género: Coscinodiscus

Especie: radiatus

Nombre cientifico: Coscinodiscus radiatus (Ehrenberg 1840)

Caracteristicas.
Son especies de tamafio pequefio y sus células son plana, no presenta area central
en la superficie de las valvas, Las areolas forman filas distinta irradian desde €l

centro de lavalvula, y es una especie cosmopolita.

La estructura de esta especie tiende a ser irregular, sus margenes de la valva son

pequeios y estriados, esta especie es oceanicay neritica
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Phylum Chrysophyta
Clase: Coscinodiscophyceae
Orden: Coscinodiscales
Familia: Coscinodiscaceae

Género: Coscinodiscus

Especie: perforatus

Nombre cientifico: Coscinodiscus perforatus (Ehrenberg, 1844)

Phylum Chrysophyta
Clase: Coscinodiscophyceae
Orden: Coscinodiscales

Familia: Heliopeltaceae

Caracteristicas.
La distribucién de sus poros intersticiales es menos regular, es fuertemente

silicificada, sus células son un poco mas densas.
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Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Pleurosigmataceae

Género: Gyrosigma

Especie: balticum

Nombre cientifico: Gyrosigma balticum (Rabenhorst, 1853)

Caracteristicas.
El érea centra es redonda a eliptica, los extremos del rafe proximal son en forma
desviadas en direcciones opuestas, la zona axia es estrecho y también sigmoides

en € rafe, lasuperficie delavalva con estrias transversales y longitudinales

Phylum Chrysophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Pleurosigmataceae
Género: Pleurosigma

Especie: decorum

Nombre cientifico: Pleurosigma decorum (W. Smith, 1853)
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Caracteristicas.
Sus valvas son de forma lanceoladas con desviacion en |as terminaciones apicales

y con direcciones opuestas, presenta un rafe sigmoideo central.

Clasificacion taxonomica del Phylum Rhizaria

Reino: Protista

Phylum: Rhizaria

Clase: Foraminifera
Orden: Buliminida
Suborden: Buliminina

Superfamilia: Buliminoidea

Familia: Buliminidae

Género: Bulimina

Especie: sp.

Nombre cientifico: Bulimina sp (J. Foram)

Caracteristicas.
Concha multilocular que esta formada por varias camaras biseriadas, en la parte

apical presenta unaforma globosa.
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Reino: Protista
Phylum: Rhizaria
Clase: Foraminifera
Orden: Rotaliida
Suborden: Rotaliina

Superfamilia: Planorbulinoidea

Familia: Cibicididae
Género: Cibicides
Especie: floridanus

Nombre cientifico: Cibicides floridanus (Cushman, 1918)

Caracteristicas.

Es un organismo trocoespiralado donde sus camaras se enrollan oblicuamente al
ge, y presentan 15 camaras aproximadamente con perforaciones. Son conchas
lamelares ya que cada formacion de cada una de sus camaras se recubre con una

capa de calcita, y pueden llegar a ser muy gruesas
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Reino: Protista
Phylum: Rhizaria
Clase: Foraminifera
Orden: Lituolida
Suborden: Trochamminina

b
Superfamilia: Trochamninoidea

Familia: Trochamminidae
Género: Trochammina
Especie: inflata

Nombre cientifico: Trochammina inflata (Montagu, 1808)

Caracteristicas.

Presenta una estructura totalmente globosa, lamelares, trocoespiralado con una
ranura arqueada en € margen interna de la cara ventral de la Ultima camara y
presenta 8 camaras. Se distribuye cerca de las costas de Florida-Bahamas,

Trinidad, Brasil, Ecuador, Colombia, Nueva Zelanda, Senegal, Tobago.
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Reino: Protista
Phylum: Rhizaria
Clase: Foraminifera
Orden: Rotaliida
Suborden: Rotaliina

Superfamilia: Nonionoidea

Familia: Nonionidae
Género: Nonion
Especie: pizarrense

Nombre cientifico: Nonion pizarrense (Berry)

Caracteristicas.
Una concha formada de calcitas, que posee de 13 a 15 camaras, presenta una
forma oblonga debida que sus Ultimas camaras que son mas expandidas que las

primeras
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Reino: Protista
Phylum: Rhizaria
Clase: Foraminifera
Orden: Rotaliida

Suborden: Rotaliina

Superfamilia: Discorbinelloidea
Familia: Pseudoparrellidae \
Género: Epistominella
Especie: sp

Nombre cientifico: Epistominella sp. (Huezuma & Maruhasi, 1994)

Caracteristicas.
Es una concha trocoespiralado, es de estructura calcarea, y esta compuesto de 6 a

8 camaras.
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Reino: Protista
Phylum: Rhizaria
Clase: Foraminifera
Orden: Textulariida
Suborden: Textulariina

Superfamilia: Textularioidea

Familia Textulariidae
Género: Textularia
Especie: foliacea

Nombre cientifico: Textularia foliacea(Heron-Allen & Earland, 1915)

Caracteristicas.
Es una concha pluriloculares o multiloculares no lamelares y sus camaras se

distribuyen de una manera biseriada.
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Reino: Protista
Phylum: Rhizaria
Clase: Foraminifera
Orden: Miliolida
Familia: Haurinidae
Género: Quinqueloculina

Especie: lamarckiana

Nombre cientifico: Quinqueloculina lamarckiana (d'Orbigny, 1839)

Especie: boueana

Nombre cientifico: Quingqueloculina boueana (d'Orbigny, 1846)

Caracteristicas.

Es una concha simple, y solamente presentan una sola camara, son uniloculares y
de forma globosa. Y se distribuye en € Golfo de Vizcaya,  Mar Cdltico,
Micronesia, Océano Atlantico del Norte, Océano Austral, Estados Unidos, Golfo

de México, Norte Océano Atlantico
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Reino: Protista
Phylum: Rhizaria
Clase: Foraminifera
Orden: Trochamminida
Suborden: Trochamminina
Superfamilia: Trochamminoidea

Familia: Trochamminidae

Género: Trochammina
Especie: advena

Nombre cientifico: Trochammina advena (Cushman, 1922)

Caracteristicas.

Es de forma globosa triloculiniforme y sus camaras se forman de manera
simétrica, y se distribuye en las zonas del Golfo de Vizcaya, Mar Cético, Océano

Atlantico del Norte, Estados Unidos.
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Reino: Protista =
Phylum: Rhizaria
Clase: Foraminifera
Orden: Rotaliida

Familia: Gavelindlidae

Género: Anomalinoides A
Especie: colligerus

Nombre cientifico: Anomalinoides colligerus (Chapman and Parr, 1947)

Especie: alazanensis

Nombre cientifico: Anomalinoides alazanensis (Nuttall, 1932)

Caracteristicas.
Presenta una forma trocoespiraladas debido que sus camara no se enrollan en un

plano, sino aunahélice, y se distingue un lado dorsal o espiral y ventral.
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CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PHYLUM

CILIOPHORA

Phylum: Ciliophora
Clase: Oligotrichea
Orden: Choreotrichida
Suborden: tintinnida

Familia: Epiplocylididae

Género: Epiplocylis
Especie: sp
Nombre cientifico: Epiplocylis sp. (healdi Kofoid & Campbell, 1929)

Caracteristicas.

Su Loriga es de forma cilindrica acampanada, en su extremo presenta la parte
aboral que puede ser sub-redondeado o conico con una maxima anchura de la
concha, con espina caudal corta, presenta un collar oral constituido por un

segmento recto o arqueado.
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CLASIFICACION TAXONOMIA DEL PHYLUM PORIFERA.

Reino: Animalia
Phylum: Porifera
Clase: Demospongiae
Orden:Haplosclerida

Familia: Tubulodigitidae (Carter, 1875)

Caracteristicas
Esta es una espicula sigma calcarea, correspondiente del orden Haplosclerida,

representante de una esponjatubular.
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CLASIFICACION TAXONOMIA DEL PHYLUM CNIDARIA

Reino: Animalia
Phylum: Cnidaria
Clase: Anthozoa
Orden: Actiniaria
Familia: Actiniidae

Género: Actinia

Especie: fragacea <

Nombre cientifico: Actinia fragacea (Tugwell, 1856)

Caracteristicas.

Es un organismo totalmente marino de gran tamafio que puede alcanzar una
longitud hasta los 10 cm, es de estructura cilindrica totalmente lisa con una
aproximacion de 180 tentacul os retractiles alrededor del disco oral, y se distribuye

desde € norte de Noruega hasta Africay e Mediterraneo.
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Reino: Animalia
Phylum: Cnidaria
Clase: Hydrozoa

Orden: Anthoathecatae

Familia: Tubulariidae (Goldfuss, 1818)

Caracteristicas
Es un hidrozoo que crece en colonias, de 15 a 20 tentaculos orales, presenta
anillos transversales dificiles de ver, crece en sustrato solidos desde aguas pocas

profundas y es capaz de resistir cambios de salinidades.

Phylum: Cnidaria

Clase: Scyphozoa

Orden: Semaeostomeae \
e

Familia: Ulmaridae (Haeckel 1880)

Caracteristicas

Esta ephyra es una etapa de las medusas después de haberse separado de los
estrobilos. Tienen forma de una flor que habré sus pétalos, estan dotados de unas
células pegajosas, para inmovilizar sus presas, entre los tegjidos intermedios se
llenarén los vacios interlabiales para formar las caracteristicas de una medusa

adulta. Presentan un diametro de 2 mm.
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CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PHYLUM BRYOZOA

Reino: Animalia
Phylum: Bryozoa
Clase: Gymnolaemata
Orden: Cheilostomata
Suborden: Anasca
Familia: Microporidae

Género: Calpensia

Especie: nobilis

Nombre cientifico: Calpensia nobilis (Esper, 1796)

Caracteristicas

Esta especie se desarrolla en forma de incrustante, forman colonias son gruesos y
de forma hexagonal de 0,7 a 0,8 por 0,30 a 0,4 mm,es una especie comun de la
zona infralitoral que aparece en los fondos rocosos, en sustratos artificiales,

concha, piedras y diversos sustratos organicos.
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Reino: Animalia
Phylum: Bryozoa
Clase: Gymnolaemata
Orden: Cheilostomatida
Suborden: Neocheilostomatina

Familia: Adeonidae

Género: Reptadeonella
Especie: violacea

Nombre cientifico: Reptadeonella violacea (Johnston, 1847)

Caracteristicas

Esta especie se desarrolla en colonia en forma de incrustante sobre los sustratos,
con un diametro de 15 centimetros. Los zooides son en forma hexagonal en series
alternadas, de un tamario aproximado alos 0.5 milimetros de longitud. Su color es
pardo oscuro, con reflgos en e borde de color violaceos claro, se ubican en la

zonainfralitoral donde hay una buena iluminacion.
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Reino: Animalia
Phylum: Bryozoa
Clase: Gymnolaemata
Orden: Cheilostomatida
Familia: lacernidae
Género: Arthropoma

Especie: cecilli

Nombre cientifico: Arthropoma cecilli (Audouin, 1826)

Caracteristicas

Es una especie encostrante que forman colonias de muchos individuos Ilamados
zooides y se las encuentra sobre otras especies, también se los encuentra en las
costas rocosas unidas a sustratos duros, las piedras, son de color rojizo-

anaranjado.
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Reino: Animalia
Phylum: Bryozoa
Clase: Gymnolaemata
Orden: Cheilostomatida
Suborden: Neocheilostomatina

Familia: Bugulidae

Género: Bugula
Especie: neritina

Nombre cientifico: Bugula neritina (Linnaeus, 1758)

Caracteristicas

Es una especie encostrante que forman colonias arbustivas ramificadas, crece
hastalos 7 cm de altura es de color pardo y son uno de los invasoras potenciales y
tiene un interés comercial como uso de productos quimicos, y como uso de platas
decorativas, debido que esta especie absorbe la humedad del aire para sobrevivir,
y se los encuentra en zonas portuarias fijados en cascos de barcos, boyas, rocas
pilotes, también en organismos, plantas marinas y en cultivos de mariculturas. Se
ubica en las bahias de las costas del Pacifico, en Hong Kong, golfo de México,

Océano Atlantico Norte y Reino Unido.
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CLASIFICACION TAXONOMIA DEL PHYLUM

PLATYHELMINTHES

Phylum: Platyhelminthes
Clase: Rhabditophora
Orden: Polycladida

Suborden: Cotylea

o

Superfamilia: Pseudocerotoidea

[ T

Familia: Pseudocerotidae (Lang, 1884)

Caracteristicas

Esta especie en la parte dorsal eslisa, presenta ocelos.

Género: Thysanozoon

Especie: sp

Nombre cientifico: Thysanozoon sp. (Grube, 1840)

Caracteristicas
Esta especie en la parte dorsal presenta un sinnimero de papilas, varios ocelos 'y
tentéculos que se encuentran en la parte del margen corporal. Se aimentan de

esponjas y briozoos.
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Clasificacién taxonomica de Phylum Nematoda

Reino: Animalia
Phylum Nemétoda
Clase Adenophorea
Subclase Enoplia
Orden: Dorylaimida
Familia: Mononchidae

Género: Mononchus

Especie: sp.

Nombre cientifico: Mononchus sp. (Bastian, 1865)

Caracteristicas.

Los neméatodos, también Ilamados "gusanos redondos,” son un grupo de animales
diminutos encontrados en casi todos los ambientes, y solo miden alrededor de un
milimetro de largo, son organismos depredadores, |la hembra posee los huevos en

la parte interna.
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CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PHYLUM ANELIDA.

Phylum: Anelida
Clase: Polichaeta
Subclase: Aciculata

Orden: Phyllodocida

Familia: Phyllodocidae (Orsted, 1843)

Caracteristicas.

Presenta un cuerpo alargado con numerosos segmentos, dos pares de 0jos
compuestos, 4 a 5 antenas, una proboscide alargada, cirros tentaculares cilindricos
en los primeros segmentos los cuales pueden estar mas o menos fusionados o

reducidos, poseen setas en |0s primeros segmentos.
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Phylum: Anélida
Clase: Polichaeta
Subclase: Aciculata
Orden: Phyllodocida

Familia: Glyceridae

Género: Hemipodus

Especie: sp.

Nombre cientifico: Hemipodus sp. (Quatrefages, 1866)

Caracteristicas.

Esta especie presenta un cuerpo alargado y delgado con numerosos segmentos y
Se aguzan en ambos extremos, y posee un prostomio conico curvo. Sus pardpodos
pueden ser todos birrameos 0 uniriamos. Presentan uno o dos pares de 0jos. No
presentan palpos y cuando sus parapodos estan desarrollados poseen un cirro
dorsal. Y se los ubica en Perd, Chile, Archipiélago de Juan Fernandez, Nueva

Zelanda, Australia e islas sub-Antarticas.
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Phylum: Anélida
Clase: Polichaeta

Subclase: Aciculata

Orden: Phyllodocida

w0

Familia: Nereididae (Blainville, 181é)

Caracteristicas.

Presenta un prostomio con dos tentaculos, con cuatro pares de cirros tentaculares
unido alabase del 16bulo notopodial superior, unos parapodios birrdmeos, poseen
dos papos, cuatros ojos de color violeta, presentan varios segmentos y setas

definidas.

Phylum: Anélida
Clase: Polichaeta
Subclase: Canalipal pata

Orden: Spionida

Familia: Spionidae (Grube, 1850)

Caracteristicas.

Crece una longitud promedio de 5-8 cm y 2-3 mm de ancho, posee segmentos de
sedas, y € protostomio es alargado, poseen 0jos compiscuos y un par de palpos
largos que se pueden enrollar en espiral. Y es una de las familias de poliquetos

mas estudiados, por su importancia biologicay comercial.
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Phylum: Anélida
Clase: Polichaeta
Subclase: Canalipal pata

Orden: Terebellida

Familia: Terebellidae (Johnston, 1846)

Caracteristicas.

Son organismos totalmente sedentarios encontrandose en galerias que pueden
alcanzar hasta los 25 cm. de largo presentan una corona con varios tentacul os que
le permite la captura del alimento, €l cuerpo esta dividido en varios segmentos y
se los encuentra en piedras o grandes conchas, en sustratos blandos.

Se distribuyen arededor de las costas de América del Sur, Océano Atlantico
Norte, el Golfo de México, € Océano indico, Japon, & Mar Mediterraneo y la

costa este de Escocia.
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Phylum: Anélida
Clase: Polichaeta
Subclase: Canalipal pata
Orden: Sabellida

Familia: Serpulidae

Género: Hydroides
Especie: ezoensis

Nombre cientifico: Hydroides ezoensis (Okuda, 1934)

Caracteristicas.

Esta especie crece hasta los 3 cm. de longitud aproximadamente, es un organismo
encostrante que vive en tubos calcificados blanquecinos, y para su determinacion
se toma en cuenta e opérculo que puede presentar diferentes formas de copa,
forman grandes colonias en diferentes estructuras que pueda estar sumergidos. Y

selos encuentraen € Atlantico Occidental hasta el mar del Pacifico.
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CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PHYLUM MOLUSCA

Phylum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Vetigastropoda
Superfamilia: Fissurelloidea
Familia: Fissurellidae

Género: Fissurdla

Especie: macrotrema

Nombre cientifico: Fissurella macrotrema (G.B. Sowerby |, 1834)

Caracteristicas.
Presenta una concha globosa con un orificio apical, es de color verde palido
presenta lineas radiales de color café, internamente presenta un color casi blanco,

y el margen interno es crenulado.
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Phylum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Docoglossa
Superfamilia: Lottioidea
Familia: Lottiidae

Género: Tectura

Especie: testudinalis

Nombre cientifico: Tectura testudinalis (O. F. Miller, 1776)

Caracteristicas.

Presenta una estructura conica, un veértice hacia € margen anterior con una
proyeccion en la parte anterior en forma de pico, en € interior es blanco, en la
region apical presenta una coloracién marron chocolate, presenta un pie ovalado y

amplio, y se los ubica sobre sustratos que se encuentra sumergidos en € medio.
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Phylum: Mollusca

Clase: Gastropoda
Orden: Opisthobranchia
Superfamilia: Bulloidea
Familia: Bullidae

Género: Bulla

Especie: sp.

Nombre cientifico: Bulla sp. (Linnaeus, 1758)

Caracteristicas.
Son conocidos como caracoles burbuja debidoa que presentan una forma ovalada,
y también es muy fino y ligero, tienen un profundo y estrecho ombligo en e apice,

no hay opérculo.
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Phylum: Mollusca
Clase: Gastrépoda
Orden: Sorbeoconcha
Superfamilia: Velutinoidea
Familia: Triviidae

Subfamilia: Triviinae

Género: Trivia
Especie: radians

Nombre cientifico: Trivia radians (Lamarck, 1822)

Caracteristicas.
Es una pequefia concha que presenta en su estructura nervios fuertes en toda la
superficie y dentada, y viven en asociacion con tunicados coloniales, en la que se

alimentan y ponen sus huevos, pero se sabe poco acerca de la biologia de esta

especie.
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Phylum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Subclase: Heterobranchia
Orden: Thecosomata
Suborden: Euthecosomata

Superfamilia: Limacinoidea

Familia: Limacinidae
Género: Limacina
Especie: trochiformis

Nombre cientifico: Limacina trochiformis (d'Orbigny, 1834)

Caracteristicas.

Presenta una espira corta, la Ultima vuelta de la espira es larga y su abertura es
totalmente ancha, € diametro de su concha es bastante globoso. Presenta un
estrecho y profundos ombligo. La parte superior de su labio es totalmente liso de
color marron.

Estas especies se han encontrado en el Mar Caribe, Costa Rica, Cuba, Golfo de

México, Mar Mediterraneo, Norte Océano Atlantico y océano Pacifico.
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Phylum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Subclase: Heterobranchia
Orden: Thecosomata
Suborden: Euthecosomata

Superfamilia: Limacinoidea

Familia: Limacinidae
Género: Limacina
Especie: sp.

Nombre cientifico: Limacina sp. (Bosc, 1817)

Caracteristicas.
Es de forma globosa, presenta una espira corta y la parte de la dltima vuelta es

mas grande que la espira, y € hombro es totalmente redondeado y presenta un

canal sifona bien marcado.
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Phylum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Subclase: Opisthobranchia
Orden: Neogastropoda

Suborden: Euthecosomata

Superfamilia: Limacinoidea

Familia: Limacinidae
Género: Limacina
Especie: inflata

Nombre cientifico: Limacina inflata (d'Orbigny, 1834)

Caracteristicas.
Presenta una forma globosa y presenta un ombligo profundo, estan bien

desarrollados ya que estos organismos presentan un opérculo

164



Phylum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Subclase: Caenogastropoda
Orden: Neogastropoda

Superfamilia: Buccinoidea

Familia: Columbellidae
Género: Anachis
Especie: pygmaea

Nombre cientifico: Anachis pygmaea (GB Sowerby I, 1832)

Caracteristicas.
Tiene una forma globosa, su labio externo es dentado, €l apice no es muy largo y

su abertura es estrechay presenta un canal sifonal. Su conchavariaentrelos5 a8

mm.
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Phylum: Mollusca
Clase: Gastrépoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Fasciolariidae

Género: Fasciolaria

Especie: sp. e e
Nombre cientifico: Fasciolaria sp. (Lamarck, 1799)
Caracteristicas.
Es una concha fusiforme de color rojizo, alcanza una atura entre 1,0 cmy 60 cm,

presenta un canal sifonico desarrollada, la columelaes lisa, son carnivoras.

Phylum: Mollusca
Clase: Gastrépoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Mitridae
Género: Mitra

Especie: tristis

Nombre cientifico: Mitra tristis (Broderip, 1836)
Caracteristica
Conocida como conchas inglete, son fusiformes en forma con una abertura
estrecha, son animales carnivoros presenta una denticion de rédula bien
desarrollados con dientes centrales y |laterales. Se encuentran en aguas tropicales y

templadas de todo el mundo.
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Phylum Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase: Pteriomorphia
Orden: Pectinoida

Superfamilia: Anomioidea

Familiaz Anomiidae
Género: Anomia
Especie:ephippium

Nombre cientifico: Anomia ephippium (Linnaeus, 1758)

Caracteristicas.

Es una concha de forma circular muy fina, sus valvas son desiguales, su valva
izquierda es convexa con tres impresiones musculares, una del musculo aductor y
las dos mas son de la unidn del biso, en la zona externa presenta costillas, la valva
derecha es plana y presenta una cicatriz producto del musculo aductor, en la zona
dorsal presenta una abertura redondeada donde pasa el biso que le permitira a

organismo adherirse a sustrato.
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Phylum Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase: Pteriomorphia
Orden: Mytiloida
Superfamiliac Mytiloidea

Familia Mytilidae

Geénero: Lithophaga

Especie: sp.

Nombre cientifico: Lithophaga sp. (Réding, 1798)

Caracteristica.

Presenta una forma cilindrica alargada, estrechas y con lados paralelos, posee un
color marron, producen secreciones de las glandulas paliales, € cual le permite
perforar estructuras ya que son muy ricas en fauna bentonica sésil, como
esponjas, cnidarios, poliquetos sedentarios, ascidias, briozoos, etc., como corales,

madera, conchas, caparazonesy pilares de cemento, etc.
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Phylum Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase: Pteriomorphia
Orden: Mytiloida

Superfamiliac Mytiloidea

Familia: Mytilidae -
Género: Musculista
Especie: senhousia

Nombre cientifico: Musculista senhousia (Benson in Cantor, 1842)

Caracteristica.

Es un organismo de agua salada que se lo diferencia de otros moluscos por €l
tamano que presenta con una medida de 30 mm. De longitud, presenta una forma
inflada, en su capa periostracal exterior presenta un color verdoso, y lineas rojizas
en su posterior, pequefios dientes internos en €l borde posterior dorsal al
ligamento de la concha.

Es nativo del Océano Pacifico, que habita en las zonas costeras de Siberia y las

islas Kuriles del sur de Singapur,
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Phylum Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase: Heterodonta
Orden: Myoida
Superfamilia Myoidea

Familia: Corbulidae

Género: Corbula
Especie: amurensis

Nombre cientifico: Corbula amurensis (Schrenck, 1861)

Caracteristicas.

Es una concha gruesa ovalada a subtriangulares, su margen ventral cubierta solo
por una franja de periostraco desde la vava izquierda. La valva derecha
decididamente mas grande que la valva izquierda, extremo anterior fuertemente
redondeado presentando una marca, presenta una linea paleal con un seno
pequeiio, escultura formada por costillas concéntricas y algunas estrias radiales, la
valva derecha posee un solo diente cardinal, y dos dientes laterales. Y es una
especie invasora y esta en lalista como plaga por NIMBUS (National Introducido

marina Sistema de Informacion de Plagas) (Hewitt et a., 2002).
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Phylum Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase: Heterodonta
Orden: Myoida

Superfamilia: Pholadoidea

Familia: Pholadidae
Género: Pholas
Especie: sp.

Nombre cientifico: Pholas sp. (Linnaeus, 1758)

Caracteristicas.

Se caracteriza por presentar una longitud entre los 13-15 cm, pueden ser de color
blanco amarillento o blanco grisaceo, € margen ventral anterior es concavo y
crenulado, presenta un boguete en la parte posterior y anterior, en la parte exterior

de la concha presentan lineas concéntricas radial es.
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Phylum: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Ostreoida
Familia: Ostreidae

Género: Crassostrea

Especie: gigas

Nombre cientifico: Crassostrea gigas (Thunberg, 1793)

Caracteristicas.

Esta provisto de dos valvas casi circulares, desigual es presenta rugosidad, su valva
izquierda (inferior) es profundamente concava con lados algunas veces casi
verticales; la valva derecha es plana o ligeramente convexa, apoyandose dentro de
laizquierda. Es nativo de las costas asidticas del océano Pacifico, e introducida
en diversas partes del mundo como en Ecuador, Belice, Costa Rica, Puerto Rico,
las Islas Virgen, y Brasil.

Posee una importancia econdmica, como uso alimenticio, para decoraciones en su

uso de sus valvas y como indicador ambiental de |os ecosistemas acuéticos.
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Phylum Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase: Pteriomorphia
Orden: Pterioida
Superfamilia: Pterioidea

Familia: Pteriidae

Género: Pteria
Especie: sterna

Nombre cientifico: Pteria sterna (Gould, 1851)

Caracteristicas.

Su concha es relativamente delgada con valvas convexas irregulares, la parte
superior externa es rugosa y esta cubierta de densas espinas 0 escamas radiales
aplanadas, posee una orejuela prolongada que es una extension en forma de aa, es
de color café oscuro con pequefias variaciones y capa nacarada, es de color

rosaceo a parpuray tiene unaimportancia comercial.
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Phylum Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase: Pteriomorphia
Orden: Pectinoida

Superfamilia: Pectinoidea

Familia: Pectinidae
Género: Agropecten
Especie: purpuratus

Nombre cientifico: Agropecten purpuratus (Lamarck, 1819)

Caracteristicas.

Es una concha en forma de abanico, gruesa, orbicular, con vavas levemente
desigual es, posee codtillas radiales entre 22 a 26 y crece hastalos 12 cm de largo,
sus orgjuelas son cas del mismo tamafio, de agua salada y es una especie
comercial, en e borde distal tiene costillas secundarias més pequefias entre las
anteriores, en los bordes presenta una serie de pequefios dientes. Puede ser de
color blanco, rosado y café, en laparte internaesliso y brillante, y se extiende en

las costas pacificade Panamay Valparaiso en Chile.
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Phylum: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcoida
Familia: Arcidae

Género: Anadara

Especie: sp.
Nombre cientifico: Anadara sp. (Gray, 1847)
Caracteristicas.
Presenta una forma cuadrada, generalmente mas larga que alta, mas o menos
inequiléatera, presenta un ligamento extendido en la area cardinal, presenta un sin

numeros de dientes transversales, e borde es crenulado.

Subclase; Heterodonta

Orden: Myoida
Familia: Teredinidae
Subfamilia: Bankiinae

Género: Bankia

Especie: sp.
Nombre cientifico: Bankia sp. (Gray, 1842)
Caracteristicas.
Se lo conoce como un organismo perforador de madera, en la parte superior
presenta una concha pequefia blanquecina, y esta es una de las especies

introducidas.
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CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PHYLUM

ARTHROPODA

Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Ostracoda
Subclase: Podocopa

Orden: Podocopida

Superfamilia: Cytheroidea

Familia: Leptocytheridae (Hanai, 1957)

Caracteristica.

Estos van a presentar un caparazon hasta, 0,6-0,7 mm de largo, sus valvas son de
forma delgada con pequefias poros o picadas, son de color marrén, su margen
ventral casi recta, y fuertemente convexo en la parte anterior.

Son organismos que viven aguas salobres, estuarios y pantanos, asociados al
sedimento y algas. Y se distribuyen desde las costas Europeas del Golfo de
Vizcaya, Noruega y e Bdtico y ademas se han determinado en € sur de

Groenlandia.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Ostracoda
Subclase: Podocopa

Orden: Podocopida

Suborden: Cytherocopina
Superfamilia: Cytheroidea
Familia: Leptocytheridae
Caracteristicas.
Sus valvas es ensanchada de color marron, € margen ventral presenta una
pequefia ondulacidn y fuertemente convexo en la parte anterior, vive en los mares,

es totalmente bentoni co.

Familia: Lexoconchidae

Género: Loxoconcha

Especie: sp

.

Nombre cientifico: Loxoconcha sp.(Sars, 1866)
Caracteristicas.

Es un organismo bentonico que se encuentra adherido a las algas o algun tipo de

sustrato el cual le vaapermitir atrapar particulas del medio.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Ostracoda

Subclase: Podocopa

Orden: Podocopida

Superfamilia: Cytheroidea
Familia: Xestoleberididae
Género: xestoleberis
Especie: depressa

Nombre cientifico: Xestoleberis depressa (Sars, 1866)

Caracteristicas.

Son casi aplanados ventralmente, las hembras en la parte de atras es en forma
inflada, la parte ventral es en forma recta y redondeado € margen posterior
presentan parches de color marrén, estan asociados a los sustratos y algas y se los

encuentraen las costas del Reino Unido, sobre todo en € norte, y Escandinavia.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda
Subclase: Copépoda
Superorden: Podoplea

Orden: Harpacticoida

Familia: Ectinosomatidae
Género: Microsetella
Especie: sp.

Nombre cientifico: Microsetella sp. (Brady & Robertson D., 1873)

Caracteristicas.

Son habitantes benténicos de ambientes marinos que habitan en sedimentos,
corales, esponjas, su cuerpo presenta varios segmentos, con pledpodos en cada
uno de elos que le permite realizar un buen desplazamiento, presenta una larga

espina o zeta en la parte caudal.
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Phylum: Arthropoda

Subphylum: Crustacea

Clase: Maxillopoda
Subclase: Copépoda

Orden: Cyclopoida

Familia: Cyclopidae (Rafinesque, 1815)
Caracteristicas.
Son organismos pequefios planctonicas y realizan movimientos rapido. En su
estadio larval las hembras llevan en sacos pareadas o individuales conectados a
primera abdominal. Y se los distinguen de otros copépodos por tener las primeras

antenas mas cortas.

Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda
Subclase: Copépoda

Orden: Calanoida

Familia: Temoridae (Giesbrecht, L893)

Caracteristicas.
Presenta 2 antena, presenta en la base de la Mandibula 4 vellosidades, y en las
maxilas de 8 a 10 setas, son de vida .Pelégica, tanto en aguas oceanicas, costeras,

salobres 0 en aguas dul ces.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda

Subclase: Copépoda M

Orden: Harpacticoida
Familia: Harpacticidae ‘
Género: Tigriopus
Especie: californicus

Nombre cientifico: Tigriopus californicus (Baker, 1912)

Caracteristicas.

Estos tipos de copépodos son una fuente de aimento para muchos acuarios,
generalmente su tamario varia entre 1-3 mm, tiene forma cilindrica con un cuerpo
segmentado de divisiones notables entre su estructura corpora con un par de
pledpodos articulados que sadle en cada segmentacion. Presentan 2 pares de
antenas, un solo ojo en medio de la cabeza, habitan en todo tipo de sedimentos
marinos de arena afino barro y cieno. La hembra produce un ovisaco de uno o dos

sacos de huevos en la parte abdominal. Y selos ubicaen las costas del Pacifico.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda

Subclase: Copépoda

Orden: Harpacticoida

Familia: Ameiridae (Boeck, 1865)

Caracteristicas.
Presenta un ojo nauplial, dos antenas desarrolladas, dos ramas caudaes que le
sirven para dedlizarse rapido, € cefalotorax es pequefio, la parte abdomina se

divide en varios segmentos.

Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda

Subclase: Copépoda

Orden: Harpacticoida

Familia: Ectinosomatidae (Sars G.O., 1903)

Caracteristicas.
Es un organismo parasito, su cuerpo se divide en pocas somitas presenta 2 antenas

Yy Su cuerpo esta cubierto de vellosidades, presenta 2 espinas caudales.
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Reino: Animalia
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustécea
Clase: Maxillopoda
Subclase: Copépoda.

Orden: Cyclopoida

Familia: Cyclopidae
Geénero: Eucyclops (Claus, 1893)
Especie: sp.

Nombre cientifico: Eucyclops sp.(Claus, 1893)

Caracteristicas.
Presenta un solo 0jo, Posee espinas terminales o setas, presenta anténula que no

Ilega mas alla del margen posterior del cefalotorax.
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Subphylum: Crustacea
Clase: Maacostraca
Subclase; Eumal acostraca

Superorden: Peracarida

Orden: Amphipoda
Superfamilia: Caprelloidea
Familia: Caprellidae
Género: Caprella
Especie: mutica

Nombre cientifico: Caprella mutica (Schurin, 1935)

Caracteristicas.

Estos organismos tienen forma de un palo alargado, debido que hay una reduccion
de los apéndices abdominales. Presentan una cabeza en forma triangular con
antenas pronunciadas. En los primeros segmentos se encuentran pereiopodos
(gnathopodos), que lo utiliza en la aimentacion la defensa y para fijarse al
sustrato, se los encuentra en Océano Atlantico Norte, Reino Unido, en nueva
Zelanda, y Océano Pecifico. El origen de esta especie es de Japon y se ha vuelto

invasora por medio de agua de lastre o con ostras por laindustria de la agricultura.
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Subphylum: Crustacea
Clase: Malacostraca
Subclase: Eumalacostraca
Superorden: Peracarida
Orden: Amphipoda
Superfamiliac Hadzioidea
Familia: Maeridae

Género: Elasmopus

Especie: rapax

Nombre cientifico: Elasmopus rapax(Costa, 1853)

Caracteristicas.

Presenta un cuerpo robusto, la primera placa es redondeada y la tercera es
cuadrada, la cabeza con |6bulos laterales ampliamente redondeados, ojos grandes
ovalados, presenta tres antenas. La segunda Antena es mucho mas corta que la
primera. Los uropodos poseen peguefias espinas y una de ella es amplia 'y sin
espina. Se distribucion va desde € Atlantico norte y sur, e Océano Indico,
Océano Pacifico, Mar Rojo, Mediterraneo, Mar del Norte y alrededor de las Islas

Britanicas, la costa atlantica de Europa.
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Subphylum: Crustacea
Clase: Maacostraca
Subclase; Eumal acostraca

Superorden: Peracarida

Orden: Amphipoda

Superfamilia: Photoidea

Familia: Ischyroceridae
Género: Ericthonius
Especie: pugnax

Nombre cientifico: Ericthonius pugnax (Dana, 1852)

Caracteristicas.

Esta especie no presentan desarrollado sus antenas, sus gnatopodios son
fuertemente desarrollados sobre la base del cuarto segmento, la forma de su
cabeza es globular con presencia de 0jos pequefios laterales, se encuentra en zona
de la franja intermareal, habita entre las algas marinas son de aguas poco
profundas de inferior.

Se ubican en lazona de Panama, Florida, en las aguas del Pacifico y Cuba.
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Subphylum: Crustacea
Clase: Malacostraca
Subclase: Eumalacostraca
Orden: Amphipoda
Familiaz Gammaridae I

Género: Gammarus

Especie: sp.
Nombre cientifico: Gammarus sp. (Fabricius, 1775)
Caracteristicas.
Este organismo presenta una longitud de 1 o 2 centimetro, presenta un cuerpo
aplanado lateralmente dos pares de antenas sobresalientes, sealimenta de materia

organicay selos encuentra cercade lasrocas y son ricas tanto en proteinasy fibra

Subphylum: Crustacea
Clase Malacostraca

Orden Isopoda

Familia Sphaeromatidael atreiile, 1825
Caracteristicas.
Es una especie introducidaen |os estados unidos, son aplanados dorso-ventral, son
de color amarillento y marron, los machos son mas grandes y las hembras van a
presentar un agujero en forma de corazon en laparte extremo posterior de la linea

mediadel animal.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda
Subclase: Thecostraca
Infraclase: Cirripedia
Superorden: Thoracica
Orden: Sessilia
Suborden: Balanomorpha
Superfamilia: Balanoidea
Familia: Balanidae

Género: Balanus

Especie: amphitrite

Nombre Cientifico: Balanusamphitrite (Darwin, 1854)

Caracteristicas.

Es una especie pequefia y tiene una forma conica, la superficie es lisa, con un
didmetro maximo de unos 20 mm, son de color morado y presenta estrias
longitudinales de color blanquecinas.

La superficie exterior del escudo presenta lineas o filas de hoyos que van desde la
base hacia €l vértice, € margen basico escudal es poco extendido y la espuela es

cortay ancha, presenta surco articular bien pronunciados
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda
Infraclase: Cirripedia
Superorden: Thoracica
Orden: Sessilia
Suborden: Balanomorpha
Familia: Balanidae
Género: Balanus

Especie: trigonus

Nombre cientifico: Balanus trigonus (Darwin, 1854)

Caracteristicas.

Su concha es en forma de triangulo presenta un tamafio hasta los 25 mm de
didmetro, esta compuesta de espacios longitudinales, son de color violeta claro, y
tiene una amplia distribucion natural en el Pacifico y el indico. Habitan en zonas
submareales, en mares calidos templados, subtropicales y tropicales, no registran
impactos econdémicos 0 ecol 0gicos especifico.

El escudo y €l tergo son totalmente grandes, €l cua selo diferencia por medio del
escudo, € cual se distingue por uno a seis filas longitudinales, e tergo es
externamente lisa y plana, con un pequefio surco longitudinal, y la espuela es

totalmente anchay corta.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea

Clase: Maxillopoda
Subclase: Thecostraca
Infraclase: Cirripedia

Superorden: Thoracica
Orden: Sessilia
Familia: Balanidae

Subfamilia: Megabalaninae

Género: Megabalanus

Especie: vinaceus

Nombre Cientifico: Megabalanus vinaceus (Darwin, 1854)

Caracteristicas.

Tiene una forma de cono de tamafio mediano, presenta unas rayas moradas o
marrones verticales. Poseen filas verticales se encuentran en superficies naturales
duras como roca, piedras, conchas de moluscos y en superficies artificiales, como
los pilotes, cascos de los barcos, y muros de contencion. La espuela es alargada, y
se los encuentra distribuido desde e Océano indico hasta el Océano Pacifico y se

ha extendido ala mayoria de los mares calidos y templados del mundo.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda

Infraclase: Cirripedia

Superorden: Thoracica

Orden: Sessilia
Suborden: Balanomorpha
Familia: Balanidae

Género: Megabalanus

Especie: coccopoma

Nombre cientifico: Megabalanus coccopoma (Darwin, 1854)

Caracteristicas.

Este es una especie grande, presenta placas calcéreas, crece a una atura y una
anchura de 5 centimetros, son de color rosay estan separadas por estrechos radios
de color purpura o blanco y la abertura en la parte superior es pequefia. Y se
distribuye en las costas del Pacifico de América Central y del Sur de Mazatlan, €l
espinazo articular es totalmente extendido hacia la espuela, la punta del tergo es
apical, y la espuela es delgada, concava y cerrada, y € margen del escudo es

dentado con fuertes estrias, y € margen aductor es totalmente extendido.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda
Infraclase: Cirripedia
Superorden: Thoracica

Orden: Sessilia

Suborden: Balanomorpha
Familia: Balanidae

Género: Balanus

Especie: tintinnabulum

Nombre cientifico: Balanus tintinnabulum (Linnaeus, 1758)

Caracteristicas.
Presenta una coloracion parpuray con radios fuertes diferentes y paraelas, posee

unaamplia cresta articular, e margen de la base del tergo forma una linea recta en

ambos lados de la espuela.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda

Infraclase: Cirripedia

Superorden: Thoracica
Orden: Sessilia
Suborden: Balanomorpha
Familia: Balanidae

Género: Balanus

Especie: improvisus
—

Nombre cientifico: Balanusimprovisus (Darwin, 1854)

Caracteristicas.

Tiene una forma globosa lisa de color blanco o gris pdido, esta compuesto por
seis placas fusionadas, presenta una abertura rombica en la parte superior, los
adultos crecen alrededor de 10 mm. de diametro y 6 mm, de ancho, y pueden

crecer méas cuando hay densidades poblaciones.
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Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Maxillopoda

Infraclase: Cirripedia

Superorden: Thoracica

Orden: Sessilia
Suborden: Balanomorpha
Familia: Balanidae

Género: Balanus

Especie: eburneus

Nombre cientifico: Balanus eburneus (Gould 184_1)

Caracteristicas.

La concha es totalmente blanca, presenta radios en cada placa, el escudo presenta
crenulaciones en e espinazo, € margen basal es ondulado, presenta cresta del
muscul o depresor, la espuela es delgada en la parte terminal es circular, € margen

carinal es menos extendida, a diferenciadel margen escudal.
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CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOSTUNICADOS

Phylum: Choradata
Subphylum: Tunicata
Clase: Ascidiaces
Orden: Stolidobranchia

Familia: Styelidae (Sluiter, 1895)

Caracteristicas.

Es un tipo de ascidia colonia que forma laminas planas en forma irregular y se
adhieren a sustrato, crece en superficies sea éstas muelles, cascos de barcos,
boyas, cuerdas, pilotes. Cada colonia se compone de muchos individuos Ilamados

zooides, que estan dispuestas en forma ramificada de dobles filas o cadenas.
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Phylum: Chordata
Subphylum: Tunicata
Clase: Ascidiacea
Orden: Aplousobranchia
Familia: Didemnidae
Género: Didemnum
Especie: sp.

Nombre cientifico: Didemnum sp. (Savigny, 1816)

Caracteristicas

Es una especie que se adhiere en diferentes tipos de sustratos hasta organismos y
se encuentra en las costas del pacifico de América del Norte, Nueva Inglaterra,
norte de Europa, en Nueva Zelanda y en Japon. Es una especie exotica, y forman
I6bulos irregulares que pueden ser cilindricos, plana, bulbosa o en ramificacion

Y se compone de muchos peguefios individuos llamados zooides, Integradas en
una capa delgada en la superficie presentando unas céulas en forma de espinas

calcareas, Y puede tolerar temperaturasde-2° Ca24° C.
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ESPECIESNO IDENTIFICADAS
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