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TEMA: Estudio de factibilidad para la creacién de una planta productora de
piedra %" que cubrira la demanda en el area de la construccion, para la Compafiia
CONSTRANMASA, ubicada en la Comuna Las Balsas, Provincia de Santa Elena
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RESUMEN

Esta investigacion aborda el tema de la sostenibilidad de la mineria de materiales
de construccion, especificamente a la piedra ¥ y se plantea desde las perspectivas:
Ambiental, econdmica y social. El objetivo principal de este trabajo fue evaluar la
sostenibilidad de la extraccion de este material de construccion para lo cual se
planearon varios objetivos especificos, un estimativo de la demanda y tendencias
de consumo de materiales de construccién, lo anterior se usd para conocer los
posibles afios de agotamiento de los materiales de construccién en el mencionado
sector. Otros aspectos abordados son: El tema de los conflictos generados por el
ejercicio de esta actividad, asi como la dinamica derivada de la explotacion y
comercializacion de los materiales de construccion tanto dentro de la Peninsula de
Santa Elena, como fuera de este. Al concluir el trabajo se encontrd que las
actividades de explotacion de la piedra de % en la Peninsula de Santa Elena, se
realizan bajo parametros de insostenibilidad, dejando graves dafios de dificil y
costosa reparacion, tanto en lo fisico, como en lo econdémico y social. La
insostenibilidad esta relacionada con empresas mineras pequefias, artesanales, con
procesos poco tecnificados y con problemas de contratacion de sus trabajadores,
en muchos casos estas empresas se consolidan como empresas de subsistencia, las

cuales tienen poca inversion en todos los procesos basicos.

DESCRIPTORES: Factibilidad — Fabrica — Piedra %, - Construccion.
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INTRODUCCION

Este proyecto de tesis de grado, se orienta a un estudio de construccion e
instalacion de una planta trituradora de piedra ¥4, ubicada en la Comuna las Balsa,
Provincia Santa Elena. En dicho lugar existe una cantera de piedra caliza que no
ha sido explotada en su totalidad; recalcando que dentro de la Provincia de Santa
Elena no contamos con este sector industrial de la mineria, como es la trituracién

de agregados.

En el capitulo I, nos detalla los antecedentes de la empresa Contransmasa S.A,
donde nos indica que la piedra de %, es un material pétreo y es un recurso no
renovable otorgado por la naturaleza, muy util para construccion de
urbanizaciones, edificio, casas y construcciones civiles. Ademas nos habla sobre
la actualidad, factibilidad e importancia de este proyecto. Y a partir de
informacion e investigacion puntualizada se presenta el objetivo general y

especifico.

El estudio de nuestro mercado se encuentra en el capitulo Il, como se conoce que
la piedra triturada, es uno de los componentes principales en las construcciones
civiles de hormigon. Es por tal razon que mediante un cuadro se especifica el
tamafio de piedra de acuerdo al uso, también se puntualiza la caracteristica e
importancia de utilizar piedra de calidad. En este capitulo se puede apreciar el
analisis de la demanda de la piedra que se obtuvo de acuerdo al estudio de

mercado destinado a los posibles consumidores como son; para la construccion de



viviendas, centros comerciales de material de construccién y por empresas

publicas y privadas dedicadas a la construccion de obras civiles.

Se logr6 obtener la demanda de nuestro producto a ofertar por medio de la
aplicacion del respectivo tamafio de muestra obteniendo asi el ndmero de
encuestas para la determinacion del andlisis de la demanda. Una vez obtenida la
demanda total se realiz6 la estratificacion socio econdmica del 64,2%, que a su
vez es proyectada a la clase media y baja del sector, que serian nuestro mercado.
Ademas se calculé la oferta de este producto en el mercado local que es de
alrededor de 33.636 m3 anuales y se comparé con la demanda total y para obtener
la demanda insatisfecha que es de 324.099 m3 de piedra. Que a su vez solo se
escogid una parte de esta demanda total para nuestro proyecto que fue de 11,02 %

de la misma, determinando una demanda anual de 35.728 m3.

De igual manera se puede observar la proyeccion de la demanda de piedra por 10
afios a través de la proyeccion futura de vivienda y empresas, por la respectiva
tasa de crecimiento, también podremos encontrar la proyeccion de oferta de piedra
y el respectivo analisis de precio, que se determiné el precio en 16 délares por

cada metro cubico de piedra triturada.

Capitulo 111, indica la localizacion de la planta trituradora de piedra que seré en
la Comuna Las Balsas, capacidad de produccion entre instalada y programada,

disefio de planos donde se pude apreciar los planos estructurales, eléctricos y



sanitarios. Asi mismo se presenta el disefio del sistema de gestion de calidad para
la planta de piedra de %2, segun la normas INEN, se puede observar la descripcion
del proceso de trituracion de piedra % junto con el diagrama de operacion y

analisis de operacidn, haciendo referencia a la parte técnica.

Ademas se detalla el orden jerarquico dentro de un organigrama estructural donde
se puede deducir el nimero de mano de obra directa e indirecta, y este capitulo
concluye con la identificacién de los impactos ambientales en el proceso de
construccion, donde se identifico los impactos positivos y negativos, para
determinar las medidas preventivas de los impactos evaluados, identificados y

cuéales seran evaluados.

El estudio economico y financiero se especifica en el capitulo 1V, y que
determina la evaluacion de inversion total del proyecto dividido en inversion fija 'y
capital operativo equivalente a un total $1.049.334,44. Para poder ordenar los
egresos para la construccién del proyecto se establece un calendario de inversion

gue esta conformado por cuatro trimestres.

Capitulo V, se evalua la parte econdémica y financiera del proyecto mediante
punto de equilibrio, flujo de caja, estado de resultados y la evaluacién del VAN
que fue de 1.303.940,56 dolares, TIR del 90% y PRI en 4 afios 3 meses 4 diasy 5

horas con el cual se demostrd que el proyecto es rentable.



CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 Justificacion.

La Compafiia Contransmasa estd enfocada en la atencion y servicio satisfaciendo
las necesidades mas exigentes de sus clientes: Calidad, cantidad y tiempo de
entrega. Tiene como actividad principal el transporte de materiales de

construccion dentro y fuera de la provincia.

El incremento de la poblacion de la Provincia de Santa Elena es lo que ha
acarreado la ejecucion de distintos proyectos urbanisticos ameritando la demanda
de materiales de construccion y principalmente del material denominada piedra ¥4,
este material es utilizado dentro del sector de la construccion debido a sus
caracteristicas minerales unicas que le protegen de la salinidad, siendo uno de los
problemas mas graves que se debe tener en cuenta antes de construir dentro del

litoral.

En los primeros afios en el sector constructor se utilizaba la piedra ripio como
base para todas sus construcciones, quedando afios mas tarde el ripio a un lado
debido a la alta concentracion de sales que ocasiona que el hormigén se deteriore

en poco tiempo.



En el sector constructor de la Provincia de Santa Elena se presenta alta demanda
de todo tipo de materiales primarios y secundarios que sirven en la construccion

de proyecto urbanistico o en la edificacion de una casa.

La piedra % en la actualidad es extraida de las diferentes canteras establecidas
legalmente en la Ciudad de Guayaquil, siendo un recurso no renovable otorgado
por la naturaleza, ademas del transporte que se debe pagar por el traslado desde el
punto de extraccion al punto de venta en la Provincia de Santa Elena. EI mercado
de los materiales de construccion dentro de la provincia es alto, por lo regular

favoreciendo a empresas monopolistas o distribuidores ya establecidos.

La piedra % es considerada como un material primordial en cualquier tipo de
construccion, ademas de diversos usos adicionales que se le da, teniendo muchos
factores positivos que le dan la importancia de utilizacion dentro del sector de la
construccion, cabe indicar que es esencial la utilizacion en las construcciones que
se ejecutan en todo el perfil costanero y sus cercanias ya que por Sus
caracteristicas naturales tienen la particularidad de resistir al tipo de ambiente

salino que es preponderante en estos sectores.

Por lo anteriormente expuesto, se busco una medida en la que se logre disminuir
este costo de adquisicion, y como propuesta de solucion se presenta el establecer
un punto de extraccion y el establecimiento de una planta trituradora de piedra ¥,
en el cerro el Coroza ubicado en la Comuna Las Balsas de la Parroquia Colonche

en la Provincia de Santa Elena, para que se logre disminuir el primer factor que



ocasiona el incremento de este producto que es la distancia de traslado de la

materia prima hasta el punto de venta en donde es adquirido por el cliente final.

Hay que recordar que la vida de una cantera no es muy larga y tampoco
sostenible, sin embargo los beneficios que origina tanto social y econémico
pueden llegar a mantenerse indefinidos con la inversion apropiada,
transformandose en si de recurso no renovable en recurso sostenible y renovable

ademas de ser una fuente de bienestar humano.

El proyecto se considera de actualidad, por cuanto existe alta demanda de la
piedra ¥, ocasionando también el aumento de su valor final, problemaética que
puede ser tratada con la aplicacion de la presente propuesta al establecer una
planta de trituracién de piedra que tenga un precio comodo y accesible al
presupuesto de cualquier persona que desee emprender un proyecto de

construccion.

Se considera factible ya que se cuenta con todos los recursos, herramientas y
mecanismos necesarios para el analisis y estudio de los resultados obtenidos,

logrando la implementacion del proyecto.

Es de importancia, porque se trata de un proyecto que generara bienestar tanto
social como econdmico dentro de la poblacion en donde se establecera el mismo,

trayendo consigo distintos factores positivos para el desarrollo de la misma.



1.2 Datos informativos de la compafiia Contransmasa.

La Compafila Contransmasa inicia como una asociacion de volqueteros
acantonados en Salinas, afios mas tarde es constituida legalmente el 11 de mayo
del 2013, elevandose al rango de comparfiia con el nombre de Compafiia de

transportadores de materiales de construccion Salinas Contransmasa Cia.

La Compaiia Contransmasa es una empresa con pocos afios de creacion dedicada
a la extraccién y el transporte de materiales de construccién dentro y fuera de la
provincia, dispone de equipo caminero tales como; retroexcavadora, gallineta,
bocat, volquetas, camiones y tanqueros de diferentes tonelajes y volumen, siendo
una compafiia relativamente joven tiene como vision la exploracion del mercado
de la construccion, por medio de la instalacion de una planta industrial de
procesamiento de materia prima de productos agregados para competir dentro del

mercado local y zonal del perfil costanero en la Provincia de Santa Elena.

1.2.1 Organigrama Administrativo.

Los socios de la compafiia nombran por unanimidad a los sefiores como dirigentes

de la misma a los siguientes socios como se muestra en el grafico N°1.



GRAFICON° 1

ORGANIGRAMA DE CONTRANSMASA.

Pedro
Panimboza Roca

Presidente Contransmasa.

Secretario

Tesorero

Abogado Asesor

Gerente

FUENTE: Contransmasa.

1.2.2. Mision de la Empresa

Bajo la premisa de saber cudl es nuestro negocio, quiénes son nuestros clientes y
qué necesidades de estos podemos satisfacer, Contransmasa, plantea la mision

empresarial resumida en la siguiente frase.

“Somos una organizacion dedicada a la gestion de transporte, construccion y
comercializacion de soluciones en el sector de la construccién, con el propdsito de

satisfacer las necesidades de nuestros clientes con responsabilidad y eficiencia.”



1.2.3. Vision empresarial

La vision de la organizacion debe responder a la pregunta ;Qué queremos ser?
Consecuente con esto Contransmasa, se ha planteado su vision segun el siguiente

enunciado:

Ser una organizacion de prestigio nacional, que brinde servicios eficientes y a

satisfaccion de nuestros clientes.

1.2.4. Valores Corporativos

LIDERAZGO: Es la capacidad de comunicar y encaminar las acciones de todos

hacia un objetivo comun.

EFICIENCIA: Es llegar al objetivo con iniciativa y entusiasmo agregando calidad
y aprovechar los recursos naturales de la forma mas éptima, en procura de lograr

satisfaccion en los clientes.

COMPROMISO: Trata de identificar y hacer propio el objetivo de la empresa

manteniendo responsabilidad social para lograr clientes satisfechos.



1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo general.

= Elaborar un estudio de Factibilidad para la Creacion de una Planta

productora de Piedra %, mediante un Analisis Técnico de la Oferta y la

Demanda, para cubrir el mercado insatisfecho en la Provincia de Santa

Elena.

1.3.2 Objetivos especificos

= Realizar un estudio de mercado de la piedra % dentro del sector.

= Elaborar un estudio técnico para la creacion de la planta trituradora.

= Ejecutar un estudio econémico financiero.
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CAPITULO 1I

ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado es una herramienta que vincula a compradores, vendedores
y clientes en general a través de la informacion recolectada, la cual es utilizada
para identificar, definir problemas y oportunidades dentro del mercado, para
generar y evaluar las medidas de mercadeo para la identificacion de un posible

proceso del mismo.

2.1. Diseiio y caracteristicas de la piedra %4”.

El disefio de la piedra que se elaborarad dentro de la planta serd la piedra quebrada
que en su nombre técnico se llama piedra chancada. Ademas esta piedra cumplird

con todas las caracteristicas de calidad que manda el INEN.

2.1.1 La piedra quebrada o chancada.

La piedra es uno de los principales componentes del concreto y hormigoén, por
este motivo su calidad es sumamente importante para garantizar excelentes
resultados en la preparacién de estructuras de concreto. Generalmente en el
concreto se utiliza piedra triturada. No debe usarse piedra triturada de una sola

dimensién y didmetro ya que debe ser mayor que la distancia libre entre el acero
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de refuerzo de la estructura y la pared del blogque lo que garantiza su

sostenibilidad.

El agregado grueso del concreto estd formado por grava triturada, debe ser duro,
resistente, limpio y sin recubrimientos de materiales extrafios o de polvo, los
cuales, en caso de presentarse, deberan ser eliminados mediante un procedimiento

adecuado, como por ejemplo el lavado o clasificado.

La forma de las particulas mas pequefias del agregado grueso de roca o grava
triturada debera ser generalmente clbica y razonablemente libre de particulas
delgadas, planas o alargadas en todos los tamafios. A menos que especificamente
se indique lo contrario, el tamafio maximo del agregado que debera usarse en las

diferentes partes de una obra sera:

TABLANC°1

Tamafo maximo agregado

51 mm (2") Estructuras de concreto en masa: Muros, losas y pilares de méas
de 1 metro de espesor.

Muros, losas, vigas, pilares, otros., de 30 cm a 1 metro de

espesor.

» | Muros delgados, losas, alcantarillas, otros., de menos de 30 cm
19 mm (3/47) de espesorg.]

Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

38 mm (1%")
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Como se puede observar dentro de la tabla anterior, detallada la piedra 34 es la

piedra que mas se utiliza dentro de las construcciones civiles, gracias a sus

diferentes usos que se le puede dar dentro del sector de la construccion.

2.1.2. Caracteristicas piedra triturada

Las caracteristicas principales que ostenta la piedra triturada son las siguientes:

Exfoliacion: Es la sencillez con la que el material se rompe en dos 0 méas

planos definidos.

Lustre: Es el aspecto de la cara del material al reflejo de la luz.

Apariencia: Para trabajos de fachada (piedra vista), debe de tener una

textura adecuada y compacta.

Estructura: La piedra triturada no debe tener un color oscuro, y debe de

tener una textura libre de cavidades, fisuras, y libre de material blando.

Resistencia: La piedra ha de ser fuerte y durable a la resistencia a la

accion de desintegracion del tiempo.

Peso: Es el indicativo de la porosidad y densidad.

Dureza: Esta propiedad es muy importante para pavimentos, suelos, carril

(pista) entre otros.
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2.1.3 Laimportancia de utilizar agregados o piedra de calidad

Para obtener hormigones de buena calidad, es indispensable utilizar aridos de
calidad, puesto que el hormigdn no es otra cosa que piedra y arena unidos por el
cemento, que toma la forma de encofrados o moldes disefiados previamente, o
dicho en otras palabras, el hormigon es una cadena, y como tal, es tan fuerte,
como el mas débil de sus componentes; por lo tanto fallara si uno solo de sus

componentes es de mala calidad o escasa resistencia.

De ahi la importancia de obtener aridos y agregados de éptima calidad, limpios y
de alta resistencia, que cumplan con tamafios o granulometrias establecidos en las

normas técnicas INEN, permitiendo lograr el mejor hormigon.

Es indispensable que los aridos tales como; la piedra % estén libres de toda
impureza, como arcillas, sales, materias organicas, entre otros., puesto que éstos
afectan al cemento y disminuyen la resistencia final del conjunto como ocurria al
momento de ocupar ripio que se extraia de las causes de los rios en Santa Elena,
ya que estos mismos tenian presencia de sales en sus composiciones y que al
momento de realizar concreto con este tipo de material no tenia la consistencia

esperada ni tampoco la durabilidad deseada.

El proceso industrial de un buen arido debe ser cuidadosamente planificado y
hecho bajo normas de control de calidad; se inicia con la seleccion del material

extraido de la cantera, el cual pasa a ser triturado y por medio de zarandeos
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adecuados se preparan los productos de acuerdo a especificaciones técnicas a

cumplir para hormigones.

2.1.4 Caracteristicas que debe tener la piedra 34”.

Las canteras de piedra para agregado se encuentran ubicadas en los depdsitos
naturales de rocas de tipo tales como; caliza dolomitica, andesita y basalto ande
sitico. Las rocas de las que haya de extraerse la piedra 3/4” seran de naturaleza

caliza dolomitica.

No se utilizara roca calcarea, tanto por su inferior calidad y vida util, como al
objeto de obtener una calidad uniforme del balasto que facilite las operaciones de
bateo y de desguarnecido, e impida la mezcla de caliza dolomitica con diferentes
calidades (caliza y silicea). Que permita la utilizacion de suministros de balasto
siliceo para operaciones de mantenimiento de via con banqueta de balasto

originariamente calizo.

Esta piedra es la mas comun y se utiliza en concretos de resistencias normales a
la compresion y en la fabricacién de tubos y mezclas. Para poder utilizarla en

estas actividades, la piedra %.” debera poseer las siguientes caracteristicas:

= No deben tener arcillas, limos y materias organicas.

= En general, los agregados de baja densidad son poco resistentes y porosos.
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» La humedad de los agregados tiene gran importancia en la dosificacion del
hormigon, sobre todo si se dosifica en volumen, ya que existe un
esponjamiento del agregado que aumenta su volumen y por ende baja su

calidad.

La piedra % debe cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

» Debera estar conformado por particulas limpias
= De perfil preferentemente angular

» Duras

= Compactas

* Resistentes

= Textura preferentemente rugosa

Las particulas deberan ser quimicamente estables y deberan estar: Libres de
escamas, tierra, polvo, limo, humus, incrustaciones superficiales, materia

organica, sales u otras sustancias dafiinas.

El porcentaje de particulas inconvenientes en el agregado grueso no debera

exceder de los siguientes valores:

= Arcilla 0.25%
= Particulas deleznables 5.00%
= Carbon vy lignito: (Acabado superficial del concreto es de importancia)

0.50% (otros concretos) 1.00%.
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El agregado grueso cuyos limites de particulas son perjudiciales, podrd ser
aceptado siempre y cuando el concreto sea preparado con agregados de la misma
procedencia y haya dado un servicio satisfactorio cuando ha estado expuesto de

manera similar al estudiado.

En el siguiente cuadro de las normas INEN del Ecuador se puede observar las
caracteristicas que deben cumplir, se toma como referencia las normas aplicadas
en la cantera de agregados Picoaza y EIl Chorrillo las mismas que pertenecen a la
Empresa Holcim Ecuador S.A. y se encuentran ubicadas en la Ciudad de Manta,
localidad que cuenta con un ambiente muy similar al que se posee dentro de la
Provincia de Santa Elena.

GRAFICO N°2

Caracteristicas a cumplir de los agregados

AGREGADOS PRODUCIDOS POR HOLCIM ECUADOR S.A., PLANTAS PICOAZA Y EL CHORRILLO (MANTA)

Nombre Nombre Noma Tamafio Peso Unitario (kg/m3) Densidad  Absorcion  Abrasion  Modulo Usos
Genérico Local Técnica* (mm) Suelto Comp. Dsss (Kg/m3)  Po (%) LA (%) Finura
Roca Homigén  Arena Homogeneizada _ | C33-AF | 475-0075 1350-1450 | 1500-1600 | 250-2680 | 35-45 | na | 26-28  Homigones 0
\Piedra Chispa Fina ‘ C33#8 | 95-236 ﬁ1300 1400 | 1350- 1450 | 2675-2675 | 40-50 | 22-26 | 58-60 Homnigones, bloques, posm
B _ PedraChispaGruesa | C334#7 % 12-475 | 1205- 1395’ 1450-1550 | 2575-2675 | 30-40 | 2-26 | 62-64 Homigones, mezclas asfificas
bk, 28 __ Piedra#67 L i ‘ C334#67 | 19-475 | 1305-1405 \ 1450-1550 | 2580-2680 | 30-40 | 22-267’76.6,;6.8,7.H0nnigones‘ mezclasasf;mcasi
ki Pledraparacarpetaasléhma ﬂ‘” 7_/19;0,74‘ 1350-1450 | _1500-1600 | 2560-2660 | 35-45 | 22-26 | 6.7-69 Drenes especiales, mezclas asfificas
it Piedra 1/2* | C33#6 | 19-95 | 1250-1350 | 1415- 1616 | 2530-2630 | 30-40 | 22-26 | 68-7.0 Homnigones, mezclasasftlicas
. Piedra 34" Rl 7}7719-12 | 1245-1345 | 1530-1630 | 2580-2680 { 20- 30 2% \ 73-75  Homigones, mezclas asftficas
[Piedra Homogeneizada | C334#57 | 25-475 | 1310-1410 | 1395-1 1495 ~ 2530- 26 0| 2% | 69-7.1  Homigones, mezclas asftticas
_ Piedra#6 | C33#% | 25-95 ¥1250 1350 | 1350-1450 | 2550- 26! 0 | 22-26,T 72-74 |Homigones
o Peda#s | C33#5 | 25-12 | 1230-1330 \ 14501650 | 2680- 2680 20-30 l 2-6 | 13-75 1Honnigonesi i B
Pedra#d | C3#4 | 37519 | 1235-1%05 | 1520-1620 | 2560-2680 | 20-30 | 22-26 | 79-8d Homgones drenes
Pnedra#467 5 | C33#467 | 375-475 | 1310-1410 j 1535-1635 | 2580-2680 | 20-30 { 2-6 | 72-74 Honmgones
Nombre Nombre Noma Tamaio Peso Unitario (kg/m3) Densidad ~ Abrasion Plasticidad ~ Materia  Usos
Genérico Local Técnica® (mm) Suelto Comp. Proctor M. LA (%) % Orgénica
RocaVial  AenaNolavada | | 4750 \ 1260-1300 | 1460-1560 | | na | 3-9 | <2 |Meclasasfiticss.*
bk | Base Clase 1A 8142 j 3-0 | 1500-1600 \JG@JBO 1750 1850 A-% | 0-6 | <2 |Calles cameteras,rellenos
s Mmenalparabase o 8-0 \ 1450 - 1550\ _1630-1730 ‘ 1650- 1750 1 24-30 6-12 ,,~,,‘2_ Calles , carreteras, re!lenos
g SubBaseClaseS | 8165 | 76-0 | 1500-1600 | 1580- 1680 \ 1780-1880 | 24-30 0-6 ‘ <2 Calles carteteras, rellenos
M_ahenalpara SubBase 76-0 | 1450-1550 | 1580-1680 \ 17501850 | 24-30 | 6-12 V_‘____<2__”Calles carfeteras, rellenos. **
Lastre / Cascajo 150-0 | \ 24-30 | 6-15 | <3 Mejoramiento de suelos. **
Nomb(e Nombre Nom Tamafio Absorcion Po  Abrasion Usos
Genérico Local Técnica®  (mm)  (kym")Suelto  (Kgm') (%) LA (%)
[Roca Muro Piedra Bala seleccionada [~ __‘\ASOOJOO 1400 1550 2509-2700 \ 3- 5 | 22 28 Horm;gonescud—peos muros, rellenos es!ructurala
Escollera | | 1500-400 | 1400- 1550 2900-2100 | 2- | 2.8 Hormngonescucb—peos muros, rs!lenosestructurales rompeolas
*ASTM o MOP ** Granulometr'a parcial que debe ser complementada na = no aplicable

Fuente: Agregados Planta Picoazé y EI Chorrillo - Holcim Ecuador
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2.2.  Analisis demanda piedra %”.

El andlisis de la demanda tiene como objetivo principal medir los aspectos que
afectan los requerimientos del mercado, con respecto a un bien o servicio y como

este puede participar para lograr la satisfaccion de dicha demanda.

2.2.1. Analisis por medio de investigacion directa

La investigacion va a realizarse por medio de entrevistas, encuestas y se lo va a
realizar en los centros distribuidores de productos para la construccion, asi como
también en los consumidores directos que seria los duefios de viviendas que
necesitan mejoramientos o0 a su vez en la construccion de sus casas ya que muchos

propietarios poseen viviendas de diferentes materiales.

2.2.2 El universoy el célculo de la muestra.

El tamafio de la muestraes el numero de sujetos que componen la muestra

extraida de una poblacién, estos datos son representativos del universo.

Para la ejecucion del presente trabajo se procedid al célculo de la muestra

probabilistica la misma que es expresada de la siguiente forma:

N
e2(N—1) + 1

n =
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Donde:

N = Universo
e = Error permitido al cuadrado

n = Muestra

Para calcular el tamafio de muestra dentro del proyecto se debe tomar en cuenta
que el mercado abarcard toda la Provincia de Santa Elena, por esta razén se

realizd una segmentacion en tres mercados de posibles consumidores que son:

2.2.2.1 Por familias.

Se cree que cada familia ocupa una vivienda por lo general, ya sea propia o
alquilada, por lo que se asume que tendra que construir su propia vivienda en caso

de no poseerla o simplemente realizar mejoras de la misma.

A continuacién se presenta la tabla N° 2 de segmentacion que dio como resultado

el tamafio de la muestra de 96 familias dentro de la provincia para la respectiva

recoleccion de datos.
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TABLA N°2

TAMANO DE MUESTRA POR FAMILIA

TAMANO DE
MUESTRA(N)
Muestra 101893
Aceptabilidad 50%
Rechazo 50%
Confianza 95% 1,96
Error 10%
N 96

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

En relacion con la poblacidon o el nimero de familias dentro de la Provincia de
Santa Elena es de 101893 familias y aplicando célculos dio como resultado 96
familias a las cuales se les realizaran las respectivas encuestas. Cabe recalcar que

para este calculo se ha tomado un margen de error del 10%.

2.2.2.2 Por Centros Comerciales de Materiales de Construccion:

Los centros comerciales de materiales de construccion tales como: Disensas, Yy
comerciales independientes que se encuentran distribuidos por toda la provincia,
ya que la demanda del material a ofertar es alta, por la misma razén estas deben
abastecerse de la misma para poder vender. Trayendo dicho material de las
canteras de la Ciudad de Guayaquil, en la siguiente tabla N°3 se podra observar el

tamafio de muestra:
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TABLAN°3
TAMANO DE MUESTRA POR CENTROS COMERCIALES DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION.

TAMANO DE

MUESTRA(N)
Muestra 36
Aceptabilidad 50%
Rechazo 50%
Confianza 95% 1,96
Error 10%
N 26

Fuente: Resultado de la investigacién
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Este célculo muestra un resultado de 26 encuestas, se puede observar que el
namero de comerciales incluyendo los Disensas y los comerciales independientes
existentes dentro de la provincia es de 42 comerciales, quedando como resultado
en el respectivo célculo de tamafio de muestra un total de 24 comerciales a

encuestar, con un margen de error del 10%.

2.2.2.3 Por establecimientos, empresas publicas y privados de la Provincia de

Santa Elena.

No podemos dejar a un lado los establecimientos publicos, empresas publicas y
privadas ya que en la elaboracidn de sus proyectos de obras civiles demandan una
gran cantidad del material pétreo, en la siguiente tabla N°4 se observa el tamafio

de muestra determinado:
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TABLA N° 4

TAMANO DE MUESTRA POR ESTABLECIMIENTOS

TAMANO DE

MUESTRA(N)
Muestra 21
Aceptabilidad 50%
Rechazo 50%
Confianza 95% 1,96
Error 10%
N 17

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

En esta tabla se observa que el nimero de empresas publicas y privadas existentes
dentro de la Provincia de Santa Elena es de 21, quedando como tamafio de
muestra 17 empresas a las cuales se debe realizar las respectivas encuestas. Cabe
recalcar que también se ha determinado el tamafio de muestra con un margen de

error del 10%.

2.2.3 Resultados de la investigacion de la demanda de la piedra %” en la

Provincia de Santa Elena

El analisis de la demanda para este proyecto se lo ha realizado de acuerdo a tres
segmentaciones de posibles compradores del material pétreo, que son las

siguientes:
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= Por viviendas
= Por centros comerciales de materiales de construccion

= Por empresas publicas y privadas que realizan obras civiles

Cabe recalcar que esta investigacion no solo dio a conocer la demanda existente
dentro de la provincia, sino también la oferta del mismo material en el mercado,
ya que se obtuvo a partir de la segmentacion por centros comerciales de materiales
de construccion, por esta razon esta segmentacion se detallara en la determinacion

de la oferta dentro de la Provincia de Santa Elena. (Ver pagina 37).

A continuacion se detallara la demanda existente en cada segmentacion que se
realizo, dentro de la provincia: (Por viviendas y por empresas publicas y privadas

que realizan obras civiles).

2.2.3.1 Por viviendas:

Se realiz0 este tipo de segmentacion para conocer el mercado demandante de la
poblacion al momento de realizar sus viviendas, ya que el 69 % de las viviendas
dentro de la Provincia de Santa Elena son de cemento armado y el 31% de

viviendas son de otros materiales tales como:

Cafia, madera y mixtas como lo demuestra la siguiente tabla:

23



Tabla N°5

Tipo de vivienda

o Total de Porcentaje de las
Olpiclen encuestados encuestas
Madera 3 3,16

Cafa 19 20,00
Cemento 66 69,47
Mixta 7 7,37
Total 95 100

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Considerado que el 31 % de las viviendas dentro de la provincia no son de
cemento armado, esto se multiplicara por el nimero de viviendas dentro de la
provincia y se obtiene un total de 31587 viviendas que serian los posibles
compradores; es decir que si las personas duefias de viviendas de diferentes
materiales piensan en un futuro convertir este tipo de viviendas en casas de

cemento armado se obtienen los siguientes datos:

Tabla N°6

Aceptabilidad de realizar sus casas a cemento armado

. Total de Porcentaje de las
Qg encuestados encugstas
Si 26 89,66
No 3 10,34
Total 29 100

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Como se puede observar el 89.66% de estas viviendas estan dispuestas a

convertirse de mano de sus duefios en casas de cemento armado que multiplicado
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por el total de casas nos da como resultado 28321 viviendas que van a demandar

el material pétreo que va a ofertar.

Las casas que se van a considerar para este mercado, son del modelo Miduvi ya
que las personas que poseen viviendas de otros materiales son individuos gque en
su gran mayoria son de escasos recursos econémicos. Por lo que se investigo que
cada una de estas villas del modelo Miduvi, utilizan para su construccién 9 m®
de piedra 34 cada una, multiplicando por el total de viviendas demandantes de la
piedra da como resultado una demanda aproximada de alrededor de 254889 m®

de piedra.

Ademas se debe tomar en cuenta que el 69 % del total de las viviendas de la
provincia son de cemento armado, que a su vez realizaran remodelaciones o
mejoras de cualquier tipo como la realizacién de anexos, cerramientos, entre

otros. Como se observa en la tabla siguiente:

TablaN°7

Viviendas de cemento armado que desean mejorar sus casas

Total de Porcentaje de las
encuestados encuestas
Si 51 77,27
No 15 22,73
Total 66 100

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana
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En la tabla N° 7 se determind que el 77 % de las viviendas de cemento armado
realizard remodelaciones de cualquier tipo, multiplicado por el ndmero de
viviendas del mercado que es el 69% de casas de cemento armado y se obtiene un

total de 54325 viviendas que si van a remodelar sus hogares en un futuro.

Se toma en cuenta ademas el tipo de piedra que se va a utilizar para realizar el

cemento armado como se detalla en la siguiente tabla N° 8:

Tabla N°8

Tipo de material pétreo que prefiere la poblacion

Total de Porcentaje de las

encuestados encuestas

Piedra Ripio 3 4,55
Piedra 3/4" 63 95,45
Total 66 100,00

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

El 95 % de los duefios de las viviendas que van a realizar mejoras prefieren la
piedra %2 para su construccion, dando como resultado 51609 de viviendas que
prefieren este material pétreo, ademas se toma una referencia promedio del
consumo de la piedra para las remodelaciones o mejoras siendo un total de 3m®de
piedra que se consumira como se muestra en la tabla n° 9, que demandara cada
vivienda esto nos da como resultado un total de 154827 m® anuales para

remodelaciones de viviendas.

26



Tabla N°9

Frecuencia con que compran el material pétreo las personas que desean

mejorar sus viviendas

Total de Porcentaje de las
encuestados encuestas
Semanal 2 3,17
Quincenal 6 9,52
Mensual 7 11,11
Cada 3 meses 3 4,76
cada 6 meses 8 12,70
Cada afio 37 58,73
Total 63 100,00

Fuente: Resultado de la investigacidn
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Como se observa que el consumo de piedra para realizar mejoras es cada afio, es

decir se compra anualmente este material para su consumo.

2.2.3.2 Por empresas publicas y privadas que se dedican a la construccién de

obras civiles:

Las empresas publicas y privadas que se dedican a la construccién de obras civiles
utilizan solamente piedra %" que compran de acuerdo a la magnitud del proyecto
que vayan a ejecutar, ademas dentro de la investigacion se determiné que el 88 %
de las empresas adquieren cada 6 meses una cantidad de piedra para tenerla en

stock y mientras que el 12% lo hacen mensual tal como indica la tabla.

27



Tabla N° 10

Frecuencia con que compran el material pétreo las empresas.

Opcion Total de Porcentaje de las
encuestados encuestas
Semanal 0,00
Quincenal 0,00
Mensual 2 11,76
Cada 3 meses 0,00
cada 6 meses 15 88,24
Mayor de un 0,00
afno
Total 17 100

Fuente: Resultado de la investigacién
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

En la tabla se expresa que el 88% de las empresas compran piedra cada seis meses
un promedio de 3500 m® que esto multiplicado por la cantidad de empresas
existentes dentro de la provincia da como resultado 64680 m® cada semestre y
compran anualmente 129360 m® de piedra, mientras que el 12% de las empresas
que compran mensualmente tienen un promedio de 600 m® que multiplicado por
la cantidad de empresas da un resultado de 1512 m*® mensuales y anualmente

18144 m®de piedra.

2.2.4 Analisis de 1a demanda de la piedra %”.

El anélisis de la demanda de piedra 3/4” se realizo6 a partir de los resultados de las
segmentaciones (por viviendas y empresas que se dedican a la construccion de

obras civiles), que a su vez se tomd en consideracion el tipo de piedra, con qué
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frecuencia y qué cantidad de material se demanda anualmente en estos dos

sectores, quedando de la siguiente manera.

2.2.4.1 Por viviendas:

Con los datos obtenidos con anterioridad se tiene la demanda anual por viviendas,
ya que existe un porcentaje de casas que son de construccion mixta, madera y

cafia que representan un 31% de casas en total dentro de la provincia.

Porcentaje que determino cuantas casas estan en posibilidad o estan dispuestas a
construirse de cemento armado dando como resultado que un 89.69 % del total de
viviendas que son de construccién mixta, madera y cafia, estan dispuestas a
cambiar su construccion, lo que representan 28321 viviendas. Esto a su vez

demandara un total de 254889 m® de piedra anual.

A su vez cabe recalcar que las viviendas que ya son de cemento armado
representan el 69% de casas dentro de la provincia que da como resultado un total
de 70306 casas y solamente el 77% de estas viviendas realizaran mejoras dentro
de sus viviendas asumiendo que utilizaran un promedio 3 m®, obteniendo una

demanda anual de 154827m? de piedra.

Dando como resultado una demanda por la segmentacion de viviendas, un total de

409716 m® anuales.
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2.2.4.2 Por empresas publicas y privadas que se dedican a la construccién de

obras civiles:

La demanda para las empresas publicas y privadas que se dedican a la
construccion de obra civil es de 129360 m®de piedra anualmente por parte de las
empresas que compran cada semestre, y las empresas que compran mensualmente
es de 18144 m>de piedra anual, quedando que la demanda de las empresas es de

147504 m*® de piedra.

2.2.4.3 Total de la demanda anual de la piedra %” dentro de las Provincia de

Santa Elena.

La demanda anual por la segmentacion por tipo de 409716m?* que sumado al total
por la segmentacién por empresas es de 147504 m® de piedra resultando 557220

m? anuales que demandara la provincia, ver la siguiente tabla:

TABLA N°11

Demanda anual

Por viviendas 409716
Por empresas 147504
Total de demanda anual 557220

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana
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2.2.4.4 Segmentacion de la demanda por estratificacion socioecondmica de la

Provincia de Santa Elena.

Segun estudio realizado por el del INEC de estratificacion socioeconémico revela
que existen cinco estratos: El estrato A (Alto) que representa el 1,9%, el estrato B
(Medio Alto) que representa el 11,2%, el estrato C+ (Medio Tipico) que
representa el 22,8%, el estrato C- (Medio Bajo) con el 49,3% y el estrato D con el

14,9% en nivel bajo.

GRAFICON°3

Fuente: INEC

Es fundamental conocer que esta estratificacion no tiene nada que ver ni guarda
relacion con indicadores de pobreza o desigualdad. Son dos mecanismos
diferentes, dos objetivos y dos metodologias distintas para clasificar a los hogares
que necesitan y poseen los recursos necesarios para la construcciéon de sus

viviendas en casas de cemento armado.
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Una vez identificado el nivel socioeconémico dentro de la zona se procede a

escoger los dos dltimos estratos el medio bajo y el bajo, ya que ellos en su

mayoria no poseen casas de cemento armado, obteniendo un porcentaje del 64.2%

de la poblacion dentro de la provincia. Este porcentaje del 64.2 % sera el total de

la demanda que sera de 357289,45 m® de piedra, como se ve en la siguiente tabla:

TABLA N° 12
Por viviendas 409716 263037,67
Por empresas 147504 94697,56
Total de demanda anual 557220 357735,23

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

2.2.5 La proyeccion de la demanda de la piedra 3/4”

Para el andlisis de la demanda futura se debe realizar de acuerdo a la

segmentacion que se realizo con anterioridad de la siguiente manera:

2.2.5.1 Por viviendas:

En la siguiente tabla, se detalla el comportamiento que ha tenido la poblacién de

la Provincia de Santa Elena en los ultimos diez afios.
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Asi mismo se sefiala el total de habitantes de la Provincia de Santa Elena, segun el
ultimo censo de poblacion y vivienda realizado por el Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos (INEC), en el afio 2010.

TABLA N°13

~ ., Comportamiento
ANos Poblacion Tasa de crecimiento
2001 238889
2002 243113 1,76
2003 246851 1,53
2004 253247 2,59
2005 257989 1,87
2006 264013 2,33
2007 269963 2,25
2008 276255 2,33
2009 287733 4,15
2010 308693 7,28
Total 26,12
Promedio 2,90
Tasa de crecimiento 2,59

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Como se puede observar, se tiene un promedio de la tasa de crecimiento real por
los datos obtenidos, se escogio para este proyecto la tasa de crecimiento de 2,59
%. A continuacion en la siguiente tabla se describe el nimero de viviendas en los

diez ultimos afios de acuerdo al censo realizado en el 2010.

33



TABLA N°14

ANOS POBLACION VIVIENDAS
2001 238889 78852,18
2002 243113 80246,43
2003 246851 81480,26
2004 253247 83591,45
2005 257989 85156,68
2006 264013 87145,08
2007 269963 89109,05
2008 276255 91185,90
2009 287733 94974,54
2010 308693 101893

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Como se puede observar en la tabla anterior la poblacion de Santa Elena ha ido

creciendo de una manera progresiva de forma irregular en toda la provincia. El

anélisis de la proyeccion del total de viviendas esta determinado por la tabla que

se presenta a continuacion:

FUTURAS VIVIENDAS POR TASA DE CRECIMIENTO

TABLA N°15

2011 104538,77
2012 107253,25
2013 110038,21
2014 112895,49
2015 115826,96
2016 118834,55
2017 121920,23
2018 125086,04
2019 128334,05
2020 131666,40

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana
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En la siguiente tabla se muestra la proyeccion de la demanda para los ultimos diez

afios de acuerdo a la tasa de crecimiento como lo demuestra la siguiente tabla:

TABLA N°16

DEMANDA PROYECTADA POR TASA DE CRECIMIENTO

ANOS Demanda (m3)
2016 420327,64
2017 431214,13
2018 442382,58
2019 453840,29
2020 465594,75
2021 477653,65
2022 490024,88
2023 502716,53
2024 515736,88
2025 529094,47

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Como se observa en la tabla anterior la proyeccion demandada dentro de la
provincia ira creciendo de acuerdo a la tasa de crecimiento ya antes calculada
gracias al crecimiento de los nuevos asentamientos ya sean turisticos o

urbanisticos dentro de la provincia y que cada afio va en aumento.

2.2.5.2 Por empresas publicas y privadas que se dedican a la construccion de

obras civiles:

Dentro de la Provincia de Santa Elena existen empresas ya sean privadas o
publicas que se dedican a la construccion de obras civiles, cabe recalcar que
algunas de estas cambian de domicilio o se trasladan a diferentes lugares del pais

de acuerdo al proyecto que estén ejecutando, dentro de la provincia existen 21
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empresas dedicadas a este negocio que demandan piedras de este tipo en sus

diferentes obras.

Para calcular la proyeccion de la demanda se debe tomar en cuenta que se va
escoger la tasa de crecimiento de la poblacién, ya que a medida que la poblacion
va en aumento se demandaran todo tipo de obras publicas y privadas. La
proyeccion de la demanda que existe en la provincia, esta determinada en la tabla

que se muestra a continuacion:

TABLA N°17
DEMANDA PROYECTADA POR TASA DE CRECIMIENTO PARA LAS
EMPRESAS
Proyeccion de la demanda

ANOS | Demanda (m3)
2016 151324,35
2017 155243,65
2018 159264,47
2019 163389,41
2020 167621,20
2021 171962,59
2022 176416,42
2023 180985,61
2024 185673,13
2025 190482,07

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Dado los resultados de la proyeccion de la demanda se demuestra que en el 2020
se va obtener la demanda mas alta que es de 190482,07 m3 sin olvidar que esta
demanda es de acuerdo a los proyectos que se realicen dentro de la Provincia de
Santa Elena, ya que esto va a variar por esta razon al momento de escoger el

tamafo de muestra se toma un margen de error alto que fue del 10%.
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2.3 Analisis de la oferta de la piedra dentro de la Provincia de Santa Elena.

El estudio de mercado fue direccionado al consumo de materiales de construccion
como es la piedra 3/4” que se utiliza en la construccion de casas y la construccion
ya sea de gran o mediana magnitud de obras civiles. Dentro de la Provincia de
Santa Elena no existe una planta trituradora de piedra ¥, sino mas bien existe una
planta mezcladora de material pétreo cuya magnitud es de mayor dimension que
la 3" y solamente se usa para la colocacién de asfalto, dicha planta se encuentra

ubicada en la Comuna San Vicente, pero su produccién es limitada al asfalto.

2.3.1 Determinacion de la oferta dentro de la Provincia de Santa Elena.

Se determind anteriormente que dentro de la provincia no existe una planta de
trituracion de piedra, sin embargo se consigue este material dentro de los puntos
de ventas de materiales de construccion tales como son las franquiseas Disensas
autorizadas y los puntos de ventas de materiales de construccion independientes
que se encuentran ubicados en casi toda la Provincia de Santa Elena, y otros

puntos privados.

De acuerdo al estudio de mercado la piedra %:” se vende con mayor aceptabilidad
dentro de las franquiseas Disensa debido a que es una empresa internacional y
produce piedra de gran calidad, existiendo una gran cantidad de centros
comerciales de materiales de construccion ofertando también este producto que a
su vez tiene una buena acogida. A continuacion se presenta una tabla que

determinara la oferta de este material dentro de la provincia:
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TABLA N°18
DETERMINACION DE LA OFERTA DE LA PIEDRA ¥%” DENTRO DE

LA PROVINCIA DE SANTA ELENA

1 | Castillo Daniel YR 72 864
2 | Construcciones Luis Fabian S.A. m? 85 1020
3 | Comercial Guevara m? 150 1800
4 | Mateconsa m? 90 1080
5 | Comercial Perugachi - Manglaralto M? 90 1080
6 | Rosa Calle M? 180 2160
7 | Construdismat s.a. VR 56 672
8 | Comercial Perugachi — Salinas M? 215 2580
9 | Rodriguez Tigrero Néstor Orlando M? 89 1068
10 | Luis chalen Rodriguez M? 90 1080
11 | Guillermo Contreras VR 180 2160
12 | Renzo Gutiérrez VR 90 1080
13 | Contreras Gallardo Alexandra Eliza VR 118 1416
14 | Distribuidora Remolina S.A. VR 140 1680
15 | Gonzalez Reyes Manuel Adalberto M? 40 480
16 | Comercial Panimboza VR 40 480
17 | Comercial Torres VR 28 336
18 | Comercial Calufa VR 48 576
19 | Comercial Jenny M® 36 432
20 | Comercial Bianca VR 56 672
21 | Comercial Cotopaxi M? 48 576
22 | Comercial Alguero M? 72 864
23 | Comercial Fabian M3 56 672
24 | Comercial Rosa Chang VK 36 432
25 | Comercial Roca M3 78 936
26 | Comercial Roca 2 M3 72 864
27 | Comercial Lainez M3 32 384
28 | Comercial Lazcano M3 28 336
29 | Comercial Carlos bravo M3 88 1056
30 | Comercial Saltos M® 132 1584
31 | Comercial Saltos 2 M3 50 600
32 | Comercial Bolafios M3 30 360
33 | Comercial Pilay M’ 36 432
34 | Comercial Gaveltran Y 56 672
35 | Comercial Gaveltran 2 Y 60 720
36 | Comercial Nelson Lainez Y 36 432
TOTAL 33636

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana
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En la tabla anterior se determin6 que la oferta dentro de la provincia es de 33636
m?, cuya oferta mayor la realizan los quince establecimientos Disensas y la demés
demandas la realizan los puntos de venta independientes. Entonces la demanda

proyectada dentro de los diez afios es la siguiente:

TABLA N°19

Proyeccion de la Oferta de la piedra %

2016 34509,39 | m3
2017 35405,47 | m3
2018 36324,82 | m3
2019 37268,04 | m3
2020 38235,75 | m3
2021 39228,59 | m3
2022 40247,21 | m3
2023 41292,27 | m3
2024 42364,48 | m3
2025 43464,52 | m3

Fuente: Resultado de la investigacién
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

2.3.2 Anélisis demanda - oferta.

El andlisis de la demanda y oferta esta determinado por la demanda insatisfecha
que existe dentro del mercado, ya que en base a ella se deberd realizar el
lanzamiento de dicho producto. En la siguiente tabla se observo la demanda
insatisfecha, determinada para este proyecto que se realiza al sumar los dos tipos
de demanda que luego restado con la oferta se obtiene el resultado de la demanda

insatisfecha como se aprecia en la siguiente tabla:
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TABLA N° 20

DETERMINACION DE LA DEMANDA INSATISFECHA

- Demanda total Demanda
ANOS (m3) Oferta Insatisfecha (m3)

2015 357735,24 33636 324099,24
2016 367000,58 34507,17 332493,41
2017 376505,90 35400,91 341104,99
2018 386257,40 36317,79 349939,61
2019 396261,47 37258,42 359003,05
2020 406524,64 38223,42 368301,22
2021 417053,63 39213,42 377840,21
2022 427855,32 40229,03 387626,29
2023 438936,77 41270,96 397665,81
2024 450305,23 42339,88 407965,35
2025 461968,14 43436,48 418531,66

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

El mercado del proyecto sera toda la poblacion en general de la Peninsula de
Santa Elena, ya que se tomo6 como referente las personas naturales que requieran
realizar la construccién de una vivienda o arreglos en las mismas. Las empresas
dedicadas a la construccion de proyectos urbanisticos o civiles y los centros
distribuidores de materiales de construccion. Como se observa en el anélisis de la
demanda y oferta, en la cual existe una demanda insatisfecha de alrededor de

324099 metros cubicos de piedra ¥4 dentro de la peninsula.

Para la ejecucion del proyecto se va a elegir como demanda un total el 11,02 % de

la demanda insatisfecha, esto nos representa un total de 35728 m>de piedra.
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2.4 Productores en la Provincia de Santa Elena

En la Provincia de Santa Elena, se ubican varias canteras de donde se puede
extraer agregados como es el cascajo que es utilizado para los rellenos, pero no
existe una cantera exclusiva para la extraccion de la piedra caliza que es utilizada

para la construccion.

Es por esta razon, la produccién dentro de la provincia es nula, presentandose la
necesidad de trasladar el producto desde sitios ubicados fuera de la provincia,

ocasionando con esto el aumento de su costo hasta llegar al consumidor final.

2.5. Oferta de piedra en las distribuidoras

Los diferentes puntos de venta de materiales de construccion ubicados dentro de
la provincia, ofertan la piedra 34” a un precio alto, producto de los costos que

incurren al adquirir y transportar el producto hasta el punto de venta.

Esta oferta se mantiene constante durante todo el tiempo, sin embargo se puede
ver afectada por agentes externos que causarian el desabastecimiento y poca oferta
del producto, en este caso este riesgo es mayor puesto que no se cuenta con un
punto de extraccion cercano a la provincia, que pueda cubrir la demanda latente

de la piedra ¥4”.

Tomando el ejemplo especifico de la franquicia Disensa, la misma que ubica

varias franquicias dentro de la provincia, estos son abastecidos internamente,
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puesto que ellos operan sus propias canteras, el problema se produce con los
distribuidores independientes los cuales para mantener la oferta del producto

deben de abastecerse por medio de varios proveedores.

2.6. Mercado constructor Provincia de Santa Elena

El sector de la construccion dentro de la Provincia de Santa Elena, en los ultimos
tiempos ha mantenido un constante aumento, esto debido al aumento de poblacion
y por ende a la necesidad de contar con una vivienda, ademas de esto a raiz de ser
una provincia relativamente nueva, es altamente Ilamativa para atraer proyectos de
inversion que necesitan contar con una infraestructura y para esto recurren a la
construccion de la misma, el sector turistico también demanda de la construccion

de nuevos puntos de alojamiento y esparcimiento para turistas.

De acuerdo a datos otorgados por medio de la camara de construccion se tiene que
existe una estimacion de crecimiento del 9.8% durante los ultimos afios, esto
gracias al repunte de la inversion privada y también por el incremento de obras
publicas. Al ser la piedra % un insumo principal para la elaboracion del concreto

este aumenta directamente con el incremento del cemento.

2.7. El mercado del proyecto

El mercado determinado para el ingreso del producto estd compuesto por los

distribuidores de materiales de construccion y la poblacion en general que
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requiera de la piedra %”. De acuerdo a los datos obtenidos, se tiene una gran
aceptacion en la implementacion de la planta dentro de la provincia, ya que sera

de beneficio en la reduccion de los precios al momento de adquirir el producto.

2.8.  Analisis precios piedra 3%4”

De acuerdo a los datos obtenidos por medio de las encuestas aplicadas a la
poblacion en general, distribuidores y empresas del sector constructor, se logré
determinar el precio promedio que se aplicard en la venta de la piedra %.” y se
determind precios promedios por diferente estratificacion como se observa a

continuacion.

TABLA N°21

PRECIOS PROMEDIO

Puntos de venta $16-$18
Empresas privadas y pablicas $13-$15
Poblacién general $25-$28

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

2.8.1 Por centros comerciales de materiales de construccion.

Los centros comerciales de materiales de construccion adquieren el material
pétreo a un precio de fabrica ya que ellos compran o adquieren el material de

forma directa con los duefios de plantas trituradoras ubicadas en la Ciudad de

43



Guayaquil, cabe recalcar que ellos aumentan el valor del precio de la piedras
debido a que deben pagar el costo de transporte hacia los diferentes puntos de

distribucion y puesto en venta del material.

Como se puede observar en la tabla N° 22, se encuentra detallado el
comportamiento de los precios en los diferentes puntos de venta, donde se

adquieren el material:

TABLA N°22
PRECIO DE LA PIEDRA % “CON LA QUE ADQUIEREN LOS PUNTOS
DE VENTA DEL MATERIAL.

A B Precio Promedio

2005 15,25 16,5 15,87
2006 15,5 16,5 16

2007 16 16,5 16,25
2008 15,5 17 16,25
2009 15,5 17 16,25
2010 15,5 17,5 16,5

2011 15,75 17,5 16,625
2012 15,75 17,5 16,625
2013 16 175 16,75
2014 16 18 17

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

» A: Planta calcareos Huayco-Precén

= B: Planta Cerro Blanco

Una vez realizado el monitoreo de los precios hacia 10 afios atrds se procede a
sacar la tasa de crecimiento de los precios para poder realizar la respectiva

proyeccion, con un resultado de 0,75% de tasa de crecimiento anual.
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TABLA N°23

PROYECCION DE LOS PRECIOS EN DIEZ ANOS

2013 17,13
2014 17,26
2015 17,39
2016 17,53
2017 17,66
2015 17,79
2018 17,93
2019 18,07
2020 18,20
2021 18,34
2022 18,34

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Los puntos de ventas de materiales de construccion pagan por el producto un
precio promedio de $13 a $15 que varia mucho debido a la complejidad de la
distancia que se traslada este material hasta llegar a los diferentes puntos de venta

situados en toda la provincia.

2.8.2 Por Empresas privadas o publicas.

De acuerdo a estos precios, se tiene que las empresas dedicadas al sector de la
construccion adquieren la piedra a un precio relativamente bajo, esto es producto
que compran en mayores cantidades y en algunos de los casos mantienen la
operacion de sus propias canteras y tan solo se cargan los costos por extraccion. A

continuacion se detalla los precios del material diez afios atras:
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TABLA N°24
Andlisis de los precios diez afios atras

A B Precio Promedio

2004 12 14,5 13,25
2005 12 14,75 13,37
2006 12,5 14,75 13,62
2007 13 15 14

2008 14 15,5 14,75
2009 13,75 16 14,87
2010 14 15 14,5
2011 13 14,5 13,75
2012 13 15 14

2013 13 15 14

Fuente: Resultado de la investigacidn
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

= A: Planta calcareos Huayco-Precon

= B: Planta Cerro Blanco

Luego con la tasa de crecimiento se proyecta los precios como se observa en la

siguiente tabla N° 25:

TABLA N°25
Proyeccion de los precios

2013 14,09
2014 14,17
2015 14,26
2016 14,35
2017 14,43
2018 14,52
2019 14,61
2020 14,70
2021 14,79
2022 14,88
2023 14,88

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana
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2.8.3 Por poblacion en general.

Cabe recalcar que la poblacion en general o las personas que estén construyendo
su casa o realizando mejoras compran el material en los diferentes puntos de venta
de materiales de construccion, obteniendo a precios altos ya que estos puntos de
venta deben obtener ganancias puesto que ellos gastan en su mayoria por el
transporte de provincia a provincia. A continuacion se observa en la tabla N° 26

el comportamiento diez afios atras:

TABLA N°26

Analisis de precios

A B Precio Promedio

2004 22 25 23,5
2005 22,75 26 24,375
2006 22,75 | 26,25 24,5
2007 23 26 24,5
2008 23 26,5 24,75
2009 23 27 25
2010 24,5 27 25,75
2011 24,75 | 275 26,125
2012 25 28 26,5
2013 25 28 26,5

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

= A: Planta calcareos Huayco-Precon

= B: Planta Cerro Blanco
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Luego se realiza la proyeccion de los precios como se observa a continuacion a
partir de diez afios proyectados cabe recalcar que los precios suben de manera
ascendente y por esta razon analizamos que el proyecto va a tener sostenibilidad
hasta el afio del 2025.

TABLA N°27

Proyeccion de los precios

.~ ANOS  |PROYECCION

2015 26,86
2016 27,22
2017 27,58
2018 27,95
2019 28,33
2020 28,71
2021 29,10
2022 29,49
2023 29,88
2024 30,28
2025 30,28

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

2.8.4 Analisis de los precios.

Si se desea acaparar una parte numerosa del mercado se debe establecer un precio
relativamente competitivo a los que ya se encuentran establecidos tanto para los
puntos de venta de materiales de construccion y a la poblacion en general, a
excepcion de los precios manejados por las empresas puesto que estos seran
consumidores secundarios ya que la mayor parte de estas manejan sus propias

canteras.

48



El precio promedio que se debe ofertar, estara en un rango promedio de $14 a $16,
este sera determinado de acuerdo a los costos operativos y demas gastos que se
incurra en el procesamiento de la piedra hasta su tamafio de %", teniendo en

consideracion un porcentaje de ganancia.

2.9. Estrategias comercializacion.

Las estrategias de comercializacion es un factor importante ya que es la actividad
primordial y se realiza cotidianamente en el comercio, comercializar es importante
ya que las empresas tiene una forma de elevar su economia y tener preferencias

arancelarias y tratados que puedan tener una ventaja competitiva.

2.9.1. Producto

El producto el cual oferta la compafiia es de tipo tangible, ya que se dedica a la
venta de agregados para la construccion entre ellos se encuentra la piedra 3/4, el
cual es adaptable a todas las preferencias y necesidades de los clientes

brindandoles un beneficio en su utilizacion.

La entrega del producto se la realiza en el mismo instante en que el cliente lo

adquiere, por lo que se debe mantener una disponibilidad de producto y la

maquinaria necesaria para su despacho y transporte.
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2.9.1.1. La marca

El producto no tendré una marca determinada para su comercializacion puesto que
se trata de un producto que no se comercializa por nombre comercial sino por el

nombre otorgado en el campo constructor.

2.9.1.2. Precio

El precio hace referencia a garantizar un nivel de un producto y que este pueda
responder a los objetivos, el cual tiene que ser en funcidn de obtener un porcentaje

de rentabilidad para la empresa.

El precio que se oferta la piedra % es relativamente competente con los precios de
los competidores y en algunos casos es menor para de esta forma poder acaparar
mayor clientela y establecerse como un punto de distribucion relevante dentro de
la Provincia de Santa Elena, por esta razon se determina el analisis de como
resultado para la venta del m® de piedra en 16 délares, para poder competir con los

comerciantes del medio.
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CAPITULO I

ESTUDIO TECNICO

3.1. LOCALIZACION PLANTA PRODUCTORA PIEDRA %”.

La localizacion de la planta productora de piedra % se realizara en la Comuna las
Balsas ubicada en el Cantdn Santa Elena, debido a que en este sitio se encuentra
principalmente la materia prima como es el caso de la cantera para la extraccién y
trituracion de dicho material pétreo. Ademas se considerd varios factores ¢
determinaron su localizacion tanto como es el caso de la macro localizacion y

micro localizacidn que se presenta a continuacion.

3.1.1 MACRO LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La planta trituradora de piedra %4 estara ubicada en la Provincia de Santa Elena,

Canton Santa Elena, Parroquia Colonche, Comuna las Balsas.
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GRAFICON° 4

MAPA POLITICO DE LA PROVINCIA DE SANTA ELENA

Fuente: MAPAS ECUADOR. NET

Para realizar la macro localizacion de la planta trituradora de piedra se tomé en

cuenta lo siguiente:

Dentro de la region de la Peninsula de Santa Elena no existe plantas trituradoras
que se dediquen a producir dicho producto, ademas existen las plantas mas
cercanas, que es la de la empresa internacional Holcim S.A. ubicada en la Ciudad
de Guayaquil y en la Ciudad de Manta en cierto punto de vista este sector se
encuentra monopolizado por dicha empresa extranjera que se dedica a explotar

productos pétreos para la construccion civil y proyectos.

Ademas se toma en cuenta el costo elevado del material pétreo ya que se
considera el traslado del material hacia las localidades de consumo en la Provincia
de Santa Elena puesto que en muchas ocasiones se encuentran alejadas de los

centros de venta del material.
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Por esta razon, se considerd estos factores y se pensé en la necesidad de crear una
planta trituradora de piedra 3/4”, ya que existe mas demanda en cuestion en el

ambito de la construccion, dentro de la Provincia de Santa Elena.

3.1.2 MICRO LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La ubicacion de la Planta serd dentro de la Comuna Las Balsas, cuya
infraestructura electro-mecanica y de servicio ocupa un espacio fisico estimado de
17300 m2, en la cual, se incluyen las secciones primaria, secundaria, terciaria, y
servicios generales, asi como los respectivos accesos de vias, para alimentar de
materia prima a los equipos de la planta, que en areas determinadas y el area

destinada al acopio de la piedra, para el despacho respectivo.

IMAGEN N°1

Ubicacion Comuna Las Balsas

‘Las Balsas
El Coroso®®

‘Las/Garzas
g

dd -
‘San Vicente
-

®ManantialldelGuan

TLa Javita

Fuente: Google Earth
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Ademas se tomaran en cuenta los espacios fisicos que se utilizan para el traslado

de los equipos hacia la planta, tomando en cuenta los siguientes factores:

e Ingreso de carretera
=  Movilizacion interna
= Planta de Agregados
= Oficinas

= Acceso a cantera

= Cantera

= Drenaje de aguas lluvias

Luego se determina lo que usard la cantera anteriormente, es decir la empresa
Odebrecht al momento de la construccion de la represa de San Vicente, puesto
que explotaba material de gran calidad dejando espacio fisico de la planta casi

intacto al finalizar la obra.

Las vias de acceso a la zona se encuentran pavimentadas hasta llegar a la represa y
luego 2 Km lastrado, la planta se instalara junto al carretero. Se conoce que
dichos terrenos son comunales y se debera realizar los permisos y autorizaciones
respectivas tales como: Operacion de la planta al Ministerio de Minas, del medio
ambiente y a la comuna. A continuacion se aprecia el lugar donde se instalara la

planta cuyas coordenadas son1°59'54.5"S 80°31'49.5"W.
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IMAGEN N° 2

AREA DE CONSTRUCCION

Fuente: Google Earth

3.2  Capacidad o tamafio de planta productora piedra %..

El tamafio de la planta se refiere al nivel de produccién o capacidad de produccion
que el proyecto se programa a través del tiempo. También el tamafio de un
proyecto puede expresarse en diversas unidades de analisis, por ejemplo: Los m3
en produccion, numeros de empleados, nimero de unidades vendidas al mercado

entre otras.

Los factores relevantes para determinar el tamafio de la planta o capacidad de la
planta en el TUP (Tiempo unitario de produccién) que arroja todas las
maquinarias de la linea de produccion, cuyo tiempo es de aproximadamente de

2,95 minutos por metro cubico procesado. (Ver anexo N° 13)
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Dentro del estudio de mercado observamos el anélisis de la demanda con la oferta
(ver tabla N° 20), que tenemos una demanda insatisfecha de 324099 m3 anuales
de piedra %4”, esto significa que esta cantidad es nuestra demanda total que existe

dentro de la provincia.

Nuestro proyecto abarcara una seccion de esta demanda que es el 11,02 % de la
misma esto significa 35728 m® de piedra que debera producir anualmente. El
factor humano influye poco en el proceso de la linea de produccién debido a que

es automatizado, pero si influye en la alimentacién de la misma.

El tamafio optimo de la planta viene determinado por las capacidades de las

maquinarias en relacion a un tamafio requerido de un mercado ya definido.

Capacidad Instalada.

Con esta capacidad o tamafio de planta, que significa trabajar al 100 % tanto en
magquinarias como en tiempo, es decir trabajar las 24 horas del dia y los 365 dias
del afio, se tendra una produccién de 177828 m® al afio, esta capacidad es
calculada a partir de un TUP aproximadamente de 2,95 minutos, si se desea
trabajar a capacidad instalada se cojera el 100% de la demanda para poderla

cubrir.
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Capacidad Programada.

En este tipo de produccién tendra una capacidad o tamafio de 35728 m® de piedra
al afio, esto se obtiene programando la produccion de la siguiente manera:
Trabajando 8 horas al dia, 5 dias a la semana, 20 dias al mes y por 11 meses al

afio, con un TUP aproximadamente de 2,95 minutos cada m® de piedra.

3.3.  Disefio y plano de instalaciones planta productora piedra ..

El érea total del lote de terreno donde se instalara la planta trituradora de piedra
ser4 de 139 x 153 metros aproximadamente con un area total de 21267m?, donde

estard ubicada el area administrativa, taller, comedor, bodegas entre otros.

La planta trituradora cuenta con un plano donde se describe como esta formada la
misma con sus respectivas dimensiones como se muestra en el anexo N° 2. En los
planos estructurales se pueden observar coémo esta conformada las estructuras de
las diferentes edificaciones de la planta ya sean taller como area administrativa,
ademas se detalla la distancia y el namero de pilares como se puede observar en

los Anexos N° 3-6.

En los Anexos N° 7- 10 se pueden observar las instalaciones eléctricas tanto de
alumbrado como conexiones de tomacorrientes e interruptores, y se podra
encontrar en el Anexo N° 11 el plano donde se describe las conexiones de tuberias

de los bafios dirigidas hacia el area de descargue.
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3.3.1 Planos Estructurales.

En el Anexo N° 3 encontramos el plano del cerramiento con vista superior, con un
area de los pilares de 0.2 x 0.2 m con separacion de los mismos de 5m, los pilares
se encuentran conformados por 4 varillas de 12mm y estribos de 0.15 m cada uno
y 8mm de didmetro de la varilla. Las riostras serdn de 0.2 x 0.2 m, los plintos
tendran 1m x 1m con varillas de 0.1 m y estaran ubicadas sobre el re plantillo, el
cerramiento de la planta estard conformada de 119 pilares, 119 riostras y 119
plintos; para este cerramiento cabe recalcar que el cerramiento en su totalidad sera
de malla metélica que aproximadamente se utilizara cerca de 1758 m? de malla

metalica.

En el anexo N° 4 esta detallado los planos administrativos estructurales con area
de pilares de 0.20 m x 0.20 m, los pilares se encuentran conformados por varillas
de 12 mm y estribos de 0.15 m y varilla de 8 mm, las vigas seran de 0.20 m x 0.10
m y riostras de 0.20 x 0.20 m, los plintos seran de 1 x 1 m, la estructura del area

administrativo estara conformado por 9 pilares, 9 riostras,9 vigas y 9 plintos.

El anexo N° 5 detalla la estructura de los planos del area llamado taller en la cual
se encuentran algunas areas como; los vestidores, bodegas, comedor, cocinas entre

otros.

El area de los pilares es de 0.20 m x 0.20 m, los pilares se encuentran

conformados por varillas de 12 mm y estribos de 0.15 m y varilla de 8 mm, las
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vigas seran de 0.20 m x 0.10 m y riostras de 0.20 x 0.20 m, los plintos seran de 1
X 1 m. Esta area estara conformada por 12 pilares, 12 riostras, 12 vigas y 12

plintos.

En el anexo N°6 de los planos estructurales que se le ha denominado bodegas y
cuarto eléctrico, puesto que tienen las mismas dimensiones estas dos areas se
encuentran ademas de forma continua a la otra teniendo un area de pilares de 0.20
m x 0.20 m, los pilares se encuentran conformados por varillas de 12 mm y
estribos de 0.15 m y varilla de 8 mm, las vigas seran de 0.20 m x 0.10 my riostras
de 0.20 x 0.20 m, los plintos seran de 1 x 1 m. Esta area estara conformada por 16

pilares, 16 riostras, 16 vigas y 16 plintos.

3.3.2 Planos Eléctricos.

Dentro del anexo N° 7 se encuentran los planos eléctricos del area de
administracion, en el cual observamos las conexiones eléctricas por medio de su
respectiva simbologia, en la cual podemos apreciar el sistema de tomacorrientes
de 120 v, interruptores y las conexiones del alumbrado con su respectivo foco de

110 v.

Se puede apreciar que para el area administrativa se utilizard 13 focos de 110 v —
100 w, 13 interruptores simples y 12 tomacorrientes de 120 v y un panel de
control, ademas dentro de este anexo se podra interpretar con claridad las

conexiones eléctricas del area administrativa.
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En el anexo N° 8 se interpreta algo similar porque tenemos areas como comedor,
vestidores, bodegas entre otros, la novedad son las conexiones del taller ya que
seran de 220 v los tomacorrientes polarizados, para esta area se necesitara de 2
lamparas de 120 voltio de 100 w, 15 focos de 110v — 100 w, 11 tomacorrientes de

110 v, 12 interruptores, 1 panel de control y 4 tomacorrientes de 220 v.

En el anexo N° 9 se encuentran detallados las conexiones eléctricas como de
interruptores y alumbrado para las bodegas y los cuartos eléctricos ya que son
muy similares, para estas areas se utilizaran 8 focos de 110 v — 100 w, 3

interruptores, 1 panel de control y 3 tomacorrientes de 110 v.

El alumbrado, las conexiones eléctricas y cometidas de toda la planta se
encuentran detallada en el anexo N° 10 donde se muestra con claridad las
conexiones que poseen las maquinarias de la planta, asi como se observa el

alumbrado y camaras de seguridad.

3.3.3 Planos sanitarios.

En el anexo N° 11 se observa con claridad el recorrido que hacen las tuberias de
alcantarillado interior de la planta, que se representa por una linea de color rojo y
el cuadro representa las cajas de aguas servidas donde se receptan hasta estar
interconectadas hacia un lugar donde seran almacenadas y luego tratadas porque

la zona no consta de alcantarillado publico.
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3.4.  Disefio del sistema control de calidad planta productora piedra a.

El disefio del sistema de gestion de calidad para la planta productora de piedra 4"
sera determinada segun las normas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
(INEN) vigentes en el pais, para poder ser competitivos con otras empresas

también dedicadas a esta industria.

Seguin la norma técnica voluntaria que se titula Aridos, anélisis granulométrico en
los aridos finos y gruesos nimero NTE INEN 696:2011 PRIMERA REVISION
2011-5, este método determina la graduacion de materiales con el propdsito de ser

utilizados dentro del campo de la construccion o para otros propositos.

Ademas, esta informacion también puede ser Gtil para tener estimaciones de la

porosidad y el arreglo de las particulas.

El procedimiento de este ensayo estd determinado por las particulas componentes
de una muestra seca y de masa determinada, que son separadas por tamario, por

medio de tamices, cuyas aberturas ordenadas son de forma descendente.

Estas son mayores a las aberturas de la serie utilizada, estan expresadas en

porcentaje de la masa total lo cual permite determinar la distribucion del tamafio

de particulas.
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3.4 1 Equipos de ensayo.

Los equipos que intervienen dentro del ensayo son:

Balanza: La balanza debe tener una legibilidad y exactitud para aridos grueso,

debe ser legible y tener una precision de 0,5 g 0 0,1 % de la carga de ensayo.

Tamices: Para ensayos de arido grueso se recomienda utilizar tamices montados

en marcos de 203,2 mm de diametro, para reducir la sobrecarga de los tamices.

Agitador de tamices mecéanico: El agitador debe crear un movimiento en los
tamices que produzca que las particulas reboten y caigan clasificandose asi por su

tamafio en un tiempo razonable.

Horno: El horno debe ser adecuado y ser capaz de mantener una temperatura

uniforme de 110 °C.

3.4.2 Muestreo.

La mezcla para el ensayo tendra que estar completamente seco y debe ser del
producto final obtenido en el proceso de triturado del agregado, ademas el tamafio

de la muestra es de 5 kg como determina en la tabla.
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Tabla N° 28

TAMANO DE MUESTRA

s

9.5 1
12,5 2
19 3
25 10
375 15
50 20
63 35
75 60
90 100
100 150
125 300

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

3.4.3 Procedimiento.

» Primero se seca la muestra constante a una temperatura de 110 °C.

= Seleccionar los tamices necesarios y adecuados que cubran los tamafios de
las particulas del material a ensayarse, ademas se debe colocar de forma
descendiente segun el tamafio de su abertura.

= Limitar la cantidad de material sobre el primer tamiz de manera que todas
las particulas tengan oportunidad de llegar a las aberturas del tamiz sin
ningn problema, ademas la cantidad de material que se detiene dentro de
las mallas no debe de exceder 2,5kg por la abertura del tamiz como lo

determina la siguiente tabla:

63



TABLA N°29

TAMIZ

d:203,2 mm | d: 254 mm | d: 304,8 mm | 350x 350 mm | 372 x 580 mm

Area de tamizado m*
0,0285 0,0457 0,067 0,1225 0,2158
25 18 2,9 4,2 1,7 13,5
19 14 2,2 3,2 58 10,5
125 0,89 14 2,1 3,8 6,7
9,5 0,67 11 1,6 2,9 5,1

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Evitar una sobrecarga de material sobre el tamiz individual, como por
ejemplo dividiendo la carga en dos porciones.

Continuar tamizando totalmente la carga hasta cumplir un minuto, luego se
realiza un tamizado manual por medio de golpes al tamiz, siendo 150
veces por minuto.

Una vez realizado esto se determina la masa de cada fraccion de tamafio de
la muestra original de la siguiente manera:

a=" 5
“w2”

Donde:

A= Masa corregida en base a la muestra total.

W1=Masa de la fraccién mas fina que el tamiz de 4,75 mm en masa total.
W2=Masa reducida del material més fino que el tamiz de
4,75mm.actualmente tamizado.

B=Masa de la fraccion en cada porcién reducida tamizada.
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3.5

El ensayo del tamizado determina que la masa total del material después
de ser tamizado debera ser similar a la masa original de la muestra
colocada sobre los tamices. Si las cantidades difieren en més del 0.3%,
respecto a la masa de la muestra seca original, los resultados no deben ser
utilizados con fines de aceptacion del producto final ya que a su vez el
agregado se esta triturando demasiado y no cumple con el tamafio idoneo
que es en este caso de % y se determina ademas la fragilidad de material

y la calidad de la piedra caliza.

Se realizara un examen petrografico que se encarga de cortar las particulas
y estudiar sus cristales que componen las rocas para asegurar que el
material pétreo no reaccione con los alcalis del cemento como es la
presencia de los compuestos de silice, Opalo, calcedonia, tridimita y
cristobalita que determinaran el deterioro de un hormigén. la cantidad
permitida es de un intervalo de 1% y alin menos como determina la norma

INEM 870.

Proceso productivo.

El proceso de produccion para la obtencion de la piedra % demanda de diferentes

actividades a realizar dentro de la planta, siendo estas primeramente la remocion y

limpieza de la capa vegetal, después se selecciona el material empleando en

maquinarias que son manejadas por los empleados, para de esta manera seguir con

la trituracidn, disponibilidad y almacenamiento del producto terminado.
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3.5.1. Descripcion del proceso productivo.

La explotacion, carguio y transporte del material extraido de los yacimientos
rocosos, desde la cantera hasta la seccion de trituracion primaria, son realizados
por trabajadores especializados en esa labor. Estos utilizan técnicas modernas de
perforacion y voladuras, ademas del uso de maquinaria adecuada, que garantizan
la correcta explotacion, carguio y transporte de la materia prima desde la cantera,
cumpliendo con los planes normados de explotacion de cantera y manejo

ambiental, segln las exigencias legales vigentes en el pais.

La voladura se la realiza con técnicas modernas, en la cual se controla el tamafio
maximo de roca, manteniendo los parametros de vibracion, emision de material
particulado y carga sonora bajo los limites exigidos por los organismos de control

locales.

La cantidad de material que se extrae, en cada voladura, es entregada a la planta
de procesamiento por medio de volquetas y se basa en la demanda de produccion
de la planta, teniendo en cuenta la cantidad de transportes necesarios para una

entrega continua que implica la produccién eficiente.

El material explotado es transportado en volquetas de 14 toneladas de capacidad o
12 m3, con lo cual se abastece a la Planta con material de tamafio apropiado ya
que si se envia material de tamafio mayor al especificado 500 mm, este viaje serd

rechazado y provocaria retrasos en el abastecimiento a la trituradora primaria.
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La planta trituradora de piedra se clasifica en tres secciones contindas de

trituracion:

=  Primaria.
= Secundaria.

=  Terciaria.

Primaria

La primera etapa de trituracion, clasificacion y transporte del material, comienza
con un abastecimiento de cantera, que entrega el material de tamafio 0 — 500 mm,

tamafio adecuado para el equipo de trituracion primaria.

El material entregado a la tolva, segun indicaciones del operador de primaria,
quien autoriza la descarga de las volquetas, con la ayuda de un transportador
metéalico regula el flujo de material, que es entregado a un (clasificador), cuyo

trabajo es la preclasificacion del material que entra a la trituradora.

Esto lo realiza enviando material finos de cantera (material arcilloso) del proceso,
menor a 100 mm, a clasificar en una zaranda, para enseguida separarlos y
enviarlos al desalojo, asegurando un stock de material secundario libre de

desechos y material organico, con una granulometria de la piedra hasta 250 mm.
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Secundaria

En esta etapa se clasifica el material para asegurar que el material que ingresa a la
trituradora secundaria sea un material con un tamafio de piedra entre 50 — 250
mm, el material, menor a 50 mm, es transportado a la pila stock de terciaria. Esto
sirve para que ese material no pase por la trituradora, ya que es un material fino
que solo disminuiria su capacidad de trituracion y desgastaria el planchaje del
equipo, sin ningun beneficio. ElI material triturado retorna al circuito para ser
clasificado y continuar con su recorrido, generandose de esta manera un circuito

de trituracion y clasificacion.

Terciaria.

Esta seccidn recibe un material de 0 — 50 mm y es enviado a su clasificacién en 2
zarandas en paralelo, para asegurar que el material cumpla con el tamafio de un
producto final normado, y no re-circule en el ciclo de trituracion y clasificacion.
El material que es retenido en la clasificacion ingresa a dos trituradoras terciarias,
dispuestas en paralelo, para regresar a la clasificacion para ser tamizado y enviado

como producto final.

Adicional a la previa separacion de material organico, también existen equipos

que aseguran la separacion de materiales ferrosos y aleaciones (no triturables) que

contaminarian el producto final y perjudicarian los equipos de trituracion.
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3.5.2 Diagramas.

Los diagramas representan en forma grafica y clara las diferentes actividades que
se llevan a cabo en el proceso industrial y administrativo. En este proyecto se
presentara 2 diagramas: Diagrama de operacion y Andlisis de Operacién que

Ilevaran a un mejor entendimiento del proceso de trituracion dentro de la planta.

3.5.2.1 Diagrama de operacion.

En este diagrama se puede visualizar solo operaciones e inspecciones que se
ejecutan durante el proceso de trituracion, a fin de analizar las operaciones

existentes dentro del mismo (ver anexo N° 13).

En este diagrama se encuentra dividido en tres secciones: Trituracion y voladura
de piedra, Encendido de maquinarias y trituracion de piedra. En Trituracion y
voladura de la piedra comprende operaciones programadas tales como es el
encendido de maquinarias con tiempo de 1 minuto, perforacion y voladura de la
piedra con tiempo de 4 minutos, cargado de volqueta con tiempo de 3 minutos,

transporte del material hacia el proceso con un tiempo de 5 minutos.

Dentro del encendido de maquinarias tales como son los de la planta trituradora

para el proceso, estd determinado también el engrasado de equipos y encendido

del mismo en 2 minutos.
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La ultima seccion es la de trituracion de piedra que comienza con el transporte del
material por medio de una volqueta hasta la planta, luego se realiza una
inspeccion del tamafio de la piedra a procesar con el tiempo de 1 minuto, luego se
descarga la volqueta directamente hacia el alimentador vibratorio de la planta con
el tiempo de 1,5 minutos, una vez descargada la piedra al proceso se procede a
triturar la piedra hasta obtener el producto final que es la piedra %4 con un tiempo
del proceso de 15 minutos, una vez que salio la piedra del proceso se realiza una
inspeccion del material si cumple con el tamafio, se procede al apilamiento de
materiales con un tiempo de 2 minutos, para que al final la piedra %” este

almacenada o puesta en stock para su posterior venta.

El tiempo de trituracion de 12 m® de piedra es de 32,5 min hasta la puesta en
stock.

3.5.2.2 Diagrama de analisis de operacion.

Como se conoce el diagrama de analisis de operacion, es la descripcion del
proceso de produccion en forma de esquema que detalla graficamente por medio
de simbolos las operaciones, demora, transporte, almacenamiento e inspecciones
que intervienen en un proceso, como en este caso es la de trituracion de piedra

(ver anexo N° 14).

Dentro de este diagrama se analizara la secuencia de las operaciones desde el
encendido de maquinarias de la seccion de perforacion y voladura hasta obtener

la piedra final y puesta en stock.
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3.5.3. Programa de produccion.

Dentro de este proyecto se va a incursionar en la produccion planificada de una
organizacion de productores de este tipo de material, en funcion a las

oportunidades de mercado identificadas.

En la planta de trituracion se va a producir en base a una programacién o
planificacion que en promedio sera del 11,02 % de la demanda del mercado de la

provincia anteriormente estudiado. Esto representa 35728 m3al afio.

Tabla N° 30

CRONOGRAMA DE PRODUCCION

PRODUCTO DIAS/MES % DE PROD.
PLANTA DE TRITURACION
PIEDRA 3/4" 20 11,02%

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

Una vez definido el nimero de los dias que se va a producir en la linea de
produccion, se elabord un cronograma de produccion de 20 dias laborables al

mes, como se observa a continuacion:
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Tabla N° 31

Cronograma de produccion de la planta trituradora.

PRODUCTO Y OPENRADDEORE DIAS SEMANAL SEMANA 2 = SEMANA 3 SEMANA 4
OPERACION S

MATERIA PRIMA 4 17

PIEDRA TRITURADA 2 18

RESIDUO 1 4

Fuente: Resultado de la investigacion
Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana

La programacion al mes estara distribuida de la siguiente manera: La extraccion
de la materia prima serd la primera actividad que se realizara dentro de las
actividades, con 17 dias producidos con un total de materia prima de 3544 m3 al
mes que es la cantidad que cubrira la demanda, y tres dias sin producir ya que se

aprovechara estos dias para el mantenimiento preventivo del equipo caminero.

La produccion de piedra triturada sera desde el segundo dia de la primera semana
ya que se debe de esperar hasta que exista materia prima, y al ultimo dia del mes
se realizar& mantenimiento preventivo a las maquinarias de la planta,
produciéndose 3248 m® de piedra al mes que es la demanda mensual. Los residuos
se recolectara al final de cada semana ya que es minima su produccion con

solamente 295,38 m°, por esta razén se la realizara 4 dias al mes.

3.6. Caracteristicas fisicas de la planta.

La planta trituradora constara de diferentes areas y maquinarias para obtener el

producto final que se presenta a continuacion:
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3.6.1. Maquinariay equipos.

Las maquinarias y equipos que forman la planta trituradora de piedra son las

siguientes:

Alimentador Pre cribador:

El alimentador pre cribador es una maquina de avanzado disefio y robusta
construccion especialmente concebida para eliminar las tierras que en ocasiones

acompafian a los aridos.

GRAFICO N°5
Caracteristicas Grafico
Modelo: ST
Aptm- 650 — 1
N° de pisos: 1

Ancho mm : 650
Longitud mm: 2065
Potenciacv : 3
Produccion t/h : 180

Fuente: KEFID.

TRITURADORA DE MANDIBULAS:

La trituradora de mandibula es un equipo de trituracion de alto rendimiento y
ahorro energético, es el més utilizado en la industria minera. Esta trituradora tiene
como funcidn principal triturar agregados de gruesa y mediana magnitud, con una
resistencia a la compresion de 320 Mpa, obteniendo agregados de granulacién

homogénea y alta produccion.
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GRAFICON° 6

\ Caracteristicas Graéfico
Modelo:

Pe500x750

Tamafio mayor de alimentacion

(mm): 42.

Tamafio de salida regulable
(mm):50-10

Capacidad (tph) :50-100

Potencia del motor (kW):55

Peso de maquina principal (t):10,3
Dimension general
(mm):2035x1921x2000

Fuente: KEFID.

Alimentador Vibratorio.

Es una maéquina adecuada para enviar materiales de forma continuos y
uniformemente, presentan una construccion robusta para absorber el impacto que
resulta de descargar piedras grandes, y al mismo tiempo alimenta la planta con un

flujo controlado y estable.

GRAFICON° 7

Caracteristicas Gréfico

Modelo:
Zsw960x3800
Tamafio mejor de alimentacion (mm): 500.
Capacidad (tph) :120-210

Potencia del motor (kW):11

Peso de maquina principal (t):3,9
Dimension general (mm):3880x2240x1880
Fuente: KEFID.
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Molino de cono.

Los molinos de conos son adecuados para triturar rocas de mediana y superior
dureza. Tiene como ventaja una estructura estable, alto rendimiento, facil
ajustable y funcionamiento econdémico cuyo sistema de liberacion de resorte es

innovador ya que este sistema no dafia la cdAmara de trituracion.

Una caracteristica muy importante al momento de adquirir una trituradora es la de
la cAmara de trituracion, ya que dependera del tamafio de la alimentacion y el tipo

de trituracion que se vaya a realizar.

GRAFICON° 8

Caracteristicas

Modelo:

Hst100,h1

Tamafio mayor de alimentacion (mm): 135.
Capacidad (tph) :45-130

Potencia del motor (kW):90

Peso de maquina principal (t):5,8

Tamafio menor de salida regulable (mm): 10-
32

Fuente: KEFID.

Criba vibrante.

La criba vibratoria es una solucion sencilla, eficaz y econémica utilizada para el
filtrado y clasificado de productos finos o triturados, en una 0 mas granulometrias.

Es usado en el andlisis de filtro para distintos materiales en los sectores tales como
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cantera y minas. El producto demasiado fino y demasiado grueso se descarga por
bocas.

GRAFICON°9

Modelo:

3yzs1860

Tamafio mayor de alimentacién (mm): 400.
Capacidad (tph): 65-586

Potencia del motor (kW):22

Frecuencia vibrante(rpm):750-950
Amplitud doble vibrante(mm): 5-9

Caracteristicas Gréfico \

Fuente: KEFID.

Cintas trasportadoras.

Las cintas transportadoras es un sistema de transporte continuo formado por una
banda continua que se mueve entre dos tambores, por lo que se utilizaran 5 cintas

dentro del proceso.

GRAFICO N° 10

N° MODELO UNIT 'NOTA |
B-1 B650X28m 1 7,5 kW
B-2 B800X32m 1 2,2 kW
B-3 B800X24m 1 1,5 KW
B-4 B650X15m 1 7,5 KW
B-5 B500X15M 3 5,5 kW

Fuente: KEFID.
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Volqueta.

Las volquetas son quizas las maquinarias mas utilizadas en cualquier tipo de obra
civil. Son vehiculos automoviles que poseen un dispositivo mecanico para volcar
la carga que transportan en un cajon que reposa sobre el chasis del vehiculo. Por

lo que se utilizara 2 volquetas dentro de la planta.

GRAFICO N° 11

Caracteristicas \ Grafico
Modelo:

Hino wa

Afo: 2015
Motor fs700
Tracto camion.
Cubicaje: 12 m3

Fuente: KEFID.

Payloader.

Es una maquina autopropulsada sobre ruedas, equipada con una cuchara frontal,
con estructura soporte en chasis rigido, y un sistema de direccion mediante
palancas o pedales que le permiten frenar o incluso controlar las dos ruedas de
cada lado, ademas es susceptible a que se le monten numerosos implementos para

trabajos especiales. En la planta existira un payloader.
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GRAFICO N° 12

Caracteristicas Gréfico

Modelo:

Diésel cat 3406 atrac de 6 cil y 311 hp
Afo: 2015

Balde de 5.35 m3

Serial: awh01523

Fuente: KEFID.

Taladro Neumatico.

Disefiado para funcionar en ubicaciones remotas, cuenta con caracteristicas como
puntos de izaje balanceados y acoplamientos hidraulicos de conexién rapida para

garantizar una instalacion y un desmontaje rapidos y confiables.

GRAFICO N° 13

Caracteristicas \ Gréfico

Modelo:

Diésel cat If130f (sc11).

Afio: 2015

Bastidor de avance de 132 kn y
carrerade 1,8 m

Manipulacién de barra de
manipulacion.

Fuente: KEFID.

3.6.2. Distribucion de planta.

El campamento se encuentra conformado por la siguiente distribucién (ver anexo

N°1):
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Administracién u oficinas: Para el area de administracién se encuentra una
edificacion de aproximadamente 126 m® en donde se realizan las tareas

administrativas del campamento.

Bodegas: Se cuenta con una bodega, la misma que se encuentra ubicada a un
costado del taller mecénico, cuya dimensién es de 40 m? en el mismo que se
almacena las herramientas, repuestos menores y lubricantes necesarios para el

correcto funcionamiento y de ser el caso la reparacion de la maquinaria existente.

Comedor y cocina: Se cuenta con un area destinada a comedor de los
colaboradores de la empresa con un area alrededor de 80 m2 distribuidos entre
cocina y comedor, en esta area se cocinan los alimentos para luego ser servidos,

es un area con capacidad para 25 personas.

Taller de metalmecénica: El area destinada al taller metalmecanico comprende
una extension de 40 m?, en donde se realizan las reparaciones de las maquinarias y

demas utensilios necesarios para la actividad.
Planta trituradora: La planta se encuentra conformada por trituradores;

primarios, secundarios, molinos, dos zarandas clasificadoras, bandas

transportadoras, pilas de acopio.
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Bodega de Polvorin y dinamita: Se implementaran dos lugares para el
almacenamiento de los explosivos, teniendo en consideracion que deben ubicarse
en un area segura de las demas instalaciones y areas operativas del personal. En
un lugar se almacenara lo concerniente a ANFO y nitrato de Amonio que se
utiliza para las voladuras. El segundo lugar se utilizara para el almacenamiento de
fulminantes, cordones bostear, entre otros, que contara con un area de alrededor

de 12 m?,

Caminos y vias de acceso: Se contard con una via de dos carriles para el ingreso
y salida de la planta, la misma que sera lastrada. En el interior de la cantera se
contara con vias de tercer orden con una dimension suficiente para una correcta

maniobra de tractores y volquetes.

Vestidores y bafios: Para los colaboradores, personal técnico y administrativo se
les ha destinado un area de bafios con un area de 12,5 m?y los vestidores con un

area de 40 m?.

Almacenamiento de combustible: Se ha destinado un area en la cual se
encuentra ubicado un tanque de combustible con una capacidad de 6.000 galones
de diésel, ademas se cuenta con un surtidor de combustible para el llenado de
tanque de las maquinarias utilizadas en el proceso de trituracion con un area de 12

m?>.
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Dormitorios: Teniendo en consideracion que las instalaciones de la planta de
trituracion se encuentran ubicadas lejanas a areas pobladas se ha procedido a
construir una edificacion de hormigdn para ser utilizadas como dormitorios para el

personal con un &rea de 40 m?,

Jardin o area verde: Dentro de la planta también contara con area verde, con
plantas endémicas de la zona y plantas ornamentales. El area destinada para ello

es de 4386 m>.

Cuartos eléctricos: Se contara con un cuarto eléctrico que consiste en un cuarto
de tableros eléctricos donde se podran manipular las conexiones de la planta,
transformador de 200 KVA, y un generador de 125 KW 220/127 V con su

respectivo tanque de combustible de 150 galones. Esto ocupara un area de 36 m2.

Laboratorio de calidad: Sera un pequefio laboratorio donde se hagan pruebas de
calidad de granulometria y porosidad del material esto constara con un area de 12

m?>.

Garita: Estara ubicada en la puerta principal de la planta para controlar el ingreso
de vehiculos y personal lo cual nos conlleva a tener seguridad dentro de la planta,

ocupara un espacio de 9 m?.

Rampa de ingreso del tractor y tracto mulas: Se contara con una rampa que
servira para que la maquinaria pesada pueda descargar la materia prima y se

coloque en el proceso tendra un &rea total de 575 m.

81



Area de maniobra del tractor (Payloader): Sera un éarea destinada a que el
payloader realice la maniobra de cargar su pala y luego descargue en el proceso de

trituracion la materia prima, se contara para ello un rea de 345 m?.

Area de almacenamiento de piedra sin triturar: Esta area sera muy importante
ya gue es donde se almacena la materia prima para el proceso, contara con un area

total de 1302 m.

Area de almacenamiento de residuos: En esta area se colocaran todos los

residuos del proceso de trituracion, el area que ocuparé sera de 600 m?.

Almacenamiento de piedra %”: Aqui se colocara el material terminado listo para

ser despachado para su venta, el area total es de 680 m?.

3.7. REQUERIMIENTOS DEL PROCESO.

En los requerimientos de material para la planta trituradora de piedra el principal
componente serd la materia prima que es la piedra caliza, luego los suministros de

produccion para el proceso.

3.7.1. Materia prima.

La materia prima de la planta trituradora serd la piedra caliza debido a sus

propiedades mecanicas y a sus usos dentro de la construccidn. Este tipo de piedra
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se encuentra dentro de la zona especificamente en el cerro Corozo en la Comuna

Las Balsas.

La piedra caliza sera extraida del cerro, en las antiguas instalaciones de la cantera
que abandono la empresa brasilela Odebrecht una vez que concluyd la
construccion de la represa de riego para las comunidades peninsulares de la zona

norte “San Vicente”.

Para la operacion de la planta se pedira la concesion de esta cantera al cabildo una
totalidad de 40 hectareas del cerro Corozo para la extraccion del material y su
posterior trituracion ya que se estima una concesion de la cantera alrededor de 20

afios y una extraccion de material alrededor de 800.000 m®.

Se tiene estimado que la cantera de la comuna tenga una vida Util de alrededor de
25 afios siendo explotada continuamente ya que posee alrededor de 2.500.000 m®
segun estudios realizados por los alumnos de ingenieria civil de la Universidad

Estatal Peninsula de Santa Elena.

3.7.2 Insumos requeridos.

Para la correcta operacion de las actividades de la planta trituradora se necesitan

de los insumos detallados a continuacion:
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Material explosivo.

Los insumos concernientes al material explosivo, que seran utilizados en la planta

trituradora son:

= Dinamita.
= Corddn detonante 5 gr.
= Fulminante 8 mm.

=  Mecha lenta.

Combustible.

Para poder poner en funcionamiento la maquinaria que hace parte de la planta
trituradora se utiliza un aproximado de 6.000 galones de diésel mensualmente. A

continuacion se detalla la lista de combustible necesario:

= Grasas (kg)

= SAE 40

= SAE 20 Golden Hidraulico

= SAE 20 Golden Hidraulico Rojo
= SAE 10 Golden B. Hidraulico

= SAE 90 Transmision

= SAE 15W40 Turbo Max

=  SAE Random oil HD46
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3.8. Organigrama estructural del proyecto.

El organigrama estructural de un proyecto es la representacion grafica de la
estructura organica de una empresa u organizacion que refleja en forma

esquematica, la disposicion de la que la integran.

3.8.1 Organigrama.

En este organigrama se detalla basicamente el nivel jerarquico y como se
encuentra formada la planta trituradora de piedra y el nimero de personas en cada

cargo dentro del proyecto.

GRAFICO N° 14

JEFE DE PLANTA(1)

FLEnEs

Elaborado por: Irvin Padilla Cabadiana
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3.8.2 Requisitos y funciones de puestos de trabajo.

Los requisitos para ocupar los cargos deberan de ser muy exigentes para que se
puedan desenvolverse de una forma eficaz y con gran determinacion, logrando asi

poner en marcha la planta trituradora.

JEFE DE PLANTA.

Requisitos:

= Profesional, Administrador de Empresas, Ingenieria Industrial, Ingenieria
Comercial o profesion a fin

= Experiencia minima de 3 afios.

= Capacidad de direccion.

= Experiencia en Asesoria y Consultoria de Empresas.

Aptitud de trabajo en equipo.

Funciones.

= Programar los objetivos de la unidad de produccion a corto y largo plazo.

= Dirigir la empresa, tomar decisiones, supervisar y ser un lider nato dentro
de ésta planta.

= Decidir al contratar, seleccionar, capacitar y ubicar el personal adecuado

para cada cargo y puesto de trabajo.
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» Analizar y resolver los problemas de la empresa en el aspecto financiero,

administrativo, personal, contable entre otros.

SECRETARIA DEL GERENTE.

Requisitos.

Titulo de bachiller en Secretariado en espafiol o fines con esta carrera.

= Experiencia de 2 afios minimos en el puesto o cargos similares.

* Manejo de programas: Microsoft Excel a nivel avanzado, Microsoft Word
a nivel avanzado, Microsoft Power Point a nivel avanzado, Microsoft
Access a nivel avanzado.

= Conocimiento de inglés nivel medio y avanzado.

= Conocimientos administrativos, contables y financieros

Funciones.

= Atencidn diaria de las agendas del jefe de la planta.
= Responsable de los correos o correspondencia del gerente.
= Mantenimiento de archivos de contratos suscritos por la empresa con

terceros.
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JEFE DE OPERACIONES.

Requisitos:

= Titulo universitario o egresado en Ingenieria industrial o afines.

»= Minimo 2 afios de experiencia en cargos similares.

= Dominio en programas de computacion como Excel, Project, Word,
AutoCAD entre otros.

» Habilidad para mejorar métodos de produccién y procesos.

= Habilidad para dirigir personal, liderazgo y trabajo bajo presion.

Funciones.

= Programar las actividades de su departamento de acuerdo al plan de
produccion suministrado por el jefe de planta.

» Estudiar la evaluacion de desempefio de su personal operario,
garantizando asi la adecuada aplicacion del adiestramiento implicado.

= Optimizar el uso y aprovechamiento de los recursos tanto humanos
como materiales y financieros acorde a las politicas, normas y
tecnologia de la empresa.

» Revisar la elaboracion, actualizacion y cumplimiento de los
procedimientos basicos de operacion.

= Asegurar que los registros de produccion sean evaluados y firmados

por la persona designada.
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= Coordinar con el departamento de Mantenimiento el programa de
mantenimiento preventivo y correctivo de equipos.

= Coordinar junto al encargado de Calidad y el departamento de
Mantenimiento, la calibracion de medicion de las maquinas en las

zarandas Y trituradoras que intervienen en la produccion.

ANALISTA DE CALIDAD.

Requisitos.

= Experiencia minima de 2 afios en cargos similares.

= Titulo universitario o cursando los Gltimos afios en carrera de ingenieria
industrial o carreras afines.

= Conocimientos de normas de calidad

= Tener liderazgo, trabajo en equipo, orientacion a la calidad.

= Seminarios y cursos de calidad.

Funciones:

= Coordinar y supervisar las actividades técnicas y administrativas del
departamento de calidad.

= Analizar muestras de los ensayos.

= Asesorar en trabajos de investigacion en el &rea de su competencia.

= Evaluar las técnicas y metodologias utilizadas en el laboratorio.
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= Supervisar y participar en el desarrollo de ensayos de campo o de

laboratorio.

= Determinar a su vez la calidad del material y la medida del producto

terminado.

SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO.

Requisitos:

Experiencia minima de 3 afios en mantenimiento de maquinarias pesada y

equipos.

» Estudios realizados en mecanica industrial, mecanica automotriz o
tecnologia en mecénica de combustién interna.

= Cursos sobre mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.

» Manejo de programas informaticos.

= Destreza en el uso de herramientas y equipos utilizados dentro de esta

actividad.

Funciones:

= Asistir al jefe de departamento que corresponda suministrandole las
herramientas laborales en las actividades que necesita realizar.
= Responsabilizarse por cuidar y mantener en 6ptimas condiciones todo los

equipos de trabajo de los diferentes departamentos; teniendo en cuenta el
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adiestramiento a las personas para que den un uso adecuado a las nuevas
instalaciones o equipo.

= Inspeccionar diariamente las instalaciones, equipo, mobiliario, transportes
y posesiones generales de la empresa, informando de condiciones que
escapen de su alcance para que otra persona pueda reparar lo necesario.

= Remitir informes al jefe inmediato, de las reparaciones realizadas.

= Planificar, coordinar y controlar el mantenimiento preventivo y correctivo
de equipos, sistemas eléctricos, electronicos y mecanicos.

= Controlar el mantenimiento y las reparaciones realizadas.

MECANICO DE EQUIPOS PESADOS.

Requisitos:

= Experiencia minima de 3 afios en el mantenimiento de maquinaria pesada.
= Sexo masculino mayor de 25 afios.

= Disponibilidad de tiempo completo.

= Destreza en el manejo maquinas y herramientas.

= Bachiller en mecanica industrial, automotriz 0 mecanica de combustion

interna.

Funciones.

= Realizar un over haul a las maquinarias pesadas.
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= Realizar control diario de maquinaria pesada.

= Realizar cambios de aceite a las maquinarias segun horas trabajadas.

= Ejecucién en general de las 6rdenes recibidas por parte del Encargado de
mantenimiento o demas superiores.

= |Instalar, reemplazar o cambiar piezas y componentes de la maquina, de
acuerdo con las especificaciones de produccion.

= Lubricar las maquinas, piezas de la maquina u otro equipo, de acuerdo con
procedimientos especificos.

= Desarmar la maquina, retirar piezas de la maquina y vuelve a armar la

maquina, utilizando herramientas de mano.

AYUDANTE MECANICO.

Requisitos:

= Sexo masculino mayor de 20 afios.

* Tener conocimientos de mecénica general.
= Manejo de herramientas.

= Disponibilidad de laboral tiempo completo

= Ser emprendedor.

Funciones:

= Dar el apoyo necesario en trabajos al mecanico o jefe inmediato.
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ELECTRICISTA.

Requisitos:

= Sexo masculino mayor de 20 afios

= Experiencia minima de 1 afio e reparacion de motores eléctricos.
= Tener conocimientos de electricidad general.

= Manejo de herramientas.

= Disponibilidad de laboral tiempo completo

= Ser emprendedor.

Funciones:

= Mantener operativa toda la parte eléctrica de la planta asi como la de los
instrumentos.

= Responsabilidad sobre alguna tarea de mantenimiento en las instalaciones
eléctricas de la planta y motores.

= |Instalar y operar maquinas y ajustar los controles que regulan las funciones
de operacion para garantizar que cumplan con las especificaciones.

= Trabajos de electricidad: Pequefios trabajos de mantenimiento, control de
las torretas de luz, control del encendido de luces en tableros de

maquinaria asi como en el cuarto de transformadores.
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SUPERVISOR DE PRODUCCION.

Requisitos:

»= Egresado o titulado de Carrera Técnica, de preferencia de Ingenieria
Industrial.

= Experiencia previa 2 afios como supervisor de planta o cargos similares.

= Conocimiento de interpretacion de planos de productos.

= Experiencia en explotacion y extraccion de materiales en canteras.

= Facilidad de manejo de personal y liderazgo.

= Trabajo bajo presion.

Funciones:

= Analizar el cumplimiento de las metas diarias

» Tomar las medidas necesarias para cumplir con las metas de produccion.

= Elaborar reportes de avance de corte e informar al jefe de operacion.

= Coordinar la produccion.

= Coordinar las actividades necesarias para ejecutar el plan de produccién de
la planta.

= Organizar los grupos de trabajo y realizar la distribucion de los turnos de

produccidn por linea y area de proceso.
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»= Planes de calidad y asegurando que los trabajadores cuenten con los
recursos necesarios (Maquinas, Herramientas, Equipo de seguridad,

capacitacion, otros.).

OPERADOR DE LA PLANTA FIJA.

Requisitos:

= Ser mayor de 25 afios.

= Ser tecndlogo técnico o a su vez bachiller técnico.

= Experiencia minima de 2 afios en la operacién de maquinaria dentro una
planta de trituracion de agregados.

= Conocimiento de mecénica y electricidad industrial.

= Conocimiento de Microsoft office.

= EIl Operador debe de tener la capacidad y competencia para conducirse con
autonomia en el abastecimiento, operacion, verificacion y control de los

procesos de produccion del triturado de agregados.

Funciones.

= Aplicar conocimientos tecnoldgicos y asimilar nuevos por cambios y
avances en la tecnologia.
= Trabajar con normas de aseguramiento de la calidad.

= Realizar controles basicos de calidad.
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= Interpretar informacion especializada para la produccién de material.

= Regular y verificar parametros de control especificados para cada una de
las etapas del proceso de elaboracion de los productos que estén en
perfecto estado.

= Aplicar criterios de calidad total en el desarrollo de los procesos.

= Aplicar el procesamiento de datos computarizados con la gestion de la

unidad productiva.

AYUDANTE DE PLANTA FIJA.

Requisitos:

= Ser mayor de 20 afios.

= Ser bachiller técnico.

= Tener experiencia en manipulacion de maquinaria pesada con 2 afios
minimos de experiencia.

= Tener conocimiento de mecénica y electricidad industrial.

= Ser competitivo y orientado al servicio.

Funciones.

= Verificar si las maquinarias estan funcionando de forma correcta

= Verificar si la cantidad del material pétreo es la correcta en el proceso.
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= Llevar un control de las toneladas métricas producidas y procesadas en el
dia.

= Dar apoyo al operador de la planta.

SUPERVISOR DE PERFORACION Y VOLADURA.

Requisitos:

= Ser mayor de 25 afios.

= Sexo masculino.

= Ser tecnologo mecanico o bachiller técnico.

= Experiencia minima de tres afios en exploracion y explotacion de canteras
o trabajos a fines.

= Debe tener liderazgo, Orientacion al Servicio, Trabajo en equipo, Trabajo
bajo presion, Orientacion a la calidad.

= Disponibilidad de tiempo.

Funciones:

= El jefe de perforacion y voladora estara encargado del material producido
listo para ser triturado.

= Debera tener un control de las toneladas m3 producidas al dia.

»= Ademas estara a cargo de la tarea de explotar con dinamita la cantera para

asi poder extraer la piedra caliza y poder ser trasportada a la planta.
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OPERADOR DE EQUIPO PESADO, PERFORACION Y PAYLOADER

Requisitos:

» Tipo de licencia tipo G.

= Sexo masculino.

= Ser mayor de 25 afios.

= Experiencia minima de 3 afios manejando maquinaria y equipos pesados
de explotacion de material pétreo.

= Conocimientos de mecanica de combustion.

= Tener conocimientos de manipulacion de explosivos y detonadores.

= Conocer normas de seguridad para la manipulacion de explosivos.

= Disponibilidad de tiempo.

Funciones:

» El operador de maquinaria pesada debera de ser el encargado directo de la
produccion del material a diario segun lo requieran en la planta.

= Deberd utilizar el taladro en lugares especificos para poder realizar la
explosion para poder extraer con facilidad el material.

» Realizar la extraccion del material dinamitado con el paylover y realizar
monticulos para su posterior traslado.

= Transportar el material por medio de las volquetas hacia la planta.
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JEFE DE VENTAS, ADMINISTRACION Y FINANCIERO.

Requisitos:

= Estudios realizados en Ingenieria Industrial, Economia o carreras afines,
Preferiblemente con especializacién en Finanzas.

= Experiencia minima de tres (3) afios en cargos similares.

= Manejo de Office.

= Saber administrar recursos humanos y materiales.

= Acostumbrado a trabajar en equipo.

= Tener liderazgo.

* Iniciativa propia.

Funciones:

= Dirigir, coordinar, controlar y evaluar las actividades relacionadas con la
adquisicion, almacenamiento, custodia, distribucién e inventarios de los
elementos, equipos y demas bienes necesarios para el funcionamiento de la
entidad.

= Organizar, dirigir, coordinar y controlar todas las actividades
administrativas y financieras de la planta.

= Asegurar el funcionamiento de control interno administrativo.

= Asegurar el funcionamiento de control interno financiero.
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Adoptar medidas correctivas para el mejoramiento de los sistemas de
Administracion financiera.
Realizar métodos innovadores para la evaluacion del presupuesto mensual

de la planta.

COORDINADOR FINANCIERO.

Requisitos:

Profesional en Administracion de Empresas, Economia o carreras afines,
Preferiblemente con especializacion en Finanzas.

Experiencia minima de dos afios en cargos similares.

Conocer de: Procesos administrativos empresariales, gerencia o
coordinacion de proyectos economicos y sociales, entendimiento de
resultados contables y financieros, administracion de recursos humanos y
economicos.

Manejo de Office.

Administrar recursos humanos y materiales.

Trabajar en equipo.

Funciones:

Coordinar las actividades del é&rea financiero de la planta con

responsabilidad y programacion.
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Realizar reportes financieros de forma periddica.

Realizar y supervisar las 6rdenes de pago y sus respectivos roles.

Firmar las declaraciones mensuales y anuales de impuestos y estados
financieros para presentar a organismos de control.

Preparar proyecciones, cuadros y analisis sobre los aspectos contables.
Tener control del estado financiero de la planta emitiendo comprobantes

contables.

SECRETARIA DEL FINANCIERO.

Requisitos:

Bachiller o estudiante de los primeros afios de universidad (primero a
cuarto semestre).

Un afio minimo de experiencia en cargo similar.

Conocer sobre Técnicas secretariales.

Manejo de equipo comun de oficina (computadora, fax, fotocopiadora,
maquina de escribir electrénica y otros).

Amplio manejo del sistema operativo WINDOWS vy de las herramientas
de office.

Relaciones humanas.

Buena presencia.

Técnicas de Fichaje y Kardex.
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Funciones:

= Liquidar nbmina

= Liquidar los aportes para fiscales.

= Pagar los servicios basicos a la fecha establecidas
= Elaborar notas de débito y crédito

= Manejar y controlarla caja menor.

= Mantener al dia los documentos contables de los proveedores.

COORDINADOR ADMINISTRATIVO.

Requisitos:

= Profesional en Administracion de Empresas, Ingenieria Industrial,
Economia o carreras afines.

» Egresado o estudiantes de los ultimos afios.

= Experiencia minima de 2 afios en cargos similares.

= Conocer de: Procesos administrativos empresariales, gerencia o
coordinacion de proyectos econdémicos y sociales, entendimiento de
resultados contables y financieros, administracion de recursos humanos y
econdémicos, planeacion y manejo de indicadores de gestion, manejo de
relaciones corporativas, gestion de recursos para generacion de proyectos

productivos.
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Funciones:

= Coordinar, controlar y evaluar las actividades relacionadas con la
adquisicién, almacenamiento, custodia, distribucién e inventarios de los
elementos, equipos y demas bienes necesarios para el funcionamiento de la
entidad.

= Controlar la ejecucion del presupuesto.

= Hacer seguimiento a la ejecucion, contabilizacion y rendicion de informes
y cuentas fiscales, presupuestales y contables de los recursos asignados a
la entidad.

= Coordinar el sistema de atencion al cliente y dar respuesta a las peticiones,
quejas, sugerencias y reclamos de la Entidad.

= Asesora técnicamente a la dependencia en el area que le compete.

= Realizar el presupuesto anual.

= Administra los recursos econémicos y materiales de la dependencia.

» Mantener informado al personal de la dependencia acerca de las Politicas,

Normas, Procedimientos y decisiones de caracter administrativo.

BODEGUERO.

Requisitos.

= Egresado o estudiantes de quinto y sexto semestre de carreras técnicas.
= Experiencia minima de un afio en cargos similares.

= Liderazgo y don de Mando.
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Capacidad de planificacion y organizacion.

Manejo de Office

Funciones.

Recibir suministros de produccion.

Despachar el producto terminado.

Controlar y estar pendiente de las resecciones y pedidos.
Controlar suministros utilizando kardex.

Llevar el inventario de la bodega encargada.

Almacenar el producto en las mejores condiciones.

Mantener los suministros cubiertos de incendios, robos y deterioros.

COORDINADOR EN VENTA.

Requisitos:

Estudios profesionales en administracion o carreras afines.
Experiencia en las actividades del puesto.

Trabajo en equipo.

Tener liderazgo.

Capacidad de toma de decisiones.
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Funciones:

= Coordinar planes y presupuestos de ventas,

= Evaluar la demanda y las ventas.

= Controlar las delimitaciones del territorio.

= Conducir el anlisis de costo de ventas.

= Es el responsable de recopilar informacion puesta al dia sobre el estado de
los pedidos de diversas ramas de la empresa y el nimero de ventas
alcanzado.

= Redactar reportes de ventas y demanda.

JEFE DE SEGURIDAD, SALUD Y AMBIENTE.

Requisitos:

= Experiencia de 2 afios en seguridad o cargo similar.

= Solidos conocimientos en Sistema de Gestion en Seguridad y Salud.

= Conocimientos de implementacion de sistemas de seguridad y auditorias
del MRL. Registrado en el Ministerio de Relaciones Laborales como
Profesional en Seguridad y Salud.

» Egresados o estudiantes de Ing. Industrial de los Gltimos afios (séptimo u
octavo semestre).

= Manejo de paquete office.

= Nivel de inglés intermedio.
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= Toma de decisiones y Resolucion de Problema; Liderazgo; organizado;

Dinamico; Pro actividad e iniciativa; Responsable.

Funciones:

= Planificar el Sistema de Prevencion de Riesgos del trabajo, Plan Anual de
Prevencidn y Capacitacion de Riesgos del trabajo.

= Desarrollar, implementar y actualizar el sistema de Seguridad Industrial,
Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

= Desarrollar e implementar politicas, objetivos, manuales, procedimientos e
instructivos referentes a Seguridad e Higiene en el trabajo.

= Coordinar y organizar el trabajo de Brigadas de Emergencia.

= Controlar la estadistica de incidentes, accidentes y enfermedades

ocupacionales.

Limpieza:

Requisitos:

Ser bachiller.
= Experiencia minima de 1 afio en el puesto.
= Buena presencia.

» Iniciativa propia.
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Funciones:

= Limpiare salas, despachos, bafios, zonas comunes de las instalaciones.
= Realizar limpieza de ventanas y cristales.

= Tener un buen control de los productos de limpieza que se esté usando.

3.9 Aspectos ambientales del proyecto.

En los aspectos ambientales del proyecto se presenta una matriz de manejo
ambiental, en la cual se expondran medidas de prevencién y mitigacion de
impactos, tratando de reducir las posibles alteraciones que se puedan generar en
las diferentes etapas del proyecto. En esta matriz se especificaran medidas para las

fases de construccion y operacion del mismo.

Los procesos de prevencion, tienen como principal funcion evitar o reducir al
maximo la contaminacién del ambiente circundante al proyecto, eliminando o
minimizando el uso o ingreso a un proceso de elementos perjudiciales, que

generen impactos negativos.

En resumen, la matriz de impactos ambientales, trata de incluir practicas
adecuadas, con el fin de guiar al encargado de la obra (fase de construccion), asi
como el administrador del proyecto (fase de operacidn), en procesos practicos y
comunes, que permitiran llevar un control eficiente y un manejo adecuado del area
natural de influencia, tratando de no caer en procesos que provogquen grandes

impactos, mucho de los cuales pueden ser irremediables.

107



3.9.1 Identificacion de impactos ambientales en el proceso de construccion.

Medidas de evaluacion de los aspectos ambientales

A continuacién se encuentran las medidas de evaluacion de los impactos

encontrados:

Bajos (-1): Impacto de baja magnitud, en la cual se requiere de poco
tiempo para su remediacion.

Moderados (-2): Impacto de mediana magnitud, en la cual se exige
prevencion y correccion de las condiciones iniciales del ambiente en un
tiempo estipulado.

Altos (-3): Impacto de gran magnitud, en la cual exige medidas a tomar de
forma inmediata, para lograr la recuperacion de las condiciones originales
del medio.

No significativo (NS): Significa que no existe ningun impacto, ya sea
positivo o negativo.

No determinado (ND): Significa que el impacto no puede ser evaluado por

diversas condiciones.

La medida de los impactos positivos es similar a las medidas o escala que los

negativos como son 1, 2, 3 pero sus conceptos obviamente son opuestos a los

anteriores. El parametro de la importancia se califica con valores de 1, 2, 3

considerando la importancia del impacto.
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Los impactos ambientales encontrados durante la construccion de la planta se

presentan a continuacion:

Impactos sobre los componentes fisicos.

Impactos sobre la atmosfera

» Impactos por emisiones de gases de combustion en fuentes moviles.

Se considerd como una fuente movil de emision de gases de combustion interna a
la maquinaria que posee la planta para su construccion que emana gases de CO2 a
la atmosfera. Por lo tanto EXISTE IMPACTO por emisiones desde fuentes

moviles de combustion.

» Impacto por generacion de ruido

Durante la construccion del proyecto se generaran ruidos tanto de la maquinaria
pesada como de las concretaras que son comunes en el momento de construccion.
Ademas se detect6 que los motores de alto potencial que existen en la empresa
también generan considerables desniveles de ruido pero que son moderados y

comunes en la construccion de este tipo.

Por lo cual se considera que si existe impacto por generacion de ruido.
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» Impacto por generaciéon de material particulado.

En esta actividad se genera material particulado porque es propio de su naturaleza
ya que produce al momento de su construccion del proyecto. Por lo tanto existe

impacto por generacion de material particulado pero moderado.

Impactos sobre el suelo

Durante la construccion se detecta mezcla de concreto en el suelo escombros
propios al momento de una construccion pero que después seran retirados y
Ilevados a un lugar especifico para su almacenamiento, en lo cual se considero

que no existe impacto sobre el recurso suelo.

Impacto sobre el componente biotico.

La planta trituradora de piedra se encuentra ubicada en la zona norte de Santa
Elena por lo que es una zona donde existe flora y fauna autdctona de la peninsula
donde se observa flora nativa y fauna terrestre de muy poco importancia, lo cual

significa que si existe impacto sobre el recurso biotico.

Impactos sobre seguridad y salud ocupacional.

Seguridad industrial.

Se identificaron los siguientes impactos: La comparfiia constructora si realiza

capacitaciones periodicas acerca de temas de seguridad, salud y medio ambiente.
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Los impactos sobre la Seguridad Industrial, se consideran: Negativo, directos,
temporales, irreversibles, importancia, debido a que estas medidas correctivas

requieren coordinacion.

Salud Ocupacional

En la construccion del proyecto se brindard toda la ayuda posible a los
trabajadores para que salgan tal como entraron con su salud en buen estado, por lo
tanto no existe impactos sobre la Salud Ocupacional de los trabajadores de la

empresa motivo de estudio.

Impactos sobre el componente socio-econdmico y cultural

Empleo

La empresa proporciona fuentes de empleo para varias familias aledafias al sector,
como son de las Balsas y San Vicente por lo que se considera un impacto positivo,

directo y de importancia.

Actividades comerciales

Las actividades que se desarrollan en la construccion de la planta tienen un aporte
significativo para el sector Industrial productivo de la region de Santa Elena, por

lo que se considera un impacto positivo, indirecto y de importancia.
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Servicios basicos.

Los servicios basicos que se encuentra localizada por el sector de la empresa no se
ven afectados por las actividades de produccion de la planta como es el caso de la
energia eléctrica, pero carece de algunos de ellos como es el caso del agua
potable, de alcantarillado y telefonia fija, no se detecta impactos sobre este

componente.

Interpretacion de la matriz de impactos durante la construccién de la planta.

En la siguiente matriz se muestra los impactos positivos que con lleva a la

construccion de la planta trituradora que esta a continuacion:
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Tabla N° 32

CARACTERISTICAS DEL IMPACTO

COMPONENTES VALORACION
CARACTER TIPO EXTENSION | DURACION REVERSIBILIDAD RECUPERABILIDAD

COMPONENTES FISICOS.

Recurso aire

Emisiones de gases de combustion ND Directo Puntual Temporal Irreversible Irrecuperable -1

Ruido

Ambiente interno ND Directo Puntual Temporal Reversible Recuperable -1

COMPONENTE BIOTICO Positivos Directo Puntual Temporal Irreversible Recuperable -2

COMPONENTE

SOCIOECONOMICO

Fuente de empleo Positivos Directo Puntual Temporal | - e )
+

Impacto comercial Positivos Directo Puntual Temporal | - e 3
+

Servicios basicos Nulos | - | = = | e | e e

Simbologia:
ND = No definido
NS = No significativo

--- = No impactos

Total de impactos positivos =2

Total de impactos negativos = 3

Valoracién impactos positivos = 4

Valoracién impactos negativos = 4
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Medidas preventivas de los impactos ambientales identificados, evaluados y

valorados.

Las medidas preventivas para este proyecto seran las siguientes:

Medida N° 1

= Mantenimiento de maquinarias y equipos

Tipo: Preventivo.

Descripcion:

= Se realizara el respectivo mantenimiento a las maquinarias y equipos con

el fin de reducir todas las emisiones dafinas al medio ambiente.

Caracteristicas:

e Ruido
e (ases
e Polvo

Responsable: La compafiia constructora del proyecto.
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Medida N° 2

= Reforestacién de la zona.

Tipo: Recuperable.

Descripcion:

» Se realizard una reforestacion de la zona con plantas autoctonas e

introducidas para poder remediar el ambiente.

Caracteristicas de los impactos.

= Deforestacion.

Responsable: Compafiia constructora.

3.9.2 Identificacion de impactos ambientales en el proceso de produccion.

Los aspectos ambientales a cumplir y que se debera tomar en consideracion al
momento de poner en marcha la planta trituradora son similar a los impactos que
se presentan en la construccion del proyecto pero con mayor magnitud, ya que se
realizard un plan de manejo ambiental para la planta de acuerdo a la matriz de

impactos.
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Se logré identificar los impactos ambientales sean estos positivos 0 negativos,
evaluando cada una de las actividades de construccion de la planta, tomando en

cuenta los componentes fisicos, bidticos y culturales.

Componentes fisicos

= Polvo = Ruido

=  Emisiones de co2 =  Vibraciones

Componentes bidticos.

La localizacion del proyecto en este medio, afectara la flora y fauna del lugar
aledafio, puesto que es una cantera continua a la planta de trituracion. Entre la
flora tenemos los arbustos tipicos de un bosque seco como es el algarrobo, las

acacias, los cactus entre otros.

La fauna no es muy variada pero muy importante como son las aves tales como;
gavilanes, lechuzas, golondrinas, cusubés, mamiferos como son las zariglieyas y

venados, reptiles como es el caso de serpientes e iguanas.

Socio econémico y cultural.

= Empleo: En la construccion de la planta va a abrir nuevas plazas de trabajo

a las personas aledafias al proyecto.
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= Economia: El incremento de ingresos para los trabajadores del proyecto.

= Salud: Bienestar y buen vivir para ellos.

= Seguridad ocupacional: Indisposicién de los trabajadores y su debida

comunicacion.

= Educacion: La empresa realizara aportes a los centros de educacion de la

Zona.

En el proceso de la construccion de la planta trituradora los impactos ambientales
seran de baja magnitud pero de consideracion como es el punto de componentes

bioticos ya que esta afectando la flora y fauna de la zona.

3.9.2.1 Impactos sobre componentes fisicos.

Impacto por emisiones de polvo hacia el ambiente.

La naturaleza de la actividad hace que se emitan particulas de polvo suspendidas
en el aire con gran magnitud en casos formando cortinas de polvo al momento de
triturar la piedra en el proceso que a su vez es perjudicial para los trabajadores y a

los alrededores. Su impacto es positivo en el aire.
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Impacto por generacion de ruido.

El ruido que se genera al momento de realizar la trituracion es normal puesto que
se esta triturando la piedra y es inevitable, ademéas otro lugar donde se genera
ruido a gran escala es en el proceso de extraccién de material, porque se dinamita
la piedra y se realiza su recoleccion para ser trasladado por medio de maquinarias

que emiten ruido hasta la planta.

Impacto por vibraciones.

Debido al uso de maquinarias pesadas al momento de realizar la extraccion del
material se produce vibraciones en el area en que se transporta el material. Por lo
tanto existe un impacto negativo por vibracion pero solo en el area de transporte

ya que solo es por un lapso de tiempo.

Por otro lugar dentro de la planta se genera vibraciones de forma constante propia

del proceso y su impacto es positivo por vibracion.

Emisiones de CO2.

Dentro del proceso las emisiones de CO2 serdn emitidas por la maquinaria o
equipo caminero como es el caso de las volquetas y payloader ya que estos

ocupan combustibles fésiles. Pero solo existen 2 payloader y 2 volquetas dentro
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de la planta y su impacto seran negativas por lo que no se cuenta con un gran

parque automotor dentro de la misma operando.

La planta trituradora es decir toda la maquinaria que interviene en el proceso no

ocupa combustible mas bien ocupan electricidad.

Agua con particulas.

El agua dentro del proceso es primordial ya que esto ayuda a que las particulas de
polvo se eleven y se suspendan en el aire y a su vez ayuda a lavar el producto

triturado. Esta actividad si presenta un impacto positivo en el agua.

3.9.2.2 Impacto sobre componentes Bidticos.

El bosque seco de la zona sera afectado al momento de establecer una cantera, se
limpiard la zona de toda vegetacion para extraer el producto, considerando un

impacto positivo a la flora y la fauna de la zona.

3.9.2.3 Impacto socio econémico y cultural.

Empleo.

La planta generara plazas de trabajo a la gente aledafia de la zona y la peninsula, y

se considera como un impacto positivo, directo de gran importancia.
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Economia.

Representara un incremento a los ingresos del personal y su familia para solventar
sus gastos dentro de la canasta familiar, se considera un impacto positivo, directo

y de magnitud moderada.

Educacion.

La planta ayudard a los centros educativos de la zona brindando apoyo a los

mismos, considerando un positivo impacto para la comunidad y el medio.

3.9.2.4 Impactos en la seguridad industrial y ocupacional.

Seguridad Industrial.

Cuando este en operacion la planta de produccidn estara trabajando un encargado

de seguridad industrial que debera realizar inspecciones y revision del area.

El encargado contara con un registro de reportes de accidentes e incidentes en el
caso que esto socorran dentro de la planta, junto a este reporte se realizard una
investigacion del accidente su causa y consecuencia con sSu respectivo

seguimiento del IESS.

La planta de trituracion se considera de impactos: Negativo, directo, reversible e

importancia, con lo cual se debera de realizar un plan de contingencia.
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Salud.

La planta tendra una bitacora de accidentes e incidentes, ademas la sefializacion
de seguridad y la disposicion del equipo de proteccién personal a todos los
trabajadores, en la cual no existe impacto que perjudique la salud del personal de

la planta.

3.9.3 Evaluacion de los impactos ambientales.

Debido a la accion y causa ambiental se clasificara el nivel y su respectiva

Importancia, para luego evaluar sus contaminantes y tomar medidas respectivas.

Se trabajar4 con valores de rango del 1 al 3 que significard un estatus de

contaminacion:

1. Nivel minimo.
2. Nivel medio.
3. Nivel. Maximo.

Y que compete a los respectivos impactos en el ambiente:

1: Bajo impacto.

2: Medio impacto.

3: Alto impacto.
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En el cuadro también se representa la magnitud de los impactos con signos (+y -)

donde se determina el impacto positivo e impacto negativo.

Al momento gue no exista un impacto abreviaremos NS, que significa que no es
significativo y que a su vez no permite valoracion para determinar si es dafino

para el medio o no.

3.9.3.1 Interpretacion de la matriz de impactos.

En la operacion se determinara impactos negativos en los componentes fisicos

tales como; el ruido, vibraciones, emisiones de polvo y agua con particulas.

Una vez identificados los impactos negativos y que a su vez seran valorados para
llevar las medidas preventivas como en este caso es un plan de manejo ambiental.
Aqui se presenta la matriz detallada con los resultados de la identificacion y

evaluacion de los impactos ambientales de la planta trituradora.
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TABLA N° 33:

Matriz de identificacién y valoracion de impactos ambientales.

Caracteristicas del impacto
Componentes ambientales Valoracion
Caracter Tipo Extension Duracion Reversibilidad Recuperabilidad
Componentes Fisicos
Emisiones de polvo Negativo Directo Puntual Temporal Reversible Recuperable )
Ruido Negativo Directo Puntual Temporal Reversible Recuperable 2
Vibraciones Negativo Directo Puntual Temporal Reversible Recuperable 1
Agua con particulas Negativo Directo Puntual Temporal Reversible Recuperable 2
Emisiones de co2 Negativo Directo Puntual Temporal Irreversible Recuperable 1
Desechos industriales Negativo Directo Puntual Temporal Irreversible No recuperable
Componentes bidtico
Impacto sobre la seguridad Negativo Directo Puntual Permanente Reversible Recuperable 1
Capacitacion al personal Positivo Directo Puntual Permanente Reversible Recuperable 2
Contaran con un formato de reporte de accidentes Positivo Directo Puntual Permanente Reversible Recuperable 2
Componentes socio econémico
Generar empleo Positivo Directo Puntual Temporal 2
Econémico Positivo Directo Puntual Temporal 2
Educacion Positivo Directo Puntual Permanente 2

Fuente: Datos de la investigacion

Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana
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3.9.4 Medidas preventivas de los impactos ambientales identificados,

evaluados y valorados.

Las medidas preventivas en el proceso de operacion de la planta serén llevadas a
cabo por medio de una planificacion y logistica para a su vez prevenir el ruido,
polvo, trafico vehicular con lo que es necesario realizar reuniones con los
trabajadores para coordinar sus labores, ademas hacer conocer el reglamento de

seguridad.

A su vez es necesario colocar por toda la planta sefializacion, letreros visibles
desde el inicio hasta el fin de la planta con el propdsito de informar a los
trabajadores que riesgos van a estar expuesto si en un caso llegaran a estar cerca
de dichas zonas o maquinarias. Con respecto al equipo de seguridad se debera de
otorga al personal todos los EPP sin lugar a duda y sera obligacion de utilizarlos

durante la estadia durante la planta.

Como se indico, dentro de la planta existen impactos negativos y se procedera a
aplicar medidas preventivas con el fin de reducir y estas se presentan a

continuacion:

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Se describiran todas las medidas de prevencion, mitigacion, correccion, control y
compensacion de los impactos ambientales identificados y evaluados en el

presente como también normas de la Legislacion Ambiental - Minera en el pais
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que seran ejecutadas para lograr que los impactos causados se encuentren dentro
de los niveles aceptables, para lo cual deberd considerarse los siguientes

programas:

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION.

Se describiran todas las medidas de prevencion y mitigacion que seran ejecutadas
para lograr que los impactos causados se encuentren dentro de los niveles

aceptables, y debera considerarse lo siguiente:

Ubicacion de cubiertas en el material pétreo para evitar su dispersion y

arrastre.

Debido a que en la obra el material pétreo es almacenado en las inmediaciones del
area, es preciso que se considere la ubicacién de cubiertas (lonas o material
plastico) sobre el mismo, de manera que se evite su dispersion y con ello las
molestias a los habitantes del sector por el material particulado (polvo) esparcido

por accion del viento.

Remocion, apilamiento y mantenimiento de la cobertura vegetal.

= La retirada y el manejo de la capa vegetal deben efectuarse con mucho
cuidado, para evitar su deterioro por compactacion y preservar la

estructura del suelo, para ello se debe:
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= Manipular la tierra cuando esté seca o cuando el contenido de humedad

sea menor del 75%.

= Disponer la secuencia de iniciacion de modo que ésta progrese desde el

punto mas cercano al receptor y avance alejandose de él.

= Evitar el empleo de cordon detonante al aire libre, y cuando éste sea
necesario cubrirlo con arena fina, siendo los espesores minimos

recomendados de 7 a 10 cm.

= No disparar las voladuras cuando la direccion del viento sea critica.

Ruido Producido en la Planta de Agregados.

Los altos niveles de ruido son generados cuando se descarga el material sobre la
rampa de alimentacion de la criba y en los labios metalicos del rebose. Los niveles
de ruido medidos junto a las cribas pueden exceder los 115 dB. Las medidas

recomendadas para reducir los niveles de ruido son las siguientes:

= No descargar directamente el material desde altura, especialmente si es
grueso.
= Todo el personal que labora en la planta de agregados debe usar tapones u

orejeras para protegerse del ruido.
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= Mantenimiento regular del equipo de trituracion, de esta forma se elimina
los ruidos procedentes de piezas desajustados 0 muy desgastados que

trabajan con altos niveles de vibracion.

PROGRAMA DE RECUPERACION.

El programa contempla medidas que tienen como objetivo recuperar los sitios
intervenidos donde ya se han extraido las reservas o donde no se vaya a laborar.

Entre las actividades de recuperacion se citan las siguientes:

= Realizar viveros de plantas autdctonas de la zona.

= Reforestacion con plantas nativas en las zonas ya intervenidas. En especial
con plantas que aseguren la estabilidad del suelo en los taludes realizados
por la extraccion del material.

= Utilizar los escombros de la planta trituradora para rellenar en ciertas
partes de las canteras para tratar de reducir en un cierto porcentaje su

impacto visual que dejaran las canteras.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS.

= EI personal que labora en la concesion minera se le deberad indicar la
importancia que tiene para el medio ambiente y la comunidad, el adecuado
manejo de los desechos solidos.

= Debe minimizarse en lo posible la produccién de desechos sélidos.

127



» Reutilizar, en la medida de lo posible, los residuos reciclables,
transportandolos hasta los sitios de acopio mas cercanos.

= Las areas designadas para el almacenamiento de residuos solidos comunes
o peligrosos, deben quedar en lugares visibles y de facil identificacion para
cada una de las personas que labora en el area minera.

= EIl tiempo de almacenamiento debe ser tal que los residuos (peligrosos y

no peligrosos) no presenten ningdn tipo de descomposicién.

Esto incorporara la practica de un manejo cuidadoso de los residuos de parte del
personal del proyecto minero y facilitara el trabajo de segregacion en los sitios de

almacenamiento de residuos ubicados en los distintos campamentos.

Los estériles deben ser dispuestos de forma ordenada de abajo hacia arriba, con
fajas intermedias drenantes y taludes de inclinacién adecuada para permitir la

revegetacion y de esta forma reducir el riesgo de erosion y de ruptura de la pila.

En relacién a los desechos peligrosos y no peligrosos propios de la actividad
minera es recomendable en primera instancia la disposicién y destruccién de los
desechos, sin embargo hasta que esto se realice, se recomienda conservarlos

considerando las siguientes medidas:

= Pedir a los suministradores que se lleven los embalajes que no se van a

utilizar. En algunos casos pueden volver a utilizarlos.
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= Utilizar los embalajes como nuevos envoltorios para otras utilidades.
Chatarra (ferrosa y no ferrosa).

= La chatarra, maquinarias y vehiculos dados de baja se comercializan para
recuperar los metales contenidos en ellos.

= Se ubicara la chatarra, en el suelo no pavimentado siempre y cuando no
suelte ninguna sustancia contaminante.

= Disponer de recipientes sefialados para la separacion en la fuente.

= No conservarlas cerca de las fuentes de calor y de quipos que puedan
provocar chispas o descargas eléctricas (cargador de bateria, aparatos de
soldar), ya que supone un alto riesgo de incendio.

= Evitar ubicarlas en lugares donde haya motores eléctricos y otras fuentes
de que generan o0zono, ya que se favorece el deterioro de los materiales.

= Evitar almacenar las llantas a la intemperie y sobre superficies que

absorben calor como el asfalto a superficies reflectivas como arena.

Filtros de aceites (industriales). Durante la ejecucion de las labores extractivas se

generaran filtros usados de combustible, provenientes de equipos y maquinarias.

El manejo de estos materiales sera responsabilidad del Jefe de Mantenimiento y su

manejo sera de la siguiente manera:

» Punzando los filtros y dejandolos drenar;
= Almacenando los filtros drenados en contenedores para residuos

peligrosos.

129



CAPITULO IV

4. Estudio econémico financiero.

El estudio econdmico financiero se encarga de realizar estudios econdémicos de

inversion, para determinar la factibilidad o viabilidad econdmica. Este debe estar

concebido desde el punto de vista técnico y debe cumplir con los objetivos que se

espera.

4.1. Inversiones.

La inversién total del proyecto de la planta trituradora de piedra es alrededor de $

1049334,44, cuya inversion se encuentra dividida en 97% que compete a las

inversiones fijas y el 3% restante al capital operativo, como se puede apreciar en

la siguiente tabla:

Tabla N° 34

INVERSIONES TOTALES

INVERSIONES TOTALES
DENOMINACION VALOR $ %
Inversion Fija 1.017.011,06 97
Capital Operativo 32.323,38 3
INVERSION TOTAL 1.049.334,44 100

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana
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4.1.1. Inversion fija del proyecto.

La inversion fija estd conformada por 5 rubros tales como: Terreno, que es el
rubro que contiene el precio del lote donde estara construida la planta trituradora
de piedra. Construcciones, es el rubro que contiene el precio total de la
construccion de la obra civil de la planta trituradora de piedra. Maquinarias y
equipos auxiliares, es el precio total de las maquinarias de la planta y la cantera

contando, en conjunto con sus respectivos equipos auxiliares.

Otros activos es un rubro total que derivan de mucho mas, como se observa en el
ANEXO N° 17 y un imprevisto que es del 6% del subtotal siendo la suma de $

1.017.011,06 ddlares, como se puede apreciar en la siguiente tabla:

Tabla N° 35
INVERSION FIJA

INVERSION FIJA
DENOMINACION VALOR $
Terreno 948,40
Construcciones 345.933,64
Maquinarias y Equipos 478.250,00
Otros Activos 134.312,36
Subtotal 959.444,39
Imprevistos (6%) 57.566,66
TOTAL INV. FIJA 1.017.011,06

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

La inversion fija se compone de los siguientes rubros:
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Terreno:

El rubro del terreno para este proyecto seré de un total de 21.267 m?, el cual estara
asentada la planta trituradora, con un valor cada m? de 0,04 ddlares. Cabe recalcar
que para la obtencién de los terrenos de la ubicacion de la planta se la comprara al

Municipio de Santa Elena. Ver la tabla siguiente.

Tabla N° 36
TERRENO
TERRENO CANTIDAD (m2) COTO UNIT. COSTO
Planta de Produccion 21.267 0,044 948,40

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Construcciones.

En el rubro de costos se puede apreciar todos los materiales ocupadas para
construir el rea administrativa, el area del taller, el cerramiento de la planta y las
bodegas con un costo total de $ 345.933,64 dolares como muestra la siguiente
tabla, asi mismo se observa en el anexo No. 16 los materiales utilizados para la

construccion de la planta de una forma detallada y clara.

En el anexo N° 2 se encuentran los planos de la construccion.
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Tabla N°37

COSTOS DE CONSTRUCCION.

Area de la planta

Subtotal 308.869,32
IVA 12% 37.064,32
Total 345.933,64

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Maquinarias y equipos.

La tabla de maquinarias y equipos auxiliares de las dos areas de la planta tiene un
costo de $ 478.250,00 dolares, cuyas maquinarias y equipos auxiliares se
encuentran subdividido en dos partes, ya que varias maquinarias iran a funcionar
en la cantera concesionada donde se extraera el material pétreo y la otra parte de

maquinarias y equipos auxiliares funcionaran dentro de la planta trituradora.

En el anexo N° 15 se puede observar el costo detallado de las maquinarias y

equipos utilizados para el trabajo de trituracion y explotacion. En la siguiente

tabla se presentan los valores de este rubro:
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Tabla N°38

MAQUINAS Y EQUIPOS.

MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Cantera Concesionada 13.000,00

Planta trituradora 161.600,00

Total mag. 174.600,00
Equipos auxiliares

Cantera Concesionada 105.450,00

planta trituradora 198.200,00

Total eq. Aux. 303.650,00

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Otros activos.

Esta conformado por los siguientes rubros:

Equipos y muebles de oficina, que comprende articulos tales como; escritorio,
sillas, computadoras, impresoras, tachos de basura entre otros. Constitucion de la
empresa, aqui se encuentra contemplado la motorizacion del terreno, registro

comercial, por lo que se vendera un producto al mercado y aspecto tributarios.

El rubro repuesto y accesorio es el 3% del costo total de méquinas y equipos
auxiliares. Equipos de laboratorio de calidad, dentro de este rubro se encuentran

las balanzas, tamices y todos los equipos para realizar los ensayos para determinar
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la calidad de nuestro producto. En el rubro de pago por tecnologia, se detalla los
nuevos programas de software ya sean de calidad, contables, mantenimientos

entre otros.

En el rubro de capacitacion, se encuentra contemplado las capacitaciones al
personal de la planta acerca de calidad, mantenimiento y el proceso de trituracion,
entre otros. Obteniendo un costo de $ 134.312,36 dolares como se aprecia a

continuacién en la siguiente tabla:

Tabla N° 39
OTROS ACTIVOS

OTROS ACTIVOS
DENOMINACION VALOR $
Equipos y muebles de oficina 9.482,00
Constitucion de la empresa 2.835,00
Repuestos y accesorios 3% mag. Y eq. | 14.347,50
Equipos de laboratorios calidad 3.500,00
Intereses durante la construccion 29.473,55
Gastos de puesta en marcha 5.895,04
Costos de Estudios 5% 39.879,27
Pago por tecnologia 600,00
Capacitacion 1.800,00
Gastos de investigacion 2.500,00
Vehiculos 24.000,00
TOTAL | $ 134.312,36

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Cabe recalcar que el interés durante de la construccién es de 8,52% que es el
interés cuando se dispone parcialmente de aportes o préstamos provenientes de

fuentes externas como es el préstamo que vamos a realizar en este caso, los
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intereses devengados desde el momento de la recepcion del crédito y hasta el

periodo de termino de montaje que se adicionaran al préstamo.

El costo de estudio es del 5% de la inversion total que incluye todo el trabajo de
ingenieria y dibujantes necesarios para preparar los planos finales de construccion

y especificaciones para licitar o contratar diversas tareas.

El rubro de gasto puesta en marcha se calculé a partir de 7 dias laborables para
poner en funcionamiento la planta, ya que existe un periodo entre la finalizacién
de la obra y la produccién cuya duracion puede variar desde dias hasta varios
meses. En los que comprende para calcular el gasto de puesta en marcha son los

rubros de gastos administrativos, ventas y de produccién.

Imprevisto:

El imprevisto de la inversion fija es el 6% del subtotal de los rubros anteriores

esto significa un $ 58.108,59 dolares, que sumado a los anteriores se obtiene el

total de la inversidn fija de la planta trituradora de piedra.

4.1.2 Capital operativo.

El capital operativo del proyecto es de $ 32323,38 ddlares que significa que seran

los egresos del proyecto. Esto se calculd en funcion de 20 dias, que es el tiempo
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necesario para cubrir las necesidades a tiempo para poder operar la planta, tales
como; insumos, materia prima, mano de obra, otros. Estos recursos deben estar

disponibles a corto plazo en este caso en 20 dias.

TABLA N°40

CAPITAL DE OPERACION

CAPITAL DE OPERACION

EGRESOS ANUAL $

Materiales Directo 50.538,99

Mano de Obra Directa 28.921,80

Costo de Fabricacion 186.895,03
Gastos Administrativos y Generales 73.586,55
Gastos de Ventas 15.614,86

Reserva de Producto Terminado -

Cuentas Por Cobrar -
Suma 355.557,22

TIEMPO (Dias) 20

TOTAL CAPITAL OPERATIVO | $ 32.323,38
Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por:Irvin Israel Padilla Cabadiana

En esta tabla se encuentran los rubros tales como: El rubro de materiales directos,
en el cual se encuentra conformado por el costo de la piedra caliza y el costo por
m2 de la cantera. En el rubro de mano de obra directa comprende la suma de todos
los salarios de los operarios que se encuentran directamente con el proceso tales
como los operadores de maquinarias. EIl rubro de costo de fabricacion, gastos
administrativos y gastos de ventas se encuentran resumido mas adelante con
detalle, asi mismo el rubro por cuentas por cobrar es cero debido a que la planta

aun no ha producido y no ha generado ingresos.
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4.2 Costos y gastos.

4.2.1 Costos de produccion.

El costo de produccidn esta conformado por la suma de los rubros de materiales
directos, mano de obra indirecta y materiales indirectos lo cual equivale a un costo
de produccién de $ 96.071,29 dolares que dividido por la demanda anual se
obtiene el costo unitario de produccién con un valor de $ 2,69 délares cada m®

como se aprecia en la siguiente tabla:

TablaN°4l
COSTOS DE PRODUCCION

COSTOS DE PRODUCCION
Denominacioén Piedra 3/4" $
Materiales Directo 50.538,99
Mano de obra directa 28.921,80
Costo de fabricacion
Materiales Indirecto 16.610,50
Costo de prod. C/P 96.071,29
Produccion (Unidades) 35728
C.U.P. 2,69

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.2.1.1 Material directo.

El costo del material directo es de $ 50538,99 dolares anuales, que corresponde al
costo por metro cubico que se comprara a la Comuna de Las Balsas a un precio de
$ 1,40 dolares, mas el precio de la concesion de la cantera a la comuna de 0,02

ddlares el metro cuadrado de la cantera, como muestra en la siguiente tabla:
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Tabla N° 42

MATERIALES DIRECTOS

MATERIALES DIRECTOS

UNIDAD
DENOMINACION CANTIDAD COSTO TOTAL
ANUAL | DS | UNITARIO | ANUAL$
Trituracion de piedra 3/4"
Cantera concesionada 25989,32 m2 0,02 519,79
Piedra caliza 35728 m3 1,40 50.019,20
Total 50.538,99

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.2.1.2. Mano de obra directa.

La mano de obra directa estd conformada por 5 personas que estaran en contacto

con el proceso en sus dos sectores tanto en la cantera de produccion y la planta de

trituracion, se tendra todos los beneficios de ley basados en el sueldo bésico que

es de $ 354 dolares, siendo costo anual en mano de obra directa de $ 28921,80

dolares.

Tabla N° 43

MANO DE OBRA DIRECTA

MANO DE OBRA DIRECTA PARA CADA LiNEA

. o BENEFICIOS # DE
DENOMINACION | BASICO LEY COSTO /IMES OPERADORES TOTAL/MES | TOTAL ANUAL
Operador del Taladro 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Operador del payloader 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Chofer de la volqueta 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Total de M.O.D. de lacantera| $ 17.353,08
Operador de la planta 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Ayudante del operador 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Total de M.O.D. de la planta| $ 11.568,72
TOTAL M.O.D. $ 28.921,80

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana
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4.2.1.3 Materiales indirectos.

Los costos indirectos de produccién son de $ 16.610,50 dblares anuales que

comprenden los materiales explosivos que incluyen dinamita, fulminante,

detonante entre otros como se ve en la siguiente tabla:

Tabla N° 44

MATERIALES INDIRECTOS

MATERIALES INDIRECTOS

P . Cantidad Costo
DENOMINACION Unidades Anual I Costo Anual
Material explosivo U 2420 6,864 | $16.610,50
Costo total de materiales indirectos $ 16.610,50

Fuente: Datos de la investigacion

Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.2.1.4 Costo de fabricacion.

El costo de fabricacion esta conformado por los rubros como mano de obra

indirecta, materiales indirectos, depreciaciones entre otros, cuyos rubros se

pueden apreciar en el ANEXO N° 22, es decir un total de $ 186.895,03 ddlares de

costos de fabricacion.
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Tabla N° 45 )
COSTOS DE FABRICACION

COSTOS DE FABRICACION
RUBROS TOTAL

Mano de obra indirecta $ 69.284,20
Materiales Indirecto $ 16.610,50
Depreciacion $ 38.571,36
Suministros $ 11.508,48
Reparacién y
mantenimiento $ 2472551
Seguro $ 15.616,01
Imprevisto (6%) $ 10.578,96

TOTAL C.F. S 186.895,03

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

La mano de obra indirecta estd conformado por personal que no se encuentra en
contacto con el proceso pero si de una forma indirecta, como es el caso del Jefe de
operaciones, analista de calidad, supervisor de mantenimiento entre otros. Los
materiales indirectos son los materiales que se compran o se adquieren y son
necesarios para la elaboracién de nuestro producto en este caso es el material

explosivo.

Las depreciaciones se realizaron de acuerdo a la vida util de los activos. En el
rubro de suministros se encuentran contemplados la energia eléctrica,
combustible, otros. En el de reparaciones y mantenimiento a las maquinarias,
equipos auxiliares, edificios y construcciones que deberan tener a su debido
tiempo un mantenimiento y se calcula a partir del 3% del costo de estos rubros
anteriormente nombrados. El de seguros se calcula con un porcentaje del 3% del

costo de maquinaria y construcciones.
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Una vez calculados estos rubros se realiza una suma y se obtendra un subtotal
que se multiplicara por el 6% que es el imprevisto. Al finalizar esta operacion se

realizara la suma del imprevisto y el subtotal obteniendo el costo de fabricacion.

4.2.2 Gastos administrativos.

Los gastos administrativos del proyecto se calcularon anualmente con un
imprevisto del 6%, obteniendo un total de $ 73586,55 ddlares como se observa a

continuacion:

Tabla N° 46

GASTOS ADMINISTRATIVOS

GASTOS ADMINISTRATIVOS
RUBROS TOTAL
Gasto de RRHH 56.859,36
Amortizaciones y
Depreciaciones 10.533,91
Otros gastos administrativos 2.028
Imprevisto (6%) 4.165,28
TOTAL C.F. 73.586,55

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.2.2.1 Gastos de recursos humanos.

Para calcular este rubro se tomd en cuenta cada uno de los puestos, los requisitos
y funciones fijando asi su sueldo que contemplaran todos los beneficios de ley

como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla N° 47

GASTOS DE RECURSOS HUMANOS ADMINISTRATIVOS

GASTOS DE RECURSOS HUMANOS

z Benef. De TOTAL

DENOMINACION $/MES ley CANTIDAD TOTAL/MES ANUAL
Jefe de Planta 1050 318,75 1 1368,75 $ 16.425,00
Secreatria general 450 151,75 1 601,75 $ 7.221,00
Jefe de ventas,administracion y financiero| 650 207,42 1 857,42 $ 10.289,00
Coordinador financiero 550 179,58 1 729,58 $ 8.755,00
Coordinador Administrativo 550 151,75 1 701,75 $ 8.421,00
Secretaria 354 125,03 1 479,03 $ 5.748,36
Bodeguero 450 151,75 1 601,75 $ 7.221,00
Total 7 $ 56.859,36

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.2.2.2 Amortizaciones y depreciaciones.

En los gastos administrativos también cuentan con un rubro de amortizacion de $
10.533,91 ddlares tomando en cuenta la vida Util en afios como se aprecia en la

siguiente tabla:

Tabla N° 48

AMORTIZACION DE ACTIVOS ADMINISTRATIVOS

AMORTIZACIONES-DEPRECIACIONES DE ACTIVOS ADMINISTRATIVOS

. VIDA UTIL - VALOR

DENOMINACION CANTIDAD| VALOR (Afios) % POR ANO ANUAL
Depr.de equipo y mueble de oficina 1 $  9.482,00 5 10% $ 1.706,76
Amort. de constitucion empresa 1 $ 2.835,00 5 5% $ 538,65
Amort. de costo estudio 1 $ 39.879,.27 5 6% $ 749730
Amort. de gastos de investigacion 1 $  2.500,00 5 8% $ 460,00
Amort. de capacitacién 1 $ 1.800,00 5 8% $ 331,20
Total $10.533,91

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana
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4.2.3 Gastos de ventas del proyecto.

Dentro de los gastos de ventas, estan los recursos humanos, amortizaciones, otros

gastos y un imprevistos del 6% teniendo un total de $ 15.614,86 dolares.

Tabla N° 49

GASTOS DE VENTAS

GASTOS ADMINISTRATIVOS
RUBROS TOTAL $

Gasto de RRHH 8.755,00
Amortizaciones y

Depreciaciones 3.840,00

Otros gastos de ventas 2.136,00
Imprevisto (6%) 883,86
TOTAL C.F. $ 15.614,86

Fuente: Datos de la investigacion

Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.2.3.1 Gastos de recursos humanos.

Los gastos de recursos humanos estaran compuestos de un coordinador de ventas

gue tendra todos los beneficios de ley como se muestra a continuacion:

Tabla N° 50

GASTOS DE RECURSOS HUMANOS EN VENTAS.

RECURSO HUMANO
DENOMINACION | SUELDO/MES | BENFICIOS CANTIDAD | TOTAL/MES|TOTAL ANUAL
Coordinador de ventas 550 179,58 1 729,58 $ 8.755,00
TOTAL 1 $ 8.755,00

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana
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4.2.3.2 Amortizaciones y depreciaciones.

En este rubro solo se toma en cuenta un vehiculo el cual su vida Gtil serd de 5

afios, con un total de $ 15614,86 dolares.

Tabla N° 51

AMORTIZACION DE ACTIVOS DE VENTAS.

AMORTIZACIONES/DEPRECIACIONES DE ACTIVOS DE VENTAS

DENOMINACION [ CANTIDAD | VALOR | VIDA UTIL % POR ANO OTAL ANUA|

VEHICULO 1 $ 24.000,00 5 20%| $  3.840,00
TOTAL|$ 3.840,00
TOTAL | $ 14.731,00
IMPREVISTOS 6%| $ 883,86
TOTAL GENERAL | $ 15.614,86

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.2 .4 Gastos financieros.

Los gastos financieros dentro de este proyecto se obtendrdn a medida que se
realice un préstamo bancario para financiar el 75% del mismo, donde el interées

del préstamo seréa del 8,35% como se muestra en la tabla:

Tabla N° 52

GASTOS FINANCIEROS

RUBRO GASTO ANUAL $
Amort. intereses durante la construccion 2.461,04
Interese del préstamo 65.714,57
Amortizacion de la deuda 53.935,47
TOTAL $ 121.605,59

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana
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El gasto financiero se encuentra conformado por los rubros: Amortizacion durante
la construccion, interés de préstamo y amortizacion de la deuda. Para los calculos
se considera como gastos financieros los descritos en estos rubros, como también
el célculo del costo unitario operativo. Solamente el flujo de caja, se considera

como gasto financiero y los intereses del préstamo.

2.5 Costo en operacion.

Al calcular el costo de produccion se debio obtener los siguientes rubros tales
como son: Costo de produccion, gastos de ventas, gastos administrativos y gastos
financieros sumando esto se obtiene el total del costo de produccién que es de $

306.878,29 dolares anuales como se muestra a continuacion:

Tabla N° 53

COSTO DE PRODUCCION

DENOMINACION TOTAL ANUAL

Piedra 3/4" $ 306878,29

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.3 Ingresos.

Ademas a partir del costo de produccion se puede calcular el porcentaje de
ganancia Util del producto por cada metro cubico de piedra que es del 46%. El
porcentaje de ganancia neta en operacion es de 86,28 %.
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La ganancia por cada metro cubico vendido es de 7,41 dolares, obteniendo como
ventas netas un total de $ 571648,00 dolares como se describe en la siguiente

tabla:

Tabla N° 54

COSTO UNITARIO EN OPERACION.

COSTOS UNITARIO EN OPERACION
Denominacion Piedra 3/4" $
Costo de Produccion 96.071,29
Gastos de Ventas 15.614,86
Gastos Administrativos 73.586,55
Gastos financiero 121.605,59
Total C.U. En Operacién 306.878,29
Produccién (Unidades) 35728
C.U. En Operacion 8,59
C.U.P. 2,69
P.V.P. 16,00
Ganancia por m3 7,41
Ventas netas de c/p 571.648,00
% de Ganan. neta en opera. 86,28
% de Ganan. en c/producto 46%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

4.4 Fuentes de financiamiento.

4.4.1 Privada, publica y mixta.

La fuente de financiamiento es publica, ya que para la ejecucion de este proyecto
se tomara como fuente un préstamo bancario de la CFN (Corporacién Financiera

Nacional) que asumird el 75% de la inversion total del mismo y el 25 % de
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inversion interna de los socios de la compafiia COMTRANSMASA como lo

muestra la siguiente tabla:

Tabla N° 55
FINANCIAMIENTO

FINANCIAMIENTO \

Denominacion VALOR $ %
Financiamiento externo (75%) 787.000,83 75%
Capital interna (25%) 262.333,61 25%
Total $ 1.049.334.44 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Se debe recalcar que el financiamiento externo es un préstamo cuya amortizacion

de la deuda se la realizard a un interés del 8,35% que es el valor que otorga la

identidad bancaria a las empresas que lo solicita. Ademas el préstamo se realizara

a un plazo de 10 afios para cancelar la deuda, en la siguiente tabla se aprecia la

tabla de amortizacion de la deuda:

Tabla N° 56

TABLA DE AMORTIZACION

TABLA DE AMORTIZACION

ANOS INICIO ANUALIDAD | INTERES |AMORTIZACION FINAL
0 $ 787.000,83
1 $ 787.000,83 1191445517 $65.71457 53429,9824 733570,8481
2 733570,8481 1191445517 $61.253,17 57891,38593 675679,4621
3 675679,4621 119144,5517 $56.419,24 62725,31665 612954,1455
4 612954,1455 119144,5517 $51.181,67 67962,88059 544991,2649
5 544991,2649 119144,5517 $ 45.506,77 73637,78112 471353,4838
6 4713534838 119144,5517 $39.358,02 79786,53584 391566,9479
7 391566,9479 119144,5517 $ 32.695,84 86448,71159 305118,2363
8 305118,2363 119144,5517 $ 25.477,37 93667,179 211451,0573
9 211451,0573 119144,5517 $ 17.656,16 101488,3885 109962,6689

10 109962,6689 119144,5517 $9.181,88 109962,6689 $ (0,00)

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por:Irvin Israel Padilla Cabadiana
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Como se pude observar en la tabla anterior se culmina de pagar el monto total del

préstamo en tiempo estimado, que es de 10 afios.

4.4.2 Calendario de inversion.

El calendario de inversién se realiza para organizar los egresos de dinero para la

construccion del proyecto. En este calendario se podra observar los egresos de

cada trimestre de una forma programada y paulatina, desde la compra del terreno

hasta la puesta en marcha y obtencion del capital operativo, como se ve a

continuacion:

Tabla N° 57

CALENDARIO DE INVERSIONES.

CALENDARIO DE INVERSIONES Y FINANCIAMIENTO

TIEMPO(TRIMESTRES)
CONCEPTO DE IVERSIONES 1 m I v TOTAL
A, INVERSION FIJA
Terreno 5 948,40 5 248 40
Construcciones 517296682 | 5 172.966,82 5 34393364
Maquinas y equipos 5 23912500 | 5 23912500 5 478.250,00
Otros activos
Equipos v muebles de oficina 5 048200 5§ 0482 00
Constitucion de la empresa 5 283300 5 2.835,00
Eepuestos v accesorios 3% maqg. v eq. 1076063 5 358688 | 5 1434751
Equipos de laboratorios calidad 5 3500005 3.500,00
Intereses durante la construccion 5 2047333 5% 2047353
Gastos de puesta en marcha 5 380504 5 5.805.04
Costos de Estudios 3% 5 3087927 5 3987927
Pagzo por tecnologia 5 60000 | § 600,00
Capacitacion S 180000 S 1.800.00
Gastos de investizacion 5 250000 S 2.500,00
Vehiculos S 2400000 S 24.000.00
Imprevistos de la inversion fija 5 53756666 | § 37.566.66
B. CAPITAL DE OPERACION S 3232338 | § 3232338
TOTAL IVERSIONES| $219.12049 | § 41209182 [ 5 24988563 [ 5 16822751 | § 1.049.334.45
C. FINANCIAMIENTO
Capital interno (25%0) S 3478237 |5 10302296 |5 6247141 |5 4203688 | § 26233361
Financiamiento externo {75%0) S$16434712 | 5 30906887 |5 18741422 | 5§ 12617063 | § 787.000,84

Fuente: Datos de la investigacion

Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana
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En la tabla se puede observar como se logra la ejecucion del proyecto en un
tiempo de 4 trimestres. En el primer trimestre, un gasto de $219.129,49 ddlares,
que representa el 20,88% de la inversion total. Este costo cubre la compra del
terreno, el comienzo de la construccion de las estructuras donde estard ubicada la
planta, el costo de realizar la constitucion de la empresa, el de estudios y los

gastos de investigacion.

En el segundo trimestre, el desembolso mas alto que es de $ 412.091,82 ddlares,
que representara el 39,27% de la inversion total, por lo que se iniciara la compra
de las maquinarias y equipos auxiliares para la planta y el costo de la terminacion

de la construccién de la obra civil de la planta.

En el tercer trimestre, un gasto de $ 249.875,63 ddlares, esto representa el 23,81
% de la inversion total, esto incluye la terminacion de adquisicion de las maquinas

y equipos auxiliares, y el pago por el seguro de los mismos.

En el cuarto y dltimo trimestre, un gasto total de $ 168.227,51 doélares, que
equivale al 16,03% de la inversion total, incluye la adquisicion de los muebles de
oficina, los equipos de laboratorio, interés de la construccién, gastos puesta en

marcha, capacitacion entre otros.

Cabe recalcar que el desembolso de dinero se realizara de acuerdo a la

programacion del calendario, con un costo total de $ 1.049.334,44 ddlares.
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CAPITULO YV

EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

Para analizar los proyectos de inversion, se fundamenta en la evaluacion del
analisis de los ingresos y gastos involucrados, teniendo en cuenta cuando son
recibidos y entregados. El flujo de caja ademas se encarga de determinar si un
proyecto es viable para soportar una deuda anual y retribuir el capital
adecuadamente a los socios de la compafiia o la fuente de financiamiento de dicho

proyecto.

5.1.  Punto de equilibrio.

El punto de equilibrio dara a conocer la evaluacion desde el punto de vista del
limite de produccion, operacidn y ventas necesarias para determinar un margen de

ganancia aceptable mas no tener pérdidas al momento de comenzar el proyecto.

Para calcular el punto de equilibrio se separara los costos variables y fijos para

determinar el costo total. Luego se compara con las ventas netas del producto

como se aprecia en la siguiente tabla:
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Tabla N° 58

PUNTO DE EQUILIBRIO

PUNTO DE EQUILIBRIO
COSTOS COSTOS
RIS F1JOS $ VARIABLES $
Materiales directos 50.538,99
Mano de obra directa 28.921,80
Carga fabril
Mano de Obra Indirecta 51.963,15 17.321,05
Materiales Indirectos 16.610,50
Depreciaciones 38.571,36
Suministros 8.631,36 9.642,84
Reparaciones y Mantenimientos 24.725,51
Seguros 15.616,01
Imprevistos 5.289,48 5.289,48
Gastos administrativos 73.586,55
Gastos financieros 121.605,59
Gastos de ventas 15.614,86
TOTAL C.F. C.V. $ 355.603,88 | $  128.324,66
TOTALC.F.+C.V. $  483.928,54
VENTAS NETAS $ 2.655.107,47

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Los costos variables son aquellos que van a tender a cambiar su valor por
determinados factores, cuyos rubros son los materiales directos, la mano de obra
directa, el 25 % de la mano de obra indirecta, los materiales indirectos, el 25% de

los suministros y el 50% del rubro de imprevistos.

Los costos fijos son el 75% de mano de obra directa, depreciaciones, reparaciones

y mantenimiento, seguros, 50% de imprevisto, gastos administrativos, gastos

financieros, gastos de ventas y el 75% de rubro de suministros.
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Una vez calculados los costos fijos y variables totales, se grafica el punto de
equilibrio, notdndose que las ventas son superiores a los costos como se observa

en el siguiente grafico:

Grafico N°15

PUNTO DE EQUILIBRIO

PUNTO DE EQUILIBRIO

$3.000.000,00
$2.500.000,00
$2.000.000,00 PUNTO DE EQUILIBRIO.
$1.500.000,00
$1.000.000,00

$500.000,00

0 T N S R RN

C. FlIOS $355 | $355 | $355 | $355 |

| C. VARIABLES $455 | $469 | $483 |
e VENTAS $265 $18 | $2.1 | $2.3 | 526

C. FIJOS C. VARIABLES  sm===\/ENTAS

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

A continuacion se determinara el punto de equilibrio exacto en dolares, metros

cubicos y porcentaje.

Abreviaturas:
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P.E= Punto de equilibrio.
C.F= Costos fijos.
C.V= Costos Variables.

V.N= Ventas netas.

P.V.U= Precio de venta unitario (suma de precios unitarios de ventas).

C.V.U= Costo variable unitario.

Punto de equilibrio en porcentaje:

P.E(R) =y N—cv

% (100)

P.E.(%) 339530,80 (100) = 14%
. . = £ =
%7 = 2655107,47 — 149136,12 0

Punto de equilibrio en ddlares.

C.F
P.E($) =ﬁ

V.N

355603,88
P.E($) = [ 2w - $373663,50

2655107,47

Punto de equilibrio en unidades.

P.V.U= precio de venta unitario.
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c.v

CVU = —
V.N
U= 128324,66 0.04833
© 2655107,47
P.E.(UNID) = ¢.F
T ~ PUV —CVU
355603,88 ,
P.E.(UNID) = 16 = 004833 22.293 metros cubicos

La grafica del punto de equilibrio y los respectivos calculos realizados,
determinan que el punto de equilibrio esta en $ 373.663,50 dolares, en unidades
cubicas es de 22.293. Esto significa que no se debe producir menos de la cantidad
antes mencionada, como tampoco invertir menos de 373.663,50 ddlares para

mantener un margen de ganancia o rentabilidad caso contrario se perderia el14%.

5.2. Estado de resultado, rentabilidades.

La elaboracion del estado de resultado se realiza al obtener los rubros totales de
costo y gastos financieros del proyecto, calculados asi en el primer afio siendo un
valor de $ 156.442,47 dolares como utilidad neta, en la siguiente tabla se puede

apreciar lo antes mencionado:
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Tabla N° 59

ESTADO DE RESULTADO

ESTADO DE RESULTADO O DE PERDIDAS/GANACIAS
RUBRO/ANO VALOR $

Ventas Netas 571.648,00

Costo de Produccion (-) 96.071,29
MARGEN BRUTO 475.576,71

Gastos Administrativos (-) 73.586,55

Gastos de Ventas ( -) 15.614,86
UTILIDAD EN OPERACION 386.375,30

Gas. Financia. Interés. presta(-) 65.714,57
UTILIDAD EN EJERCICIO 320.660,74

15% Participacion de trabajadores (-) 48.099,11
UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO 272.561,62

Impuesto a la Renta 23% (-) 62.689,17
UTILIDAD NETA DESPUES DEL IMPUESTO 209.872,45

Amortizacion de la deuda 53.429,98
UTILIDAD NETA $ 156.442 47

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Cabe recalcar que la amortizacion de la deuda se considera para este proyecto, que
aun no inicia, ésea que todavia es un estudio de factibilidad, siendo este rubro
necesario para obtener un buen reflujo de la utilidad neta. A continuacion se

calcula la rentabilidad en porcentaje.

Rentabilidad antes de impuestos.

La rentabilidad antes de impuesto es la ganancia obtenida en relacion al monto de

la venta. Esto quiere decir que sera del 25,79%.
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Rentabilidad después de impuestos

La rentabilidad después de impuesto es el beneficio de los socios por unidad

monetaria invertida en ello, siendo de 14,91% por cada m* vendido.

Rentabilidad sobre el capital propio

La rentabilidad sobre el capital propio puede generar para los accionistas
beneficios adicionales importantes puesto que el costo del dinero ajeno es fijo, se

espera que el rendimiento de los activos sea superior al costo capital.

Utilidad antes del impuesto sobre el capital propio 103,90%

Utilidad neta sobre el capital propio 59,63%

Rentabilidad sobre ventas netas

La rentabilidad sobre ventas netas es el porcentaje de ganancias que se va a

obtener de cada m3 vendido en este caso sera del 27,37 %.

5.3.  Flujo de caja.

El flujo de caja son las de entradas y salidas de dinero, en un determinado periodo

de tiempo. Ademas es la acumulacion neta de activos liquidos en un periodo
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determinado y por lo tanto, constituye un indicador importante de la liquidez de

una empresa.

El valor desecho forma parte del flujo de caja y es el valor en efectivo esperado
del activo fijo al final de su vida dtil. En el anexo N° 32 se encuentra detallado los
célculos del flujo de caja y cada uno de los rubros que lo conforma, ademas se
observa que se tomo una tasa de descuento del 15 % que es el interés que se paga
anticipadamente el obtener un crédito y se utiliza para actualizar los flujos de
ingresos y costos futuros del proyecto de inversion. Siendo los valores del VAN
de $ 1.303.940,56 dolares y TIR 90 %, los que determinara que el proyecto es

viable.

5.4. Evaluacion VAN, TIR, Periodo de recuperacion de la inversion.

Evaluacién del VAN.

El valor actual neto en el flujo de caja determind un valor con signo positivo que
fue de $ 1303.940,56 ddlares lo cual se interpreta como factible para el proyecto ,
es decir que generaran ganancias mas de lo invertido.

Evaluacioén del TIR.

La tasa interna de retorno en el flujo de caja en porcentaje es de un valor de 90%,
lo que reafirma que el proyecto es viable ya que es mayor que la tasa de descuento

que es del 15 %.
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Evaluacién de PRI.

El periodo de recuperacion de la inversion esta determinado por el flujo de caja de
los 10 primeros afios, puesto que esto consiste en sumar el flujo de caja de cada
afio hasta que sobrepase la inversion total del proyecto, para este caso se
recuperara la inversion total entre el cuarto y el quinto afio de funcionamiento de

la planta, como se muestra a continuacion:

Tabla N° 60
RECUPERACION DE LA INVERSION.

Anos Flujo de caja (\Valor futuro) Acumulado
0 -262333,61
1 $ 202.948,27 $202.948,27
2 $ 260.647,94 $ 463.596,21
3 $ 275.057,42 $ 738.653,63
4 $ 272.986,05 $1.011.639,67
5 $ 270.763,57 $1.282.403,24
6 $ 227.053,21 $ 1.509.456,45
7 $ 224.489,63 $ 1.733.946,08
8 $ 221.733,85 $ 1.955.679,93
9 $ 218.769,82 $2.174.449,75
10 $1.634.117,43 $ 3.808.567,19

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Como se observa entre el cuarto y el quinto afio se recupera la inversion total pero

para ser mas especificos se calcula el tiempo exacto con la siguiente formula:

PR=a+[(b—c)/d]
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Donde:

a = Afo anterior inmediato a que se recupera la inversion.
b = Inversion inicial.
C = Suma de los flujos de efectivos anteriores.

d = Suma del afio en que se satisface la inversion.

PR = 44 1049334,44 — 1011639,67]
B 1282403,24

PR=4,02939 afios

Entonces se denota que la inversion total se recuperaria dentro de 4 afios, pero

para saber los meses se realiza lo siguiente:

(0.02939* 11 meses) = 3,2329 meses

Para conocer los dias

(0.2329*20)=4,658 dias

Para obtener las horas

(0.658*8) = 5,264 horas

Entonces se constata que el periodo de recuperacion de la inversion serd dentro de

4 afios, 3 mese, 4 dias y 5 horas aproximadamente.
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5.5. Evaluacion e impacto social.

Generacién de empleo

La generacion de empleo estara determinada por la contratacion de mano de obra,
la cual dependera de las caracteristicas y temporalidad de cada actividad y etapas

del proyecto, pudiendo ser calificada y no calificada.

Se establece que la mayoria del personal que va a operar la planta serd de la
localidad, dando preferencia a la personal del medio. También se generaré plazas
de empleo para las personas del sector donde estara ubicada la planta, que sera
contratada como mano de obra no calificada al momento de la construccion e

implementacion de la planta.

Inicialmente se ha previsto que durante la etapa de explotacion de la cantera y el
funcionamiento de la planta se requerira de aproximadamente 24 personas entre
ellas 5 operarios de mano de obra directa y 19 empleados de mano de obra

indirecta.

Dinamizacion del Comercio y Servicios

El incremento en la demanda de bienes y servicios, asociado a las necesidades de
abastecimiento durante las actividades del proyecto, ocasionara un aumento en la

dinamica comercial local y regional. Al respecto, debe considerarse que el tiempo
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de funcionamiento del proyecto sera de aproximadamente 20 afios por lo que

durante este periodo se espera una mayor demanda de productos locales.

5.6.  Andlisis de riesgo y de sensibilidad

El anélisis de sensibilidad es un término financiero muy utilizado en las empresas
e industrias para tomar decisiones acerca de sus inversiones, que consiste en
calcular nuevos flujos de caja y el TIR, al momento de modificar una variable que
puede ser la inversion inicial, la duracién del préstamo en caso de haberlo, la tasa

de crecimiento, entre otros.

Una vez calculados los nuevos flujos de cajay el TIR se verificara si el proyecto
es viable o no, en caso de que las variables cambien dramaticamente o existan

errores en los datos iniciales.

Para el caso especifico de la planta trituradora de piedra %4, la variable a analizar

sera la siguiente:

= VENTAS NETAS

Todo proyecto depende si su producto esta siendo consumido o utilizado y esta
siendo rentable para su negocio en caso de variaciones de precio o de nueva
competencia en el mercado. El analisis se ha efectuado con variaciones de: +5%,

+10%,+15, +20% y -5%, -10%,-15%, -20% para cada una de las variables.
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A continuacidn se detalla de forma grafica el resultado del andlisis de sensibilidad

para el VAN y TIR en la siguiente tabla:

Tabla N° 61

ANALISIS DE SENSIBILIDAD.

% VENTAS NETAS VAN TIR% EVALUACION
20 685977,6 1821775,56 118 ACEPTABLE
15 657395,2 1692316,81 111 ACEPTABLE
10 628812,8 1562858,06 104 ACEPTABLE

) 600230,4 1433399,31 97 ACEPTABLE
0 571648 1303940,56 90 ACEPTABLE
-5 543065,6 1174481,81 83 ACEPTABLE
-10 514483,2 1045023,06 76 ACEPTABLE
-15 485900,8 915564,31 69 ACEPTABLE
-20 457318,4 786105,56 62 ACEPTABLE
-49 280107,52 -262333,61 14 NO
ACEPTABLE

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Irvin Israel Padilla Cabadiana

Como se puede apreciar en la tabla anterior, se escogio como variable el rubro de
ventas netas y se va alterando su valor con porcentajes de 5 en 5. Al momento que
se eleva el porcentaje del 5% se puede observar que el valor del TIR va en
aumento y no hay problema, ya que esto significa ganancias para el proyecto. Al
disminuir las ventas netas se va a observar que el TIR desciende hasta llegar a un

porcentaje que no es rentable el proyecto como es el valor del 49%.

Esto significa que si bajan las ventas netas hasta un porcentaje del 49% el

proyecto no sera viable y habré pérdida en la inversion.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1 CONCLUSIONES

Este estudio se realizé en base a la explotacion de la cantera perteneciente a la

comuna Las Balsas con la finalidad de industrializar este recurso que ayudaria a

minimizar costo y tiempo.

En el capitulo I se concluye con la justificacion de este proyecto a
ejecutarse, ya que dentro de la provincia y el sector no encuentra una
industria minera dedicada a la explotacion y trituracién de agregados.

En el capitulo Il se pudo determinar que dentro de la provincia de Santa
Elena existe una demanda insatisfecha por este producto, debido a su alto
precio al mercado en general, lo que ocasiona que muchas personas no
puedan construir sus viviendas de hormigon armado con el prototipo del
modelo del MIDUVI debido a sus recursos limitados ya que este producto
es el de mayor costo dentro de la construccion después del hierro.

Ademas se pudo determinar los posibles compradores del producto a
través del estudio de mercado y las respectivas estratificaciones de la
demanda, se pudo calcular la demanda total de 35728 metros cubicos de

piedra anuales y su futura demanda a través de la proyeccion de la misma.
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Dentro del capitulo 111, se encuentra el analisis del impacto ambiental al
momento de la ejecucion y puesto en marcha del proyecto, ya que los
agregados no son recursos renovables, ni la extraccion del material pétreo,
pero se considera el medio para poderlo remediar de alguna forma o
recompensar al ambiente a través de la ejecucidon de un plan de manejo
ambiental que consiste en la recuperacion de la vegetacion del medio, dsea
en la reforestacion del lugar con arboles nativos de la zona.

También se determind la ubicacién del proyecto que serd en Las Balsas, la
capacidad programada de 35728 m3. Ademas se disefi la planta con los
requerimientos en orden y cumpliendo las normas INEN.

Dentro del capitulo IV se calculd los costos totales de la ejecucion del
proyecto a llevar a cabo, con un gasto total del proyecto de alrededor de $
1.049.334,44 dolares. El capitulo 1V y el V van de la mano ya que el IV se
encarga de realizar el estudio financiero mientras que el V se encarga de
evaluarlo, puesto que en este capitulo se determina que si es o0 no factible
la ejecucion del proyecto a través del punto de equilibrio. Se obtiene como
resultado, que el proyecto es viable ya que el TIR es de alrededor de 90%
superando la tasa de descuento en el flujo de caja

El proyecto beneficiaria a toda la provincia de Santa Elena, generando
plazas de trabajo y extrayendo piedra % de calidad, que sera utilizada para
construccion de casas, urbanizaciones, edificio y proyectos civiles, que

ayudard a crecer al sector y a la provincia en general.
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6.2 RECOMENDACIONES

Una vez realizado las respectivas conclusiones de cada capitulo se procede a

realizar algunas recomendaciones que se presentan a continuacion:

La peninsula de Santa Elena es una provincia muy rica en recursos
naturales, como es el caso de la mineria, pero no es explotada por esta
justa razon se deberia realizar proyectos de ejecucion de una mineria
sustentable y amigable con el medio ambiente.

En la ejecucion de proyectos urbanisticos se deberian tomar muy en cuenta
a las personas con bajos recursos, para que puedan vivir dignamente en
una casa de cemento, ya que muchas personas no construyen sus hogares
dignamente, debido al alto costo de los materiales de construccion que se
venden dentro de los comerciales de materiales de construccion.

Una recomendacion muy importante es el manejo del impacto ambiental,
ya que la mineria explota recursos no renovables y se tendra que remediar
indiscutiblemente con reforestacion y ayuda a las comunidades afectadas.
Y por Gltimo se recomendaria que se ejecuten inversiones en el campo
minero de la provincia de Santa Elena, ya que no solamente le beneficiara
a la provincia sino al pais entero, pero siempre y cuando sigan las normas

de seguridad ambiental establecidas en el pais.
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ANEXO N°1
PLANOS GENERALES

6.4 Anexos.
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ANEXO N°2

PLANOS ESTRUCTURALES GENERALES
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ANEXO N° 3
PLANO ESTRUCTURAL DE CERRAMIENTO
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ANEXO N° 4

PLANO ESTRUCTURAL DEL AREA ADMINISTRATIVA
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ANEXO N° 5
PLANO ESTRUCTUAL DEL TALLER
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ANEXO N° 6

PLANO ESTRUCTURAL DE BODEGAS
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ANEXO N° 7

PLANO ELECTRICO DEL AREA ADMINISTATIVA
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ANEXO N° 8
PLANO ELECTRICO DEL AREA DEL TALLER
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ANEXO N° 9
PLANO ELECTRICO DEL AREA DE BODEGAS
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ANEXO N° 10
PLANO ELECTRICO GENERAL
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ANEXO N° 11
PLANO SANITARIO
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ANEXO N° 12

PLANO ARQUITECTONICO
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ANEXO N° 13

DIAGRAMA DE OPERACION

DIAGRAMA DE OPERCIONES DE PROCESOS DE TRITURACION DE PIEDRA 3/4"

TRITURACION Y

VOLADURA DE ENCENDIDO DE TRITURACION
MAQUINARIAS DE PIEDRA
PIEDRA , '
ENGRASADA DE
ENCENDIDO DE ACCESORIOS  L5MIN
EQUIPOS  1MIN
PERFORACION Y ENCENDIDO DE 0.5 MIN
VOLDURA 4 MIN EQUIPOS

CARGADO DE
VOLQUETA  3MIN

TRANSPORTE ~ 5MIN
HACIA ELPROCESO

INSPECCION DEL TAMARNO DE LA PIEDRA A OPERAR
1IMIN

DESCARGAR LA PIEDRA PRIMA EN EL PROCESO
L5MIN

TRITURACION DE PIEDRA
15MIN

INSPECCION DEL TAMARNO DE LA PIEDRA
1IMIN

APILAMIENTO DE MATERIALES
2MIN

ALMACAMIENTO PARA SU COMERCIALIZACION

TOTALDE TIEMPO DEL PROCESO : 32,5 MIN
CANTIDAD DE PIEDRA SIN TRITURAR AL INGRESO:

CANTIDAD DE PIEDRA 3/4" OBTENIDAS DEL PROCESO:

12m3
1M3
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ANEXO N° 14
DIAGRAMA DE ANALISIS DE OPERACION
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EQ. AUXILIARES CANTIDAD COSTO TOTAL
CANTERA CONCECIONADA
Compresor de 2 hp 550 550
Payloader 40000 40000
Volqueta 64900 64900
Total Eq. Aux. Cantera concesionada 105450,00
TOTAL MAQ. Y EQ. CANTERA CONCECIONADA | $ 118.450,00
PLANTA DE PRODUCCION
MAQUINARIAS DE P. CANTIDAD Uﬁﬂ'irROIO TOTAL
PLANTA TRITURADORA
Alimentador pre cribador 1 11700 11700
Trituradora de mandibula 1 25600 25600
Alimentador vibrante 1 4700 4700
Tolva 1 2000 2000
Molino de cono 1 94300 94300
Criba vibrante 1 23300 23300
0
0
Total mag. Planta Trituradora | 161600,00
EQ. AUXILIARES CANTIDAD | COSTO TOTAL
PLANTA TRITURADORA
Cintas transportadoras 9 9600 86400
Tablero de control 1 6900 6900
Payloader 1 40000 40000
Volqueta 1 64900 64900
Total Eq. Aux. Cantera concesionada 198200,00
TOTAL MAQ. Y EQ. PLANTA TRITURADORA | $ 359.800,00
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ANEXO N°16
COSTOS DE CONSTRUCCION FISICA.
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PRESUPUESTO DE CONSTRUCCIONES DE OBRA FISICA

Obra: Planta Trituradora de Piedra.
Contiene: |Calculos de Construccion.
Ubicacion: |Comuna Las Balsas - Santa Elena.
PLANTA
RUBROS UNIDAD |[CANTIDAD P.U. TOTAL
Replanteo y trazado me 559,36 $ 1,50 $ 839,04
Excavacion y desalojo m 21399,186| $ 4,30 | $92.016,50
Relle.n.o compactado con material i 21309.186| $ 520 |$ 111.275.77
del sitio
Replantillo me 34875 $ 5,53 $ 192,86
Plintos m3 155($ 349,25 $5.413,38
Zapatas m 155($ 44825 | $6.947,88
Riostras m 31,00 $ 396,80 | $12.300,80
Muros de piedra Base ML 893,00 $ 1490 | $13.305,70
Pilares m3 18,60| $ 55556 | $10.33342
Paredes blogue econdmico m2 885,000 $ 10,00 | $ 8.850,00
Vigas de cubierta baja me 31,000 $ 34243 | $10.615,33
Contrapiso de hormigén m2 310,00 $ 850 | $ 2.635,00
Enlucido interior de paredes me 885,00/ $ 505 | $ 4.469,25
Enlucido exterior villas m2 885,00| $ 506 | $ 4.478,10
Enlucido de piso m2 310,00 $ 295|$ 91450
Estructura losa cubierta planta baja m2 31000 $ 3210 | $ 9.951,00
Tuberia de agua potable 1/2" ML 70 $ 0771 $ 5390
Lavatorios Blanco U 5% 5025($ 251,25
Inodoro Blanco U 5/ $ 6232|% 311,60
Urinarios U 2| $ 4500 $ 90,00
Puntos de luz PTO 43| $ 2550 | $ 1.096,50
Tomacorientes de 220 V PTO 45/ $ 1598 |$ 719,10
Panel de contro U 3[$ 20445|$ 61335
Tuberia agua servida PVC 4" ML 160,17| $ 4101 $ 656,70
Caja de registro U 11 $ 4349| $ 4349
Punto de agua servida U 4 ¢ 2498 | $ 9992
Puerta de bafio U 3] $ 9800|$ 294,00
Puerta de hierro de ingreso U 2| $ 34500|$% 690,00
Pintura interior m2 885,00 $ 438 | $ 3.876,30
Pintura exterior m2 885,00 $ 590 | $ 5.221550
Pintura puerta de hierro m? 72,00 $ 4351% 31320
Malla metalica m2 1758,00 $ 470 | $ 8.262,60
SUBTOTAL| 308869,32
IVA 12%| 37064,32
TOTAL CONSTRUCCION | 345933,64

ANEXO N°17
OTROS ACTIVOS
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EQUIPOS Y MUEBLES OFICINA

DESCRIPCION CANTID | VAALO| COST
Escritorio 13 68 884
Sillas 17 40 680
Computadora 13 399 5187
Anaquel 9 55 495
Equipo aire acondicionado 4 250 | 1000
dispensador de agua 3 60 180
Impresoras 5 200 1000
Tachos de basuras 8 2,5 20
Teléfono 2 18 36
Total 9482
CONSTITUCION DE LA EMPRESA
DESCRIPCION CAL\IJID Vg‘bo C%ST

Notarizar terreno 980
Registro comercial 1100
Aspecto tributarios 755
Total 2835
RESPUESTOS Y ACCESORIOS =
COSTO MAQUINARIAY EQUIPOS *
3% 143475

GASTOS DE PUESTA EN MARCHA 5895,0403
PAGO POR TECNOLOGIA
Aplicaciones de software 600
TOTAL 600
VEHICULOS
Camioneta 1 24000 24000
COSTOS DE ESTUDIOS = COSTO
TOTAL DEL PROYECTO * 7%

ANEXO N° 18
COSTOS DE PRODUCCION
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COSTOS DE PRODUCCION
Denominacion Piedra 3/4" TOTAL
Materiales Directo $ 5053899 |% 50.53899
Mano de obra directa $ 2892180|% 28.921,80
Costo de fabricacion
Materiales Indirecto $ 1661050 |$ 16.610,50
Costo de prod. C/P $ 96.071,29 [$ 96.071,29
Produccion (Unidades) 35728 35728
C.U.P. $ 269 | $ 2,69
ANEXO N° 19
MATERIAL DIRECTO
MATERIALES DIRECTO
DENOMINACION CANTIDAD O SeR(e TOTALANUAL
ANUAL MEDIDA UNITARIO
TRITURACION DE PIEDRA 3/4"
CANTERA CONCECIONADA 25989,32 m2 0,02 $519,79
PIEDRA CALIZA 35728 m3 1,40( S 50.019,20
TOTAL $50.538,99
ANEXO N° 20
MANO DE OBRA DIRECTA
MANO DE OBRA DIRECTA PARA CADA LiNEA
DENOMINACION BASICO BENEE$IOS COSTO /MES OPE:ADDEORES TOTAL/MES | TOTAL ANUAL
Operador del Taladro 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Operador del payloader 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Chofer de la volqueta 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Total de M.O.D. de lacantera $ 17.353,08
Operador de la planta 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Ayudante del operador 354 128,03 482,03 1 482,03 $ 5.784,36
Total de M.O.D. de la planta| $ 11.568,72
TOTAL M.O.D. $ 28.921,80
ANEXO N° 21

MATERIALES INDIRECTOS
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MATERIALES INDIRECTOS
p . Cantidad Costo
DENOMINACION Unidades L. Costo Anual
Anual unitario
PIEDRA 3/4"
Material explosivo u 2420 6,864| $ 16.610,50
Costo total de materiales indirectos $16.610,50
ANEXO N° 22
COSTOS DE FABRICACION
MANO DE OBRA INDIRECTA
DENOMINACION SUELDO/MES | BENFICIOS DE LEY | CANTIDAD | TOTAL/MES | TOTAL ANUAL
Jefe de operaciones 800 S 249,17 1 1049,17 S 12.590,00
Analista de calidad 500 S 165,67 1 665,67 S 7.988,00
Supervisor de Mantenimiento 500 S 165,67 1 665,67 S 7.988,00
Supervisor de produccion 500 S 165,67 1 665,67 S 7.988,00
Supervisor de perforacion y voladura 500 S 165,67 1 665,67 S 7.988,00
Mecanico de equipos pesados 450 S 151,75 1 601,75 S 7.221,00
Ayudante de Mecéanica 400 S 137,83 1 537,83 S 6.454,00
Personal de limpieza 340 S 121,13 2 922,27 S 11.067,20
TOTAL M.O.I. 9 S  69.284,20
DEPRECIACION

CONCEPTO CANTIDAD VALOR VIDAUTIL | % PORANO Depr. ANUAL
Construcciones 1| S 345.933,64 30 5%| S 10.954,57
Maquinarias y Equipos 1| $ 478.250,00 30 20%| $ 12.753,33
Laboratorios 1$ 3.500,00 5 5%| S 665,00
Vehiculos 1| S 24.000,00 5 20%| S 3.840,00
Reespuestos y Accesorios 1l S 14.347,50 10 20%| S 1.147,80
Imprevisto de la Invercidn Fija 1| S 57.566,66 5 20%| $ 9.210,67
TOTAL DEPRECIACIONES $ 38.571,36
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SUMINISTROS

CONCEPTO UNIDADES (CANTIDAD AL MES (debilie) HOLLE
UNITARIO ANUAL
Energia eléctrica KW 248 S 0,08 | $ 238,08
Combustible GL 546 S 1,50 | S 9.828,00
Agua m3 57 S 1,60 | S 1.094,40
Telefono e Internet S 29 S - S 348,00
Aceites Gl 35 $6,65| S 2.793,00
Refrigerante Gl 83 $2,50] $ 2.499,90
Grasas kg 4,58 $3,40| S 186,86
TOTAL SUMINISTROS $ 11.508,48
REPARACIONES Y MANTENIMIENTO

CONCEPTO VALOR % TOTALANUAL

Magquinaria de Produccion S 174.600,00 3%| S 5.238,00

Equipos Auxiliares S 303.650,00 3%| S 9.109,50

Edificios y construcciones S 345.933,64 3%| $ 10.378,01

TOTAL REP. Y MANT. S 24.725,51

SEGUROS

CONCEPTO VALOR % TOTAL ANUAL|

Maquinaria de Produccion S 174.600,00 3%| S 5.238,00

Edificios y construcciones S 345.933,64 3%| $ 10.378,01

TOTAL SEGUROS S 15.616,01

ANEXO N° 23
GASTOS ADMINISTRATIVO
GASTOS DE RECURSOS HUMANOS
P Benef. De TOTAL
DENOMINACION $/MES ley CANTIDAD TOTAL/MES ANUAL

Jefe de Planta 1050 318,75 1 1368,75 $ 16.425,00
Secreatria general 450 151,75 1 601,75 $ 7.221,00
Jefe de ventas,administracion y financiero 650 207,42 1 857,42 $ 10.289,00
Coordinador financiero 550 179,58 1 729,58 $ 875500
Coordinador Administrativo 550 151,75 1 701,75 $ 842100
Secretaria 354 125,03 1 479,03 $ 5.748,36
Bodeguero 450 151,75 1 601,75 $ 7.221,00
Total 7 $ 56.859,36
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AMORTIZACIONES-DEPRECIACIONES DE ACTIVOS ADMINISTRATIVOS
. VIDA UTIL - VALOR
DENOMINACION CANTIDAD| VALOR (Afios) % POR ANO ANUAL
Depr.de equipo y mueble de oficina 1 $ 9.482,00 5 10% $ 1.706,76
Amort. de constitucién empresa 1 $ 2.83500 5 5% $ 538,65
Amort. de costo estudio 1 $ 39.879,27 5 6% $  7.497,30
Amort. de gastos de investigacion 1 $ 2.500,00 5 8% $ 460,00
Amort. de capacitacion 1 $ 1.800,00 5 8% $ 331,20
Total $10.533,91
OTROS GASTOS ADMINISTRATIVOS
DENOMINACION TOTAL/MES | GASTO ANUAL
GASTOS DE UTILES DE OFICINAS $100,00 $1.200,00
OTROS SUMNISITROS DE ADM. $69,00 $828,00
Telefono $18,00
Energia eléctrica $ 25,00
Internet $ 26,00
Total $2.028
Total Gastos Administrativos S 69.421,27
IMPREVISTOS 6% S 4.165,28
TOTAL GASTOS ADMINISTRATIVOS S 73.586,55
ANEXO N° 24
GASTOS DE VENTAS
RECURSO HUMANO
DENOMINACION SUELDO/MES | BENFICIOS CANTIDAD TOTAL/MES TOTAL ANUAL
Coordinador de ventas 550 179,58 1 729,58 S 8.755,00
TOTAL 1 $ 8.755,00
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DENOMINACION TOTAL/MES Uzl
ANUAL
RADIO 10 120
TV 23 276
DISTRIBUCION 0 0
COMISIONES 80 960
OTROS 65 780
TOTAL S 2.136,00
ANEXO N° 25
CAPITAL OPERATIVA
CAPITAL DE OPERACION
EGRESOS ANUAL
Materiales Directo $ 50.538,99
Mano de Obra Directa $ 28.921,80
Costo de Fabricacion $ 186.895,03
Gastos Administrativos y Generales $ 73.586,55
Gastos de Ventas $ 15.614,86
Reserva de Producto Terminado $ -
Cuentas Por Cobrar $ -
Suma| $ 355.557,22
TIEMPO (Dias) 20
TOTAL CAPITAL OPERATIVO| $ 32.323,38
ANEXO N° 26
INGRESO POR VENTAS
INGRESOS POR VENTAS DEL PRODUCTO
PRECIO
PRODUCTOS C(C:Z;EQ)D VENTA I l.\ll_gl?riio
UNITARIO
Piedra 3/4" 35728 16,00 $ 571.648,00
TOTAL VENTAS NETAS 16,00| $ 571.648,00
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ANEXO N° 27

COSTO UNITARIO EN OPERACION

COSTOS UNITARIO EN OPERACION

Denominacion Piedra 3/4"

Costo de Produccion $ 96.071,29
Gastos de Ventas $ 15.614,86
Gastos Administrativos $ 73.586,55
Gastos financiero $ 121.605,59
TOTAL C.U. En Operacién $ 306.878,29

PRODUCCION (Unidades) 35728
C.U. En Operacién $ 8,59
C.U.P. $ 2,69
P.V.P. $ 16,00
GANANCIA POR M3 $ 741
VENTAS NETAS DE C/P $ 571.648,00
% de GANAN. NETA EN OPERA.| $ 86,28

| % DE GANAN. en C/Producto

46%
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ANEXO N°28
DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE ACTIVOS TANGIBLES E INTANGIBLES

DEPRECIACIONES Y AMORTIZACIONES DE ACTIVOS TANGIBLES E INTANGIBLES
P VALOR VIDA A VALOR
DESCRIPCION ' TOTAL UTIL DEPRECIACION ANUAL RESIDUAL
GASTO DE FABRICACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Edificio y Construcciones $ 345.93364 30[$ 1153112 ($ 1153112 ($ 1153112 | 1153112123 11531,12123| 11531,12123| 11531,12123| 11531,12123| 11531,12123| 11531,12123] 1153112123
Maquinaria y Equipos $  478.250,00 30| 1594166667 15941,66667| 1594166667| 1594166667 1594166667| 15941,66667| 1594166667 1594166667 15941,66667| 1594166667  159416,6667
Respuestos y Accesorios $ 1434750 10 143475 1434,75 1434,75 1434,75 1434,75 1434,75 1434,75 1434,75 1434,75 1434,75 143475
Equipo y Laboratorio $ 350000 5 700 700 700 700 700
Gastos de Puesta en Marcha $ 589504 5| 1179,008062| 1179,008062] 1179,008062] 1179,008062| 1179,008062
Pago por Tegnologia $ 600,00 5 120 120 120 120 120
Vehiculo $  24.000,00 5 4800 4800 4800 4800 4800
SUBTOTAL 35706,54596| 35706,54596| 35706,54596| 35706,54596| 35706,54596| 28907,5379| 28907,5379| 28907,5379| 28907,5379| 28907,5379| 357065,4596
GASTO DE ADIMINSTRACION
Equipo y Mueble de Oficina $ 948200 5 18964 18964 1896 4 18964 18964
Constitucién de Empresa $ 283500 5 567 567 567 567 567
Costo de Estudio $ 39.87927 5 7975854 7975854 7975854 7975854 7975,854
Capacitacion $ 180000 5 360 360 360 360 360
SUBTOTAL 10799,254| 10799,254| 10799,254| 10799,254| 10799,254 0 0 0 0 0
TOTAL DEPRECIACIONES PARA FLUJO $46.505,80 | $46.505,80 | $46.505,80 | $46.505,80 | $46.505,80 [ $28.907,54 | $28.907,54 | $28.907,54 | $28.907,54 | $28.907,54 | $ 357.065,46
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ANEXO N° 29
AMORTIZACION DE LA DEUDA

TABLA DE AMORTIZACION

ANOS INICIO ANUALIDAD |  INTERES AMORTIZACION FINAL
0 $787.000,83
1| $787.000,83 | 119144,5517| $65.714,57 53429,9824 733570,8481
2| 733570,8481| 119144,5517| $61.253,17 57891,38593 675679,4621
3| 675679,4621| 119144,5517| $56.419,24 62725,31665 612954,1455
4| 612954,1455| 119144,5517| $51.181,67 67962,88059 544991,2649
5| 544991,2649| 119144,5517| $45.506,77 73637,78112 471353,4838
6| 471353,4838| 119144,5517| $39.358,02 79786,53584 391566,9479
7| 391566,9479| 119144,5517| $32.695,84 86448,71159 305118,2363
8| 305118,2363| 119144,5517| $25.477,37 93667,179 211451,0573
9| 211451,0573| 119144,5517| $17.656,16 101488,3885 109962,6689
10| 109962,6689| 119144,5517| $9.181,88 109962,6689| $ (0,00)
ANEXO N° 30

GASTOS FINANCIEROS

GASTOS FINANCIEROS

RUBRO GASTO ANUAL
Amort. intereses durante la construccion $2.461,04
Interese del préstamo $65.714,57
Amortizacion de la deuda $53.429,98
TOTAL $ 121.605,59
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ANEXO N° 31

ESTADO DE RESULTADO

ESTADO DE RESULTADO O DE PERDIDAS/GANACIAS

RUBRO/ANO VALOR
Ventas Netas $ 571.648,00
Costo de Produccion (-) $ 96.071,29
MARGEN BRUTO $ 475.576,71
Gastos Administrativos (-) $ 73.586,55
Gastos de Ventas ( - ) $ 15.614,86
UTILIDAD EN OPERACION $ 386.375,30
Gas. Financi. Intere. presta(-) $65.714,57
UTILIDAD EN EJERCICIO $ 320.660,74
15% Participacion de trabajadores (-) $ 48.099,11
UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO $ 272.561,62
Impuesto a la Renta 23% (-) $ 62.689,17
UTILIDAD NETA DESPUES DEL IMPUESTO |$ 209.872,45
Amortizacion de la deuda $53.429,98
UTILIDAD NETA $ 156.442,47
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ANEXO 32

FLUJO DE CAJA

FLUJO DE CAJA CON FINANCIAMIENTO
RUBRO/ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ventas Netas $ 57164800($ 60023040 [$ 630.241,92 | $ 63024192 | $ 630.241,92 | $ 63024192 | $ 63024192 [$ 63024192 |$ 63024192 | $ 630.241,92
Costo de Produccion (-) $ 96.071,29 [ $  100.87485|$ 10591859 |$ 10591859 [ $ 10591859 | $ 10591859 | $ 10591859 | $ 10591859 [ $ 10591859 | $ 105.918,59
Margen Bruto $ 47557671 $ 49935555 $ 52432333 | $ 52432333 | $ 524.32333 | $  524.32333 | $ 52432333 |$ 52432333 |$ 52432333 | $ 524.323,33
Gastos Administrativos (-) $ 73.586,55 | $ 7358655 | $ 7358655 | $ 7358655 | $ 7358655 | $ 7358655 | $ 7358655 | $ 73586,55 | $ 73.586,55 | $ 73.586,55
Gastos de Ventas (-) $ 15.614,86 | $ 16.014,86 | $ 1641486 | $ 16.814,86 | $ 1721486 | $ 17.614,86 | $ 18.014,86 | $ 1841486 | $ 18.814,86 | $ 19.214,86
Utilidad Operacional $ 38637530 |$  400.754,14 | $ 43432192 [$ 43392192 | $ 43352192 |$ 43312192 | $ 43272192 | $ 43232192 |$ 43192192 | $ 431.521,92
Financi. Intere. presta(-) $65.714,57 $61.253,17 $56.419,24 $51.181,67 $45.506,77 $39.358,02 $32.695,84 $25.471,37 $17.656,16 $9.181,88
Utilidad liquida o en Ejercicio $ 32066074 |$ 34850097 |$ 37790268 |$ 3827405 | $ 388.01515|$ 39376390 | $ 400.026,08 [ $ 40684454 | $ 41426575 | $ 422.340,03
15% Participacion de trabajadores (-) $ 4809911 [ $ 5227515 | $ 56.685,40 | $ 5741104 [ $ 5820227 | $ 59.064,59 | $ 60.00391 | $ 61.026,68 | $ 62.139,86 [ $ 63.351,01
Utilidad antes del Impuesto $ 27256162 $ 29622583 ($ 32121728 |$ 32532921 | $ 32081287 |$ 33469932 | $ 34002217 [ $ 34581786 |$ 35212589 | $ 358.989,03
Impuesto a la Renta 23% (-) $ 62.689,17 [ $ 68.131,94 | $ 7387997 [ $ 7482572 | $ 75.856,96 | $ 76.980,84 | $ 7820510 | $ 7953811 [ $ 80.988,%5 [ $ 82.567,48
Utilidad neta despues del Impuesto $ 20987245($ 22809389 [$ 247.337,31|$ 25050349 | $ 25395591 | $  257.71847 | $ 26181707 [ $  266.279,75|$ 2711369 | $ 276.421,55
Depreciacion y Amortizacion $ 46.505,80 90445,43481 90445,43481 90445,43481 90445,43481 49121,27346 49121,27346 49121,27346 49121,27346 49121,27346
Inwersion Fija -1017011,06,
Capital Operativo -32323,38, 3232338
Prestamo $  787.000,83
Amortizacion de la deuda $53.429,98 $57.891,39 $62.725,32 $67.962,88 $73.637,78 $79.786,54 $86.448,71 $93.667,18 $101.488,39 $109.962,67
Valor desecho $ 138621389

FLUJO DECAJA -262333,61| $ 202.94827 [$ 260.647,94 | $ 27505742 |$ 272.986,05 | $ 270.763,57 [$ 227.05321 | $ 224.489,63 | $ 221.733,85|$ 218.769,82 | $ 1.634.11743

VAN | $1.303.940,56
90%
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ANEXO N° 33
PUNTO DE EQUILIBRIO

PUNTO DE EQUILIBRIO

COSTOS COSTOS
RUBRO FIJOS VARIABLES

Materiales directos $ 50.538,99
Mano de obra directa $ 28.921,80
Carga fabril
Mano de Obra Indirecta $ 51.963,15|9% 17.321,05
Materiales Indirectos $ 16.610,50
Depreciaciones $ 38.571,36
Suministros $ 8.631,36 | $ 9.642,84
Reparaciones y Mantenimientos | $  24.725,51
Seguros $ 15.616,01
Imprevistos $ 5.289,48 | $ 5.289,48
Gastos administrativos $ 73.586,55
Gastos financieros $ 121.605,59
Gastos de venta $ 15.614,86

TOTAL C.F. C.V. $ 355.603,88 | $ 128.324,66
TOTAL C.F. + C.V. $ 483.928,54
VENTAS NETAS $ 2.655.107,47
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