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Resumen.

A fin de caracterizar los habitos alimenticios y biol6gicos de la especie se llevo a cabo un estudio en
Posorja - Provincia del Guayas, desde mayo hasta agosto del 2015. Esta especie de valor comercial
distribuida en los mercados locales e internacionales, ha generado gran demanda debido a su alto nivel
de consumo y comercio, volviéndola un blanco directo para las flotas pesqueras que operan sobre el
recurso. A pesar de su importancia son pocos los estudios que indican los habitos alimenticios de esta
especie. Se analizaron un total de 260 especimenes procedente de la actividad pesquera artesanal e
industrial de la zona en estudio. Se analizé el contenido estomacal de la corvina, a través de andlisis
cuantitativo, método numeérico, volumétricos, frecuencia relativa y amplitud del nicho tréfico, las
principales presas encontradas fueron: crustaceos con un 74.25%, demostrando que Protrachypenaeus
precipua como la presa mas abundante, peces 21.13% y molusco 2.43%, siendo estos los indicadores de
la trama tréfica de consumo de la corvina.

Los mayores consumos de alimentacion en la especie Cynoscion phoxocephalus se registraron en los meses
de junio y agosto presentando una dieta generalizada mixta por diferentes tipos de presas en sus habitos
troficos pudiendo cambiar su alimentacion en relacion a las zonas de distribucion de la especie.

Palabras clave: Habitos alimenticios, Cynoscion phoxocephalus, caracterizar, trofico.

Abstract.

In order to characterize the dietary and biological habits of the species, a study was carried out in
Posorja - Guayas Province from May to August 2015. This species of commercial value distributed in local
and international markets has generated great demand to its high level of consumption and commerce,
making it a direct target for the fishing fleets that operate on the resource. Despite their importance, few
studies indicate the eating habits of this species. A total of 260 specimens were analyzed from the artisanal
and industrial fishing activity of the study area. The stomach contents of the corvina were analyzed through
quantitative analysis, numerical method, volumetric, relative frequency and amplitude of the trophic niche.
The main prey found were: crustaceans with 74.25%, proving that Protrachypenaeus is the most abundant
prey, fish 21.13% and mollusk 2.43%, these being the indicators of the trophic plot of consumption of the
corvina. The highest feed intake in the species Cynoscion phoxocephalus was recorded in June and August
presenting a mixed generalized diet by different types of prey in their trophic habits, being able to change
their feeding in relation to the distribution zones of the species.

Keywords: dietary habits, Cynoscion phoxocephalus, characterize, trophic.
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Introduccion

El conocimiento interdisciplinario sobre la
alimentacion, y la biologia de una especie, brindan
la oportunidad a conocer las interacciones
existentes con el ecosistema y con las demas
poblaciones (Prado, 2012). Al mismo tiempo son
de gran ayuda, debido a que permiten el
diagndstico donde se podra caracterizar o generar
una linea base para futuras investigaciones.

El estudio de la estructura trofica de una
comunidad que ademas de los efectos directos que
existen entre las especies hay que tener nocion
sobre los efectos indirectos provocados como
consecuencias de los primeros, debido a que son
necesarios en los ecosistemas obteniendo de esta
manera el balance de una poblacion
(Morales, 2001).

Las comprensiones de los habitos alimenticios de
una especie generan el conocimiento para poder
relacionar y entender la dindmica, comportamiento
de las comunidades en relacién a su habitat
(Figueiredo et al., 2014). De tal forma el estudio
del contenido estomacal facilita obtener
informacién sobre la conducta alimentaria del pez,
la frecuencia en que se alimenta determinada presa,
ademas permite entender las relaciones intra e
interespecificas como predaciéon y competencia
alimentaria.

Sin embargo, existen dificultades que se presentan
en los peces por ser un grupo diverso en el medio
marino por lo cual es dificil saber su alimentacién
siendo la Unica forma de corroborarlo mediante la
identificacion de su contenido estomacal a través
diversas técnicas y métodos que se han adaptado y
desarrollado (Silva et al., 2014).

Cynoscion phoxocephalus, es una especie de gran
interés comercial conocida como: “corvina picuda,
corvina pelada yanka, corvina rolliza, corvina
cherela o cachema”, se distribuye por todo el
mundo (Araya, 1984); habitan en aguas tropicales,
subtropical y costeras (ARAP, 2011), mientras que
los especimenes juveniles permanecen en zonas
estuarinas de poca profundidad, generalmente de
habitos alimenticios carnivoros, caracterizandose
por ser especies con la facultad de reducir su
actividad alimenticia a temperaturas inferiores a
13-15 °C observandose sus tasas maximas de
ingesta y crecimiento en verano (Cardenas, 2012).

En relacidn al consumo de alimento de la especie
esta determinado por la disponibilidad de la presa,

esto ocupa un rol protagonico debido a que se
encuentran inmersos varios factores en el proceso
de adquisicién de energia, alimentos y nutrientes
esenciales para su desarrollo, a su vez también se
encuentra involucrada la interacciéon que realiza
con su espacio temporal (Bertran, et al., 2013).

Las interacciones entre los factores bidticos y
abidticos, son de vital importancia dentro de la
estrategia alimentaria de los peces, debido a que
podemos determinar el grado de competencia
alimenticia de la especie (Encinas, 2008).

El propdsito del presente estudio es identificar los
habitos alimenticios de la especie, Actualmente no
se registran trabajos de investigacion realizados en
la especie de corvina picuda sobre su parte
bioldgica, considerdndose que existe poca
informacion de la especie en estudio.

Materiales y Métodos

El area donde se gener6 la presente informacion, se
encuentra localizada a 120 km de la ciudad de
Guayaquil cuya posicibn  geografica es
Lat. 2°42'36.28"S., Log 80° 14' 31.25" O (Fig.1).
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Figura 1.Localizacion de zona de estudio.

Se realizd el andlisis con 260 ejemplares de
C. phoxocephalus caracterizando la composicion
de su habito alimenticio y parte del estudio
bioldgico practicado en la especie.



Entre los meses de mayo y agosto del 2015 se
efectuaron monitoreos a embarcaciones de
actividad pesquera artesanal y puntos de
desembarques con el objetivo de colectar
mensualmente el material bioldgico.
La identificacion del mismo se la realiz6 mediante
las claves taxonémicas  propuesta  por
(Fonseca & Vélez, 1998).

Para la obtencion de las medidas biométricas se
siguieron los criterios de (Pope, 1983), donde se
determinaron la longitud total (Lt) y longitud
estandar (Ls), las cuales comprenden desde el
hocico de la corvina hasta el extremo posterior del
I6bulo de la horquilla caudal, y sus valores fueron
expresados en centimetros (cm).

Para obtener el peso total (Wt) de la especie el cual
fue expresado en (g), se utiliz6 una balanza digital
marca CAMRY EK 5055 de 0.1 g de precision.

Los especimenes fueron transportados mediante el
uso de un contenedor térmico marca Rubbermaid
de capacidad 7.5 L. Cada muestra del tracto
digestivo fue colocada en fundas herméticas Ziploc
6.5 x 14.9 cm, para su traslado hacia la Estacion de
Investigacion Marina y ayuda a la navegacion la
Libertad (EIMALLI), donde se realizé el andlisis.

Las muestras del contenido estomacal fueron
tratadas con formalina al 4% y neutralizada con
Tetraborato de sodio con el objeto de preservar las
presas encontradas para su posterior anélisis,
ubicandolas en recipientes plésticos colectores de
500 ml rotuladas y etiquetadas respectivamente.

El contenido estomacal identificado dentro de cada
muestra fue ubicado taxonémicamente, el grado de
llenado de los estomagos se determiné mediante la
asignacion del estado de replecion propuesto por
Amezaga,(1988)  asignandoles  valores  de
proporcion (Tabla 1).

Tabla 1.Grados de repleccidn Gastrica.

NIVEL 0 Estémago Vacio

NIVEL 1 Estomago al 25% de llenado

NIVEL 1l Estdmago al 50% de llenado

NIVEL 1l Estdmago al 75% de llenado

NIVEL IV Estomago al 100% de
llenado

Fuente: Amezaga,1988.

El andlisis del contenido estomacal fue expresado
en porcentaje de acuerdo a los métodos
estandarizados por Hyslop, (1980), sugerido por
Bolafo, (2006), ver (Anexo 2).

la interpretacion del método de frecuencia de
ocurrencia se la efectué acorde a lo sefialado por
Encinas, (2008) mediante escala de interpretacion
(Tabla 2).

Tabla 2.Escala evaluativa para la interpretacion del
método de frecuencia de ocurrencia.

Fo Importancia del Tipo

de alimento
> 50% Primario
<50% Secundario
<10% Incidental

Fuente: (Yafiez, Curiel, & Leyton, 1978).

El indice (IIR) determinado por Pinkas, et
al.,(1971) se interpretd siguiendo la escala
evaluativa mencionada Yafiez et al., (1978) donde
se pudo interpretar las preferencias (Tabla 3).

Tabla 3. Escala evaluativa de la importancia de las presas
en los héabitos alimenticios de C. phoxocephalus.

Importancia del grupo

IR tréfico
40% al 100% Primaria
11 al 40% Secundaria
0al 10% Incidental

Fuente: (Yéfiez, Curiel, & Leyton, 1978).

La amplitud del nicho tréfico se estimd mediante la
escala cuantitativa que comprende valores entre
cero (0) a uno (1) cuando los valores son menores
(< 0.6), indican que el depredador consume un
determinado ndmero bajo de recursos con
preferencia a ciertas presas considerandolo como
un depredador especialista; cuando los valores son
cercanos a uno (>0.60) se considera que el
depredador consume todo los recursos tiende a ser
generalista en su dieta (Torres , 2011).

Los andlisis estadisticos en base a los datos
recopilados se determinaron mediante estadistica
descriptiva utilizando el software estadistico IBM
SSPS 23y los calculos de porcentaje del contenido
estomacal encontrados fueron expresado a través
del programa Microsoft Excel.

Se determino la frecuencia de talla y peso de los
especimenes mediante histogramas de frecuencia
en relacion a la distribucién encontrada durante los
meses de estudio, la variable peso fue sometida a
pruebas de normalidad Kolmogorov-Smirnov? y
expresada mediante diagrama de caja.



Se analizd relacién longitud peso mediante
regresion lineal ajustada a pruebas de coeficientes
de variacion.

Se realizdé un anélisis de varianza de un factor
(ANOVA) para comparar los pesos en relacién a
los meses de estudio, utilizando un intervalo de
confianza del 95% para definir valores de
significacion acorde a las pruebas de Post hoc de
Tukey.

Se efectud la correlacion de Pearson con un nivel
de significancia de P< 0.05. donde se observaron
los coeficientes de determinacién de las variables
longitud peso.

Resultados

Distribucién del Histograma de Frecuencia
de Peso

A partir de la informacion obtenida de un total de
260 especimenes de C. phoxocephalus analizados,
encontrando que el peso mas frecuente se observé
entre 125.0 g y en menor frecuencia 1070.0 g con
una desviacion estandar de 192.0 g el peso menor
56.40 g y el peso promedio se registré entre 150 g
y 200 g, de acuerdo a lo mostrado en la curva de
distribucion normal (Fig. 2).
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Figura 2. Histograma de Frecuencia en pesos de
Cynoscion phoxocephalus.

Distribucion del Histograma de Frecuencia
de Longitud.

Los 260 especimenes analizados presentaron una
longitud total que va desde los 18.00 cm hasta
60.20 cm, las longitudes con mayor frecuencia de
organismos fueron las de 24 cm con un total de 51
ejemplares registrados durante todos los meses de
monitoreo (Fig.3).
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Figura 3. Frecuencias longitudinales nominales en
C. phoxocephalus

Morfométricas en pesos

De acuerdo al diagrama de caja aplicado a la
muestra, mediante la prueba de normalidad de
Komolgorov-Smirnov nos reflejé una tendencia en
ganancia de peso presentando valores atipicos que
bordearon entre 458.0 g y 1070.0 g (Fig.4).
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Figura 4. Diagrama de caja representando la tendencia
al aumento en peso de corvina.



De acuerdo a el analisis de varianza se determiné
mediante las pruebas post-host y Tukey diferencias
significativas en los pesos registrados durante los
meses de estudio ver (Anexo 3).

Regresion longitud peso

El analisis de la relacion longitud peso registré que
los datos se acercan a una linea de tendencia
siguiendo un mismo patrén de distribucion (Fig.5).
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Figura 5.Dispersion obtenida entre los datos longitud(cm)
y Peso (g) de corvina picuda.

Los valores fueron expresados de forma numérica
para una mejor interpretacién, mostrando un valor
de interseccion (Y) de 19.02, una pendiente (X) de
0.04, y un coeficiente de correlaciéon (r2=0.914)
cercano al uno, lo que confirma una correlacién
directa positiva alta entre los valores de las
variables longitud y peso de C. phoxocephalus.

Correlaciéon de Pearson

Mediante el andlisis de correlacién entre las
variables longitud y peso de la corvina se obtuvo
un valor de 0.956 como resultado una correlacion
alta, por lo que podemos decir que los datos
registrados de longitud predicen en un 95% los
datos de peso. Para corroborar la confiabilidad de
estos datos se determiné el nivel de significancia
obteniendo un valor menor a la constante 0.01 de
tipo bilateral este valor es altamente significativo
entre las variables (Anexo 4).

Replecion gastrica

El grado de replecion estomacal de los 260
especimenes evaluados demostraron que el mayor
porcentaje de presas se encontraba en el grado Il
indicando un 75% de llenado, consecuentemente el
grado 1V con un 50% de llenado, decreciendo el
porcentaje para los siguientes grados de replecion
estomacal registrando un nimero considerable de
66 estomago vacios (Fig.6).
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Figura 6.Grados de replecion en estomago de Cynoscion
phoxocephalus.

Andlisis del contenido estomacal

Para mayo 2015 el analisis del contenido
estomacal de 40 estomagos se caracterizo por la
presencia de tres categorias: peces, crustaceos y
molusco, siendo la presa con mayor consumo
Protrachypene precipua 30.3 % los peces
representaron un 14.5%, con un menor porcentaje
de aparicion de la presa se registr6 a los moluscos
con el 2.6% considerandose como alimento
incidental. Gravimétricamente el aporte del
crustaceo fue de 34.66 %, peces 47.97 %, molusco
17.36 % dentro de los cuales crustaceos aporto 99.9
g, los peces 138.5 g y los moluscos con 50.0 g. De
acuerdo a el indice de importancia relativa (%l1IR)
se observé variaciones en la importancia de la dieta
de la corvina mostrando a crustaceos como
alimento principal 74.68 %, peces como alimento
secundario 23.07 % y molusco como presa
incidental 1.54 % (Tabla 4).



Tabla 4. Célculos de los habitos alimenticios durante mayo del 2015.

CLASES N F W %N  %FO %P 1R %IIR
Molusco 2 50,0 2,6 2,6 8,68 29,8 0,77
Loligo gahi 2 2 50,0 2,6 2,6 8,68 29,8 0,77
Crustaceos 23 23 999 303 303 17,33 14405 37,34
Protrachypene precipua 23 23 999 30,3 30,3 17,33 1440,5 37,34
Peces 11 11 1385 145 145 24,03 557,3 14,45
Mugil cephalus 1 1 29,0 1,3 1,3 5,03 8,4 0,22
Ophistonema sp 9 9 86,0 118 11,8 14,92 317,0 8,22
Engraulis ringens 1 1 23,0 1,3 1,3 3,99 7,0 0,18
Vacio 4 4 0,0 53 53 0,00 21,7 0,72

Datos alcanzados en el estudio de acuerdo a los métodos numérico(%N), Gravimétrico (%P),Frecuencia de
ocurrencia(%FO) e indice de importancia relativa (%IIR).

Durante junio a partir de 59 estdbmagos
analizados la mayor incidencia de presas de
acuerdo a la frecuencia de ocurrencia presente en
el contenido estomacal de corvina picuda fueron
los crustéaceos, de acuerdo a la escala evaluativa
fueron estimado como alimento primario y con
menor frecuencia los peces como un alimento
secundario. Mediante el porcentaje numerico se
registraron 2 clases presas observadas, las cuales
fueron crustaceos con 40.9% representados por
potrachypene precipua con el 40.9% y en menor
proporcion los peces con el 11.5%.

Gravimétricamente los aportes de las presas
fueron crustaceos 47.12% y peces 52.88%, donde
los peces aportaron con 153.0 g y en menor
proporcion los crustaceos 136.3 g. De acuerdo a
la frecuencia relativa de la dieta (%lIR) los
crustaceos representaron el valor porcentual mas
alto acorde a la escala evaluativa considerandose
como alimento principal, mientras los peces
registraron  valores inferiores al 10%
demostrando que durante este mes fueron
alimento incidental dentro de la dieta de la
corvina (Tabla 5).

Tabla 5. Calculo del contenido estomacal mes de junio del 2015.

CLASES N F W %N %FO %P IR %IIR
Crustéceos 85 33 1363 409 317 2356 22594 45,96
Protrachypene precipua 85 33  136,3 409 31,7 23,56 22594 45,96
Peces 12 12 153,0 58 11,5 26,44 219,1 4,46
Ophistonema sp 2 2 32,0 1,0 1,9 5,53 7,2 0,15
Cynoscion analis 3 3 51,0 1,4 2,9 8,81 16,9 0,34
Engraulis ringens 7 7 70,0 34 6,7 12,10 63,4 1,29
Vacio 14 14 0,0 6,7 13,5 0,00 90,6 1,84

Espectro trofico de C.phoxocephalus;expresados en valores porcentuales de acuerdo a los métodos numérico(%N),
Gravimétrico (%P),Frecuencia de ocurrencia(%FO) e indice de importancia relativa (%IIR).

En el mes de julio a partir de 70 estomagos
analizados, revelaron que los habitos de consumo
de la corvina correspondieron a los grupos ;
molusca, crustacea y peces. Siendo basicamente
Protrachypene precipua 29.8% la presa con
mayor ocurrencia dentro de la escala evaluativa
fue considerada como alimento secundario
seguido de los peces con menor porcentaje de

aparicion 25.7% y en menor proporcion se
registraron los moluscos con el 19.8%, cabe
mencionar que los estdmagos  vacios
representaron el 25.5%. Gravimétricamente el
aporte de las presas en la dieta de la corvina fue
de 426.7 g relativamente se estimé variacion
dentro de la dieta considerandose a los crustaceos
como alimento principal (Tabla 6).



Tabla 6.Analisis cuantitativo del contenido estomacal durante el mes de julio del 2015.

CLASES N F W %N %0 %P IR %IIR
Molusco 10 10 73,0 8,7 9,9 8,6 160 7,23
loligo gahi 10 10 73,0 8,7 9,9 8,6 160 7,23
Crustaceos 22 15 76,9 19,1 14,9 9,0 456 20,56
Protrachytopene precipua 22 15 769 191 149 9,0 456 20,56
Peces 13 13 276,8 11,3 129 32,4 512 23,07
Ophistonema sp 7 7 139,0 6,1 6,9 16,3 141 6,37
Tylosurus fodiator 1378 5.2 5,9 16,1 115 5,19
Vacio 25 25 0,0 21,7 248 0,0 538 10,00

Representacion  porcentual del

analisis del contenido estomacal de acuerdo a los métodos numérico(%N),

Gravimétrico (%P),Frecuencia de ocurrencia(%FO) e indice de importancia relativa (%l1IR).

Durante el mes de agosto, se presenté una alta
sobreposicién alimentaria en la dieta de
Cynoscion phoxochephalus, registrando mayores
cantidades de presas en los tractos digestivos,
evidenciando a los crustdceos con 18.8%,
seguido de los peces que aportaron el 15.9% y
cephalopodos 4.0%. Aplicando el porcentaje

De acuerdo al indice de importancia relativa
(%IIR) los crustaceos representaron el valor
porcentual mas alto en la dieta determinandose
como componente principal dentro de la
alimentacion de C. phoxocephalus, peces
registraron el 21.37% y molusco representaron el
valor minimo con el 0.95% siendo un indicador

gravimétrico crustceos contribuyo con el de alimento incidental dentro del consumo

24.71%, peces 65.94% y molusco 9.34% donde alimenticio de la especie (Tabla.7).

los crustaceos registraron 207.4 g, los peces con

553.4 g y molusco 78.4 g.

Tabla 7. Analisis del contenido estomacal mes de agosto del 2015.
CLASES N F W %N %FO %P IR %IIR
Molusco 7 78,4 2,7 4,0 4,67 23,7 0,95
Loligo gahi 7 7 78,4 2,7 4,0 4,67 23,7 0,95
Crustaceos 81 33 207,4 31,8 18,8 12,35 988,0 39,34
Protrachypene precipua 59 26 82,4 23,1 14,8 491 455,4 18,24
Litopenaeus vannamey 2 2 10,0 0,8 1,1 0,60 1,4 0,05
Xiphopenaeus riveti 20 20 115,0 7,8 114 6,85 142,9 5,72
Peces 28 28 553,4 11,0 15,9 32,96 536,6 21,37
Ophistonema sp 2 2 30,4 0,8 1,1 1,81 2,3 0,09
Umbrina xanti 4 4 70,0 1,6 2,3 4,17 10,1 0,40
Cetengraulis mysticetus 18 18 3934 7,1 10,2 23,43 237,6 9,46
Tylosurus fodiator 4 4 60,0 1,6 2,3 3,57 9,2 0,37
Vacio 23 23 0,0 9,0 14,2 0,00 128,1 4,74

Porcentajes de presas consumidas por corvina picuda calculadas acorde a los métodos numérico(%N), Gravimétrico

(%P), Frecuencia de ocurrencia(%FO) e indice de importancia relativa (%lIIR).



Amplitud de la dieta

El indice de amplitud de la dieta de Levin indic6 valor
cercano al (1) demostrando que Cynoscion
phoxocephalus es un depredador generalista en su
dieta evidenciando ser especialista dentro de su
alimentacion debido a que consume todos los recursos.

Preferencias Alimentarias

A partir de los resultados obtenidos en funcién a las
abundancias de las presas se determind las
preferencias de consumo de Cynoscion phoxocephalus
identificado a tres grupos dominantes representados:
crustaceos 74.25%, peces 21.13% y molusco 2.43%,
las presas con mayor dominancia fueron
Potrachypene preciupa 30.55% y Ophistonema sp.
14.83%, Loligo gahi 8.95% en menor proporcion
Cynoscion analis 0.34 %, Mugil cephalus 0.22% y
Litopenaeus vannamey 0.05 % (Fig 7).
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Umébrina X:HJ!F]

Tylosurus fodiator]

Protrachypene precipua]

Ophistonema sp|
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Figura 7. Clases presas consumida por C. phoxocephalus.

Discusién

Los resultados obtenidos permitieron comprender la
importancia de los estudios en cuanto a los habitos
alimenticios de C. phoxocephalus, de tal manera que
séria un indicador del comportamiento, a su vez este
estudio nos indicaria principalmente la importancia de
los crustaceos dentro de la dieta en corvina picuda.

En comparacion con lo que sostienen y afirman
Alpala et al., (2016), en componentes trofodindmicos
de alimentacion en Cynoscion phoxocephalus, sefialan

que parte de la dieta de la corvina esta constituida por
peces y crustdceos con menor proporcién molusco,
tales resultados son acorde con lo que se encontré en
este estudio.

El IIR revel6 una mayor preferencia de la especie para
consumir crustaceos, siendo el alimento principal y/o
preferencial. Como alimento secundario se registré la
presencia de los peces con mayor consumo como
Ophistonema sp., y Cetengraulis mysticetus.

Cabe mencionar en funcién de los resultados
obtenidos los moluscos constituyeron el alimento
esporadico. Mostrando la existencia de una
superposicion trofica dentro de la dieta, la cual esta
constituida basicamente por el camarén pomada,
corroborandose que no ha existido alteracion en
cuanto a la dieta de la corvina a través del tiempo.

Segun Ceron (2006) menciona en estudio practicados
gue Cynoscion phoxocephalus posee hébitos
carnivoros, mientras que Alvarez (2016) sefiala que los
principales componentes en la dieta son basicamente
camarones y peces pequefios en comparacion con los
resultados obtenidos se puede apreciar una similtud en
el comportamiento

Sin embargo, de manera opuesta a los resultados de
esta investigacion de acuerdo a lo sefialado por
Encinas (2008a) observad en contenidos estomacales de
Cynoscion sp. que los componentes principales fueron
los peces. Ubicados como un grupo de alimento
primario dentro del cual la especie predominante fue
Cetengraulis mysticetus en similitud a lo que afirman
Cogua et al,. (2013) y Serrano, (2016) comparandolo
en la presente investigacion se observo el predominio
de Potrachypene precipua confirmando cambios en la
dieta.

Sin embargo Ceron (1996) en contenido estomacal de
ejemplares de C. phoxocephalus afirma los hébitos
carnivoros de la especie, considerandola como un
predador con una dieta muy diversificada donde los
adultos presentan una preferencia por los peces de las
familias Engraulididae y Clupeidae, mientras los
juveniles se alimentan con mayor frecuencia de
crustaceos (Xiphopenaeus sp.) y en segundo plano de
peces pequefios (Engraulididae y Carangidae).
Mientras que Araya (1984) reportd preferencia de la
especie por peces de la familia Sciaenidae (Stellifer
sp.), en comparacion con los resultados obtenidos se
pudo evidenciar que la dieta tanto en juveniles como
adultos estuvo constituida por crustaceo y en menor
proporcion alimenticia para peces.

Puentes et al .,(2014) reportaron en relacion al tamafio
méaximo de Cynoscion phoxocephalus rangos entre



20.0 y 60.0 cm Lt , mientras que Alvarez (2014),
utilizando la longitud total reportd que la talla
promedio maxima C. phoxocephalus es de 35,1 c¢cm;
Sin embargo de manera opuesta, estudios realizados
por Narvaez et al., (2012) sefialaron que la talla
promedio minima para la corvina es de 38 cm, en lo
que concierne a los resultados obtenidos en el presente
estudio se observo una talla maxima de 60 cm esto
indicaria que existe una pequefia relacion con las tallas
reportadas. Sin embargo, se observo una correlacion
significativa (p < 0.05) obtenida a partir de los 260
especimenes analizados es directamente proporcional
la talla con el peso.

Conclusiones

De las 260 muestras observadas en el presente trabajo
de investigacion se registraron 11 especies presas
dentro de los grupos crustaceos, peces y molusco
determinando a la especie Cynoscion phoxocephalus
como un depredador oportunista o polifago dentro de
su alimentacion.

Los crustaceos fueron el componente alimenticio mas
importante en la trama tréfica de C. phoxocephalus,
esto corrobora que Protrachypene precipua constituye
un elemento clave dentro de la alimentacion de la
corvina siendo la presa mas abundante registrada
durante el estudio confirmando que los hébitos
alimenticios de la corvina no estan sujetos a un habito
alimenticio especifico.

La amplitud del nicho tréfico de Levin evidenci6 que
la corvina picuda es un depredador generalista, se
determind diferencia significativa en los pesos de
corvina entre los meses de muestreo.

Se recomienda ampliar el estudio a un periodo anual
para poder determinar el aporte nutricional de los
componentes que forman parte de la dieta de
Cynoscion phoxocephalus.
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Anexo 1

HIPOTESIS

Ho: Los hébitos alimenticios en la corvina picuda (Cynoscion phoxocephalus) no estan sujetos a un habito alimenticio
especifico.

Ha: Los habitos alimenticios en la corvina picuda (Cynoscion phoxocephalus) estan sujetos a un habito alimenticio
especifico.

OBJETIVO GENERAL. -

Determinar las principales especies en la dieta de la corvina picuda (Cynoscion phoxocephalus) en la parroquia
Posorja, provincia del Guayas — Ecuador, mayo-agosto del 2015.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. -

Analizar periédicamente el contenido estomacal de la especie Cynoscion phoxocephalus para poder determinar sus
habitos alimenticios.

Realizar un analisis cuantitativo de los componentes alimenticios que constituyen la trama tréfica de Cynoscion
phoxocephalus.

Indicar la importancia relativa (11R) de las especies presas encontradas en Cynoscion phoxocephalus.

Especificar la amplitud del nicho trofico de la especie Cynoscion phoxocephalus.

Analizar aspectos bioldgicos obtenidos de la especie Cynoscion phoxocephalus tales como: relacién longitud peso



Anexo 2

Formulaciones estandarizadas para el calculo del contenido estomacal.

Frecuencia de Ocurrencia de la Presa
% FO =n/N * 100

Donde:
n = Es el nimero de estdmagos en el cual apareci6 un determinado tipo de presa.
N = Es el nimero total de estémagos analizados.

Método Numérico
% N=n/N*100

Donde:
n = es el nimero total de cada presa identificada.
N = ndmero total de presas de todas las especies.

Método Gravimétrico
% P =P/ PT * 100

Donde:
P = Es el Peso expresado en (g)) de determinado componente alimenticio.
PT=Es el peso total de todas las especies presas.

indice de Importancia relativa
IIR=(%P+%N)*%FO

Donde:
% IIR = indice de importancia relativa.
% P = Porcentaje de peso.
% N = Numero de organismos.
%FO = Frecuencia de ocurrencia

indice de amplitud de la dieta
Bi = 1/n-1 ((1/% Pij2)-1)

Donde:
Bi=indice de Levin para el depredador i.
pij= porcién de la dieta del depredador sobre la presa.
n = nimero de categorias de presas



Anexo 3

Analisis unifactorial

Peso Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 2512045,10 3 837348,37 30,518 0,00
Dentro de 7024186,82 256 27438,23

grupos

Total 9536231,93 259

Gl= grados de libertad, F=Estadistico f.
Valores significativos *p<.005.

Prueba de homogeneidad de varianzas mediante el estadistico de levene.

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

52,547 3 256 0

gl=grado de libertad 1 y 2, Sig = significancia.

La prueba de homogeneidad de varianza de levene indica que no se cumple con el supuesto debido a que el nivel critico de

significacion 0.00 es menor que 0.05 (Estadistico 52.547, gL 1: 3, gL2: 256, p <0.05).

Comparaciones multiples estadistico tukey.

Diferencia de

Error

Intervalo de confianza

(i) Mes medias (I-J) estandar Sig. — al 95% —

Limite Limite

Inferior superior

JUNIO -92,15055" 33,92655 ,035 -179,8841 -4,4170

MAYO JULIO -136,46750" 32,83185 ,000 -221,3702  -51,5648
AGOSTO -274,26640" 31,42411 ,000 -355,5287 -193,0041

MAYO 92,15055" 33,92655 ,035 4,4170 179,8841

JUNIO JULIO -44,31695 29,27507 ,431 -120,0218 31,3879
AGOSTO -182,11585" 27,68707 ,000 -253,7142  -110,5175

MAYO 136,46750" 32,83185 ,000 51,5648 221,3702

JULIO JUNIO 44,31695 29,27507 ,431 -31,3879  120,0218
AGOSTO -137,79890" 26,33427 ,000 -205,8989  -69,6989

MAYO 274,26640" 31,42411 ,000 193,0041  355,5287

AGOSTO JUNIO 182,11585" 27,68707 ,000 110,5175  253,7142
JULIO 137,79890" 26,33427 ,000 69,6989  205,8989

Sig= Valor de significancia entre la variable peso durante los meses de estudio.



Anexo 4

Analisis de los coeficientes de determinacion.

R .
Modelo R R Cuadrado Cuadrado Ajustado Sig.
1 0.9582 917 914 ,000

R = Coeficiente de correlacién, Sig = Valor de la significancia.

Modelo de estandarizacion de los coeficientes.

Modelo Coeficien_tes no Coeficigntes T Sig.
estandarizados estandarizados
B Error estandar Beta
L (Constante) 19,068 ,250 76,24 ,000
Peso ,041 ,001 ,958 53,36 ,000

a. Variable dependiente: Longitud

Correlacién de Pearson

Variables Longitud Peso
Correlacion de Longitud 1,000 ,956
Pearson Peso ,956 1,000
. . Longitud ,000
Sig. (unilateral)
Peso ,000
N Longitud 260 260
Peso 260 260

Sig = valor de la significancia.



Anexo 5

Prueba de normalidad aplicada en los pesos de los especimenes de C. phoxocephalus.

variables Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Longitud ,134 260 ,000 ,876 260 ,000

Peso ,161 260 ,000 792 260 ,000

o=

MNormal esperado

T T I T T T
0 200 400 600 200 1.000 1.200

Valor ohservado

Gréfico 1. Q-Q normal en pesos de Cynoscion phoxocephalus



Anexo 6

Estadisticos descriptivo variables longitud-peso

Descriptivo variables Longitud-peso Estadistico eslfgr:(c)j;r
Media 29,85 51
95% de intervalo de confianza para la Limite inferior 28,8
media Limite superior 30,9
Media recortada al 5% 29,1
Mediana 28,0
Varianza 67,7
Longitud Desviacion estandar 8,2
Minimo 18,0
Maéximo 60,2
Rango 42,2
Rango intercuartil 9,6
Asimetria 1,5 ,151
Curtosis 2,5 ,301
Media 262,6  11,90013
95% de intervalo de confianza para la Limite inferior 239,1
media Limite superior 286,0
Media recortada al 5% 239,7
Mediana 184,7
Varianza 36819,4
Desviacion estandar 1919
Peso .
Minimo 56,4
Maximo 1071,0
Rango 1014,6
Rango intercuartil 198,0
Asimetria 2,0 ,151
Curtosis 4,9 ,301




Anexo 7

Registro Fotografico
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Figura 8. Fotografias del analisis del contenido estomacal practicado en C. phoxocephalus a) Diseccion de ejemplar b) Espécimen
de Ophistonema sp dentro del estdmago de corvina picuda c) Obtencion de muestra bioldgica d) Contenido estomacal en tractos
digestivos de corvina.



Figura 9 . Fotografias obtencion de informacion del estudio en C. phoxocephalus a) Peso del contenido estomacal
b) Protrachypene precipua presente en el contenido estomacal c) Vestigios de restos de presa grado peces d) loligo gahi en estado
de digestion.



Anexo 8

Datos relativos de estudio

Contenido

N Individuos MES L S(cm) LT(cm) PE?;; esto(rg;tcal CI?)s,rZSi‘gems é‘;fénrﬁggodoe/!)
1 MAYO 15 19 56,4 20 Crustaceo 100
2 MAYO 15,2 18 59 11 Crustaceo 75
3 MAYO 15,3 20 62,2 5 Crustaceo 25
4 MAYO 15,6 18,6 64 23 Crustaceo 100
5 MAYO 15,6 20,2 60 20 Peces 100
6 MAYO 16 18,8 58 19 Crustéaceo 100
7 MAYO 16 19,5 61 5 Molusco 25
8 MAYO 16 20 66 18 Peces 100
9 MAYO 16 22,3 81 11 Crustaceo 75
10 MAYO 16 20 64,2 17 Crustaceo 100
11 MAYO 16 21,3 96,8 4 Crustaceo 25
12 MAYO 16 20,2 100 Crustaceo 25
13 MAYO 16 21,8 92,4 22 Peces 100
14 MAYO 16 20 64,2 17 Crustaceo 100
15 MAYO 16 21,3 96,8 5 Peces 75
16 MAYO 19,6 24,6 130,2 10 Peces 75
17 MAYO 20 24,2 136,2 11 Crustaceo 75
18 MAYO 20,3 245 132,3 5 Molusco 75
19 MAYO 20 25,2 130,3 7 Crustaceo 75
20 MAYO 20 24 129,6 3 Vacio 0
21 MAYO 20,3 25 126,8 8 Peces 75
22 MAYO 20,4 25 152,3 3 Crustaceo 50
23 MAYO 20,6 24,8 141,2 7 Crustaceo 100
24 MAYO 20,6 26 145,2 6 Crustaceo 100
25 MAYO 17 21,3 96 11 Peces 100
26 MAYO 17 23,2 104,3 8 Crustaceo 50
27 MAYO 18 22 107,3 Crustaceo 100
28 MAYO 18 23,2 104,6 11 Crustaceo 100
29 MAYO 18 22,6 112,6 17 Crustaceo 100
30 MAYO 18 22,6 114 16 Peces 100
31 MAYO 18,2 22,4 114,2 12 Crustaceo 100
32 MAYO 18,2 22 114 10 Peces 50
33 MAYO 18,6 22,4 118 11 Crustaceo 50
34 MAYO 18,9 24,2 125,3 Crustaceo 75
35 MAYO 18,4 22,2 125 9 Peces 75
36 MAYO 18,8 23,2 131,3 9 Peces 75
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43
44
45
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57
58
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MAYO
MAYO
MAYO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO

18,6
22
22,4
22,5
16
16,2
16,2
16,3
16,8
17
19
19
19,2
19,6
21
21
21
21
21
21
21
21,4
22
22,2
22
22,3
24,3
24,5
24,5
24,6
24,6
25,2
25
22,5
22,6
22,6
23
23
23,8
24
24
24,3
24,2

25
28,6
29,3
27,6
20,4
20,4
23,2
20,3

20
20,3
252

25

24
24,3

27
253

25

28
28,3

28
28,2

27
28,2
21,2

26
28,6

32
32,8
32,4
28,4
32,3
33,4
33,8

30

30

30
30,4

31
32,3
29,6
29,2
30,6
32,6

130,6
184,3
192,4
177,3
68,2
66,3
82

98
102,6
95
130
125,6
126
128,3
152
148,2
132,5
170,3
170,6
178,6
180,3
174,8
170
182,6
180,1
184,3
258,6
260,2
266,8
252
280,3
282,3
278,6
230
209
227
236
228,6
236,3
240,2
240
264,5
265
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10

10

10

12
10
10
14
17
15

22

13

10
18
13
12

12

13
10
12
11

10

Crustaceo
Vacio
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Peces
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Peces
Crustaceo
Peces
Crustaceo
Peces
Crustaceo
Crustaceo
Peces
Peces
Peces
Crustaceo
Crustaceo
Peces
Crustaceo
Vacio
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Peces
Vacio
Crustaceo
Crustaceo
Peces
Peces
Vacio
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo

75

50
50
50
100
100
100
100
100
100
50
100
100
100
100
100
100
100
75
75
75
75

100
100
100
100
100

75
75
75
75

100
100
100
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75
75
75
75
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97
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99
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106
107
108
109
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111
112
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114
115
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117
118
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121
122

JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
JULIO

28,6
335
34
19,5
19,2
23
29
28
39
21
20,4
19
19
21
23
27
20,5
215
19,6
20
25,6
255
25,8
254
25,6
25,7
25
25,2
253
19,6
255
25,6
26
26
26
26
26,3
26,3
26,5
28
27
27
27,2

32
39
38
23
235
28
33
33
44
25
25
24
23
25
27
32
26
26
25
24
33,6
33,2
33
32,6
334
32
33,2
32,6
32,5
253
33,6
32,6
30
34
34,6
30,2
30,4
30
31,3
36,4
31
35
34,6

350,2
458
400
160
156
219
311
268
362
156
189
135
146
152
187
265
174
163
161
150

283,5

275,4

310,6

268,5

296,4

268,7

278,6

310,2

312,2

149,6

342,5

332,3

269,5

321,9

326,4

236,4

240,3

238,8
306
342
364

348,9

365,2
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Peces
Crustaceo
Crustaceo
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Vacio
Crustaceo

Vacio

Vacio
Crustaceo

Vacio
Crustaceo

Vacio
Crustaceo

Vacio
Crustaceo

Vacio

Vacio

Vacio

Vacio
Crustaceo

Peces
Crustaceo

Molusco
Crustaceo
Crustaceo

Molusco
Crustaceo

Peces
Crustaceo

Peces
Crustaceo
Crustaceo

Peces

Molusco
Crustaceo

Vacio
Crustaceo

Vacio

Peces

Peces

Molusco

Peces

Peces

100
75
75

75

75

75

50

100

100
75
75
75
75

100

100

100
75

100
75
75
75
75

100

100

100

50
100
100
100
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123
124
125
126
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128
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132
133
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28
28
28,2
28,6
28,4
28,7
28,3
28,5
28,7
28
28
28
28,2
28,4
28,5
28,5
28,6
19,3
20
21
22
19
21
19
19
24,5
18
19
19
20
21
19
21
22
18
19
22
18
20
19
19
21
215

34,3
338
35
36,2
36
359
36,3
35,8
35,6
32
36
354
35,2
36
32,5
34
32,6
24
24
25
26
23,2
25
23
23

22
225
23,5

25

25

24

25

26

23

24

26

23

24
235

23

26

25

366,8
278,5
336
342,5
338,6
352,6
356,8
360,3
380
356,8
345,4
318,6
370,4
386,4
467,2
281
366,2
155
145
142
161
130
160
117
185
182
115
114
138
142
141
134
171
172
146
145
180
134
124
139
125
156
148
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Molusco
Peces
Peces

Molusco

Crustaceo
Crustaceo
Crustaceo
Molusco
Crustaceo
Peces
Crustaceo
Crustaceo
Peces
Crustaceo
Peces

Molusco
Peces
Vacio

Crustaceo
Vacio
Vacio
Vacio

Molusco
Vacio
Vacio
Vacio
Vacio

Molusco
Peces
Vacio
Vacio
Vacio

Crustaceo
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Peces
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166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208

JULIO
JULIO
JULIO
JULIO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
AGOSTO
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AGOSTO
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AGOSTO
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21
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19,5
29
29,2
30
30
31
315
32
32
32
32
323
32,4
34
34,1
343
36
36
36
36
36,1
36,2
36,3
36,4
36,4
36,5
37
38
40
42
44
44
443
46,2
50
50
52,4
53,2
52
50

24,2
25
24
235
35,2
235
34
34
36
36,5
36
36,3
36,2
37,6
373
35,7
38
39,5
423
40
42,6
425
432
442
40,1
42,6
413
424
424
428
432
44
46,5
478
48,6
49,2
53,5
55,4
56,3
59,4
60,1
59,3
57

143
162
150
130
352

183,3
381

334,6

347,8

344,8

496,2

480,7
494

480,5

4944

573,8

503,5

476,3

4853

544,3

517,1
462

496,3
508

526,2

521,6
508

532,6

548,6

612,3

621,4

658,3

662,3

537,5
846
862

1011
987,4
713,6

1069

1071
720,3
720,3
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Peces
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Molusco
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19,5
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19
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18,5
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21
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36,8
45,6
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27
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23
226
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26
285
29
305
31
29
40,4
50
30,6
3L6
32,6
30

1070
146
130
141
124
142
136

124,6

152,3

160,6

156,4

170,2

148,6

198,3
160
137
112

87
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168
212
180
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136
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182
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Crustaceo
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25,2
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19
26
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28
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32,6
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27
29,3
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268,7
278,6
310,2
312,2
149,6
342,5
254,3
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286,8
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