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RESUMEN

La administracion de los trabajos de titulacion es de total relevancia para los
directivos de las diferentes facultades que componen las Instituciones de Educacion
Superior porque mediante estos procesos se pueden incorporar nuevos

profesionales con titulo de tercer nivel.

Esto se efectla de acuerdo al Reglamento de Régimen Académico dispuesto por el
Consejo de Educacién Superior, derivando de éste el Reglamento de Graduacion y
Titulacion de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena y el Instructivo

interno de la Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones.

Ciertos procesos implicados en los reglamentos mencionados anteriormente como
la aceptacion del anteproyecto, extenderse en los plazos establecidos o el
seguimiento oportuno de las actividades de tutorias; generan problemas para la
directiva de la FACSISTEL por ende surge la necesidad de implementar un sistema
que controle los trabajos de titulacion dependiendo de la modalidad escogida.

Por tales motivos, se propone desarrollar un sistema web bajo los reglamentos de
la UPSE y la FACSISTEL para disponer facilmente de informacion, haciendo uso
de herramientas de software como el Framework ZK y SQL Server, y el lenguaje
de programacion Java para la codificacién. Ademas de aplicar la metodologia de
investigacion exploratoria y diagnostica porque brinda herramientas de recoleccion

de datos necesarias para la recopilacion de requerimientos de usuarios.

Con la implementacion del sistema se espera agilizar el tiempo de respuesta ante la
busqueda de informacion sobre los anteproyectos y trabajos de titulacion en
documentos fisicos, y mejorar el control de los mismos por parte de los

involucrados en los diferentes procesos.



ABSTRACT

The administration of the degree works is of total relevance for the directors of the
different faculties that compose the institutions of higher education because these

processes can incorporate new professionals with a third level degree.

This is done in accordance with the Regulations of Academic Regime established
by the Consejo de Educacion Superior, deriving from this the Regulation of
Graduation and Degree of the Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena and the

internal instructions of the Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones.

Certain processes involved in the aforementioned regulations such as the
acceptance of the preliminary project, exceeding the established deadlines or the
timely follow-up of tutoring activities; generate problems for the FACSISTEL
directive, therefore, increase the need to implement a system that controls the titling

work depending on the modality chosen.

For these reasons, it is proposed to develop web systems under the regulations of
UPSE and FACSISTEL to obtain information in a simple way, making use of
software tools such as the ZK Framework and SQL Server, and the Java
programming language for coding. In addition to applying the methodology of
exploratory and diagnostic research because it provides data collection tools

necessary for the collection of user requirements.

With the implementation of the system, it is expected to speed up the response time
in the search of information about the preliminary projects and titling works in
physical documents and to improve the control of them by those involved in the

processes.
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INTRODUCCION

La Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, como institucion de educacién
superior tiene la responsabilidad de la busqueda constante de nuevos métodos de
tratamiento de informacion para la mejora de sus procesos tanto educativos como

administrativos.

Los sistemas informaticos son fundamentales para el almacenamiento,
procesamiento de informacion y toma de decisiones para quienes tienen la
responsabilidad de administrarla, debido a que podemos manejar eficientemente los
recursos, reducir los tiempos de respuesta a consultas hasta obtener ventajas

competitivas que nos diferencien de las otras organizaciones.

La Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones (FACSISTEL) carece de un sistema
que gestione los trabajos de titulacidn, cuyos procesos van desde la eleccion de la
modalidad de titulacion hasta la calificacion de la sustentacion del trabajo final, si

el caso lo amerita.

La implementacion de un sistema de este tipo reducira el tiempo de respuesta ante
la busqueda de informacion que actualmente los actores de este proceso la realizan
revisando documentos fisicos. A su vez, el directivo de la FACSISTEL dispondra

facilmente de informacidn para la toma de decisiones.

Al conocer de esta problematica, se propone la implementacion de un sistema web
que gestione los trabajos de titulacién cuya finalidad es mejorar el tiempo de
respuesta de la informacion requerida por los directivos de la Facultad de Sistemas
y Telecomunicaciones, basado en el Reglamento de Graduacién y Titulacion de la

UPSE [1], y en el instructivo interno para el proceso de titulacion de la FACSISTEL
[2].

Este documento estd estructurado de dos capitulos, los cuales se describen a

continuacion.

Xii



Capitulo I: Contiene los antecedentes de la FACSISTEL, la descripcion del
proyecto, objetivos tanto general como especificos de lo que se va a realizar,

justificacion y metodologia utilizada para el desarrollo de la propuesta.

Capitulo 1I: Comprende el marco contextual, conceptual y teérico; asi como las
herramientas utilizadas para el desarrollo de la propuesta en cada una de las fases,
continuando con el estudio de factibilidad. Finalmente, se encuentran las
conclusiones y recomendaciones junto con los anexos correspondientes en los que

se incluye el manual de usuario para el correcto uso del sistema web.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION

1.1. ANTECEDENTES

La Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena esta ubicada en la Provincia de
Santa Elena, en el canton La Libertad, dicha entidad es una Institucion de Educacion
Superior gque tiene como mision la formacién de profesionales competentes basada

en la calidad académica, investigacion, conocimientos cientificos y tecnolégicos.

En la actualidad cuenta con ocho facultades con instalaciones adecuadas para la
formacion académica de sus estudiantes, en las cuales estan al mando personal
directivo comprometido con la busqueda constante de la excelencia académica para
poder brindar un futuro prometedor al profesional.

Para la obtencion del titulo de nivel superior que ofertan las diferentes carreras de
la UPSE se tiene que cumplir con los siguientes requisitos establecidos en el

Reglamento de Graduacion y Titulacion:

a) Ser egresado o tener aprobado al menos el 80% del programa académico
b) Haber culminado las practicas pre-profesionales incluidas las actividades de

servicio a la comunidad.

El proceso se inicia con la eleccion de la modalidad de titulacion. EI numeral 3 del
articulo 21 del Reglamento Académico del CES estipula diversas modalidades de
titulacién como: examen de grado o de fin de carrera, proyectos de investigacion,
proyectos integradores, ensayos o0 articulos académicos, etnografias,
sistematizacion de experiencias practicas de investigacion y/o intervencion, analisis
de casos, estudios comparados, propuestas metodoldgicas, propuestas tecnologicas,
productos o presentaciones artisticas, dispositivos tecnoldgicos, modelos de
negocios, emprendimientos, proyectos técnicos, trabajos experimentales, entre

otros de similar nivel de complejidad.



Dentro de la FACSISTEL existen tres (3) modalidades: propuesta tecnoldgica,
proyecto de investigacion y examen de grado o fin de carrera. Dependiendo de la
modalidad de titulacién elegida se procede con la revision y aprobacion del trabajo
de titulacién (propuesta tecnolégica, proyecto de investigacion), desarrollo y
calificacion del trabajo escrito, sustentacion y finalmente graduacion. En el caso del
examen de grado o fin de carrera se disefia y organiza el examen, rinde el examen

y se gradua.

Para la directiva de la FACSISTEL, surgen inconvenientes con respecto a la gestion
y control de los trabajos de titulacion, debido a que en ocasiones el postulante
deserta por los repetitivos procesos involucrados en la aceptacion de su tema o se
extienden en los plazos establecidos para el proceso de titulacion por falta de

seguimiento oportuno tanto de tutores como de estudiantes.

También puede darse el caso en los que el postulante desempefia actividades
laborales o que, por circunstancias de fuerza mayor, no puede asistir con frecuencia
a las instalaciones de las diferentes carreras para conocer sobre: el estado de su

propuesta presentada; o simplemente solicitar el examen complexivo.

La difusion de la informacion de la propuesta no es eficaz ni oportuna debido a que
las notificaciones de aprobacion, rechazo, modificaciones en el documento del
anteproyecto, asignacion o cambio de tutor, entre otras; no se dan a conocer al
postulante por ningin medio de comunicacion, sino que, este debe acercarse a las

oficinas de las carreras para obtener respuesta alguna.

Referente al control de actividades de tutorias, este no es respetado por la mayoria
de estudiantes o egresados, debido a que no asisten regularmente a sus sesiones de
trabajo con el tutor, generando anomalias en el producto final en caso de requerir

cambios o0 no contar con todos los requerimientos establecidos en su propuesta.

Este proyecto, tiene la finalidad de controlar los trabajos de titulacion bajo
diferentes modalidades establecidos en el Reglamento de Graduacion y Titulacion
de la UPSE [1] en conjunto con el Instructivo para el proceso de Titulacion de la
FACSISTEL [2].



1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto propone la implementacion de un sistema web para la gestion
del proceso de titulacion en la Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones de la
UPSE, la cual esta conformada por tres carreras vigentes. Con la implementacion
de este sistema se automatiza el proceso de titulacion mejorando la organizacion y

control por parte de postulantes, tutores y directivos.

La poblacion estudiantil universitaria no tendria la necesidad de acercarse
frecuentemente a las oficinas de las carreras para la presentacion de su trabajo o
conocer el estado de su peticién, por lo contrario, se beneficia al poder realizar estas

acciones por medio de un computador o desde un dispositivo inteligente.

Los tutores podran planificar sus actividades junto con el desarrollo de los trabajos
de titulacion de sus estudiantes llevando incluso un control de avances con archivos
incluidos. Los directivos podran gestionar el proceso de titulacion, controlar los
avances asi como tomar medidas preventivas y correctivas tanto para estudiantes

como tutores.

El desarrollo del sistema informatico se realizara mediante el uso de herramientas
como el IDE de Eclipse para la codificacion en lenguaje Java [3], Framework ZK
[4] para interfaces gréficas, SQL Server [5] para la base de datos, Framework
Spring Security [6] para la seguridad de la misma, JasperReport [7] para la creacion
de reportes del sistema y Apache Tomcat [8] para el servidor de aplicaciones; su
implementacion se efectuard en el servidor de la Facultad de Sistemas y

Telecomunicaciones.

El sistema web automatizara procesos que van desde la eleccion de la modalidad
de titulacion hasta la calificacion de la sustentacion del trabajo final. En caso de que
el postulante elija la modalidad de examen complexivo, solo se enviara la solicitud
a la respectiva carrera para llevar un registro, no se automatizaran los procesos

involucrados bajo esta modalidad.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar el sistema de gestion del proceso de titulacion mediante herramientas
web para la Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones acorde al Reglamento de
graduacion y titulacion de la UPSE.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar los procesos de titulacién utilizando métodos de recopilacién de
informacion interactivos y discretos.

e Disefiar la arquitectura del software y base de datos de acuerdo con los
requerimientos establecidos por medio de herramientas informaticas.

e Desarrollar el sistema web mediante el lenguaje de programacién Java en
conjunto con el Framework ZK y base de datos SQL Server.

e Implementar el sistema Web de Gestion de los Trabajos de Titulacion en el
servidor de la FACSISTEL.

1.4. JUSTIFICACION

Actualmente, la Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones no cuenta con un
sistema informatico que gestione el proceso de titulacion generando molestias a los

estudiantes, egresados, profesores y directivos.

Con la implementacion del sistema los estudiantes de 9no, 10mo semestre y
egresados podran escoger su modalidad de titulacién, mantenerse informados
acerca de cualquier decision dispuesta por parte de la Comision de Titulacion,
Consejo Academico, Tutor o Tribunal de Grado. Ademas, tendran acceso al sistema
web para consultar sobre el estado de su propuesta presentada, versiones de los
documentos del anteproyecto, actividades acordadas con su tutor y versiones del

trabajo de titulacion.



El tutor Ilevara un control de sus actividades con el estudiante o egresado a través
del sistema web de titulacién, porque se estableceran en conjunto horarios y dias de

sesiones para la presentacion de los avances de su propuesta.

La implementacion de la aplicacion permitira a los directivos conocer las
modalidades de titulacion escogidas por los estudiantes, el estado de los mismos y
el avance de los trabajos de titulacion de acuerdo a la planificacion, generacion de

reportes y toma de decisiones preventivas y correctivas.

Los miembros de la Comision de Titulacion y Tribunal de Grado, tendran un mejor
control de las versiones de los documentos de anteproyectos y trabajos de titulacion

generadas por los mismos y por el postulante.

Los actores involucrados en las diferentes fases del proceso de titulacién, se
mantendran informados por medio de notificaciones enviadas a su cuenta de correo
electronico para que posteriormente se ingrese al sistema y se acceda a la

informacion.

Los reportes generados por el sistema ayudaran y respaldaran la toma de decisiones
de los directivos de la Facultad, y a su vez, la aplicacién informética aportara a la
universidad como uno de los pardmetros necesarios en las posteriores evaluaciones
con fines de acreditacion, mostrar evidencia del proceso de titulacion asi como

monitorear el trabajo de estudiantes y tutores.

1.5. METODOLOGIA
1.5.1. Metodologia de Investigacion

El articulo 21 del Reglamento de Regimen Académico [9] sostiene que “Todo
trabajo de titulacion deberé consistir en una propuesta innovadora que contenga,
como minimo, una investigacion exploratoria y diagndstica, base conceptual,
conclusiones y fuentes de consulta.” El libro Metodologia de la investigacion [10],
describe los tipos de investigacion exploratoria y diagndstica de la siguiente

manera:



e Exploratoria: “Se realiza cuando el objetivo es examinar un tema o
problema de investigacion poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas
0 no se ha abordado antes.” [10].

e Descriptiva: “Busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los
perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier

otro fendmeno que se someta a un analisis.” [10]

1.5.2. Disefio de la Investigacion

Inicialmente se aplicara el disefio exploratorio debido a que el tema a tratar es poco
estudiado y por ende surgen muchas interrogantes sobre la gestion actual de los
trabajos de titulacion en base a los reglamentos de Graduacion y Titulacion de la
UPSE y de la FACSISTEL sin el uso de un sistema informatico.

Posteriormente, se aplicara el disefio descriptivo para el tratamiento y analisis de
los datos recopilados en las entrevistas y encuestas efectuadas a la poblacion de la
FACSISTEL, con el fin de esclarecer la informacién estipulada en los articulos de
los reglamentos vigentes y de obtener sugerencias para la implementacion del

sistema.

1.5.3. Instrumento de investigacion

El instrumento de investigacion aplicado en la propuesta es el cuestionario porque
se basa en preguntas abiertas o cerradas y es el mas utilizado para la recoleccion de
datos, este serd administrado en contextos como entrevista personal y via internet.

Mencionado instrumento nos permite conocer de forma clara los requerimientos de
los usuarios, y ademas, obtener sugerencias u opiniones sobre el proceso actual y la

implementacién del sistema web.

1.5.4. Metodologia de Desarrollo de Software
La guia a seguir para el desarrollo del sistema es la encontrada en el libro de
Sommerville [11], las etapas de la misma se detallan a continuacion:

e En la primera etapa (andlisis) se recopilard informacion necesaria para el

desarrollo del moédulo, se estableceran requerimientos funcionales y no



funcionales del sistema. Se aplicaran técnicas de recopilacion de
informacion, tales como entrevistas y encuestas.

e En la segunda etapa (disefio) se bosquejaran los diagramas de procesos,
interfaces de usuario, modelo entidad-relacion y fisico de la base de datos,
entre otros.

e Como tercera etapa, esta el desarrollo del sistema web y de la base de datos.
Se procede a la codificacion en las herramientas de desarrollo.

e Enla ultima etapa se verificara la correcta funcionalidad del sistema web y

se corregiran errores en caso de ser necesario.

Cabe mencionar, que toda informacion relevante sera documentada en los

correspondientes manuales técnicos y de usuario.

1.5.5. Poblacién

Se define como poblacion “el conjunto de todos los casos que concuerdan con una
serie de especificaciones” [10].

La poblacion seleccionada para el desarrollo del sistema son los estudiantes que
hayan aprobado al menos el 80% del programa académico, egresados del periodo
académico 2017-2, y el Decano de la FACSISTEL. A continuacién se muestra una

tabla con la técnica de recopilacion que se va a aplicar a los participantes.

POBLACION CANTIDAD

Decano de la FACSISTEL 1
Estudiantes de 9no de Informatica 15
Estudiantes de 10mo de Informaética 19
Estudiantes de 9no de Electrénica y Telecomunicaciones 8
Estudiantes de 10mo de Electronica y Telecomunicaciones 12
Egresados de ambas carreras (Gltimo periodo actual) -
5

Tabla 1 Detalle de la Poblacion de la FACSISTEL

Muestra: al contar con una poblacion de 55 personas, no se considero obtener una
muestra, por lo contrario, se procedié a realizar los cuestionarios a todas las

personas especificadas en la poblacion.



CAPITULO 11

LA PROPUESTA

2.1. MARCO CONTEXTUAL
2.1.1. Generalidades de la Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones

Resefa histérica

A medida que pasa el tiempo, el campo de la informatica, electronica y
comunicaciones toman fuerza porque se convirtid en una herramienta que
optimizaria la eficiencia en las tareas funcionales organizacionales. En este
vertiginoso avance de la tecnologia y las telecomunicaciones, la Peninsula no podia
quedar rezagada y bajo la imperiosa necesidad de sistematizar procedimientos
empresariales, mejorar los canales de comunicaciones entre ellas; la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena se encuentra en la obligacion de implementar
dentro de su esquema educativo las carreras de Informatica y de Electrénica y
Telecomunicaciones; dando inicio a la creacion de la Facultad de Sistemas y
Telecomunicaciones (FACSISTEL) [12]. Actualmente, la FACSISTEL oferta las
carreras de Tecnologias de la Informacién, Electronica y Automatizacion, y

Telecomunicaciones.

El Reglamento de régimen académico [9], en su articulo 21, establece las unidades
de organizacién curricular en las carreras técnicas y tecnoldgicas superiores y
equivalentes; y de grado. Estas tres unidades son: Unidad basica, Unidad
profesional y Unidad de titulacién. La Unidad de titulacion es la unidad curricular
que incluye las asignaturas, cursos o sus equivalentes, que permiten la validacion
académica de los conocimientos, habilidades y desempefios adquiridos en la carrera
para la resolucion de problemas, dilemas o desafios de una profesién. Su resultado
final fundamental es: a) el desarrollo de un trabajo de titulacién, basado en procesos
de investigacion e intervencion o, b) la preparacion y aprobacion de un examen de

grado de caracter complexivo.


https://upse.edu.ec/index.php/sistemas-y-telecomunicaciones/informatica

Organigrama

La figura 1 muestra el organigrama de la FACSISTEL, el cual se elabor6 de acuerdo
a la informacion recopilada puesto que actualmente no existe un organigrama
aprobado por Consejo Académico, el mismo incluye Decanato y Direcciones de

carrera asi como laboratorios mencionados a continuacion.

CONSEJO
ACADEMICO

DECANATO
GRUPOS DE ;
INVESTIGACION [ SECRETARIA
I 1
DIR. CARRERA DE DIR. CARRERA DE
TECNOLOGIAS DE LA ELECTRONICA Y DI CARRE RA D &

iINFORMACION AUTOMATIZACION

SECRETARIA LABORATORIOS SECRETARIA LABORATORIOS SECRETARIA LABORATORIOS

ELECTRONICA REDES 1

LAB.1,2,3

AUTOMATIZACION REDES 2

Figura 1 Organigrama FACSISTEL

Unidad de Titulacion
La Unidad de titulacion [13] tiene como proposito:

a) El desarrollo de un trabajo de titulacion o,

b) La preparacion y aprobacion de un Examen Complexivo.

Esta unidad incluye la asignatura de Soluciones Tecnoldgicas para la carrera de
Electrénica y Telecomunicaciones y Soluciones Tecnologicas Empresariales para
la carrera de Informatica, ambas carreras en proceso de cierre desde el presente afio.
Para las carreras vigentes Tecnologias de la Informacion, Electronica y
Automatizacion, y Telecomunicaciones incluyen las asignaturas de Trabajo de
titulacion 1 y I1; Trabajo de titulacion I, Taller de elaboracion del trabajo de
titulacion, Trabajo de titulacion 1, Estrategias de redaccion del trabajo de titulacion;

y, Metodologia trabajo de titulacion y Trabajo de titulacion respectivamente.



Modalidad de Titulacion
Actualmente, la FACSISTEL oferta tres modalidades de titulacion [13] como:

e Propuesta tecnoldgica: su fin es propiciar el desarrollo o modificacion de un
producto, servicio o proceso; para mejorar la calidad de vida.

e Proyectos de investigacion: su propoésito es la generacion de conocimientos
mediante la aplicacion de metodologias apropiadas en cada area del
conocimiento.

e Examen complexivo: es una evaluacion teérico-practico para demostrar el

manejo integral de sus conocimientos.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de la propuesta se utilizaron herramientas de entorno web, las

cuales se detallan a continuacion.

IDE Eclipse

El Entorno de Desarrollo Integrado de Eclipse es una plataforma de cddigo abierto
basada en Java y disefiado para ejecutarse en mdltiples sistemas operativos. Su
ndcleo posee una arquitectura para el descubrimiento dindmico, carga y ejecucion

de complementos lo que lo que fomenta al desarrollo rapido de caracteristicas [14].

Esta herramienta se utiliz6 porque es un software robusto multiplataforma que
trabaja con plugins o mddulos para facilitar el desarrollo de aplicaciones, los cuales
se pueden descargar de acuerdo a las necesidades del desarrollador a diferencia de
otros IDEs que poseen integrados una serie de modulos lo que afecta al rendimiento

del computador por el consumo de recursos.

SQL Server

SQL Server “es un sistema de administracion y andlisis de bases de datos
relacionales de Microsoft para soluciones de comercio electrénico, linea de negocio

y almacenamiento de datos” [5].
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Est4 compuesta por servicios que permiten el correcto funcionamiento del motor de
base de datos y herramientas graficas o por linea de comandos para trabajar

directamente con la base de datos [15].

Se hizo uso de este sistema de gestion de Base de Datos porque asegura la
consistencia de los mismos y reduce la duplicidad a diferencia de otros motores de

este tipo.

Framework ZK

“ZK es un marco de interfaz de usuario basado en componentes que le permite crear
aplicaciones de Internet enriquecidas (RIA) y aplicaciones moviles sin tener que
aprender JavaScript o AJAX. Puede crear aplicaciones web AJAX altamente
interactivas y receptivas en Java puro. ZK proporciona cientos de componentes que
estan disefiados para diversos fines, algunos para mostrar gran cantidad de datos y
otros para la entrada del usuario. Podemos crear facilmente componentes en un
lenguaje con formato XML, ZUL” [4].

Su uso fue util para la creacion de interfaces simples de la aplicacion con poca

programacion.

Apache Tomcat

Tomcat es un contenedor de Servlets que se utiliza en la referencia oficial de la
implementacion para Java Servlet y JavaServer Pages (JSP). Esta desarrollado con
Java en un entorno abierto y participativo, bajo la licencia de Apache Software
License y es usado como servidor web auténomo en entornos con alto nivel de
trafico y alta disponibilidad [16]. Se hizo uso de este software para ejecutar la

aplicacion web localmente y porque es sumamente ligero y facil de usar.

Java

“Java es un lenguaje de programacion y una plataforma informatica comercializada

por primera vez en 1995 por Sun Microsystems. Hay muchas aplicaciones y sitios

11



web que no funcionaran a menos que tenga Java instalado y cada dia se crean mas.
Java es rapido, seguro y fiable. Desde portatiles hasta centros de datos, desde
consolas para juegos hasta sUper computadoras, desde teléfonos moviles hasta

Internet, Java esta en todas partes” [3].

Su lenguaje es de sintaxis sencilla, orientado a objetos e interpretado, lo cual
permite optimizar el tiempo y el ciclo de desarrollo como la compilacion y

ejecucion [17].

Se codificd en este lenguaje porque es de cddigo abierto, esta orientado a objetos,
ofrece flexibilidad para la reutilizacion de cddigo, brinda soporte y documentacion

e incluye un sinnimero de librerias nativas de este lenguaje.

JasperReport

JasperReport es una biblioteca que ofrece el motor de informes de codigo abierto
mas popular del mundo, el cual estd escrito en Java y es capaz de utilizar datos
provenientes de cualquier tipo de fuente de datos para producir documentos que se
puedan ver, imprimir o exportar en una variedad de formatos de documentos, como
HTML, PDF, Excel, Open Office y Word [7].

Se utilizo esta herramienta por la facilidad de integrar los archivos de reportes en

los proyectos y porque es de cédigo abierto.

Spring Security

Es una plataforma abierta, simple al escribir su propio mecanismo de autenticacion,
facil de entender y ademas, posee de una vasta documentacion alojada en la pagina

del proyecto [18].

Su objetivo son las dos areas principales de seguridad de las aplicaciones, tales

como: autenticacion y autorizacion o control de acceso. En referencia al nivel de

12



autenticacion, Spring Security es compatible con una variedad de modelos de

autenticacion y proporciona su propio conjunto de funciones de autenticacion [6].

Esta plataforma se usé por su facilidad de integracion para los procesos de

autenticacion y control de acceso.

Arquitectura de la aplicacion

La arquitectura de las aplicaciones web se basa en el modelo cliente-servidor, en el
que el cliente inicia las peticiones mediante un navegador que interpreta y visualiza
la informacion proporcionada por el servidor, y este a su vez se mantiene a la

escucha de nuevas peticiones [19].

2.3. MARCO TEORICO

2.3.1. Proceso de Titulacion

Actualmente, el Reglamento de Régimen Académico (RRA) [9] establece en la
Estructura Curricular la “Unidad de Titulacion” debido a la alta tasa de deficiencia
terminal reflejado en estudiantes que se titulan tardiamente o desertan de su

formacion profesional.

Este problema se relaciona con “procesos de titulacion heterogéneos, con curriculos
que escasamente contienen procesos de validacion y actualizacion de los
conocimientos de la ciencia, la profesién y la investigacion al término de la
formacion profesional, con modalidades de trabajo de titulacién sin una definicion
clara de los estandares de calidad y que ademas comportan distintos niveles de
exigencia para una misma carrera, lo que no garantiza el perfil de egreso de los

futuros profesionales para el ejercicio de la profesion” [9].

De igual manera, los modelos curriculares presentan inconvenientes en lo referente
al campo de la investigacion, lo que genera dificultad en el estudiante al elaborar su

trabajo de titulacion.

Por tal motivo, se da apertura a la nueva unidad orientada a “procesos de

actualizacion, profundizacién y evaluacién de las capacidades y competencias del
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perfil de egreso” [9], por medio del trabajo de titulacion o examen complexivo en

las carreras de grado.

De acuerdo al articulo 21 del RRA, el trabajo de titulacién o examen complexivo
debe demostrar el manejo integral de los conocimientos adquiridos a lo largo de su
formacion profesional, y este a su vez debe consistir en una propuesta innovadora
que tenga como minimo una investigacion exploratoria y diagnostica, base

conceptual, conclusiones y fuentes de consulta.

Con el propésito de instrumentar la presentacion, seguimiento y sustentacién de los
proyectos de titulacion, el Consejo Académico de la FACSISTEL emite el
instructivo en concordancia con la normativa vigente de la universidad [13]. Dicho
instructivo se divide en diferentes fases a realizarse solo para modalidades que
impliquen el desarrollo de un trabajo de titulacion mas no para el Examen

Complexivo.
A continuacioén se enuncian cada una de estas:

1. Proceso de solicitud y aprobacion de propuestas de trabajo de titulacion.

e El egresado/estudiante solicita de manera escrita al Director de Carrera la
modalidad de titulacion escogida en el formato FST-UT-001 (Anexo 3) si
es propuesta tecnoldgica o proyecto de investigacion adjuntando tres
ejemplares impresos de la propuesta segun los protocolos establecidos para
cada modalidad. Si elige examen de grado utilizar el formato FST-UT-002
(Anexo 4).

e La propuesta del trabajo de titulacion podra contar con el aval de uno 0 més

profesores.

2. Revision comision de titulacion y aprobacion por consejo académico.
e La Comisidon de Titulacion presidida por el Director de la Carrera analiza la
propuesta de trabajo de titulacion y emite un informe al Consejo Académico
segun formato FST-UT-003 (Anexo 5) y FST-UT-004 (Anexo 6).
e El Consejo Académico aprueba (reprueba) y designa al profesor tutor.
e En caso de reprobacion, el estudiante deberd reiniciar todo el proceso

establecido en la Fase 1.
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3. Proceso de desarrollo del trabajo de titulacion.

El Decano(a) notifica al egresado/estudiante y al Tutor, cuando
corresponda, la resolucién de Consejo Académico sobre su proyecto.

El Tutor es el encargado del monitoreo y control periddico del desarrollo
del proyecto como parte de su actividad docente para lo cual debe presentar
el informe mensual sobre la asistencia y cumplimiento de actividades del
aspirante en el desarrollo del trabajo de titulacion segun formato FST-UT-
006 (Anexo 7).

El Tutor debe llevar el registro de tutorias realizadas segin formato FST-
UT-007 (Anexo 8). El tiempo minimo para su desarrollo sera de 400 horas,
60 horas de componente docencia y 340 horas componente de practicas de
aplicacion y experimentacion de los aprendizajes y componente de
aprendizaje autbnomo.

De existir inasistencias o incumplimiento, el Consejo Académico resolvera
sobre las medidas correctivas o la suspension del trabajo de titulacion y del
proceso tutorial.

Los estudiantes que no hayan aprobado el trabajo de titulacion en el periodo
académico de culminacion de estudios lo podran desarrollar en un plazo
adicional de 1 periodo academico ordinario para lo cual deberd solicitar una
prérroga al Director de la Carrera segin formato FST-UT-008 (Anexo 9).
El estudiante presentara el trabajo final de titulacion segun formato FST-
UT-009 (Anexo 10).

El Tutor, previo a la entrega final del trabajo, debe validar el documento
escrito utilizando la herramienta de anti-plagio vigente en la institucion
(Urkund a fecha actual) y emitir su carta segun formato FST-UT-011
(Anexo 12).

El tutor autoriza la presentacion del trabajo final de titulacién emitiendo una
carta aval segin formato FST-UT-010 (Anexo 11).

4. Proceso de presentacion de proyectos terminados.
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El egresado/estudiante debera solicitar al Consejo Académico la
conformacién del Tribunal de grado segun formato FST-UT-012 (Anexo
13) adjuntando:

Un ejemplar del trabajo de titulacién anillado

Archivo digital en formato *.pdf

El Consejo Académico conformara el Tribunal de grado integrado por:
Decano(a), Director de Carrera, Profesor de Area, Profesor Tutor, Secretario

General o su delegado.

5. Calificacion del trabajo escrito de titulacion.

El Decano(a) notificard a los miembros del Tribunal de grado (Decano(a),
Director y Profesor de Area) que procedan a calificar el trabajo de titulacion
segun formato FST-UT-013 (Anexo 14) en un plazo no mayor a 15 dias a
partir de recibida la notificacion. La copia escrita va al Profesor de Areay

la copia digital a todos los miembros del Tribunal.

6. Rectificaciones al trabajo escrito de titulacion.

Si el Tribunal de grado resolviere que deben hacerse correcciones al trabajo
escrito de titulacion otorgara al egresado/estudiante un plazo no mayor a 30
dias para que realice las correcciones bajo supervision del Tutor. El
certificado antiplagio segun formato FST-UT-011 (Anexo 12) debe ser
actualizado.

Realizadas las modificaciones el egresado/estudiante presentara el trabajo
escrito de titulacién para su evaluacion y registro definitivo de calificacion
segun formato FST-UT-013 (Anexo 14).

Una vez aprobado el trabajo de titulacion (70 puntos minimo en promedio),
el egresado/estudiante es un candidato para sustentar y optar por el titulo de

grado que oferta la Facultad.

7. Sustentaciéon del trabajo de titulacion.
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e EI Candidato presentara al Consejo Académico una solicitud para que se
establezca fecha, hora y lugar de sustentacion segin formato FST-UT-014
(Anexo 15), adjuntando:

e Certificado emitido por Secretaria General de cumplir con los requisitos que
establece el estatuto y el disefio curricular de la carrera, que contempla las
practicas pre profesionales y actividades de servicio a la comunidad.

e Certificado de no mantener deudas con la UPSE emitido por el
Departamento Financiero.

e Ceédula de ciudadania (a colores).

e Certificado de votacion actualizado (a colores).

e Certificado remitido por la Biblioteca de la entrega del formato digital y
ejemplar original del trabajo de graduacion escrito firmado por el Tribunal
de Grado.

e EIl Consejo Académico, define fecha, hora y lugar de la sustentacion y
coordina con Secretaria General su ejecucion.

e El Decano(a) convoca a sustentacién con al menos 72 horas de anticipacion.

o EIl Candidato sustenta su trabajo ante el Tribunal de Grado integrado por:
Decano(a), Director de Carrera, Profesor de area y Profesor Tutor (sin
derecho a voto).

e EIl Tribunal de Grado califica la sustentacion segun formato FST-UT-015
(Anexo 16), la misma que se promedia con la evaluacién del informe escrito
obteniendo la calificacion final del trabajo de titulacion.

e Evaluada la sustentacion el Secretario General procederd a la firma del acta
de grado en los casos que corresponda declarandolo como Ingeniero(a) de
acuerdo a la Carrera.

e En caso de reprobacion de la sustentacion el Tribunal de Grado procedera a
establecer de manera inmediata una nueva fecha que no excedera de los 30
dias calendario.

e Si se repitiera la reprobacién de la sustentacion el estudiante podré iniciar

un nuevo proceso de titulacion con un tema diferente.

8. Graduacidn y registro de titulos.
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2.3.2.

Este proceso se detalla en el siguiente punto.

Proceso de Graduacion

El proceso de graduacion involucra la ultima fase del proceso anterior: “Graduacion

y registro de titulos™, la cual integra los siguientes pasos:

2.4.
2.4.1.

Secretaria General elaborara el Acta consolidada previo al otorgamiento del
titulo.

Secretaria General suscribird los titulos con la firma del Rector(a),
Decano(a), Secretario General.

Se entendera por fecha de graduacién la de la aprobacion del trabajo de
titulacion.

La UPSE remitird a la SENESCYT la némina de los graduados y sus titulos

en un plazo no mayor a 30 dias.

DESARROLLO

Patrones de desarrollo

Para el desarrollo de la aplicacién web se considero los patrones MVC (Modelo
Vista Controlador) y MVVM (Modelo Vista Vista-Modelo), debido a las ventajas

gue ambos poseen. A continuacion se definen estos patrones:

MVC
Permite a los desarrolladores obtener un control total del estado y
comportamiento de los componentes de la interfaz de usuario [4]. Este
patrén divide una aplicacién en tres partes como se ilustra en la Figura 2.

e Modelo: datos de aplicaciones y reglas comerciales.

e Vista: interfaz de usuario.

e Controlador: recibe eventos de la Vista para actualizar el Modelo y

recuperar datos para cambiar la presentacion de la Vista.
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Figura 2 Patron de disefio MVC: ZK [4].

MVVM

Automatiza las tareas de enlace de datos que los desarrolladores tendrian

que implementar de otro modo en un controlador tradicional [4]. Este patron

divide una aplicacién en tres partes como se ilustra en la figura 3.

e Modelo: datos de aplicaciones y reglas comerciales.

e Vista: significa interfaz de usuario.

e Vista-Modelo: es un tipo de abstraccion de Vista que contiene el

estado y el comportamiento de una Vista.

e Existe un binder que sincroniza los datos entre la Vista-Modelo y la

Vista y maneja los eventos autométicamente de acuerdo con sus

expresiones de enlace de datos.
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Figura 3 Patron de disefio MVVM: ZK [4].
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Una de las ventajas méas importantes de MVC a considerar, es que al hacer uso de
este patron se puede tener el control total de un componente porque se genera
manualmente y se puede crear de acuerdo a las necesidades del desarrollador
facilitado el manejo de errores.

Por su parte, la principal ventaja a consideracion de MVVVVM se debe a que se pueden
efectuar cambios sin la necesidad de reescribir la I6gica de desarrollo, lo que facilita
la codificacién de la aplicacion y reduce la aparicion de errores funcionales en el

mismo.

2.4.2. Componentes de la propuesta

El sistema web esta compuesto por roles como administrador, postulante, director
de carrera, decano, tutor, comision de titulacién, tribunal de grado, asistente de
carrera y asistente de decanato. A continuacién se detallan las opciones de acuerdo

al rol asignado:

ADMINISTRADOR: gestiona todo lo relacionado con usuarios, opciones del
sistema, asignacion de privilegios, criterios de calificacion de las fichas evaluativas
para la documentacion y sustentacion, plazos para la revision de documentos de
anteproyectos y trabajos de titulacion, asignacion de directivos y asistentes, y
formatos para la presentacion de documentacion. Posee las siguientes opciones:

e Periodo académico

e Opcidn — Privilegio

e Postulantes

e Docentes

e Criterios de calificacion

e Plazos de revision

e Directivos

e Asistentes

e Formatos

POSTULANTE: efectla el registro de su modalidad de titulacion, en caso de no

elegir Examen Complexivo gestiona una serie de versiones de los documentos del
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anteproyecto, de las actividades de tutorias y del trabajo de titulacion. Ademas de
descargar formatos de presentacion de documentos y la solicitud para sustentar.
Posee las siguientes opciones:

e Registro modalidad

e Anteproyecto

e Agenda de tutorias

e Trabajo Titulacién

e Formatos de documentos

DIRECTOR DE CARRERA: realiza el envio del anteproyecto a los miembros de
la Comisidn de Titulacion y gestiona versiones del documento del anteproyecto en
caso de requerir correcciones, de lo contrario lo aprueba. Posee las siguientes
opciones:

e Envio de anteproyectos a correccion

e Anteproyectos aprobados por CT

e Reportes

DECANO: genera reportes de acuerdo al tipo de trabajo, este puede ser
anteproyecto o trabajo de titulacion. Posee la siguiente opcion:

e Reportes

TUTOR: gestiona el control de las actividades de tutorias y horas, genera reportes
de dichas actividades y otros procesos implicados. Posee la siguiente opcion:
¢ Control de tutorias

¢ Anteproyectos sugeridos

COMISION DE TITULACION: gestiona la revision del documento del
anteproyecto y su aprobacion. Posee la siguiente opcion:

e Documentos de Anteproyectos

TRIBUNAL DE GRADO: gestiona la revision de la documentacion de los trabajos
de titulacion y su aprobacion, asi como también califica la documentacién y la
sustentacion. Posee las siguientes opciones:

e Documentos trabajos titulacion

e Calificar trabajos de titulacién
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ASISTENTE DE CARRERA: imprime solicitudes de eleccion de modalidad,
prorrogas, trabajos a dar de baja y solicitud de conformacion de Tribunal de Grado.
Posee la siguiente opcion:

e Imprimir solicitudes

ASISTENTE DE DECANATO: gestiona la aprobacion de anteproyectos, asigna
tutor, profesor de area, prorroga y da de baja el trabajo de titulacién. Ademas puede
imprimas las fichas evaluativas de la documentacion y sustentacion. Posee las
siguientes opciones:

e Anteproyectos / Trabajos Titulacion

e Imprimir fichas

2.5. DISENO DE LA PROPUESTA

A continuacion se muestran los siguientes diagramas realizados bajo el lenguaje
unificado de modelado (UML) [20], porque permite visualizar la construccion de

un sistema desarrollado bajo la metodologia orientada a objetos.
2.5.1. Diagramas de Caso de Uso

Este es un diagrama de comportamiento utilizado para describir la forma en que los
actores interactGan con el sistema. A continuacion se muestran los siguientes casos
de uso divididos en:

e Anteproyecto

e Examen Complexivo

e Trabajo de Titulacion.

Anteproyecto

La figura 4, describe los procesos a efectuar en el sistema al registrar su modalidad
de titulacion, estos van desde la eleccion de la misma (excepto Examen

Complexivo) hasta la aprobacién del anteproyecto.
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Imprimir solicitud de
modalidad (excepto
examen complexivo)

Registrar modalidad
(excepto examen complexivo)

A

Subir archivo contenedor

Agistente
_______ direccidn
carrera
Enviar anteproyecto a
Visualizar correcciones Director de Carrera
requeridas

Tutor
(tutor sugerido)

Postulante

(estudiante) Enviar anteproyecto a

comisidn titulacidn

| i
— — =<include>> _ _ _

Revisar documento del )
anteproyecto Director
de Carrera

A

Miembro Comisidn
de Titulacidn

Descargar / Subir
documento

Aprobar anteproyecto
individualmente

Subir versidn final
del documento

<<jincludes=>
Aprobar [/ Rechazar o ]
el anteproyecto [ Asignar Tutor
Adstente
decanato

Figura 4 Caso de uso - Anteproyecto
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La tabla 2 muestra la descripcién del caso de uso: Anteproyecto.

Caso de uso Anteproyecto

Actor (es) Postulante, Asistente direccion de carrera, Director de
carrera, Miembro Comision Titulacion, Asistente decanato

Descripcion Registrar la modalidad con su anteproyecto para su
aprobacién

Evento El postulante utiliza el sistema web para registrar su

desencadenador | modalidad junto con el anteproyecto para que
posteriormente sea aprobado

Pasos 1. El postulante registra su modalidad y anteproyecto.

realizados (ruta 1.1. Crea una solicitud.

principal) 1.2. La asistente de direccion de carrera imprime la

solicitud.
2. El tutor sugerido visualiza el anteproyecto y lo envia al
director de carrera.
3. Eldirector de carrera visualiza el anteproyecto
registrado y lo envia a la Comision de Titulacion.

4. La Comision de Titulacion visualiza el anteproyecto y lo

revisa.

4.1. Carga el documento para enviar a correccion en
caso de ser necesario.

4.2. Descarga el documento emitido por el postulante.

5. El postulante visualiza las correcciones solicitadas.

5.1. Descarga el documento emitido por el miembro de
la Comision de Titulacion.
5.2. Carga la correccion a enviar.

6. Si no se requieren mas correcciones, los miembros de la
Comisién de Titulacion aprueban individualmente el
anteproyecto.

7. Al estar aprobado por todos los miembros, el postulante
sube la documentacién final de su anteproyecto.

8. De acuerdo a la decisidn de Consejo Académico, la
asistente de decanato aprueba el anteproyecto.

8.1. Asigna tutor.

Pre-condiciones

e Los actores involucrados deben tener su usuario y
contrasefia.
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e El postulante debe haber culminado el 80% del
programa académico y estar dentro de los plazos
establecidos.

Tabla 2 Descripcion caso de uso - Anteproyecto

Examen Complexivo

La figura 5, describe el proceso a efectuar si en el sistema se elige la modalidad de

Examen Complexivo.

Asistente
direccidn
camera

Postulante
(estudiante)

Regigtrar Examen Complexivo

<<includex,
—_—— = Crear solicitud

Imprimir solicitud de
examen complexivo

Figura 5 Caso de uso - Examen Complexivo

La tabla 3 muestra la descripcion del caso de uso: Examen Complexivo.

Caso de uso Examen Complexivo

Actor (es) Postulante, Asistente direccion de carrera

Descripcion Registrar la solicitud para postular por el examen
complexivo

Evento El postulante utiliza el sistema web para registrar su

desencadenador | solicitud para postular por el examen complexivo

Pasos 1. El postulante registra su solicitud de eleccién de
realizados (ruta modalidad.
principal) 1.1. Crea la solicitud.

2. La asistente de direccion de carrera imprime la solicitud.

Pre-condiciones | e Los actores involucrados deben tener su usuario y

contrasefa.
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e El postulante debe haber culminado el 80% del
programa académico y estar dentro de los plazos
establecidos.

Tabla 3 Descripcidn caso de uso - Examen Complexivo

Trabajo de Titulacion

La figura 6, muestra los procesos a efectuar en el sistema en caso de haber aprobado
el anteproyecto y asignado un tutor. Estos procesos implican también acciones
como la solicitud de prérrogas por parte del postulante y la solicitud para dar de
baja el trabajo por parte del tutor y postulante.

Registrar actividades

<<include> Descargar / Subir

contenido de actividades

Visuglizar actividades
‘ Generar urkund
Confirmar cantidad de horas I -

A

{ Postulante
§ (estudiante o
egresada)

1
<<include>>1

Tutor NN\, W | s m e -
_<fin_c|u Confirmar Gltima
version documento

Generar reporte tutorias

Solicitar prérroga

<<include>=, o -
4_ _———_— Subir evidencia

<<include>>
1
X L E=D
individualmente
Miembro
Tribunal

de Grado
Imprimir solicitud

i prorroga

Asgistente
direccidn
camera

Cambiar tutor
Adgnar prémroga

Asignar profesor
de drea ’-
Adstente
decanato
Imprimir ficha

Figura 6 Caso de uso - Trabajo Titulacion

Imprimir solicitud
dar de baja

Imprimir ficha
evaluacidn sustentacidn

Imprimir solicitud
conformacidn Tribunal
de Grado
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La tabla 4 describe el caso de uso: Trabajo de Titulacion.

Caso de uso Trabajo de Titulacion

Actor (es) Tutor, Postulante, Asistente direccion de carrera, Director de
carrera, Miembro Tribunal de Grado, Asistente decanato

Descripcion Registrar actividades de tutorias para el desarrollo y
culminacion de su trabajo de titulacion

Evento El tutor registra actividades que deben ser cumplidas por el

desencadenador | postulante para la culminacion de su trabajo de titulacion

Pasos 1. El tutor registra actividades de tutoria.

realizados (ruta

principal) 2. El postulante visualiza las actividades.

2.1. Carga documento requerido por la actividad.
2.2. Descarga documento en caso de requerir correccion.

3. El tutor confirma las actividades en caso de ser
cumplidas.
3.1. Genera reporte.

4. Al culminar el trabajo de titulacion y las horas
requeridas de tutoria,
4.1. El tutor carga la imagen Urkund.
4.2. Genera el Urkund.
4.3. Genera la carta Aval
4.4. El postulante carga el documento para su posterior
revision por los miembros de Tribunal de Grado.

5. Se genera la solicitud para la conformacion de Tribunal
de Grado.

6. La asistente de direccion de carrera imprime la solicitud.
7. Laasistente de decanato asigna profesor de area.

8. Los miembros de Tribunal de Grado revisan el
documento.
8.1. Descargan el documento.
8.2. Requieren correcciones en caso de ser necesario.
8.3. Aprueban el documento individualmente.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

El tutor indica la version final.

El postulante carga el documento.

Los miembros de Tribunal de Grado proceden a calificar

la documentacién en base a indicadores.
El postulante genera la solicitud para sustentar.

La asistente de decanato habilita la opcion para calificar
la sustentacion.

Los miembros de Tribunal de Grado califican la
sustentacion.

El trabajo de titulacion pasa al estado de FINALIZADO

Pre-condiciones

Los actores involucrados deben tener su usuario y
contrasefa.

El postulante debe haber culminado el 80% del
programa académico y estar dentro de los plazos

establecidos.

El tutor debe tener asignado un trabajo de titulacion.

Tabla 4 Descripcion caso de uso - Trabajo Titulacion

2.5.2. Diagramas de actividad

Mencionado diagrama ilustra el flujo de actividades acorde a cada caso de uso

presentado anteriormente.

Anteproyecto

La figura 7, muestra las actividades implicadas en el Anteproyecto.
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POSTULANTE

Registrar la eleccion de
modalidad y anteproyecto

TUTOR SUGERIDO

Visualizar el anteproyecto

DIRECTOR DE CARRERA

Visualizar el anteproyecto

Gnviar al Director de Carrera—

Gnviar a Comisidn de ﬂtulacio’D—

COMISION DE TITULACION

Revisar el documento
del anteproyedo

Si requiere cambios

Descargar y cargar

Se envia para corregir

nuevas versiones

Habilita

'
|

Aprobar individualmente

Si todos los
miembros aprueban

Requiere

Subir versidn final

hvd

ASISTENTE
DIRECCION CARRERA

Imprimir la solcitud

de eleccidn de modalidad

ASISTENTE DECANATO

Aprobar o reprobar

Asignar tutor

Figura 7 Diagrama de Actividad - Anteproyecto
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Examen Complexivo

La figura 8, muestra las actividades implicadas al seleccionar Examen Complexivo

como modalidad de Titulacién.

CR

modalidad y anteproyecto

POSTULANTE

|

eqistrar la eleccion de

ASISTENTE

DIRECCION CARRERA

Imprimir la solcitud
de eleccidn de modalidad

Figura 8 Diagrama de Actividad - Examen Complexivo

Trabajo Titulacion

Las figuras 9 y 10, muestran las actividades relacionadas con el anteproyecto

aprobado.

TUTOR

Solicitar dar de baja

POSTULANTE

Solicitar dar de baja

ASISTENTE
DIRECCION CARRERA

ASISTENTE DECANATO

{ solicitar prirroga

Imprimir solicitud
de baja

i

Dar de baja

Imprimir solicitud
de prdmroga

Asignar proroga

Cambiar tutor

Figura 9 Diagrama de Actividad - Trabajo Titulacion. Parte 1
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TRIBUNAL DE GRADO ASISTENTE ASISTENTE DECANATO

TUTOR POSTULANTE >
DIRECCION CARRERA

Cargar / descargar
contenido de actividades

Registrar actividades

Revisar contenido de

Si lo requerido
es correcto

Procede a

Solicita

Requerir
correcciones

Generar
reporte

Si cumple
con horas
estipulada:

Procede a

Imprimir solicitud
confarmar Tribunal
| ~ 1 de Grado

Guh\rvers‘o’n fmaD —)Gewsar d o}
\LS\ requiere
ambios
Se envia para
Descargar / cargar
documento

Adgnar Profesar
de Area

Subir imagen
Urkund

comregir Procede a

Aprobar individualmente J€—

Si todos los
miembros aprueban

Requiere Tiene que

Calificar documento
individuaimente

Si todos los
iembros aalifican

Subir imagen Urkund e indicar
versién a calificar

Subir versién a calificar

Q

Tiene que

Imprimir ficha
evaluacidn documento

Genera solicitud

para sustentar promedio dev
documentacion

Calificar sustentacion
individualmente

Si todos los

Imprimir ficha
evaluacidn sustentacin

Obtener nota
promedio de
sustentacidn

Obtener calificacion del
trabajo de titulacidn

Figura 10 Diagrama de Actividad - Trabajo Titulacién. Parte 2

2.5.3. Diagramas de Clases

Este es un diagrama estructural que muestra las clases, atributos, métodos y las
relaciones entre los objetos. Seguidamente, se muestra la figura 11 solo con el

nombre de las clases.
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Figura 11 Diagrama de Clases - Modelado de datos



2.5.4. Modelo de Interfaces

La interfaz principal esta conformada por un banner, pie de pagina, menu y el area

de trabajo, como se muestra en la figura 12.

Banner

Men( Area de trabajo

Figura 12 Disefio de interfaz principal

La figura 13, muestra la interfaz principal del sistema

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
SISTEMA DE GESTION DE LOS TRABAJOS DE

TITULACION

VITILINOZ

= Menu Principal

- POSTULANTE
Registro Modalidad
Anteproyecto
Agenda de Tutorias
Trabajo Titulacion

Formatos de documentos

Figura 13 Interfaz principal

2.5.5. Modelo de Reportes

El disefio del reporte de tutorias se muestra en la figura 14.
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Encabezado

Datos del trabajo de titulacion

Contenido

Firmas

Figura 14 Disefio del reporte de tutorias

La figura 15, muestra el reporte de tutorias generado en un intervalo de fechas.

SISTEMA WES "GESTION DE TRABAJOS DE TITULACION'

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
CARRERA DE INFORMATICA

CONTROL DEL DESARROLLO DEL TRABAJC DE TITULACION

age 16, 2018 15:17

DOCENTE TUTOR DIRECTOR{A) DE CARRERA

DESDE: agosto 8, 2018 HASTA: agosto 18, 2018
TIFO DE TRABAJO: PROPUESTA TECNOLOGICA POSTULANTE: PRUEBA GEMNERAL
TUTCOR: ¢ FECHA ASIGMACION: agosto 16, 2018 EGRESO/ PRORROGA: - (Aln no ha egresado
TEMA DEL TRABAJD:  [m s ms e s s i o o s . 2 i
o S e
FECHA ACTIVIDADES REALIZADAS HORAINICIO  HORAFIN TOTALHORAS % HORAS % AWANCE TRABAJO
ago 18,2018 ACT.1 01:00 23:00 2200 3700 % 5%
9399939393fecha 6082015151219 docx ago 16, 2018
9393939393fecha 6082015151247 docx ago 16, 2018
ago 18,2018 ACT.2 01:00 2200 2100 3500 % 12 %
ago 18,2018 ACT. 3 01:00 22:00 2100 35.00 % 8%
ago 18,2018 ACT. 4 01:00 22:00 2100 35.00 %
Pag.1 de
TOTAL: 85:0 14200 % 3%

Figura 15 Reporte de tutorias

El disefio de reportes generales, se muestra a continuacion en la figura 16.

Encabezado

Contenido

Figura 16 Disefio de reporte general
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La figura 17, muestra uno de los reportes generales generado por el decano.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES

REPORTE DE ANTEPROYECTOS APROBADOS

PENINSULA DE SANTA ELENA: CASO DE ESTUDIO FACSISTEL

PROYECTO DE

INVESTIGACION VALERIA COROMNEL MUNOZ

VOIP

DESDE: enero 2, 2018 HASTA: febrero 21, 2018
TEMA MODALIDAD POSTULANTE / EGRESADO FECHA
CARRERA DE INFORMATICA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA WEB DE GESTION DE LOS
TRABAJOS DE TITULACION PARA LA UNIVERSIDAD ESTATAL PROPUESTA TECNOLOGICA JESSICA OLGA FLORES REYES febrero 0, 2018

febrero 13, 2018

Figura 17 Reporte general

2.6. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

En este proyecto se efectud un analisis técnico y econdémico para conocer la

viabilidad de desarrollo e implementacion del mismo, los cuales seguidamente se

detallan.

2.6.1. Factibilidad Técnica

Software

Para el desarrollo del sistema web se utilizaron herramientas de software libre

como:
e IDE de Eclipse (versién Mars) como entorno de trabajo.
e Lenguaje Java para la codificacion.

e Framework ZK para el desarrollo de interfaces de usuario.

e Spring Security para el control de procesos de autenticacion y control de

acceso.

e JasperReport para la elaboracion de reportes del sistema.

Ademas, para la gestion de la base de datos se hizo uso de SQL Server 2012 porque

la FACSISTEL tiene implementado en su servidor este motor de base de datos.

35



Cabe mencionar que se cuenta con la respectiva licencia requerida por este

software.

Hardware

Para el desarrollo de la aplicacion web no existio la necesidad de adquirir equipos
informaticos porque el desarrollador del sistema posee un computador y unidades

de almacenamiento de informacidn extraibles.

Para la implementacion del sistema web no fue necesario la adquisicion de equipos
porque la FACSISTEL posee un servidor para alojar el sistema web y la base de

datos.

2.6.2. Factibilidad Econdmica

A continuacion, se detallan los costos generados durante el periodo de desarrollo

del trabajo de titulacion.

e Costos de Hardware

El costo estimado sera solo de referencia, porque no se generara ningun
gasto en la adquisicion equipos informaticos, debido a que la persona que
desarrollara el proyecto cuenta con lo necesario y la FACSISTEL posee un

servidor, en el que se implementara el sistema web.

DESCRIPCION | COSTO CANTIDAD | TOTAL |

Laptop HP $ 675.00 1 $675.00
Servidor HP ProLiant | $5245.00 1 $5245.00

TOTAL | $5920.00

Tabla 5 Costo de Hardware

e Costos de Software

Para el desarrollo no se requiere pagar por la adquisicion de software y/o

licencias.
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DESCRIPCION COSTO CANTI DAD TOTAL

$0.00 $0.00
SQL Server Express Edition | $0.00 1 $0.00
Apache Tomcat $0.00 1 $0.00
Framework ZK $0.00 1 $0.00

TOTAL $0.00

Tabla 6 Costo de Software

Costos del Personal

. PRECIO
DESCRIPCION POR MES MESES TOTAL
Analista $ 650.00 6 $ 3900.00
Programador $900.00 6 $ 5400.00

‘ TOTAL  $9300.00 ‘

Tabla 7 Costo del Personal

Costos varios

3 PRECIO .
DESCRIPCION . DIAS TOTAL
POR DIA
Energia Eléctrica - 120 $ 100.00
Transportacion $1.50 120 $ 180.00
Internet - 120 $ 100.00
Alimentacion $3.00 120 $ 360.00
Impresiones - - $30.00

TOTAL $ 770.00

Tabla 8 Costos varios

Costo de Desarrollo

Los costos del personal y los costos varios seran nulos debido a que

la

persona que ha presentado el anteproyecto desarrollara la aplicacion web.
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DESCRIPCION COSTO

Hardware $5920.00
Software $0.00
Personal $ 9300.00
Varios $770.00

TOTAL ‘ $ 15990.00 ‘

Tabla 9 Costo de Desarrollo

De acuerdo a los costos calculados en las tablas anteriores, se suma un monto total

de $ 15990.00, valor asumido por la persona que realizo el trabajo de titulacion.

2.7. PRUEBA DE FUNCIONALIDAD

La prueba de funcionalidad se la realizé para la deteccion temprana de posibles
errores generados en el sistema web con el ingreso de datos validos y no validos
para asegurar la calidad del mismo. Los resultados obtenidos se pueden evidenciar

en las siguientes tablas presentadas con los diferentes escenarios.

PRUEBA N° 1: Inicio de sesién

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento del inicio de sesion

Perfil (es) de usuario: Postulante, Tutor, Miembro Comision Titulacion,
Miembro Tribunal de Grado, Director de carrera, Decano, Asistente direccion

de carrera y Asistente de decanato

Criterios de éxito: Captcha, usuario y contrasefia correctos.

Escenario N° 1: Captcha incorrecto

Datos de entrada Resultados esperados

— Captcha incorrecto. — No se habilitan las cajas de texto para el

ingreso de usuario y contrasenia.

Escenario N° 2: Captcha correcto y usuario valido

Datos de entrada Resultados esperados

38



— Captcha correcto.
— Usuario valido.

— Contrasefia incorrecta.

— Se muestra un mensaje que indica que los
datos ingresados son incorrectos y por

ende no se puede acceder al sistema.

Escenario N° 3: Captcha correcto y contrasefia valida

Datos de entrada

Resultados esperados

— Captcha correcto.
— Usuario no valido.

— Contrasefia correcta.

— Se muestra un mensaje que indica que los
datos ingresados son incorrectos y por

ende no se puede acceder al sistema.

Escenario N° 4: Datos validos

Datos de entrada

Resultados esperados

— Captcha correcto.
— Usuario valido.

— Contrasefia correcta.

— Se tiene acceso a las diferentes opciones

del sistema de acuerdo al rol asignado.

Tabla 10 Prueba N° 1: Inicio de Sesién

PRUEBA N° 2: Registro de modalidad (Examen Complexivo)

titulacion.

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al registrar la modalidad de

Perfil (es) de usuario: Postulante

del plazo.

Criterios de éxito: Cumplir con el 80% del programa académico y estar dentro

Escenario N° 1: Cumple con los requisitos de postulacion

Datos de entrada

Resultados esperados

— Modalidad de Titulacién.

— Registro de la modalidad elegida.

— Creacion de la respectiva solicitud.

Escenario N° 2: No cumple con todos los requisitos

Datos de entrada

Resultados esperados

— Ninguno

— No se puede realizar el registro de la

modalidad.

Tabla 11 Prueba N° 2: Registro de modalidad (Examen Complexivo)
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PRUEBA N° 3: Regis

tro de modalidad (trabajo de titulacion)

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al registrar la modalidad de

titulacion.

Perfil (es) de usuario: Postulante

Criterios de éxito: Cumplir con el 80% del programa académico, estar dentro
del plazo, ingresar datos correctos y subir el documento correcto sin exceder el

tamario establecido.

Escenario N° 1: Cumple con los requisitos de postulacién

Datos de entrada

Resultados esperados

— Modalidad de Titulacion.
— Tema.

— Tutor sugerido.

— Documento contenedor del

anteproyecto.

— Registro de la modalidad elegida.

— Creacion de la respectiva solicitud.

Escenario N° 2: No

cumple con todos los requisitos

Datos de entrada

Resultados esperados

— Ninguno

— No se puede realizar el registro de la

modalidad.

Escenario N° 3: Cumple con todos los requisitos y datos incorrectos

Datos de entrada

Resultados esperados

— Modalidad de Titulacion.
— Tema.

— Tutor sugerido.

— Documento contenedor del

anteproyecto.

— No se puede realizar el registro de la
modalidad.

— Se indica el dato de entrada incorrecto.

Escenario N° 4. Cumple con todos los requisitos y el formato del archivo es

incorrecto

Datos de entrada

Resultados esperados

— Modalidad de Titulacion.
— Tema.

— Tutor sugerido.

— No se puede realizar el registro de la

modalidad.
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Documento contenedor del

anteproyecto.

Se indica que el formato del documento

no es el correcto.

Escenario N° 5: Cumple con todos los requisitos y se excede el tamafio del

archivo

Datos de entrada

Resultados esperados

— Modalidad de Titulacion.
Tema.

Tutor sugerido.
Documento contenedor del

anteproyecto.

No se puede realizar el registro de la
modalidad.

Se indica que el tamafio establecido para

el archivo ha excedido.

Tabla 12 Prueba N° 3: Trabajo de Titulacion

PRUEBA N° 4: Carga de versiones del anteproyecto

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al subir un documento.

Perfil (es) de usuario: Postulante, Comision de Titulacién.

formato correcto.

Criterios de éxito: ingreso de la observacion y del archivo con tamafio y

Escenario N° 1: Registro correcto de nueva version

Datos de entrada

Resultados esperados

Observacion.

Documento.

La nueva version se registra exitosamente
de acuerdo a miembro de la Comision de

Titulacion.

Escenario N° 2: Archivo con formato incorrecto

Datos de entrada

Resultados esperados

Observacion.

Documento.

Se muestra un mensaje indicando que el

formato del archivo es incorrecto

Escenario N° 3:

Archivo con formato correcto

Datos de entrada

Resultados esperados

Observacion.

Documento.

Se procede al registro de la nueva version.

Tabla 13 Prueba N° 4: Carga de versiones de anteproyecto
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PRUEBA N° 5: Carga de la version final del anteproyecto

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al subir el documento

contenedor de la version final del anteproyecto.

Perfil (es) de usuario: Postulante.

formato correcto.

Criterios de éxito: ingreso de la observacién y del archivo con tamafio y

Escenario N° 1: Registro de la version final

Datos de entrada

Resultados esperados

Tema.

Observacion.

Documento.

La version final se registra exitosamente.

Escenario N° 2: Archivo con formato incorrecto

Datos de entrada

Resultados esperados

Tema.

Observacion.

Documento.

Se muestra un mensaje indicando que el

formato del archivo es incorrecto

Escenario N° 3:

Archivo con formato correcto

Datos de entrada

Resultados esperados

Tema. Se procede al registro de la version final.

Observacion.

Documento.

Tabla 14 Prueba N° 5: Carga de la version final del anteproyecto

PRUEBA N° 6: Carga de archivo de actividades de tutorias

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al subir un documento

correspondiente a las actividades de tutorias.

Perfil (es) de usuario: Postulante, Tutor.

Criterios de éxito: ingreso de la observacion y del archivo con tamafio y

formato correcto.

Escenario N° 1: Registro de archivo
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Datos de entrada

Resultados esperados

Observacion.

Documento.

El documento se registra exitosamente.

Escenario N° 2: Archivo con formato incorrecto

Datos de entrada

Resultados esperados

Observacion.

Documento.

Se muestra un mensaje indicando que el

formato del archivo es incorrecto

Escenario N° 3:

Archivo con formato correcto

Datos de entrada

Resultados esperados

Observacion.

Documento.

Se procede al registro del documento.

Tabla 15 Prueba N° 6: Carga de archivos de actividades de tutorias

PRUEBA N° 7: Carga

de versiones del trabajo de titulacion

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al subir un documento.

Perfil (es) de usuario: Postulante, Tribunal de Grado.

formato correcto.

Criterios de éxito: ingreso de la observacion y del archivo con tamafio y

Escenario N° 1: Registro correcto de nueva version

Datos de entrada

Resultados esperados

Observacion.

Documento.

La nueva version se registra exitosamente
de acuerdo a miembro del Tribunal de
Grado

Escenario N° 2: Archivo con formato incorrecto

Datos de entrada

Resultados esperados

Observacion.

Documento.

Se muestra un mensaje indicando que el

formato del archivo es incorrecto

Escenario N° 3:

Archivo con formato correcto

Datos de entrada

Resultados esperados
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— Observacion.

— Documento.

— Se procede al registro de la nueva version.

Tabla 16 Prueba N° 7: Carga de versiones del trabajo de titulacion

PRUEBA N° 8: Carga de

la version final del trabajo de titulacion

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al subir el documento

contenedor del trabajo de titulacion.

Perfil (es) de usuario: Postulante.

formato correcto.

Criterios de éxito: ingreso de la observacion y del archivo con tamafio y

Escenario N° 1: Registro de la version final

Datos de entrada

Resultados esperados

— Observacion.

— Documento.

— La version final se registra exitosamente.

Escenario N° 2: Archivo con formato incorrecto

Datos de entrada

Resultados esperados

— Observacion.

— Documento.

— Se muestra un mensaje indicando que el

formato del archivo es incorrecto

Escenario N° 3:

Archivo con formato correcto

Datos de entrada

Resultados esperados

— Observacion.

— Documento.

— Se procede al registro de la version final.

Tabla 17 Prueba N° 8: Carga de la version final del trabajo de titulacion

PRUEBA N° 9: Solicitud para dar de baja el trabajo de titulacion

de titulacion.

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al solicitar la baja de su trabajo

Perfil (es) de usuario: Postulante, Tutor.
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Criterios de éxito: ingreso de la

seleccionar el archivo contenedo

observacion y del archivo con tamarfio y

formato correcto. En caso de que la solicitud la realice el tutor, se debera

r de la evidencia para proceder con la accion.

Escenario N° 1: Registro de la solicitud (Postulante)

Datos de entrada

Resultados esperados

Motivo.

La solicitud se crea exitosamente.

Escenario N° 2: Registro de la solicitud (Tutor)

Datos de entrada

Resultados esperados

Motivo.

Documento.

La solicitud se crea exitosamente.

Escenario N° 3: Arch

ivo con formato incorrecto (Tutor)

Datos de entrada

Resultados esperados

Motivo.

Documento.

Se muestra un mensaje indicando que el

formato del archivo es incorrecto.

Escenario N° 4: Arc

hivo con formato correcto (Tutor)

Datos de entrada

Resultados esperados

Motivo.

Documento.

Se procede al registro de la solicitud.

Tabla 18 Prueba N° 9: Solicitud para dar de baja el trabajo de titulacién

PRUEBA N° 10: Gestion de actividades de tutorias

tutorias.

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al gestionar las actividades de

Perfil (es) de usuario: Tutor.

Criterios de éxito: fecha, descri

pcion, hora inicio y hora fin correctos.

Escenario N° 1: Regi

stro y modificacion de la actividad

Datos de entrada

Resultados esperados

Fecha.

Descripcion.

Hora inicio.

La actividad se registra exitosamente.
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— Horafin

Escenario N° 2: Eliminacién de la actividad

Datos de entrada Resultados esperados

— Seleccionar una actividad. | — La solicitud se elimina exitosamente.

Escenario N° 3: Aprobacion de la actividad

Datos de entrada Resultados esperados

— Ninguno. — Se aprueba la actividad deseada.
— Se visualiza la cantidad de horas de las

actividades confirmadas.

Tabla 19 Prueba N° 10: Gestion de actividades de tutorias

PRUEBA N° 11: Generacioén del Urkund

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al generar el Urkund.

Perfil (es) de usuario: Tutor.

Criterios de éxito: carga de la imagen del resultado de Urkund.

Escenario N° 1: Cargar Urkund

Datos de entrada Resultados esperados

— Imagen — El documento se genera exitosamente.

Escenario N° 2: Formato de imagen incorrecto

Datos de entrada Resultados esperados

— Imagen. — Se visualiza un mensaje indicando que el

formato de la imagen es incorrecto.

Tabla 20 Prueba N° 11: Generacion del Urkund

PRUEBA N° 12: Generacion del reporte de actividades de tutorias

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al generar el reporte.

Perfil (es) de usuario: Tutor.

Criterios de éxito: ingreso de intervalos de fechas.

Escenario N° 1: Generar reporte

Datos de entrada Resultados esperados
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— Fecha desde.

— Fecha hasta.

— El reporte se genera exitosamente.

Tabla 21 Prueba N° 12: Generacion del reporte de actividades de tutorias

PRUEBA N° 13: Calificacion del documento del trabajo de titulacion

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al calificar el documento.

Perfil (es) de usuario: Tribunal de Grado.

Criterios de éxito: ingreso de puntaje de acuerdo a criterios.

Escenario N° 1: Ingreso de puntaje dentro del intervalo

Datos de entrada

Resultados esperados

— Puntaje.

— Obtencion del puntaje de calificacidn por
parte de ese miembro del Tribunal de
Grado.

Escenario N° 2: Ingreso de puntaje fuera del intervalo

Datos de entrada

Resultados esperados

— Puntaje

— Se indica por medio de un mensaje que el
puntaje ingresado esta fuera del intervalo

establecido.

Tabla 22 Prueba N° 13: Calificacion del documento del trabajo de titulacion

PRUEBA N° 14: Calificacion de la sustentacién

Obijetivo: Constatar el correcto funcionamiento al calificar la sustentacion.

Perfil (es) de usuario: Tribunal de Grado.

Criterios de éxito: ingreso de puntaje de acuerdo a criterios.

Escenario N° 1: Ingreso de puntaje dentro del intervalo

Datos de entrada

Resultados esperados

— Puntaje.

— Obtencion del puntaje de calificacidn por
parte de ese miembro del Tribunal de
Grado.

Escenario N° 2: Ingreso de puntaje fuera del intervalo
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Datos de entrada Resultados esperados

— Puntaje — Se indica por medio de un mensaje que el
puntaje ingresado esta fuera del intervalo

establecido.

Tabla 23 Prueba N° 14: Calificacién de la sustentacion

PRUEBA N° 15: Aprobacion del anteproyecto

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al aprobar un anteproyecto.

Perfil (es) de usuario: Asistente de decanato.

Criterios de éxito: seleccion del tutor, ingreso del nimero de resolucion

Escenario N° 1: Ingreso completo de datos

Datos de entrada Resultados esperados
— Numero de resolucién. — Aprobacion del anteproyecto
— Tutor.

Escenario N° 2: Ingreso incompleto de datos

Datos de entrada Resultados esperados
— Numero de resolucién o — Se indica por medio de un mensaje que
tutor los datos no estan completos.

Tabla 24 Prueba N° 15: Aprobacion del anteproyecto

PRUEBA N° 16: Gestidn de periodos académicos

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al gestionar los periodos

académicos.

Perfil (es) de usuario: Administrador.

Criterios de éxito: descripcion, fecha desde, y fecha hasta correctos.

Escenario N° 1: Registro

Datos de entrada Resultados esperados

— Descripcion. — Registro exitoso
— Fecha desde.

— Fecha hasta.
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Escenario N° 2: Modificacion

Datos de entrada Resultados esperados

— Descripcion. — Se efectuda la edicion exitosamente.
— Fecha desde.

— Fecha hasta.

Escenario N° 3: Eliminacion

Datos de entrada Resultados esperados
— Seleccion de un periodo — Se elimina el registro exitosamente.
académico

Tabla 25 Prueba N° 16: Gestion de periodos académicos

PRUEBA N° 17: Gestién de opciones del sistema

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al gestionar las opciones del

sistema.

Perfil (es) de usuario: Administrador.

Criterios de éxito: descripcion, fecha desde, y fecha hasta correctos.

Escenario N° 1: Registro de opcion

Datos de entrada Resultados esperados

— Descripcion. — Registro exitoso

Escenario N° 2: Modificacion

Datos de entrada Resultados esperados

— Descripcion. — Se efectla la edicion exitosamente.

Escenario N° 3: Eliminacion

Datos de entrada Resultados esperados

— Seleccion de una opcion. — Se elimina el registro exitosamente.

Tabla 26 Prueba N° 17: Gestion de opciones del sistema

PRUEBA N° 18: Gestidn de criterios de evaluacion (Documento)

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al gestionar los criterios de

evaluacioén.
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Perfil (es) de usuario: Administrador.

Criterios de éxito: descripcion y puntaje maximo.

Escenario N° 1: Registro

Datos de entrada Resultados esperados

— Descripcion. — Registro exitoso

— Puntaje méaximo

Escenario N° 2: Modificacion

Datos de entrada Resultados esperados

— Descripcion. — Se efectla la edicion exitosamente.

— Puntaje maximo

Escenario N° 3: Eliminacion

Datos de entrada Resultados esperados
— Seleccion de un criteriode | — Se elimina el registro exitosamente.
evaluacion.

Tabla 27 Prueba N° 18: Gestion de criterios de evaluacion (Documento)

PRUEBA N° 19: Gestidn de criterios de evaluacion (Sustentacion)

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al gestionar los criterios de

evaluacion.

Perfil (es) de usuario: Administrador.

Criterios de éxito: descripcion.

Escenario N° 1: Registro

Datos de entrada Resultados esperados

— Descripcion. — Registro exitoso

Escenario N° 2: Modificacion

Datos de entrada Resultados esperados

— Descripcion. — Se efectla la edicion exitosamente.

Escenario N° 3: Eliminacion

Datos de entrada Resultados esperados

50



— Seleccion de un criteriode | — Se elimina el registro exitosamente.

evaluacion.

Tabla 28 Prueba N° 19: Gestion de criterios de evaluacion (Sustentacion)

PRUEBA N° 20: Gestidn de plazos de revision de documentos

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al gestionar los plazos para la

revision del anteproyecto y trabajo de titulacion.

Perfil (es) de usuario: Administrador.

Criterios de éxito: cantidad de dias y tipo de documento.

Escenario N° 1: Registro

Datos de entrada Resultados esperados

— Cantidad de dias. — Registro exitoso

— Tipo de documento.

Escenario N° 2: Modificacion

Datos de entrada Resultados esperados

— Cantidad de dias. — Se efectla la edicion exitosamente.

— Tipo de documento.

Escenario N° 3: Eliminacion

Datos de entrada Resultados esperados

— Seleccion de tipo de plazo. | — Se elimina el registro exitosamente.

Tabla 29 Prueba N° 20: Gestion de plazos de revision de documentos

PRUEBA N° 21: Gestién de formatos de presentacion de documentos

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al gestionar los formatos de

presentacion de documentos.

Perfil (es) de usuario: Administrador.

Criterios de éxito: nombre, descripcion y documento.

Escenario N° 1: Registro

Datos de entrada Resultados esperados

— Nombre. — Registro exitoso
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Descripcion.

Documento.

Escenario N° 3: Eliminacion

Datos de entrada

Resultados esperados

Seleccion del formato. — Se elimina el registro exitosamente.

Tabla 30 Prueba N° 21: Gestidn de formatos de presentacion de documentos

PRUEBA N° 22: Gestion de asistentes

Objetivo: Constatar el correcto funcionamiento al gestionar los datos de las

asistentes

Perfil (es) de usuario: Administrador.

Criterios de éxito: nombres, apellidos, identificacion, celular, e-mail, tipo,

usuario y contrasena.

Escenario N° 1: Registro

Datos de entrada

Resultados esperados

Nombres.
Apellidos.
Identificacion.
Celular
E-mail.

Tipo.

Usuario.

Contrasefia.

— Registro exitoso

Escenario N° 2: Modificacion

Datos de entrada

Resultados esperados

Nombres.
Apellidos.
Identificacion.
Celular

E-mail.

— Edicion de datos exitoso
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Tipo.
Usuario.

Contrasefia.

Escena

rio N° 3: Eliminacion

Datos de entrada

Resultados esperados

Seleccién del formato.

— Se elimina el registro exitosamente.

Tabla 31 Prueba N° 22: Gestion de asistentes
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CONCLUSIONES

El sistema web implica procesos de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de
Graduacién y Titulacion de la UPSE, en el Instructivo interno de la FACSISTEL y
en base a los datos recolectados a través de las entrevistas efectuadas a los

estudiantes de 9no, 10mo, egresados y decano de dicha facultad.

Su arquitectura de software se basa en los patrones de desarrollo MVVC (Modelo
Vista Controlador) por el manejo total de los componentes al crearlos desde ceroy
MVVM (Modelo Vista Vista-Modelo) para la reduccién del codigo al contar con
un binder que facilita el manejo de datos en las interfaces. Ademas, posee una

estructura de base de datos relacional para la consistencia de los mismos.

La codificacion del sistema web esta realizado en lenguaje Java porque esta
orientado a objetos, es rapido, seguro y fiable; sus interfaces se desarrollaron con el
Framework ZK porque reduce la implementacion de JavaScript y esta orientado a
componentes y su base de datos esta alojada en SQL Server puesto que es capaz

de brindar potentes funciones de administracion de datos.

La creacion del sistema web da paso a un mejor manejo y control de las actividades
de gestion de los trabajos de titulacion para los postulantes, tutores, miembros de la
Comision de Titulacion y Tribunal de Grado, Directores de Carrera y Decano de la
FACSISTEL; al contar con datos alojados en un solo repositorio y por ende el facil
acceso a estos.
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RECOMENDACIONES

En caso de que a futuro existan grandes cambios en los reglamentos de la UPSE o
FACSISTEL para la obtencion del titulo de tercer nivel, se propone efectuar una
reingenieria de software. Ademas, se deben establecer acuerdos entre el
departamento de Tecnologias de la Informacion y Comunicacién y la Facultad con
la finalidad de facilitar el acceso a la estructura de la base de datos requerida por el

postulante para el desarrollo de sus proyectos.

Para efectuar el mantenimiento de software se recomienda personal capacitado en
Java, SQL y ZK; que comprendan los patrones de desarrollo utilizados en el

sistema.

La FACSISTEL debe establecer formalmente estandares de desarrollo de sistemas

y base de datos para que se pueda aplicar a futuro.

El personal encargado del servidor de la FACSISTEL, debe realizar las debidas
actualizaciones de los diferentes softwares que posee el servidor para el normal
funcionamiento del mismo, y asi poder brindar mayor disponibilidad de la

aplicacion web.
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ANEXOS



ANEXO 1 ENTREVISTA EFECTUADA AL DECANO DE LA
FACSISTEL

Actualmente, ¢Cdmo se efectla el proceso de titulacion en la FACSISTEL?

¢Cuales son los requisitos para iniciar el proceso de titulacion?

¢Que rol o roles desempefia en el proceso de titulacion?

¢Qué actividades estan relacionadas con el o los roles mencionados?

La FACSISTEL, ¢Dispone de algun instructivo interno formal?
__SI __NO
¢Existe algun requisito interno como Facultad para iniciar el proceso de titulacion? En caso
de existir, mencionelo.
Sl NO

¢Qué informacidn es relevante en este proceso?

¢Cudles son los principales inconvenientes que se generan durante el proceso?

¢Cuales son los problemas que comUnmente ocurren con los postulantes?

¢Cudles son los problemas que cominmente ocurren con los tutores?

¢Cuéles serian sus sugerencias en relacion a una solucion informética para contrarrestar
los inconvenientes antes mencionados?
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ANEXO 2 ENTREVISTA REALIZADA A LOS POSTULANTES
DE LA FACSISTEL

¢En qué perfil se encuentra?
___ESTUDIANTE __ EGRESADO

¢Usted actualmente trabaja?
__ Sl __NO

¢ Tiene conocimiento del proceso relacionado con la obtencion del titulo de tercer nivel?
__ Sl __NO

¢Conoce usted los requisitos para la eleccion de la modalidad de titulacion?
__ Sl __NO

¢Cree usted que la informacion con relacion a su anteproyecto o trabajo de titulacion es
eficaz?
__SI __NO
¢Por qué medio se le informa sobre las actividades relacionadas con su trabajo de
titulacion?
___Mensajes de texto __ E-mail ___Ninguno

¢De qué manera seria mas facil interactuar con los involucrados del proceso de titulaciéon?
__ PERSONALMENTE __VIAINTERNET

A su parecer, ¢Cree usted que es necesario la implementacion de un sistema que abarque
todo el proceso de titulacion?

__SI __NO
¢Cree usted que el sistema seria beneficioso al poder gestionar las correcciones de los
documentos de los anteproyectos o trabajos de titulacion, asi como también de evidenciar
las tutorias en caso de no poder asistir?

__ Sl NO

Segun su criterio, ;Qué deberia tener un sistema que abarque el proceso de titulacién?

ANEXO 3 FORMATO: FST-UT-001

La Libertad, DD de MM del AA

Ingeniero(a)

Nombre del Director(a) de Carrera
DIRECTOR(A) DE CARRERA DE
UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
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En su despacho.-
De mi consideracion:

Yo, (Apellidos y Nombres del estudiante), portador(a) de la cédula de ciudadania
N°. y matricula N°. , estudiante de la Carrera de
Informaética o Electrénica y Telecomunicaciones, comunico a usted que la modalidad de
titulacion elegida para mi propuesta de trabajo de titulacion es propuesta tecnoldgica o
proyecto de investigacion. Por tal motivo, solicito el analisis y resolucion de mi propuesta
de trabajo de titulacion cuyo tema es “Nombre del trabajo de titulacion”.

Por la gentil atencion a la presente quedo de usted agradecido(a).

Atentamente,

Apellidos y Nombres
Cl#

No. Celular

Correo electrénico

ANEXO 4 FORMATO: FST-UT-002

La Libertad, DD de MM del AA

Ingeniero(a)

Nombre del Director(a) de Carrera
DIRECTOR(A) DE CARRERA DE
UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

En su despacho.-

De mi consideracion:

Yo, (Apellidos y Nombres del egresado), portador(a) de la cédula de ciudadania
N°. y matricula N°. , estudiante de la Carrera de
Informaética o Electronica y Telecomunicaciones, solicito mi inclusion en la némina que
optara por el examen de grado o fin de carrera.

Por la gentil atencion a la presente quedo de usted agradecido(a).

Atentamente,

Apellidos y Nombres
Cl#

No. Celular

Correo electrénico
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ANEXO 5 FORMATO: FST-UT-003

Protocolo para la presentaciéon de “PROPUESTAS TECNOLOGICAS”

La propuesta es un documento mediante el cual el postulante presenta de manera clara,
concisa y estructurada los diferentes elementos del proyecto que pretende ejecutar. Define
el tema, las motivaciones, la importancia, los objetivos que se desean alcanzar, la
justificacion, el tiempo requerido segun las actividades a realizar y los recursos necesarios
para realizar eltrabajo de titulacion.

El art. 21 del Reglamente de Régimen Académico sostiene que: “Todo trabajo de titulacion
debera consistir en una propuesta innovadora que contenga, como minimo, una
investigacion exploratoria y diagnostica, base conceptual, conclusiones y fuentes de
consulta. Para garantizar su rigor académico, el trabajo de titulacion deberd guardar
correspondencia con los aprendizajes adquiridos en la carrera y utilizar un nivel de
argumentacion, coherente con las convenciones del campo del conocimiento. Cada carrera
debera considerar en su planificacion e implementacion curricular, al menos dos opciones
para la titulacion.”

El tema propuesto debe estar alineado a los objetivos del milenio (Naciones Unidas),
contextos y ejes del buen vivir y objetivos de la carrera. De preferencia también a Plan de
desarrollo de Gobierno local, Matriz productiva (SENPLADES), agendas zonales,
diagnostico locales. Debe incluir, en caso que amerite, el nombre de la institucion con la
que el trabajo realizard sinergia. La sinergia con la institucion puede darse por:
financiamiento, préstamo de instalaciones, proporcion de documentos estadisticos, consulta
a expertos uotras.

A continuacion se presentan los elementos del protocolo a seguir para la presentacion de la
propuesta del trabajo de titulacion:

Datos Generales

Apellidos:

Nombres:

Numero de cédula:
Numero de matricula:
Carrera:

Correo electronico:
Teléfono:

Profesor o tutor propuesto:

Apellidos:

Nombres:

Formacion Tercer Nivel:
Formacion Cuarto Nivel:
Correo electronico:
Teléfono:

Datos del anteproyecto

a. Titulo: Debe ser breve y conciso. Debe especificar el tema o titulo de la Propuesta
Tecnoldgica a realizar, ubicandolo en tiempo y espacio. Se debe evitar enunciados
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excesivamente largos, puesto que disminuye el impacto de los elementos claves

enunciados.

b. Descripcion del tema de la Propuesta Tecnoldgica: Es un breve prologo o resumen
en el que se describe lo que se realizara en la Propuesta, las tecnologias que se
utilizaran. Las lineas de investigacion establecidas por la carrera deben ser los
referentes para identificacion de los problemas, preguntas y objetos de los trabajos
de titulacion. No redactar méas de dospaginas.

c. Antecedentes: En esta parte se debe explicar como se origind el interés por el
proyecto a realizar, se describe el contexto real del problema. Se debe revisar
criticamente trabajos relevantes y actuales a la situacion problemética. Se da a
conocer la evidencia empirica que se tienen del mismo y se hacen referencias a
estudios realizados con temaéticas relacionadas o proyectos similares al que se esta
planteando. No redactar méas de dos paginas.

d. Justificacion: Debe explicar de forma convincente el motivo por el qué y para qué
se va a realizar el proyecto. Es necesario entender bien el tema del proyecto que se
va a realizar, para explicar el por qué es conveniente desarrollarlo. Ademas se debe
considerar las siguientes cuestiones: No redactar mas de dos paginas.

i. ¢qué tan conveniente es la propuesta tecnoldgica?, esto es, jpara qué sirve?

ii. ¢cudl es su relevancia para la sociedad?, ;quiénes se beneficiaran con los
resultados de la propuesta tecnologica?, ;de qué modo? En resumen, ;qué
proyeccion social tiene?

iii. ¢ayudara a resolver algun problema practico?

iv. ¢se lograra llenar algun vacio del conocimiento? ;se podran generalizar los
resultados a principios mas amplios?

V. la propuesta tecnologica, ;puede ayudar a crear un nuevo instrumento para
recolectar y/o analizar datos?

e. Objetivos del proyecto: Se debe plantear objetivos generales y especificos. Los
objetivos especificos son las tareas que se requieren realizar para llegar a alcanzar los
objetivos generales. En ellos se debe especificar claramente lo que se esta planeando
realizar. Es importante mencionar que en la redaccion de éstos, el verbo (infinitivo)
gue se utiliza es de suma importancia puesto que indica los resultados tangibles que
se obtendran al finalizar la investigacidn o el proyecto. También se incluyen los
propdsitos que se esperan lograr con la propuesta tecnoldgica, los cuales deben
derivarse claramente de la situacion problema (antecedentes). No olvidar que el
objetivo general deben responder a las preguntas: ¢qué?, ;como? y ¢para qué?

f.  Alcance del proyecto: Delimitacion funcional del proyecto, indica hasta donde se
logrard el avance del trabajo. Puntualiza las partes especificas sobre las que se
trabajara, ya sean é&reas, departamentos, articulos, leyes, educacién, sistemas
tecnoldgicos, etc. Para el caso de sistemas de informacion se deben describir los
maodulos contemplados. Para el caso de prototipos o soluciones no informaticas debe
especificarse lo que se va a poder lograr como resultado es esperado. No redactar
mas de dos péginas.

g. Metodologia: Debe mostrarse, en forma organizada, clara y precisa, el procedimiento
para identificar los requerimientos o necesidades que viabilizan la ejecucion del
proyecto. Debe contener entre sus elementos al menos los siguientes: tipo de
investigacion (diagnostica o exploratoria), técnicas de recoleccién de informacion,
grupos poblacionales involucrados (en el caso de que la propuesta lo amerite).

h. Indice Base: representa el indice de contenidos del proyecto. Los capitulos del
documento final que se debe presentar son 2. Se acepta hasta un nivel adicional a la
estructura base que se detalla a continuacion:

| EL PROBLEMA
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1.1 Descripcion del tema de la Propuesta Tecnoldgica
1.2 Antecedentes

1.3 Justificacién e importancia

1.4 Objetivos

1.5 Alcance del proyecto

1.6 Metodologia

Il LAPROPUESTA

2.1 Marco contextual: Delimita el ambito circunstancial y el ambiente dentro del
cualse desarrollara el trabajo.

2.2 Marco tedrico: Conjunto de ideas, teorias y referencias que tomara el autor que
enmarcan la propuesta tecnoldgica

2.3 Marco legal: Referentes legales que involucran el trabajo de investigacion. (si
aplica)

2.4 Disefio y componentes de la propuesta (Elementos Légicos, Fisicos y Esquemas)

2.5 Estudio de Factibilidad (Técnica y Financiera)

2.6 Resultados: (en relacion con los objetivos especificos)

CONCLUSIONES / RECOMENDACIONES BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

Resultados esperados: Estos deben estar de acuerdo con los objetivos planteados y
ser coherentes con la metodologia planteada, con la infraestructura material y con los
medios de los cuales se disponga. Explicar los beneficios que se conseguiran al
solucionar la problemaética que se expone. No redactar mas de dos paginas.
Bibliografia: Debera contener la bibliografia revisada relacionada con el tema del
proyecto. No solo libros, también pueden ser articulos y revistas, capitulos de libros,
documentos web, entre otros. Utilice estdndares IEEE. En la narrativa del documento
debe estar correctamente citada la bibliografia utilizada. Se sugiere utilizar algin
gestor bibliogréfico. EI documento debe tener al menos 10 referencias
bibliograficas.

Presupuesto: es el valor estimado que costaria la realizacién del proyecto, debe ser
resumido e incluir Gnicamente los items relevantes al proyecto. Ejemplo: materiales
y suministros, material bibliogréafico, transporte y movilizacién de equipo o
infraestructura, licencias de software, entre otros.

Cronograma: En este apartado es necesario describir las fases y actividades que se
desarrollarén en la ejecucién del proyecto, se muestra el tiempo de duracion del
proyecto. Para esto el estudiante debe considerar los plazos maximos establecidos.
Anexar en un diagrama de GANTT.

Ubicacion dentro de un Contexto

Sectores de Influencia del Proyecto:

Provincia:

Canton:

Sector:

Objetivo Nacionales del Buen Vivir: _ (ver anexo)

Contexto del Buen Vivir (Realidades Dindmicas): (ver anexo)

Contexto del Buen Vivir (Ejes de Realidades Dindmicas): (ver anexo)

Objeto de Estudio: (Automatizacion, Redes, Software, Hardware, etc.). Ej.: Si el
titulo del proyecto es “Implementacion de un sistema web para control académico
para la UPSE”, el objeto de estudio es: “Sistemas Web de Control Académico”

Empresa Asociada: (Opcional)

Tipo de Sinergia con la Empresa: (Financiamiento, Acceso a datos, Ninguna.)

Linea de Investigacidon: (De la carrera)

Provecto de Investigacion Vinculado:
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Firmas de responsabilidad

Firma de Responsabilidad del Estudiante

Nombre:
Cédula:

Firma de Responsabilidad del Profesor o Tutor Propuesto
Nombre:
Cédula:

Fecha de presentacion:

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES

ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE TITULACION
“Titulo del Trabajo”

MODALIDAD
PROPUESTA TECNOLOGICA

AUTOR
Nombre del Estudiante

CARRERA
Nombre de la Carrera

PROFESOR O TUTOR SUGERIDO
Nombre del docente

La Libertad — Ecuador
2017

ANEXOS OBJETIVOS NACIONALES PARA EL BUEN VIVIR

Objetivo 1. Consolidar el Estado democratico y la construccion del poder popular
Objetivo 2. Auspiciar la igualdad, la cohesion, la inclusion y la equidad social y territorial
en la diversidad
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Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion

Objetivo 4. Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadania

Objetivo 5. Construir espacios de encuentro comun y fortalecer la identidad nacional, las
identidades diversas, la plurinacionalidad y la interculturalidad

Objetivo 6. Consolidar la transformacion de la justicia y fortalecer la seguridad integral,
en estricto respeto a los derechos humanos

Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad
ambiental, territorial y global

Objetivo 8. Consolidar el sistema econdomico social y solidario, de forma sostenible.
Objetivo 9. Garantizar el trabajo digno en todas sus formas

Objetivo 10. Impulsar la transformacion de la matriz productiva

Objetivo 11. Asegurar la soberania y de los sectores estratégicos para la transformacion
industrial

Objetivo 12. Garantizar la soberania y la paz, insercion estratégica en el mundo y la
integracion latinoamericana

CONTEXTOS DEL BUEN VIVIR (REALIDADES DINAMICAS)
1. Habitad Sustentable
2. Democracia
3. Economia Social

CONTEXTOS DEL BUEN VIVIR (EJES DE REALIDADES DINAMICAS)

1. Institucionalidad Democratica 10. Ambiente
2. Justicia 11. Arte y cultura
3. Seguridad 12. Servicios Basicos
4. Soberania e Integracion 13. Politicas sociales y
5. Participacion ciudadana y distributivas
poder popular 14. Matriz Productiva
6. Educacion 15. Energia
7. Salud 16. Trabajo
8. Vivienda 17. Soberania Alimentaria
9. Transporte 18. Comercio

LINEAS DE INVESTIGACION

# LINEAS DE

INVESTIGACION DESCRIPCION

Se relaciona con el control inteligente y auténomo, robética, domética e
inmética, sistemas embebidos, algoritmos evolutivos, modelaje vy
simulacion de sistemas en condiciones de incertidumbre, optimizacion
heuristica, softcomputing. Sus productos se constituyen en aplicaciones en
las areas de control, programacidn, inteligencia artificial, percepcion e
instrumentacion, toma de decisiones y sirven de base para el avance en
diversos campos de la industria, aportando soluciones tecnoldgicas
innovadoras para la solucién de problemas en los sectores estratégicos

Electrénica,
1| Automatizacion
y Control
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Se relaciona con el desarrollo de nuevas técnicas para transmision por
medios fisicos, algoritmos y técnicas de optimizacion para la transmision
y uso de recursos de manera eficiente. Arquitectura de redes, scheduling,
Telecomunicaci rou_ting, inggpieria de tréficq, dimensionamien_to de sistelnas, tratgr_ni_ento
2 de informacion, almacenamiento de gran cantidad de sefiales, analisis de
Ones sefiales y sistemas, transformadas. Procesamiento digital de sefiales,
compresion, innovacion, desarrollo y aplicacion de tecnologias de
informacién y comunicacién, efecto y uso de la radiacién no ionizante.

Relacionada con el estudio y aprovechamiento de nuevas tecnologias,
herramientas y entornos de desarrollo, modelos de calidad de software,
control de la documentacién del software y de los cambios realizados,

3 Desarrollo de procedimientos para el ajuste a los estandares de desarrollo del software
software y mecanismos de medicidn (métricas e indicadores) y de generacion de
informes. Ademas se relaciona con los métodos formales para la
verificacion de software e interaccion hombre maquina.
Relacionada con temas de infraestructura y seguridad de las tecnologias
de la informacion, tecnologias verdes, virtualizacién y computacién en la
nube, seguridad de la informacidn, el Internet en las cosas a través de las
redes de comunicacion, sensores eléctricos y sistemas informaticos,
Tecnologias y sistemas de informacién geografica, gestion de seguridad de la
4 | Gestion de la informacidn que permitan generar informacion indispensable para la toma
Informacion de decisiones. Ademas se relaciona con temas de gestion de desarrollo de

software para tecnologias de comercio electrénico, gestién de base de
datos, inteligencia de negocios (mineria de datos) con la finalidad de dar
soporte a las decisiones en tiempo real a las empresas.

EJEMPLO DE FORMATO BIBLIOGRAFIA IEEE

LIBROS
W.K. Chen. Linear Networks and Systems. Belmont, CA: Wadsworth, 1993, pp. 123-35.

TESIS
Q. Li, “Delay characterization and performance control of wide-area networks,”
Ph.D. dissertation, Univ. of Delaware, Newark, NJ, USA, May 2000.

ARTICULOS EN REVISTAS CIENTIFICAS

Pasqualetti, F.; Zampieri, S.; Bullo, F., "Controllability Metrics, Limitations and
Algorithms for Complex Networks," in Control of Network Systems, IEEE Transactions
on, vol.1, no.1, pp.40- 52, March 2014

Netto, Marco A.S.; Cunha, Renato L.F.; Sultanum, Nicole, "Deciding When and How to
Move HPC Jobs to the Cloud,"” in Computer, vol.48, no.11, pp.86-89, Nov. 2015
MANUALES

Digital Logic Pocket Data Book, Texas Instruments, Dallas, TX, USA, 2007.

ENLACE WEB
Tomecat.apache.org, “Apache Tomcat - Tomcat Connectors (mod_jk) Downloads”, 2015.
[En linea]. Disponible en: http://tomcat.apache.org/download-connectors.cgi. [Accedido:
16- Nov- 2015].
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ANEXO 6 FORMATO: FST-UT-004

Protocolo para la presentacion de “PROYECTOS DE INVESTIGACION”

La propuesta es un documento mediante el cual el postulante presenta de manera clara,
concisa y estructurada los diferentes elementos del proyecto que pretende ejecutar. Define
el tema, las motivaciones, la importancia, los objetivos que se desean alcanzar, la
justificacion, el tiempo requerido segun las actividades a realizar y los recursos necesarios
para realizar eltrabajo de titulacion.

El art. 21 del Reglamente de Régimen Académico sostiene que: “Todo trabajo de titulacion
debera consistir en una propuesta innovadora que contenga, como minimo, una
investigacion exploratoria y diagnéstica, base conceptual, conclusiones y fuentes de
consulta. Para garantizar su rigor académico, el trabajo de titulacion deberd guardar
correspondencia con los aprendizajes adquiridos en la carrera y utilizar un nivel de
argumentacion, coherente con las convenciones del campo del conocimiento. Cada carrera
debera considerar en su planificacion e implementacioén curricular, al menos dos opciones
para la titulacion.”

El tema propuesto debe estar alineado a los objetivos del milenio (Naciones Unidas),
contextos y ejes del buen vivir y objetivos de la carrera. De preferencia también a Plan de
desarrollo de Gobierno local, Matriz productiva (SENPLADES), agendas zonales,
diagnostico locales. Debe incluir, en caso que amerite, el nombre de la institucion con la
que el trabajo realizard sinergia. La sinergia con la instituciéon puede darse por:
financiamiento, préstamo de instalaciones, proporcion de documentos estadisticos, consulta
a expertos uotras.

A continuacion se presentan los elementos del protocolo a seguir para la presentacion de la
propuesta del trabajo de titulacion:

Datos Generales
Apellidos:

Nombres:

Numero de cédula:
Numero de matricula:
Carrera:

Correo electronico:
Teléfono:

Profesor o tutor propuesto:

Apellidos:

Nombres:

Formacion Tercer Nivel:
Formacion Cuarto Nivel:
Correo electronico:
Teléfono:

Datos del anteproyecto

a. Titulo: Debe ser breve y conciso. Debe especificar el tema o titulo del proyecto de
investigacion a realizar, ubicandolo en tiempo y espacio. Se debe evitar enunciados
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excesivamente largos, puesto que disminuye el impacto de los elementos claves
enunciados.

. Descripcion del tema: Es un breve prologo o resumen en el que se describe lo que se
realizara en el proyecto, las tecnologias que se utilizaran, etc. Debe contestar de forma
clara y precisa las preguntas: ;qué?, ;por qué?, ;para qué?, icual es el valor o la
importancia de realizar el proyecto? Las Lineas de investigacion establecidas por la
carrera deben ser los referentes para identificacién de los problemas, preguntas y objetos
de los trabajos de titulacion. No redactar més de dospaginas.

Planteamiento del problema: Se debe identificar los diferentes factores que afectan a
la situacion problematica que se plantea en el proyecto de investigacion. Se debe
precisar y delimitar el objeto de estudio y por consiguiente los propdsitos de la
investigacion. No redactar més de dospaginas

. Antecedentes: Se debe revisar criticamente trabajos relevantes y actuales a la situacion
problematica. Se da a conocer la evidencia empirica que se tienen delmismo y se hacen
referencias a estudios realizados con teméticas relacionadas o proyectos similares al que
se estd planteando. Se deben describir los hallazgos existentes identificando las
limitaciones de los mismos. No redactar mas de cinco paginas.

. Justificacion: Se debe describir la justificacion en base a los antecedentes, remarcando
que el problema que se plantea en el proyecto de investigacion no ha sido resuelto o no
ha sido estudiado desde la perspectiva del autor. Ademdas se debe considerar las
siguientes cuestiones:

i. ¢qué tan conveniente es la investigacion?, esto es, jpara qué sirve?

ii. ¢cudl es su relevancia para la sociedad?, ;quiénes se beneficiaran con los
resultados de la investigacion?, ;de qué modo? En resumen, ;qué proyeccion
social tiene?

iii. ¢ayudara a resolver algun problema practico?

iv. ¢se lograra llenar algin vacio del conocimiento? ;se podran generalizar los
resultados a principios mas amplios?

V. lainvestigacion, ;jpuede ayudar a crear un nuevo instrumento para recolectar y/o
analizar datos?

Hipdtesis de Trabajo: Se debe plantear una hipdtesis de trabajo o una pregunta de
investigacion. En caso de que interviniera una relacion causa-efecto, se puede establecer
variable(s) dependiente(s) e independiente(s). En algunos casos es posible trabajar con
algunas variables.

. Objetivos del proyecto: Se debe plantear objetivos generales y especificos. Los
objetivos especificos son las tareas que se requieren realizar para llegar a alcanzar los
objetivos generales. En ellos se debe especificar claramente lo que se estd planeando
realizar. Es importante mencionar que en la redaccion de éstos, el verbo (infinitivo) que
se utiliza es de suma importancia puesto que indica los resultados tangibles que se
obtendran al finalizar la investigacién o el proyecto. También se incluyen los propositos
que se esperan lograr con la investigacion, los cuales deben derivarse claramente de la
situacion problema (antecedentes). No olvidar que el objetivo general deben responder
a las preguntas: ;Qué?, ;Cémo?y ;Para qué?

. Metodologia: Debe mostrarse, en forma organizada, clara y precisa, como se realizara
la investigacion que permita identificar los requerimientos o necesidades que viabilizan
el proyecto. Se debe indicar la forma de recolectar, procesar y analizar los datos. Debera
enunciarse los métodos a aplicar en la investigacién y que permitan la comprobacion de
su hipotesis.

Poblacién y Muestra. Si en la etapa de diagndéstico o verificacion formal de hipotesis
se estima necesario un analisis estadistico, indique la poblacion referencial y la muestra.
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J.

indice Base: representa el indice de contenidos del proyecto. Los capitulos del
documento final que se debe presentar son 2. Se acepta hasta un nivel adicional a la
estructura base que se detalla a continuacion:

| EL PROBLEMA

1.7 Planteamiento del problema (causas, consecuencias, delimitacion, formulacion)
1.8 Antecedentes
1.9 Justificacién e importancia
1.10 Hipdtesis y variables
1.11 Obijetivos
1.12 Metodologia
1.12.1 Modalidad y tipo de la investigacion
1.12.2 Poblacion y muestra
1.12.3 Instrumentos de investigacion
1.12.4 Recoleccion y procesamiento de informacion

Il EL PROYECTO

2.7 Marco contextual: Delimita el ambito circunstancial y el ambiente dentro del
cualse desarrollara el trabajo.

2.8 Marco teorico: Conjunto de ideas, teorias y referencias que tomara el autor para
basar su trabajo.

2.9 Marco legal: Referentes legales que involucran el trabajo de investigacion.
(si aplica)

2.10 Método: (Se desarrolla modelos matematicos, algoritmicos o estadisticos para la
verificacion de la hip6tesis o para responder a la pregunta de investigacion.)

2.11 Experimentacion: Aplicacion de los modelos desarrollados en el apartado 2.4.

2.12 Resultados: Presentacion de forma tabulada, gréfica o descriptiva de los
resultados de la experimentacion (apartado 2.5)

2.13 Andlisis de resultados: Evaluacién de incertidumbres de las mediciones y
resultados.

CONCLUSIONES / RECOMENDACIONES BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

k.

Bibliografia: Deberd contener la bibliografia revisada relacionada con el tema del
proyecto. No solo libros, también pueden ser articulos y revistas, capitulos de libros,
documentos web, entre otros. Utilice estandares IEEE. En la narrativa del documento
debe estar correctamente citada la bibliografia utilizada. Se sugiere utilizar algiin gestor
bibliogréafico. El documento debe tener al menos 20 referencias bibliograficas.
Presupuesto: es el valor estimado que costaria la realizacién del proyecto, debe ser
resumido e incluir Unicamente los items relevantes al proyecto. Ejemplo: materiales
y suministros, material bibliogréafico, transporte y movilizacion de equipo o
infraestructura, licencias de software, entre otros.

. Cronograma: En este apartado es necesario describir las fases y actividades que se

desarrollaran en la ejecucién del proyecto, se muestra el tiempo de duracion del
proyecto. Para esto el estudiante debe considerar los plazos méaximos establecidos.
Anexar en un diagrama de GANTT.
Ubicacién dentro de un Contexto

Sectores de Influencia del Proyecto:

Provincia:

Cantén:

Sector:

Obietivo Nacionales del Buen Vivir: _ (ver anexo)

Contexto del Buen Vivir (Realidades Dindmicas): (ver anexo)
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Contexto del Buen Vivir (Ejes de Realidades Dindmicas): (ver anexo)

Objeto de Estudio: (Automatizacion, Redes, Software, Hardware, etc.). Ej.: Si el
titulo del proyecto es “Implementacion de un sistema web para control académico
para la UPSE”, el objeto de estudio es: ““Sistemas Web de Control Académico”
Empresa Asociada: (Opcional)

Tipo de Sinergia con la Empresa: (Financiamiento. Acceso a datos. Ninguna, etc.)
Linea de Investigaciéon: (De la carrera)

Provecto de Investigacidén Vinculado:

Firmas de responsabilidad

Firma de Responsabilidad del Estudiante

Nombre:
Cédula:

Firma de Responsabilidad del Profesor 0 Tutor Propuesto
Nombre:
Cédula:

Fecha de presentacion:

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES

ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE TITULACION
“Titulo del Trabajo”

MODALIDAD
PROYECTO DE INVESTIGACION

AUTOR
Nombre del Estudiante

CARRERA
Nombre de la Carrera

PROFESOR O TUTOR SUGERIDO
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ANEXOS OBJETIVOS NACIONALES PARA EL BUEN VIVIR

Objetivo 1. Consolidar el Estado democratico y la construccion del poder popular
Objetivo 2. Auspiciar la igualdad, la cohesion, la inclusion y la equidad social y territorial

en la diversidad
Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion
Objetivo 4. Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadania
Objetivo 5. Construir espacios de encuentro comun y fortalecer la identidad nacional, las
identidades diversas, la plurinacionalidad y la interculturalidad
Objetivo 6. Consolidar la transformacion de la justicia y fortalecer la seguridad integral,
en estricto respeto a los derechos humanos
Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad
ambiental, territorial y global
Objetivo 8. Consolidar el sistema econémico social y solidario, de forma sostenible
Objetivo 9. Garantizar el trabajo digno en todas sus formas
Objetivo 10. Impulsar la transformacion de la matriz productiva
Objetivo 11. Asegurar la soberania y de los sectores estratégicos para la transformacion
industrial
Objetivo 12. Garantizar la soberania y la paz, insercidon estratégica en el mundo y la
integracion latinoamericana
CONTEXTOS DEL BUEN VIVIR (REALIDADES DINAMICAS)

1. Habitad Sustentable

2. Democracia

3. Economia Social

CONTEXTOS DEL BUEN VIVIR (EJES DE REALIDADES DINAMICAS)

1. Institucionalidad Democratica 10. Ambiente
2. Justicia 11. Arte y cultura
3. Seguridad 12. Servicios Basicos
4. Soberania e Integracion 13. Politicas sociales y
5. Participacion ciudadana 'y distributivas
poder popular 14. Matriz Productiva
6. Educacion 15. Energia
7. Salud 16. Trabajo
8. Vivienda 17. Soberania Alimentaria
9. Transporte 18. Comercio

LINEAS DE INVESTIGACION

# LINEAS DE

INVESTIGACION DESCRIPCION

Se relaciona con el control inteligente y auténomo, robdtica, domotica e
inmatica, sistemas embebidos, algoritmos evolutivos, modelaje y
simulacion de sistemas en condiciones de incertidumbre, optimizacion
heuristica, softcomputing. Sus productos se constituyen en aplicaciones
en las areas de control, programacidn, inteligencia artificial, percepcion
e instrumentacion, toma de decisiones y sirven de base para el avance en

Electrdnica,
1 | Automatizaciony
Control
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diversos campos de la industria, aportando soluciones tecnolégicas
innovadoras para la solucién de problemas en los sectores estratégicos

Se relaciona con el desarrollo de nuevas técnicas para transmision por
medios fisicos, algoritmos y técnicas de optimizacion para la transmision
y uso de recursos de manera eficiente. Arquitectura de redes, scheduling,
Telecomunicacio routing, ingenigria de ”tréfico, dimen_sionamiento de s_istemas,
2 tratamiento de informacién, almacenamiento de gran cantidad de
nes sefiales, analisis de sefiales y sistemas, transformadas. Procesamiento
digital de sefiales, compresion, innovacion, desarrollo y aplicacion de
tecnologias de informacién y comunicacion, efecto y uso de la radiacién
no ionizante.

Relacionada con el estudio y aprovechamiento de nuevas tecnologias,
herramientas y entornos de desarrollo, modelos de calidad de software,
control de la documentacion del software y de los cambios realizados,
procedimientos para el ajuste a los estandares de desarrollo del software
y mecanismos de medicion (métricas e indicadores) y de generacion de
informes. Ademas se relaciona con los métodos formales para la
verificacion de software e interaccion hombre maquina.

Desarrollo de
software

Relacionada con temas de infraestructura y seguridad de las tecnologias
de la informacion, tecnologias verdes, virtualizacién y computacién en
la nube, seguridad de la informacion, el Internet en las cosas a través de
. las redes de comunicacidn, sensores eléctricos y sistemas informaticos,
Tecnologias y . . - g > .

s sistemas de informacion geografica, gestion de seguridad de la
4 | Gestion de la informacidn que permitan generar informacion indispensable para la
Informacion toma de decisiones. Ademés se relaciona con temas de gestion de
desarrollo de software para tecnologias de comercio electronico, gestion
de base de datos, inteligencia de negocios (mineria de datos) con la
finalidad de dar soporte a las decisiones en tiempo real a las empresas.
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ANEXO 7 FORMATO: FST-UT-006

DATOS GENERALES
