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RESUMEN

La presente investigacion, tiene como objetivo principal, proponer un plan de
contingencia en caso de incendio para los talleres de la Facultad de Ingenieria
Industrial de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, esta estructurado de
tal manera que cumpla con las leyes y normas nacionales vigentes, adaptandolo a
las nuevas tendencias tecnologicas con la finalidad de optimizar la capacidad de
respuesta de los entes involucrados en caso de presentarse una contingencia de
incendio. Los talleres en mencion tanto el industrial como el de soldadura son
utilizados por el personal que labora en las instalaciones, docentes y los
estudiantes que realizan sus practicas académicas. En la elaboracién de este plan
se tomaron en cuenta varios aspectos, como el manejo de una emergencia el
periodo de recuperacion, riesgo de ocurrencia de un incendio y el costo para su
implementacion.

Por medio de una encuesta aplicada a estudiantes, se constato la inexistencia de un
plan de contingencia contra incendios, realizandose la evaluacion de este riesgo
por el método simplificado Meseri cuyo resultado indica una categoria de riesgo
medio, con una valoracion de riesgo no aceptable. En base a lo antes descrito y
para dar cumplimiento con los objetivos de la investigacién, al final del presente
trabajo se presentan las conclusiones y se proponen las recomendaciones
necesarias a las observaciones que se consideraron durante su desarrollo, las
cuales ayudaran a tomar acciones coherentes para alcanzar metas y objetivos que
se consideren importantes.

Palabras Claves: Contingencia, planes, incendio, riesgo, evaluacion, Meseri.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Extinguidor: es un aparato creado para combatir el fuego cuando este esta

recién comenzando a provocar un incendio.

Sprinklers: son uno de los sistemas de extincion de incendios. Generalmente
forman parte de un sistema contra incendio basado en una reserva de agua para
el suministro del sistema y una red de tuberias de la cual son elementos

terminales.

Segregacion: Consiste en eliminar o asilar el material combustible que se quema,
usando dispositivos de corte de flujo o barreras de aislacion, ya que de esta forma

el fuego no encontrara mas elementos con gue mantenerse.

Inhibicion: Esta técnica consiste en interferir la reaccion quimica del fuego,
mediante un agente extintor como son el polvo quimico seco y el anhidrido

carbénico.

Sirenas estroboscépicas: Son alertas visuales y sonoras para la evacuacion de un
establecimiento en caso de emergencia y son activadas por la central para

anunciar un incendio.

XVI



INTRODUCCION

La deteccidon de incendios ha sido un tema de interés desde que se disponen de
técnicas y métodos de control para intervenir oportunamente ante las sefiales de
alarmas y de localizacidn en caso de suscitarse algun incidente. Existen distintos
tipos de detectores capaces de identificar un fuego antes de que se propague,

incluso cuando el humo se dispersa en el area.

La prevencion es el aspecto mas importante de la seguridad contra incendios. El
fuego es una reaccion quimica que envuelve rapida oxidacion o combustion de
materia, algunos peligros son el calor, humo, vapores toxicos y las explosiones.
La Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad Estatal Peninsula de Santa
Elena (UPSE), cuenta con un taller Industrial y de Soldadura donde ejecutan las
practicas académicas los estudiantes de los diferentes niveles de la carrera en

mencion.

El desarrollo de las actividades académicas dentro de los procesos de ensefianza
conlleva a los estudiantes a realizar practicas de aprendizaje en el taller
industrial y de soldadura de la Facultad; es entonces necesario imprescindible
disponer de un plan de contingencia como medida de prevencion, que permita
tanto a los profesores, estudiantes y personal universitario desarrollas las
actividades en un ambiente seguro que brinde las debidas garantias en

salvaguardar y preservar las vida de la comunidad universitaria.

Reducir de cierta manera el nivel de vulnerabilidad al que estarian expuestos



debido a la inexistencia de normas y procedimientos basicos en el area de
estudio, un plan de contingencia adquiere importancia vital puesto que esta
integrado por una serie de medidas preventivas para evacuacion y mitigacion en

casos de fendmenos fortuitos (incendios).

Con la finalidad de evitar o reducir los riesgos y las consecuencias de dafios se
desarrolla la presente investigacion “Plan de Contingencia para prevencion en
caso de incendio bajo las nuevas tendencias de Higiene y Seguridad Industrial
para el Taller Industrial y de Soldadura de la Facultad de Ingenieria Industrial de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena” que esté estructurada en cinco

capitulos que se detalla de la siguiente manera:

Capitulo 1. Se relaciona al marco contextual de la investigacion, en el que se
plantea el problema, antecedentes registrados en provincia de Santa Elena,

cuenta con una hipotesis y la metodologia del trabajo realizado.

Capitulo I1. Concierne al marco teérico y referencias, se describe el plan de
contingencia como una serie de medidas integrales que permite analizar la
importancia de la seguridad y la higiene en el trabajo encauzado en las
disposiciones legales del Reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion

contra incendio.

Capitulo Il1l. Corresponde al disefio metodoldgico empleado en la
investigacion, las estrategias adoptadas tuvieron enfoque cualitativo, y

cuantitativo; tipo de investigacion documental y de campo. Ademas, se



presentan los resultados de la aplicacion del método de MESERI (Método
simplificado evaluacion de riesgo de incendio), realizada en los talleres
industriales de la UPSE. Este capitulo también muestra el analisis y discusién

de los resultados de las técnicas aplicadas.

Capitulo 1V. Guarda relacién a la propuesta que se orienta a un plan de
contingencia para la proteccion del personal que utiliza los Talleres de Mecéanica
Industrial y de Soldadura de la Facultad de ingenieria Industrial, con el fin de
minimizar pérdidas de los bienes materiales, ante la posible amenaza de riesgo

en caso de incendio y restablecer las operaciones en el menor tiempo posible.

Capitulo V. Describe el costo de implementacién del proyecto, asi mismo se
presenta una proyeccién de econOmica para capacitaciones y adquisicién de

equipos de deteccién de incendio.

Al término de los capitulos se presentan las conclusiones y recomendaciones
necesarias de acuerdo a las observaciones que se consideraron durante el
desarrollo de la investigacion. Ademas, se reportan las fuentes bibliograficas

utilizadas y los anexos correspondientes.



CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1.Descripcion del problema

Cuando se declara un incendio existen mas consecuencias directas e indirectas que
dependen de su evolucion. Por lo general, la probabilidad de que el incendio se
inicie viene determinada por las medidas de prevencion no adoptadas. Es
importante recapacitar sobre el hecho de que la mayoria de los incendios han sido

debido a fallas en materia de prevencion.

Uno de los problemas que considero estan presentes en los talleres Industriales y
de soldadura de la Facultad de Ingenieria Industrial es la inexistencia de un plan
de contingencia para prevencion en caso de incendio bajo las nuevas tendencias

de Higiene y Seguridad Industrial.

A menudo escuchamos noticias en nuestro pais sobre varios establecimientos
comerciales, artesanales e industriales que han sufrido los efectos de incendios
como fenémenos originados por la naturaleza o provocados por el hombre, con
pérdida de vidas humanas, graves dafios materiales, deterioro del medio

ambiente y pérdidas de la produccion.

Realizando una resefa histdrica de los incendios producidos durante los Gltimos
8 afios en la provincia de Santa Elena y en especial en el Canton La Libertad,

territorio donde se encuentran ubicados los Talleres Industriales de la Facultad



de Ingenieria Industrial de la Universidad Peninsula de Santa Elena (UPSE), se

describen los siguientes:

(2007) Cinco locales comerciales dedicados a la venta de peliculas y musica en
el Centro Comercial Buenaventura Moreno, reportaron pérdidas materiales

debido a un siniestro originado por cortocircuito.

(2008) Una fabrica de hielo ubicada en la Zona Industrial reporta un incendio

por fuga de gas amoniaco.

(2009) Se reporta un incendio en la “Electronica Andrade” ubicada en el Barrio
Rocafuerte Ave 2-A y calle 24, originado por una sobrecarga de tension

eléctrica.

(2010) Registro de incendio en un taller de ensamblaje mecanico donde se
incineraron dos vehiculos en su totalidad. El siniestro se produjo segln reportes

debido a la mala operacién en los procesos de soldadura con acetileno.

(2011) Incendio provocado por un huésped en el Hotel Collins Carrera, ubicado
en el barrio 11 de diciembre que afecto 4 habitaciones del hotel y al Hostal

Soraya.

(2015) Incendio consumid en su totalidad el bar la Pefia de Roy un local
dedicado a la diversién nocturna, ubicado en el cantén Salinas a pocas cuadras

del colegio Rubira. Segun registros el siniestro se origin6 por un cortocircuito.



(2016) Incendio originado por cortocircuito en la iglesia de la parroquia
Colonche perteneciente al cantén Santa Elena, segin reportes el siniestro fue

controlado, pero afecté significativamente una de las paredes de madera.

Sucesos lamentables como los antes descritos, pueden evitarse mediante la
adopcion de medidas simples de prevencion, tales como las indicadas en
cualquier manual de divulgacion contra incendios y por la operatividad de un
plan de contingencia contra incendios con que toda institucion, publica y

privada, debe contar para garantizar la seguridad de su personal.

En este sentido, es importante sefialar que un plan de contingencia es el
procedimiento escrito que permite responder adecuada y oportunamente con
criterios objetivos de seguridad, eficiencia y rapidez ante los casos de

emergencia que se pueden presentar.

Mediante una accién colectiva y coordinada de las diferentes unidades internas
de una institucion y entes externos con competencia en la materia, lo cual
permitira controlar y minimizar las posibles pérdidas, donde sus principales
objetivos son la de salvaguardar vidas, prestar los primeros auxilios a
lesionados, garantizar la seguridad del personal involucrado en el control de
emergencia, proteger las instalaciones, bienes, materiales, ambiente y a terceros.
Asi mismo, impedir riesgos mayores y restablecer lo mas pronto posible a la

normalidad.



Esta investigacion tiene como finalidad cubrir la carencia que presentan los
Talleres Industriales de la UPSE, en el campo de la seguridad industrial,
especificamente lo relacionado a planes de contingencia en caso de incendios, lo
cual servira de base a las acciones y procedimientos que deberdn tomarse en
cuenta, a la hora de que ocurra este tipo de siniestro. Ademas, porque no cuentan
con un sistema de deteccidn y extincion de incendios operativo, vias de escapes

debidamente identificadas.

Por tal motivo, con el desarrollo de este plan, se busca llamar la atencion de las
autoridades que tienen en sus manos aprobar, desarrollar y poner en practica este
trabajo de investigacion para que sea parte de la organizacion Universitaria. Este
deberd mantenerse activo y funcionando desde el punto de vista organizacional
como una actividad més, para ello deberd ser practicado y actualizado
periddicamente por la persona responsable de los talleres industriales de la

Facultad de Ingenieria Industrial.

1.2 Justificacién

La aparicion inesperada del fuego o cualquier otro imprevisto puede poner en
serio peligro la integridad de las personas y bienes. Por ello no se debe dejar a la
improvisacion la organizacion de los medios materiales necesarios para que un
equipo humano suficientemente preparado actle con diligencia y se eviten o

minimicen pérdidas materiales, humanas y productivas.



La gestion efectiva de la prevencion de incendios en los establecimientos
educativos, comerciales, artesanales e industriales garantizara un area de trabajo
seguro a los trabajadores ensefidandoles a identificar las causas basicas e

inmediatas que generan los incendios como accidente de trabajo.

En virtud de que las instalaciones de los Talleres Industriales de la Facultad de
Ingenieria Industrial de la UPSE, continda su proceso de produccion, el cual
representa un riesgo potencial, inherente a las actividades que alli se realizan
debido a la circulacién de materiales y a la cantidad de personas que transitan
diariamente dentro de estas instalaciones, donde se realizan actividades y

practicas académicas.

Se hace necesario el disefio y estructuracion de un plan de contingencia en caso
de incendios, disefiado con las nuevas tendencias de seguridad laboral, el cual, al
prever este tipo de accidentes, establece un método de accion inmediato con los
cuales se rigen, tanto el personal calificado para manipular y cuidar las
maquinarias, asi como también, proteger a todas aquellas personas que se
encuentran dentro del area, con esto se podran minimizar las pérdidas de vidas

humanas y materiales.

Por lo antes expuesto se requiere de una serie de politicas de mantenimiento que
se hagan sostenibles en el futuro, asi como de procedimientos que determinen lo
que debe hacerse en caso de que se accionen cualquier tipo de alarma tanto

sonora como difusora de calor, elementos con que los talleres actualmente no



cuentan. Ademas, es necesario disefiar espacios fisicos especiales donde se lleve
un control diario de todos los sistemas que se pondran en funcionamiento, tales
como prueba de equipos, simulacros, inspecciones visuales y fisicas, por otra
parte, se debe contar con documentacion que apoye todos los aspectos técnicos

de las pruebas a realizarse.

Esta investigacion constituye un aporte valioso para la Facultad de Ingenieria
Industrial de la UPSE, ya que en esta se presentan elementos esenciales para la
puesta en marcha de un plan de contingencia en caso de incendios, actualizado y
efectivo, que servira de base para las acciones que deban tomarse en caso de

ocurrir este tipo de contingencias.

Una vez definido claramente el plan de contingencia, se debe establecer un
programa de adiestramiento para todo el personal del area que involucre no solo
los basamentos teodricos del campo de la seguridad integral, sino que se

complemente con la ensefianza préactica.

Tenemos la responsabilidad de estar preparados para prevenir y controlar una
posible emergencia en caso de incendio, garantizando el bienestar de la
estructura del taller industrial y sobre todo lo més importante las personas que

laboran y transitan en la misma.

1.3.Hipotesis
Al elaborar un plan de contingencia en caso de incendio para las instalaciones de
los Talleres Industriales de la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad

Peninsula de Santa Elena permitird controlar y garantizar la seguridad del



personal, proteger las instalaciones y el restablecimiento minimo posible a la

normalidad, impidiendo riesgos mayores.

1.4. Variables

1.4.1.Variable independiente

Plan de contingencia en caso de incendio para las instalaciones de los Talleres
Industriales de la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad Peninsula de

Santa Elena.

1.4.2.Variable dependiente

Controlar y garantizar la seguridad del personal, proteger las instalaciones y el

restablecimiento minimo posible a la normalidad, impidiendo riesgos mayores.

1.5.  Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Elaborar un plan de Contingencia en caso de incendio bajo las nuevas tendencias
de Seguridad e Higiene Industrial para el Taller Industrial y de Soldadura de la
Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad Estatal Peninsula de Santa

Elena.

1.5.2. Objetivos especificos
> Analizar la situacion actual de las areas donde se presentan las condiciones
inseguras por una contingencia en caso de incendio en los Talleres Industriales

de la Facultad de Ingenieria Industrial de la UPSE.
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> Evaluar la logistica de las instalaciones en cuanto a las vias de acceso y escape
dentro de la Universidad.

> Diagnosticar los diferentes sistemas y/o dispositivos de seguridad acordes al
centro objeto de estudio.

> Elaborar el presupuesto para implementar el plan de contingencia en caso de
incendio para las instalaciones de los Talleres Industriales de la Facultad de

Ingenieria Industrial.

1.6. Metodologia

En el desarrollo de este estudio técnico para proponer un Plan de Contingencia en
caso de incendio, se utilizaran diferentes métodos y técnicas, con las cuales se

realizara la investigacion fundamentada en situaciones reales.

1.6.1. Metodologia cientifica

1.6.1.1. Método Histdrico logico.

Este método serd de gran utilidad para recopilar datos sobre posibles conatos de
incendios que se han presentado en los Gltimos afios, los mismos que seran de
mucha utilidad para realizar el analisis correspondiente de cuales pueden ser las
causas principales que originan este tipo de siniestro.

Con este estudio se permite describir los factores que influyen en el
desconocimiento del plan de contingencia en caso de incendio existentes en los
Talleres Industriales de la Facultad de Ingenieria Industrial de la ciudadela

Universitaria de la UPSE Campus La Libertad.
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1.6.1.2. Método inductivo - deductivo.

Esta técnica permitira realizar observaciones individuales, a partir de las cuales se
plantean generalizaciones cuyo contenido demostrara el problema que esta

aconteciendo.

1.6.2.Bibliografico.

La utilizacion de la técnica bibliografica permitira la recopilacion de informacion
mediante datos de libros que tengan al menos 5 afios de haber sido publicados. La
indagacion sera de mucha utilidad para el proceso de investigacion, ademas servira

de guia para el estudio y obtencion de resultados.

1.6.3. Técnicas Empiricas

1.6.3.1. Observacién

La observacion desempefia un importante papel en la investigacion, porque
proporciona uno de los elementos fundamentales de la ciencia, mediante la

observacion se descubre partes para resolver situaciones problematicas.

1.6.3.2. Entrevista

La entrevista es un procedimiento de la investigacion y se caracteriza en que el
encuestador solicita informacion a otra persona para obtener datos sobre la

probleméatica determinada.

Por medio de esta técnica, se recopilara la informacion necesaria del personal que
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utiliza los talleres industriales, para determinarlas actividades que realizan durante su
jornada de trabajo y a los riesgos que estan expuestos, para que nos permita hacer

una correcta evaluacién de las posibles causas. Esto se aplicara al jefe de taller.

1.6.3.3. Encuesta.

La encuesta consiste en relacionar un sector de la poblacion representativa en estudio
usando instrumentos tales como, el cuestionario y la técnica de la entrevista, tiene
como proposito recolectar informacion relacionada con algun tipo de emergencia y
esta orientada al personal que trabaja y utiliza los Talleres Industriales de la Facultad
de Ingenieria Industrial y sus resultados serviran para la elaboracién de un plan de

contingencia en caso de que ocurra un evento no deseado.

Esta técnica consta de un formulario de preguntas, el cual presenta aquellos
problemas que se pudieron identificar en la observacion, que nos ayudara a tener
resultados de forma oportuna. Se aplicara a los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Industrial.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1.Planes de contingencia

Un plan de contingencia es un tipo de plan preventivo, predictivo y reactivo que
presenta una estructura estratégica y operativa que ayudara a controlar
una situacién de emergencia y a minimizar sus consecuencias negativas. Propone
unaserie de procedimientos alternativos al funcionamiento normal de
una organizacion, cuando alguna de sus funciones usuales se ve perjudicada por
una contingencia interna o externa. Por lo tanto, su aplicacion garantiza la
continuidad del funcionamiento de la organizacion frente a cualquier

eventualidad.

Los especialistas recomiendan planificar cuando aun no es necesario; es decir,
antes de que sucedan los siniestros. Por otra parte, un plan de contingencia debe
ser dinamico y tiene que permitir la inclusion de alternativas frente a nuevas
incidencias que se pudieran producir con el tiempo. Por eso, debe ser actualizado
y revisado de forma periddica estableciendo ciertos objetivos estratégicos y

un plan de accion para cumplir con dichas metas.

Que una organizacion prepare sus planes de contingencia, no significa que

reconozca la ineficacia de su empresa, sino que supone un avance a la hora de
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superar cualquier eventualidad que puedan acarrear pérdidas importantes no solo
materiales sino también personales. Los Planes de Contingencia se deben hacer de
cara a futuros acontecimientos para los que hace falta estar preparado, dejando

claro que su funcion principal es la continuidad de las operaciones de la empresa.

2.2.Contenidos de planes de contingencia

Siendo un Plan de Contingencias una herramienta indispensable para cualquier
empresa, el contar con ella reduce al minimo los dafios que cualquier
eventualidad pueda producir, permitiendo alcanzar una normalizacion de las
actividades en un menor tiempo posible, minimizando pérdidas tanto
econdémicas, materiales y personales, mejorando la imagen de la empresa. Un

plan de contingencia incluye cuatro etapas basicas:

> Evaluacion
> Planificacion
> Pruebas de viabilidad

> Ejecucion

Las tres primeras hacen referencia al componente preventivo y la dltima a la
ejecucion del plan una vez ocurrido el siniestro. La planificacion aumenta la
capacidad de organizacion en caso de incendio sirviendo como punto de partida
para las respuestas en caso de emergencia. Este tipo de documento debe estar

constantemente, actualizdndose, corrigiéndose, y mejorandose de acuerdo a las

necesidades.
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En concreto podemos establecer que todo plan de contingencia tiene que estar
conformado a su vez por otros tres planes que seran los que establezcan las medidas a

realizar, las amenazas a las que se hace frente y el tiempo de establecimiento de aquellas.

En primer lugar, esta el plan de respaldo que es aquel que se encarga de determinar lo que
son las medidas de prevencion, es decir, las que se tienen que llevar a cabo con el claro

objetivo de evitar que pueda tener lugar la materializacién de una amenaza en concreto.

En segundo lugar, también integra al proyecto de contingencia lo que es el plan de
emergencia gue, como su propio nombre indica, estd conformado por el conjunto de
acciones que hay que llevar a efecto durante la materializacion de la amenaza y también
después de la misma con la finalidad de reducir y acabar con los efectos negativos de

aquella.

Y en tercer lugar esté el plan de recuperacion que se realiza después de la amenaza con el
claro objetivo de recuperar el estado en el que se encontraban las cosas antes de que

aquella se hiciera real.

2.2.1. Seguridad industrial

A lo largo de la historia se ha observado, que la seguridad industrial nace como
una necesidad de cada empresa a medida que trata de mejorar la productividad,;
sigue creciendo con los afos, encargandose de reducir los riesgos en la industria,
ya que toda actividad industrial tiene peligros inherentes que necesitan de un
correcto control. El impacto ambiental que se genera a través de la seguridad
industrial es de mucha importancia ya que protege que un incidente no se

convierta en un accidente y provoque fatales consecuencias.
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En las universidades el tema de seguridad debe tener un mayor énfasis en vista de
que es el centro donde se forman los futuros profesionales, los mismos que deben
adquirir habitos y normativas para que se conviertan en un elemento

multiplicador.

La Gestion en Seguridad Industrial en el pais va demostrando su interés y el
compromiso por cumplir con la proteccion del trabajador, pero la barrera que se
encuentra es la resistencia al cambio. Los obreros estan acostumbrados a cumplir
su labor de una manera y cuando se detecta un riesgo que requiere de una

proteccion personal les causa incomodidad.

La falta de prevencion y conciencia acerca de la seguridad en el trabajo, puede
causar grandes pérdidas como por ejemplo en lo social, debemos de preocuparnos
para que mediante este sistema no afecte al talento humano. En lo econémico nos
ayuda a minimizar los gastos causados por los accidentes. En lo tecnoldgico para
implementar algo nuevo que no esta aplicado en la institucion y que sirva para

otras universidades que se tome como referencia nuestro trabajo.

2.2.2. Laseguridad en el trabajo

La seguridad y salud laboral, tiene por objeto la aplicacion de medidas y el
desarrollo de las actividades necesarias para la prevencion de riesgos derivados
del trabajo. Se construye en un medio ambiente de trabajo adecuado, con
condiciones de trabajo justas, donde los trabajadores y trabajadoras puedan
desarrollar una actividad con dignidad y donde sea posible su participacion para la

mejora de las condiciones de salud y seguridad.

17



La Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena tiene 20 afios de creacion, es una
institucién de educacion Superior publica donde actualmente no existe un
departamento encargado de precautelar la seguridad de los trabajadores y de la
comunidad universitaria, lo que dificulta mejorar un ambiente laboral donde se
pueda minimizar los riesgos de accidentes y en especial los riesgos de incendios
motivo de este estudio que permitira llevar un debido control para las aplicaciones

de técnicas y normas de seguridad industrial.

La industria moderna con la mejora de nuevos procesos Yy productos contintia en la
senda de la expansion y cambios haciendo que el manejo del riesgo de incendio
sea cada vez mas complejo, lo que trae consigo nuevos peligros y posibles
consecuencias de pérdidas, que pueden comprometer dafios a la propiedad,
paralizaciones de actividades, seguridad de vida, dafios medioambientales, dafios
a la imagen corporativa y futura rentabilidad. EI proceso de evaluar el peligro de
incendio de una actividad comprende la identificacién de peligros de incendio, el

control del fuego y la proteccion adecuada.

2.2.3. Higiene en el trabajo

La higiene industrial es la ciencia de la anticipacion, la identificacion, la
evaluacién y el control de los riesgos que se originan en el lugar de trabajo que
pueden poner en peligro la salud y el bienestar de los trabajadores, considerando
ademas su posible repercusién en las comunidades vecinas y en el medio
ambiente en general, tiene una especial importancia porque estd orientada a

proteger y promover la salud y el bienestar de los trabajadores, cuidando el medio
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ambiente en general, a través de la adopcion de medidas preventivas en el lugar de
trabajo; por ello se la conoce como la técnica no médica de prevencién de los
riesgos laborales relativos a la posibilidad de sufrir alteraciones de la salud por
una exposicion a agentes fisicos, quimicos y bioldgicos; actla con caracter
esencialmente preventivo por procedimientos técnicos. Tiene como objetivos
principales, la identificacion, medida, correccion y control de los ambientes

laborales con el fin de prevenir la aparicién de enfermedades.

2.3.Bases legales

Para el disefio de cualquier sistema de proteccion se debe tener muy en cuenta las
normativas legales locales, que debe necesariamente cumplirse, tanto a la hora de
evaluar el riesgo existente como cuando se requiera realizar un disefio de
instalacion de proteccién activa contra incendio u organizar un programa de

capacitacion en el ambito laboral.

Para el desarrollo de este tema de estudio he considerado las bases legales de la
Resolucion 957 y principalmente del Reglamento de Prevencién, Mitigacion y

Proteccién contra Incendios.

2.3.1. Resolucién 957.

El Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo,
menciona mediante su estructura dada a continuacion que toda empresa debe de

tener un plan de emergencia. En el Capitulo I — Gestion de la Seguridad y Salud
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en el Trabajo. Literal d) Procesos operativos basicos y numeral 4. Planes de

emergencia.

2.3.2. Reglamento de prevencion, Mitigacion y Proteccidn contra Incendios.

Que mediante Acuerdo Ministerial 1257 Registro Oficial Suplemento 114 de 02-
abr.-2009 esta Vigente el Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccion
contra Incendios; el cual indica en su CAPITULO I, AMBITO DE
APLICACION, en su Art. 1.- Las disposiciones del Reglamento de Prevencion,
Mitigacion y Proteccion Contra Incendios, seran aplicadas en todo el territorio
nacional, para los proyectos arquitecténicos y de ingenieria, en edificaciones a
construirse, asi como la modificacion, ampliacion, remodelacion de las ya

existentes.

2.4.El Fuego. Clasificacion

FUEGO: EI fuego es un fendmeno quimico exotérmico, con desprendimiento de

calor y luz, es el resultado de la combinacién de: Combustible, calor y oxigeno.

INCENDIO: Es un gran fuego descontrolado de grandes proporciones el cual no

pudo ser extinguido en sus primeros minutos.

AMAGO: Fuego de pequefia proporcion que es extinguido en los primeros
momentos por personal de planta con los elementos que cuentan antes de la

Ilegada de bomberos.
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Elementos Participantes: TETRAEDRO DEL FUEGO

Figura No. 1 Tetraedro del fuego

COMBUSTIBE

REACCION EN CADENA

Fuente: www.riesgos/laborales:epp.whtr.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla.

OXIGENO (AGENTE OXIDANTE): Reaccion quimica en la cual una sustancia
se combina con el oxigeno (oxidacion).

CALOR (ENERGIA CALORICA): Para que se inicie una combustion, tiene que
aumentar el nivel de energia, desencadenado un aumento en la actividad molecular
de la estructura quimica de una sustancia.

COMBUSTIBLE (AGENTE REDUCTOR): El combustible de define como
cualquier sélido, liquido o gas que puede ser oxidado. El termino agente reductor, a
la capacidad de del combustible de reducir un agente oxidante.

REACCION EN CADENA: Con el avance de la ciencia, se descubre que en el
proceso del fuego existe un componente que es llamado reaccion en cadena, que
hace establecer la diferencia entre fuegos con la presencia de llamas y fuegos

incandescentes.
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Fuegos con llama: la combustién es producida por la generacion de gases o
vapores de combustibles sélidos y liquidos y la participacion de gases cuando el

combustible se encuentra en este estado.

Fuegos incandescentes: La combustion es producida a nivel superficial de

combustibles solidos sin la presencia de gases o vapores.

Reaccion en cadena: cuando un combustible comienza arder en forma sostenida,
esta reaccion quimica produce que, por efectos del calor, los gases o vapores ya
calentados comiencen a quemarse. Este proceso se mantiene mientras exista calor
en cantidad suficiente para poder continuar gasificando el combustible o exista una

cantidad de combustible capaz de desprender gases o vapores.

Transferencia de Calor: transferencia de energia cal6rica de un cuerpo a otro.
Sélo se produce transferencia de calor cuando existe diferencia de temperatura, y
toda transferencia cesa cuando las temperaturas se igualan. El calor se transfiere de

tres formas.

A) Radiacion: El calor se transfiere a través del espacio por ondas caldricas que

viajan en linea recta en todas direcciones.

B) Conduccion: El calor se transfiere por contacto directo entre un cuerpo a otro.

C) Conveccién: El calor se transfiere por liquidos y gases calentados que al ser

mas liviano que el aire tienden a elevarse.
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Figura No. 2 Transferencia de calor

Fuente: www.riesgos/laborales:epp.whtr.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla.

2.4.1. Métodos de extincion

A) Enfriamiento: Con este método se logra reducir la temperatura de los
combustibles para romper el equilibrio térmico y asi lograr disminuir el calor y

por consiguiente la extincion.

B) Sofocacion: esta técnica consiste en desplazar el oxigeno presente en la
combustion, tapando el fuego por completo, evitando su contacto con el oxigeno

del aire.

C) Segregacion: Consiste en eliminar o asilar el material combustible que se
quema, usando dispositivos de corte de flujo o barreras de aislacién, ya que de

esta forma el fuego no encontrara mas elementos con que mantenerse.

D) Inhibicion: Esta técnica consiste en interferir la reaccion quimica del fuego,

mediante un agente extintor como son el polvo quimico seco y el anhidrido
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carbonico.
2.4.2. Clasificacion del Fuegos
Los fuegos se clasifican en: Fuego clase A, B, C, D y K, segun su naturaleza de

combustible. Esta clasificacion permite identificar el tipo de incendio.

Incendios clase A, son los producidos o generados en combustibles sélidos que
retienen oxigeno en su interior, tales como; madera, carbén, paja, tejidos, papel,
carton, otros. Se caracteriza por arder en forma de brazas y cenizas y se propagan

de afuera hacia adentro.

Incendios clase B, son los de combustibles liquidos y gases inflamables, son los
llamados fuegos “grasos”. Solo arden en la parte de su superficie que este en
contacto con la superficie del aire. Por ejemplo, el petréleo y sus derivados,

aceites, propano, butano, grasas.

Incendios clase C, incendios que implican equipos eléctricos energizados. Se
origina a partir de la corriente eléctrica y no se produce por combustion sino por
ignicién (cortocircuitos originados por chispazos de energia). Se produce en
equipo y maquinaria que funciona por electricidad como motores, alternadores,

generadores, subestaciones, maquinaria de soldar, otros.

Incendios clase D, son los que implican metales combustibles como el aluminio,
magnesio, titanio, circonio, sodio y potasio. Estos materiales son potencialmente
peligrosos cuando se encuentran en polvo. Las concentraciones en el aire de

polvos de metales pueden causar potentes explosiones.
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Incendios clase K, incendios clasificados a aceites vegetales y grasas animales
comestibles empleados en el procesamiento de alimentos, energéticos en

industrias o cocinas de grandes restaurantes.

2.5.Extinguidores contra incendios

Un extinguidor es un aparato creado para combatir el fuego cuando este esta
recién comenzando a provocar un incendio. Estos aparatos expelen una carga que
contienen en su interior, con la que pueden sofocar un foco incendiario, es
necesario tener en cuenta que solo sirven cuando un incendio esta comenzando, ya
qgue cuando el fuego se ha descontrolado o ha crecido mucho, entonces un
extinguidor no sirve y es necesario pedir ayuda urgente a los bomberos. Para su
eleccién ver figura: 3. Es mejor perder algunos segundos en leerlas que luego
lamentar una catastrofe mayor por no haberle dado al extintor un uso correcto.

Figura No. 3 Agente Extintor respecto a la clase de fuego
ELECCION DEL AGENTE EXTINTOR RESPECTO A LA CLASE DE FUEGO

TIPO DE EXTINTOR S DE T
A B C D
De agua pulverizada XXX N
De agua a chorto XX
Dre espuma XX XX
De polva Quimico Seco XX NNXX XX
De polveo polivalente XX XX XX
e polvo especial X
De anhidnndo carbdénico I XX
De hidrocarburos halogenados X XX X
Especifico para fuego de metales X

NXX Excelente, XX Bueno, X Aceptable
Espacios en Negro, No aceptable

A O O i«

SOLIDOS LIQUIDOS ¥ GASES ELECTRICOS METALES
COMUNES INFLAMABLES ENERGIZADOS CONBUSTIELES
Fuente: www.riesgos/laborales:epp.whtr.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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2.5.1. Tipos de extintores

Extinguidores para fuego clase "*A”: Contienen “agua” que actua disminuyendo
la temperatura y la reaccion quimica del fuego. El agua esta presurizada con un
gas inerte. El agua sale por una manguera con un pico al final (para un chorro
fino). No debemos utilizar dioxido de Carbono o extinguidores comunes de
quimicos secos con los fuegos de clase "A".

Aplicaciones tipicas: Fuegos de madera, papel, carton, algodén, plasticos, gomas,

telas, etc.

Extinguidores para fuego clase ""B**: Con estos extintores podemos apagar todo
fuego de liquidos inflamables, grasas o gases, removiendo el oxigeno, evitando
que los vapores alcancen la fuente de ignicion o impidiendo la reaccion quimica
en cadena. La espuma, el Dioxido de Carbono, el quimico seco comdn y los
extinguidores de uso mdaltiple de quimico seco, se pueden utilizar para combatir

fuegos clase "B".

Aplicaciones tipicas: Industrias quimicas, petroleras, laboratorios, comercios de

distribucion de productos quimicos, transporte, buques, aeronavegacion, etc.

Extinguidores para fuego clase ""C™: Con los que podemos apagar todo fuego
relacionado con equipos eléctricos energizados, utilizando un agente extinguidor
que no conduzca la corriente eléctrica. EI Didxido de Carbono, el quimico seco
comun, los extinguidores de fuego de quimico seco de uso multiple, pueden ser
utilizados para combatir fuegos clase "C". NO UTILIZAR, los extinguidores de

agua para combatir fuegos en los equipos energizados.
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Aplicaciones tipicas: equipos eléctricos energizados, areas de computadoras,
comunicaciones, bibliotecas, documentos, galerias de arte, laboratorios, entre

otros.

Extinguidores para fuegos clase "'D"": Con los que podemos apagar todo tipo de
fuego con metales, como el Magnesio, el Titanio, el Potasio y el Sodio, con
agentes extinguidores de polvo seco, especialmente diseflados para estos
materiales. En la mayoria de los casos, estos absorben el calor del material
enfriandolo por debajo de su temperatura de ignicién. Son similares a los de
quimico seco, pero actian separando el oxigeno del combustible o eliminando el

calor. El polvo sale por una manguera con un final con expansion.

Aplicaciones tipicas: Solamente son efectivos para fuegos clase D metales

combustibles como fabricas industriales.

Extintores para fuegos Clase K (a base de Acetato de Potasio) (K)

Estos extintores contienen una solucion acuosa a base de acetato de potasio, para
ser utilizados en la extincién de fuegos de aceites vegetales o grasas animales, no
saturados, para los que se requiere un agente extintor que produzca un agente
refrigerante y que reaccione con el aceite produciendo un efecto de saponificacion
que aisla la superficie del oxigeno del aire. La fina nube vaporizada que sale del
extintor, previene que el aceite salpique o salte encendido, atacando solamente la
superficie del fuego. Fueron creados para extinguir fuegos de aceites vegetales en
freidoras de cocinas comerciales o incendio de grasas en acopios industriales o en

restaurantes o cocinas industriales. La solucion sale pulverizada.
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Aplicaciones tipicas: Restaurantes, cocinas industriales, etc.

2.6.Métodos de Evaluacion de Riesgo de incendios

Los métodos de evaluacion del riesgo de incendio, son una herramienta decisiva
en la aplicacion de las medidas de prevencion y proteccion contra incendios de
personas, bienes y actividades y no debe constituir un modelo de céalculo aislado
de otros, sino que todos deben estar unidos por un mismo fin y afectado de una

serie de pardmetros en coman.

Los métodos mas importantes a escala internacional son los siguientes: EI método
del Coeficiente K y Factores alfa; Edwin E. Smith y G.A. Herpol; Riesgo

Intrinseco; Meseri; Gustav Purt; Gretener; E.R.I.C. y F.R.AM.E.

Para el presente estudio se utiliza el Método simplificado Meseri, por considerarlo
un método sencillo, rapido y agil que nos ofrece un valor del riesgo global en
instalaciones de pequefias 0 medianas empresas como el taller industrial y
soldadura de la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena, puede ser aplicado en pocos minutos in situ en la zona
de riesgo, resultando decisiva la apreciacion visual del compartimento por parte

del profesional.

2.6.1. Método simplificado Meseri
En este método se conjugan de forma sencilla, las caracteristicas propias de las
instalaciones y los medios de proteccion, de cara a obtener una cualificacion del

riesgo ponderada por ambos factores.
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Meseri tiene en consideracion una serie de factores que generan o agravan el
riesgo de incendio, éstos son los factores propios de las instalaciones (X), y, de

otra parte, los factores que protegen frente al riesgo de incendio (Y).

Para ello se emplea una matriz de evaluacion de incendio, para obtener el valor
cuantitativo de la magnitud o grado de peligrosidad de dicho riesgo por area de

trabajo. Ver Anexo No 1

Este método, se lo lleva a cabo mediante inspecciones, en la cual, se enfoca en los

siguientes parametros:

> Presencia de puntos de ignicién, y clases de combustibles en el contenido del

area.

> Materiales de construccién de dicha area y accesos a la misma.

> Estimacién de pérdidas econdmicas, en caso de ocurrir un incendio.

> Factores de proteccidn y combate contra incendio, es decir, que en su momento

puedan prevenirlo y contrarrestarlo.

5x 5y
2

Para la calificacion del riesgo se utiliza la ecuacion: P = 120 + 22

29



CAPITULO III

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LOS
TALLERES
INDUSTRIALES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
INDUSTRIAL

3.1 Informacion general de los talleres

La Facultad de Ingenieria Industrial, actualmente cuenta con dos Talleres
industriales: Taller Mecanico Industrial y el Taller de Soladura motivo de estudio
de esta investigacion. Estos talleres estan bajo la responsabilidad de un Coordinador

encargado de administrar y supervisar la operatividad de los mismos.

Tanto el Taller de Mecénica Industrial como el Taller de Soldadura sirven como
complemento académico que permita combinar la teoria con la préctica de las
diferentes asignaturas del pensum de estudio de la carrera de Ingenieria Industrial,
principalmente la asignatura Mecénica Industrial y en otras asignaturas que el
docente considere pertinente utilizarlas como son: Ingenieria de Métodos, Control

de Produccion, Disefio Industrial, etc.

Antes que el alumno ingrese a los talleres a realizar las practicas académicas el
profesor de la asignatura Mecéanica Industrial ensefia al futuro profesional ciertas
normas basicas importantes como, por ejemplo, ordenar y mantener limpio su
espacio de trabajo; el cuidado de las herramientas y las maquinas que va a utilizar
para prolongar su vida Gtil y respetar la sefializacion.

Es evidente que, para ayudar a conseguir un orden, el taller debe tener sefializado

30



los lugares adecuadamente ya sea en sitios donde se guarden los materiales y
enseres individuales y colectivos de una forma facil para que no se deterioren. Lo
mismo sucede con la sefializacion sobre los diferentes riesgos laborales para poder

prevenirlos.

Otra norma importante es la de colocar recipientes adecuados en los lugares donde
se generen residuos y eliminar diariamente el contenido de dichos recipientes. Hay
que limpiar inmediatamente los derrames que se puedan producir por lubricacion de

maquinas.

Lo principal es conseguir que los estudiantes sean responsables de su propia
seguridad y aprendan a velar por la seguridad de los otros traduciendo su
comportamiento seguro en cualquier circunstancia de la vida cotidiana y en su

futura vida laboral.

3.2 Estructura Administrativa

Anteriormente los Talleres de la Facultad de Ingenieria Industrial se le
denominaba “Unidad de Practicas Estudiantiles de la Facultad de Ingenieria
Industrial”, actualmente se las denomina Laboratorios de Practicas Estudiantiles
de la UPSE, tienen como objeto la Produccion de Bienes y Servicios vinculando
las actividades académicas, investigativas y de vinculacion con la colectividad, en
el proceso ensefianza-aprendizaje y estan constituidos por docentes, estudiantes y

trabajadores.

La Facultad de Ingenieria Industrial a través del Taller de Mecanica Industrial y el
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Taller de soldadura han venido prestando servicios interna y externamente a la
UPSE, personas naturales, empresas publicas y privadas; entre los diferentes
trabajos se destacan: Fabricacion de estructuras metalicas, recolectores de
desechos sélidos, partes y piezas metalicas, mobiliario metalico, cerrajeria entre

otros que demuestran la capacidad de los profesionales integrantes de la Facultad.

Estas infraestructuras de laboratorios y talleres, posibilita la prestacion de nuevos
servicios, debido a las maquinarias y equipos que posee la facultad, optimizando
la utilizacion de los recursos disponibles con el objeto de ser eficientes en el

trabajo, en la simplificacion de los procedimientos y reduccion de los costos.

Estos laboratorios pueden convertirse en un ente de alto nivel de aportacién al
financiamiento del desarrollo de la Facultad de Ingenieria Industrial través de la
oferta de servicios y produccion de bienes a los sectores interno y externo, sin
embargo este nivel de aportacion se ve limitado por la falta de presupuesto para la
inversion, que permita promocionar las bondades relacionadas con el servicio que
los talleres y laboratorio de la Facultad de Ingenieria Industrial puedan prestar a
la sociedad en general, optimizando los recursos disponibles a través de la
vinculacion permanente con los sectores interno y externo por medio de la oferta

de servicios y produccion de bienes.

Actualmente estos laboratorios, cuentan con una estructura organizacional que les
permite garantizar la oferta de servicios y produccién de bienes, con el proposito
de responder a su desarrollo y a las demandas del sector interno y externo de la

UPSE. Para ello los docentes y estudiantes aplican contenidos de las diferentes
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asignaturas de la malla curricular que permiten combinar la teoria con la préctica
para mejorar la calidad de los productos y servicios a través de la utilizacion de

los mejores métodos y procedimientos de trabajo.

La administracion se preocupa de utilizar eficientemente el recurso humano,
integrando a docentes, estudiantes y trabajadores al proceso productivo de
Produccién y servicios que proporcionan estos laboratorios. La Facultad de
Ingenieria Industrial en su claustro docente, cuenta con un grupo de Técnicos e
Ingenieros especializados, que estan preparados para dar soluciones adecuadas en
las diferentes areas técnicas relacionadas a la metalmecénica y a la prestacion de
servicios de acuerdo a las demandas del sector, esta fortaleza puede generar
eficientemente recursos economicos que permitan contribuir al desarrollo de la
Facultad de Ingenieria Industrial. Creando las condiciones necesarias que
permitan mejorar y potenciar la investigacion y el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la carrera de Ingenieria Industrial, mediante la ejecucion de

proyectos orientados a los procesos productivos y a la prestacion de servicios.

A continuacion, presento en un organigrama la estructura organizacional de la
administracion de los talleres de la Facultad de Ingenieria Industrial que refleja la
disposicion de sus laboratorios utilizados para las précticas de diferentes
asignaturas, prestacion de servicios y produccion de bienes, sus niveles de

autoridad y su funcionalidad.
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Figura No. 4 Organigrama Estructural

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL

Decano de la Facultad de
Ingenieria Industrial

Director de la Escuela de
Ingenieria Industrial

Coordinador de los talleres de
Ingenieria Industrial

Asistente del taller Docentes de

Mécanico asignaturas

Estudiantes de
Ingenieria Industrial

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
Dentro de las lineas de produccion y prestacion de servicios que pueden
proporcionar ambos Talleres en su conjunto, tenemos los siguientes:

Produccién de Bienes

> Mobiliarios metalicos

> Estructuras metalicas

> Magquinaria y piezas para sectores: Industrial y Agricola

> Fabricacion de partes y piezas en hierro fundido y aluminios

Prestacién de Servicios

> Asesoria Técnica en la adquisicion de maquinaria

» Servicio Eléctrico Residencial
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Capacitacion:

» Maquinas Herramientas

> Seguridad Industrial y salud ocupacional

> Tipos de Soldadura y Técnicas de soldadura
> Mantenimiento de Maquinas de Soldar

» Electricidad Basica

Consultoria:

» Diseflo Mecanico, Mantenimiento Industrial
» Técnicas de Soldadura
> Mantenimiento de Maquinas Soldadora

> Mantenimiento de instalaciones Eléctricas
Caracteristicas de los servicios: Como un aporte a esta investigacion, en la tabla
No 1, se muestra algunos de los servicios que pueden ofertar estos talleres de la
Facultad de Ingeniera Industrial, asi como los segmentos de clientes a los que se

puede ofertar los mismos.

Tabla No 1. Servicios que prestan los Talleres

DESCRIPCION DEL SERVICIO

CLIENTES POTENCIALES

Fabricacion de Estructura Mecanica

Particulares; Empresas

Magquinas Agricola

Empresas Publicas y Privadas

Fabricacion de recolectores de desechos
s6lidos

Particulares
Empresas

Mantenimiento de instalaciones
eléctricas

Escuelas y Colegios de la Provincia

Servicio Eléctrico Residencial

Particulares

Mantenimiento de pupitres metalicos

Escuelas y Colegios de la Provincia

Capacitacion sobre cursos de soldadura

Particulares; Empresas

Construccion de Mobiliario metalico

Escuelas y Colegios de la Provincia

Cursos de Electricidad Basica.

Particulares

Construccion y Mantenimiento de
equipos y herramientas en la labor
agricola

Particulares

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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3.3. Aplicacion de la encuesta

3.3.1. Poblacién.

Se tom6 como poblacion a los estudiantes del décimo semestre de la escuela de
ingenieria industrial, un trabajador y al coordinador de los talleres de la Facultad
de Ingenieria Industrial por ser el elemento humano que participa directamente del
uso de estas instalaciones en este periodo académico en la matriz de la Facultad de
Ingenieria Industrial de la UPSE.

Tabla No 2. Tabla poblacion de encuestados

DESCRIPCION CANTIDAD
COORDINADOR 1
ASISTENTE TALLER 1
ESTUDIANTES 30
TOTAL 32

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

3.3.2. Muestra.

Como la poblacion es menor de 100 estudiantes, se trabajard con el total de la

misma.

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

3.4. Resultados de la encuesta

1. ¢Ha observado usted dispositivos de seguridad para deteccion de incendio

en las instalaciones?

Tabla No 3. Resultado de la pregunta # 1

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0
NO 32 100%
TOTAL 32 100%

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla




Figura No. 5 Gréfico representativo de la pregunta #1

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial
Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

Como podemos observar el 100% de los encuestados respondié que no existe

ningun dispositivo de seguridad para deteccion de incendio en las instalaciones

2. ¢Qué factor cree usted que puede ocasionar un incendio en su lugar de trabajo?

Tabla No 4. Resultado de la pregunta # 2

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Instalaciones eléctricas 15 46.88 %
Escapes de gas 2 6.25 %
Acumulacién de papel 3 9.37 %
Fumar 12 37.5%
No se 0 0%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No. 6. Grafico representativo de la pregunta #2

M Instalaciones eléctricas
M Escapes de gas

Acumulacion de papel
B Fumar

M No se

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

Como se puede observar en la imagen la mayoria de compafieros encuestados
indico que una de las posibilidades de ocasionar un incendio son las instalaciones
eléctricas, como segundo lugar tenemos el uso de cigarrillos dentro, como tercer

lugar escape de gas y otro por papel o basura en el lugar.

3. ¢Ha recibido capacitacién de como proceder en caso de incendio?

Tabla No 5. Resultado de la pregunta # 3

Alternativas Frecuencia Porcentaje
SI 17 53.12 %
NO 15 46.88 %
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No. 7. Grafico representativo de la pregunta #3
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Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

El 53 % de compafieros encuestados indico que, si ha recibido capacitaciéon de
cdémo proceder ante un incendio, el 47% indica que no cuenta con capacitacion.

4. ¢Sabe usted que existen diferentes tipos de extintores y tiene conocimiento
de como utilizarlo?

Tabla No 6. Resultado de la pregunta # 4

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 25 78.12%
NO 7 21.88 %
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No. 7 Gréafico representativo de la pregunta #4
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Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

En esta imagen se observa que la mayoria de los encuestados si sabe utilizar los
extintores y conocen los tipos que hay, el 22% de ellos indico que no saben los

tipos de extintores y como usarlos.

5. ¢Los extintores estan ubicados en sitios visibles?

Tabla No 7. Resultado de la pregunta # 5

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 32 100 %
NO 0 0%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacién-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No. 8 Gréafico representativo de la pregunta #5

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

Como se puede observar el 100% de los encuestados indica que los extintores se

encuentran en sitios visibles.

6. ¢Sabe usted donde esta ubicada la salida de emergencia?

Tabla No 8. Resultado de la pregunta # 6

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 25 78.12%
NO 7 21.88 %
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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FiguraNo.9 Gréfico representativo de la pregunta #6
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Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

En esta encuesta el 22% de los compafieros indican que no saben donde esta

ubicada la salida de emergencia. El 78% indican que si.

7. ¢En qué sentido abren las puertas de emergencia?

Tabla No 9. Resultado de la pregunta # 7

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Hacia adentro 9 28.12 %
Hacia fuera 14 43.75 %
No se 9 28.13 %
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No. 10. Grafico representativo de la pregunta #7

M Hacia adentro
M Hacia fuera

M No se

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

El 28% de los encuestados no sabe para donde se deben abrir las puertas de
emergencia, el otro 28% respondié de manera errbnea mientras que el 43%
respondio de manera correcta que es hacia afuera.

8. ¢Estan identificadas y despejadas las vias de escapes?

Tabla No 10. Resultado de la pregunta # 8

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 4 12.5%
NO 28 87.5%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No. 11. Grafico representativo de la pregunta #8
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Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

Aqui observamos que la mayoria de los encuestados responden de manera
negativa ante la pregunta de que, si la salida de emergencia esta identificada o

despejadas, apenas un 12% respondieron que si.

9. ¢Conoce usted si la institucion tiene estructurado un plan de contingencia?

Tabla No 11. Resultado de la pregunta # 9

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0%
NO 32 100 %
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No. 12. Grafico representativo de la pregunta #9

ENO

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

En la imagen se observa que el 100% de los encuestados responden
negativamente ante una estructura exixtente de plan de contingencia.
10. ¢(Considera usted importante que la instituciéon tenga un plan de
contingencia contra incendios?

Tabla No 12. Resultado de la pregunta # 10

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 32 100 %
NO 0 0%
TOTAL 32 100 %

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No. 13. Grafico representativo de la pregunta #10
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Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

En esta encuesta el 100% de comparieros encuestados indican que es necesario un

plan de contingencia contra incendio.

3.5. Analisis general de la encuesta.

De la informacién obtenida a través del analisis de la encuesta nos podemos dar
cuenta que la mayoria de los encuestados no posee el conocimiento necesario
para enfrentar una emergencia y en especial de enfrentar un conato de incendio,
siendo importante programar capacitaciones, charlas, foros, carteleras
informativas sobre el tema para crear conciencia de prevencion en las personas;
también se observa que la mayoria de los encuestados no conocen si se realizan
inspecciones y mantenimiento en las &reas de mayor riesgos de Los talleres tanto

de Mecanica Industrial como el de soldadura, asi como también desconocen si
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existen Brigadas o grupos capacitados en la institucion para combatir algun
siniestro.

En el andlisis de las areas inseguras con riesgo de incendio, se encuentran donde
estan ubicadas las distintas maquinas herramientas en el Taller industrial y el area
correspondiente a las maquinas de soldar en el Taller de soldadura, pues al
realizar revisiones se constatd que existen ciertas instalaciones eléctricas saturadas

de conexiones, cables sin la cubierta protectora, toma corriente en mal estado.

En cuanto a las vias de acceso y de escape podemos notar que hay dos entradas al
Taller industrial y una entrada para el Taller de soldadura. Es importante sefialar
que la via de acceso para el taller de soldadura es una sola y en una emergencia si
hubiere bastante afluencia de estudiantes, la salida de las personas debe realizarse
con calma, para que no haya desconcierto ante una posible emergencia y permitir
qgue las personas evacuen facilmente de este sector con la finalidad de no

ocasionar accidentes.

Igualmente se diagnosticé que no hay un sistema de seguridad contra incendios
instalados, tampoco que la institucién tenga estructurado un plan de contingencia
para cualquier emergencia, también se evidencié que en el area donde se
encuentran las maquinarias existen cuatro extintores. Por lo tanto, se debe
implementar un sistema de deteccion de incendio con alarma para casos de
emergencia, con programas de mantenimientos preventivos, supervision y

revision de los dispositivos, contar con un presupuesto justo y acorde con las
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necesidades de los talleres para asi proteger las vidas de las personas que usan
estas maquinas y salvaguardar los bienes de la institucion.

Un Plan de Contingencia bien estructurado es necesario en esta institucion para
lograr que los visitantes puedan salir de las instalaciones con mayor fluidez y asi

evitar riesgos con mayores consecuencias.

a. Laseguridad e Higiene en el trabajo

La Seguridad e Higiene Industrial en los talleres industriales de la Facultad de
Ingenieria Industrial es controlado por el coordinador de los talleres. Para realizar
las tareas de limpieza y desinfeccion de areas y equipos que se encuentran en el
taller, los responsables son el personal de mantenimiento de la universidad;
actualmente tienen destinado a una persona que realice estas tareas, de esta forma,
los operadores de maquinas pueden desarrollar sus actividades en ambientes

higiénicos y salubres.

Cuando se menciona limpieza de equipos y maquinas herramientas, se refiere a la

higiene y lubricacion en las partes externas e internas de ellos.

Entre los trabajos de responsabilidad de este operario, se detallan los principales:
> Limpieza de areas y Tumbados de oficina.
> Limpieza interna de equipos y lubricacion de maquinas herramientas.

» Limpieza de bafios.
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Los diferentes trabajos realizados en los talleres, de acuerdo a su naturaleza y
actividades demandan riesgos, debido a la frecuencia con que se las realiza 'y a las
consecuencias graves que conllevan. Por lo general, los riesgos mas
representativos por su potencial de dafio que siempre estan presentes en dichas
actividades, son los de caidas en altura cuando se da mantenimiento a las
estructuras metalicas y equipos de aire acondicionado que se encuentran a una
altura superior a los 3 metros, riesgos fisicos al realizar trabajos en las diferentes
maquinas herramientas y de soldaduras, donde se requiere gran concentracion y

riesgo eléctrico al realizar mantenimiento eléctrico.

Actualmente el personal que labora en los talleres tanto de soldadura como el
Taller Industrial no esta preparado para asistir a un operario en caso de accidente
o prevenir un incendio, debido a la falta de capacitacion y adiestramiento
necesario para desarrollar este tipo de actividad. En caso de que se materialice

este riesgo, no existe un procedimiento de rescate.

Los talleres de la Facultad de Ingenieria Industrial son lugares donde los
estudiantes de la carrera trabajan con herramientas y maquinas. Por lo tanto, se
convierte en un lugar con un elevado nivel de ruido, polvo en ciertos casos y
donde si no se tiene las debidas precauciones se puede dar en gran medida los

riesgos eléctricos.

El docente que realiza las practicas industriales tanto en maquinas herramientas

como en soldadura ensefia al estudiante a usar las herramientas de forma
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adecuada, siguiendo las siguientes normas: cada herramienta tiene un uso
apropiado, correcto y seguro; hay que guardar las herramientas ordenadas y de
forma segura; la herramienta ha de estar en buenas condiciones; se deben
transportar de forma segura, protegiendo los filos y puntas, manteniéndolas
ordenadas, limpias y en buen estado, en el lugar destinado para tal fin. En el
transcurso de la practica el alumno va recibiendo el entrenamiento apropiado en el

manejo de estos elementos de trabajo.

Los principales factores de riesgo en un Taller Industrial son:

Peligros muy frecuentes.

Choques contra objetos inmoviles.
Golpes/cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

YV V. .V V ¥V V VY

Exposicion a contaminantes quimicos (vapores orgéanicos, particulas
disolventes).
> Ruido.

> Carga fisica (esfuerzos).
Peligros menos frecuentes.

> Caidas de personas al mismo nivel.
> Caida de objetos en manipulacion.
> Pisadas sobre objetos.

> Contactos con sustancias causticas.

» Incendios.

50



> Exposicion a contaminantes quimicos (gases, fibras, humos de

soldaduras...)
Peligros esporéadicos.

> Caidas de objetos por desplome.
> Caidas por objetos desprendidos.
> Explosiones.

> Exposicidn a radiaciones.

b. Estado del Ordeny Limpieza Actual

En la actualidad el Orden y Limpieza de los talleres esta a cargo de un trabajador
de la universidad que esta controlado por el coordinador de los dos talleres tanto
industrial como el de soldadura. Es importante considerar ciertos aspectos cuando
trabajamos con herramientas y Maquinarias, pues normalmente se pueden
producir accidentes muy graves al no contar con los elementos de proteccion de
partes moviles o por introducir las manos en los puntos de operacion con la
maquina en movimiento. Para garantizar que no habra accidentes en maquinarias
es preciso mantenerlas siempre ordenadas, limpias, sin desperdicios alrededor, sin
grasa Yy aceite innecesario, en buen estado de funcionamiento, con las protecciones

en su lugar.

Para garantizar el orden y limpieza de los talleres industriales, se necesita del
compromiso personal de la persona que opera la maquina manteniéndola limpia y
productiva. El orden y limpieza se mantienen mientras menos se ensucia y

desordena y no mientras mas se limpia y ordena.
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Cuando se realizan practicas estudiantiles en los Talleres de la Facultad, el orden
y la limpieza es controlado por el docente de préactica, sobre todo, en las areas
donde transitan los operarios de maquinarias y en especial los estudiantes que
realizan sus practicas industriales, es en el recorrido de este lugar donde podrian
presentarse la mayor parte de los accidentes, especialmente caidas con
contusiones y heridas; asi como también en los desplazamientos que realiza el
personal en el interior del Taller, especialmente en aquellos lugares en que se
requiere subir y bajar escaleras donde se encuentra la oficina, donde hay riesgos

de caida con fracturas.

En lo que respecta a la prevencién de incendio, el Orden y Limpieza es
responsabilidad y compromiso de todos. Para cumplir con esta mision es
necesario que se cumplan con las normas de almacenamiento en lugares
destinados por los directivos del Taller y la facultad; para ello se deben usar los
recipientes adecuados, utilizando so6lo las cantidades de sustancias inflamables
que se requieran y controlar estrictamente todas las fuentes de calor como las
operaciones de corte, soldadura y operaciones en caliente. También es necesario
conocer donde estan ubicados los extintores, para qué tipos de fuego sirven y
cémo se usan. Una parte importante de las medidas de control que siempre se
dejan a un lado son las salidas y vias de escape, las cuales deben estar libres de

obstaculos, sefializadas y en perfecto estado de funcionamiento.

Organizar, ordenar y limpiar son conceptos que debe practicar una organizacién

en su proceso de mejora, para aumentar la produccién y obtener un entorno seguro
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y agradable. EI mantenimiento del orden y limpieza debe ser compromiso de cada
uno de los estudiantes y trabajadores, los beneficios del orden y limpieza son
maultiples, ya que el trabajo se simplifica haciéndolo mas agradable, elimina las
causas de un accidente, aumentando el espacio disponible, ahorrando tiempo y

materiales, ademas de mejorar la imagen de la empresa.

Es importante realizar las evaluaciones de orden y limpieza de forma periddica
para que se constituya en una herramienta fundamental para realizar inspecciones
de caracter general y contribuir a crear una cultura de seguridad. Mediante estas
evaluaciones podemos detectar areas desordenadas, en las cuales puedan existir
una acumulacion peligrosa y descuidada de materiales, descubrir elementos que se
encuentren obsoletos, pasillos obstruidos, materiales amontonados en esquinas,
repisas, 0 en recipientes que rebasan, herramientas y equipos abandonados en las
areas de trabajo, desperdicios, chatarra y sobrantes que congestionan las areas de
trabajo. También son importantes para detectar y cuidar la Seguridad en derrames,

filtraciones y materiales peligrosos que crean peligros para la salud y la

seguridad.

3.6. Analisis de la lluminacién en los Talleres Industriales

En la actualidad el Taller Mecénico Industrial cuenta con buena iluminacion, tanto
natural como artificial, cuenta con dos interruptores de corriente en buen estado
que prenden reflectores que dan iluminacion tanto interna como externa; en lo que
respecta al taller de soldadura igualmente cuenta con la iluminacién necesaria para

realizar los diferentes trabajos de soldadura.
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En un taller industrial la relacion entre la luz y la salud visual estan vinculados,
puesto que las personas pasan gran parte del dia en sus puestos de trabajo y uno de
los aspectos que se debe considerar en el ambito de la higiene y seguridad en el

trabajo es la regulacion de la luz a lo largo de su jornada.

La iluminacion se puede definir como las radiaciones electromagnéticas
percibidas como luz visible, es decir que los lugares de trabajo necesitan un
determinado nivel de iluminacion establecido ya sea natural o artificial,
dependiendo de la actividad que realice cada persona. No contar con esta
condicion, puede causar dafio a la vision y aumentar el riesgo de accidentes. La
tabla 13, muestra la intensidad media de iluminacion para las diferentes clases de

tareas visuales.
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Tabla No. 13. Intensidad media de lluminacién

Fuente: Norma IRAM-AADL J 20-06

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Cuanto mayor sea la cantidad de luz y hasta un cierto valor maximo (limite de
deslumbramiento), mejor sera el rendimiento visual. En lo que respecta a los
riesgos de incendio, la buena iluminacion en las instalaciones, permite que la
persona ademas de ser mas productiva en todos los aspectos, puede detectar o
identificar en su entorno un riesgo de este tipo, dandole la oportunidad de
prevenirlo, mitigarlo si es posible o aplicar medidas de proteccion si es que
ocurriera el percance.

Actualmente, los talleres industriales de la Facultad de Ingenieria Industrial
cuentan con una iluminacion aceptable en sus instalaciones que permite
desarrollar sus actividades en un ambiente de concentracion para trabajar de la
mejor manera.

En conclusion, la buena iluminacién en un centro de trabajo va a mejorar la
productividad ayudando a los trabajadores a no forzar la vista, manteniendo un
mejor ambiente de trabajo y previniendo posibles enfermedades en los estudiantes

y empleados de la Facultad de Ingenieria Industrial.

3.7.Andlisis de la Sefializacion de Seguridad

La sefializacion de Seguridad es utilizada para llamar la atencion sobre
determinados riesgos, indicar prohibiciones y obligaciones, alertar en caso de
emergencia, localizar e identificar medios o instalaciones de proteccion,
evacuacion y emergencia o primeros auxilios, ademas de orientar o guiar en la

realizacion de maniobras peligrosas.

Las sefales de seguridad deben cumplir con los siguientes requisitos:
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> Atraer la atencion de los destinatarios de la informacion

> Informar sobre cémo actuar en cada caso concreto.

> Dar a conocer, de forma clara, una informacién con la suficiente antelacién
para que sea facilmente interpretada.

> Dar posibilidad real de cumplimiento

3.7.1. Clases de Sefializacion.

Opticas: constituidas por sefiales, balizamiento, avisos y alumbrados que tienen
colores definidos de acuerdo a la finalidad.

Acusticas: estan representadas por sonidos, como las alarmas contra incendio.

3.7.2. Tiposy significado de las Sefales de seguridad

Sefiales de prohibicion: prohibe un comportamiento susceptible de provocar un
peligro.

Sefiales de obligacion: obliga a un comportamiento determinado.

Sefiales de advertencia: advierte de un peligro.

Sefiales de informacion: proporciona una indicacion de seguridad o de
salvamento.

Sefiales de salvamento: indica la salida de emergencia, la situacion del puesto de
socorro o el emplazamiento de un dispositivo de salvamento.

Sefiales indicativas: proporciona informacion también relativa a la seguridad, pero
distinta a las descritas.

La Tabla 14 y 15, muestra los colores, su significado y aplicacion, respecto a los

simbolos de seguridad.
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Tabla No 14 Colores de sefales de seguridad

COLOR DE COLOR DE SIGNIFICADO Y
% INDICACIONES Y PRECISIONES
SENAL CONTRASTE FINALIDAD
Sefal de Prohibicion Comportamientos Peligrosos
Sl L ilaias Alto, Parada. Dispositivos de
DJO BLANCO g emergencia. Evacuacion
Mutetialy qulpos d'e Identificacion y Localizacion
Lucha contra incendios
AMARILLO RC Sefial de advertencia Atencion precaucion. Verificacion
goconae Comportamiento o accion
Sefial de obligacion g W e
. BLANCO * Sellalde Seguridad gd <o uilia en especifica. Obligacion de utilizar un
—_— equipo de proteccion individual
Sefial de Salvamento Puertas salidas, pa.sajes, material,
o fiikico  |oBaatio puestos de salvamiento o de
socorro, locales
Situacion de seguridad Vuelta a la normalidad

Fuente: www.google.com/search?q=Colores+de+sefales+de+sequridad

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

Tabla No 15. Sefiales de Aplicacidn

Color Significado Aplicacion
Rojo Parada Sediales de parada
Prohibicion Sediales de Prolubicion
Dhspositivos de desconexion de wrgencia
Lucha contra incendios En los equipos confra incendios:
sefializaciom v localizacidmn.
Amarillo Sefializaciones de riesgo
Sedializacidon de umbrales v pasillos de poca
altara.
WVerde Simacidn de seguridad Sedfializacién de pasillos v salidas de
u o
Primeros auxilios Rociadores de socorro
Puestos de primeros auxilios y salvamento
Azul Obligacion Obligacicn de usar proteccicn personal
Indicaciones Emplazamiento de teléfonos., etc.

Fuente: www.google.com/search?g=Colores+de+sefiales+de+seguridad

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Figura No 14. Simbologia de emergencia e identificacion de riesgos
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Fuente: www.google.com/search?q=simbologia+de+emergencias

Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla

3.7.3. Sefalizacion de Proteccidon contra incendios

Una de las obligaciones de las instituciones por parte de sus responsables es la de
adoptar la sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo y dentro de este grupo se
encuentra la de la sefializacién de seguridad en cuestion de proteccion contra
incendios. Este tipo de sefiales son imprescindibles, para todos los medios de
proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincion). Se debe sefializar mediante sefiales definidas por el
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion de acuerdo a la norma técnica ecuatoriana

INEN 439:1984. Ver figura 15y 16.

59


http://www.google.com/search?q=simbologia+de+emergencias

Figura No 15. Simbologia de Proteccion contra incendios.
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Fuente: www.google.com/search?g=Simbologia+de+Proteccién+contra+incendios

Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla

Figura No 16. Simbologia de Proteccién contra incendios y evacuacion
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Fuente: www.google.com/search?g=Simbologia+de+Proteccidon+contra+incendios

Senal de seguridad que indica la via segura hacia la salida de emergencia

Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla

60


http://www.google.com/search?q=Simbología+de+Protección+contra+incendios
http://www.google.com/search?q=Simbología+de+Protección+contra+incendios

Este tipo de sefiales son imprescindibles, para conocer donde se encuentran todos
los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincion) con que cuentan nuestras instalaciones. Por eso
deben ser ubicados en los puntos mas éptimos para que todo usuario pueda
observarlos y sepa en cada momento donde estan situados los equipos contra

incendios gracias a las sefiales.

La sefalizacion de proteccion contra incendios es realmente importante para
prevenir cualquier riesgo, ademas se deben cumplir muchas normativas, por lo
tanto, hay que estar informado acerca de todas estas medidas. Debemos recordar
que el fuego se propaga rapidamente y mientras mas rapido se pueda identificar
los equipos para la lucha contra incendios, menos dafios ocasionaran gracias a la
intervencion oportuna.

3.7.4. Estado de la senalizacién Actual

La sefalizacion de seguridad utilizada en los Talleres de Mecénica Industrial y el
de soldadura es minima, observandose que las existentes son del tipo informativo,

preventivo y de obligacion o advertencia.

Es muy importante conocer que el minimo de distancia para una sefial de 105mm
es de 4,70m y la mayor distancia es en una sefial de 1.189mm, 53,17m. Las
sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado

normal. Ver figura 17.
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Figura No. 17 Distancias de observacion de sefiales de evacuacion
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Fuente: www.riesgos/laborales:epp.whtr.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla.

Este tipo de sefiales son imprescindibles, para conocer los lugares donde podemos
realizar una evacuacion sin problemas que lamentar. Por eso deben ser ubicados
en los puntos mas visibles de las instalaciones, para que todo usuario pueda
observarlos y sepa en cada momento donde estan situados las salidas de
emergencia, gracias a las sefiales. Debemos de recordar que el fuego se propaga
rapidamente y mientras mas rapido se pueda identificar los equipos para la lucha
contra incendios, menos dafio ocasionard el fuego gracias a la intervencion

oportuna.

3.8. Riesgo de Incendio en los lugares de trabajo

Los riesgos de incendio estan presentes en cualquier tipo de actividad y tienen que

ser manejados con responsabilidad para que puedan ser identificados
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correctamente. En la actualidad la industria moderna, debido a la investigacion e
innovacion de nuevos procesos Yy productos, traen consigo nuevos peligros de
incendio y consecuencias de pérdidas, que pueden comprometer dafios a la
propiedad, paralizaciones de actividades, seguridad de vida, dafios
medioambientales, dafios a la imagen corporativa y futura rentabilidad. EI proceso
de evaluar el peligro de incendio de una actividad comprende la identificacion de

peligros de incendio, el control del fuego y la proteccion adecuada.

3.8.1. ldentificacién de peligros de incendio

Esta etapa incluye encontrar los factores que contribuyan a la existencia de
fuentes de ignicion, materiales combustibles y agentes que ayuden a la
propagacion del fuego. Las cuatro categorias generales de peligros de incendio
son ignicién, combustibilidad, peligros estructurales de incendio y peligros a las
personas. La ignicion es la iniciacion de la combustion y se origina con el
calentamiento de un combustible por una fuente de calor. Cualquier forma de

energia es una fuente potencial de ignicién.

Combustibilidad es la propiedad que tienen la mayoria de los materiales comunes
excepto algunos metales, minerales y el agua, de encenderse y arder. Hay dos
tipos de caracteristicas estructurales de edificacion que constituyen peligros de
incendio: las condiciones estructurales que promueven la propagacion del fuego y

las condiciones que pueden llevar a una falla estructural durante un incendio.

En lo que concierne a los talleres de la Facultad de Ingenieria Industrial, se
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utilizan liquidos inflamables en pequefias cantidades, estos productos son
almacenados sobre el piso del taller industrial y son utilizados principalmente para
limpieza y lubricacion de las maquinas. Por lo general se utiliza la gasolina que es
un liquido inflamable, y el diesel que es un combustible; de una u otra manera, en
esta area puede iniciarse un incendio o explosion si se retnen condiciones

especificas.

Por lo general estos liquidos en temperaturas ambiente, emiten vapores al medio
que interactuan con el oxigeno, formando en la parte superior de los recipientes
una mezcla inflamable, si llegase a ver presencia de puntos de ignicion, se
materializaria una explosién, o incendio en caso que ardan estos liquidos.

El principal factor de causa, que define la materializacion de estos riesgos en este
sector, es el inadecuado almacenamiento de estos materiales, debido a la presencia
de ciertos quimicos incompatibles, que al juntarse pueden reaccionar
violentamente, provocando mezclas explosivas, emanaciones de gases altamente
toxicos e inflamables que pueden auto combustionar o en presencia de puntos de
ignicidén es muy probable que ardan. Deberia existir un lugar que funcione como
bodega para almacenar de manera técnica estos productos minimizando estos

riesgos.

En lo que respecta al taller de soldadura estos mantienen las maquinas de soldar

tanto autdgena como eléctricas distribuidas de forma técnica y los tanques y

accesorios utilizados para los diferentes tipos de soldadura se encuentran
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almacenados de manera responsable y técnica. Hay que puntualizar, que estos
tanques son recipientes a alta presion, que al no estar colocados de manera vertical
y sujetados, pueden caerse y proyectarse a altas velocidades, por eso también, es
la importancia de mantener los tanques llenos, separados de los vacios, algo que

se practica en su totalidad en esta area.

En el taller industrial si bien es cierto existen armarios para guardar materiales,
piezas de los trabajos y ropa de trabajo de los estudiantes, pero no hay un lugar
especifico para almacenar productos para la limpieza del taller y materiales
utilizados para la lubricacion de las maquinas, es decir no existe una bodega que
ayude o contribuya a disminuir estos riesgos. La bodega deberia construirse en un
area cerrada, con ventilacion que a temperatura ambiente los liquidos inflamables
no puedan emanar vapores, sobrepresion y por ende escape de gas en los tanques
comprimidos, formando una gran proporcion de mezcla inflamable en el
ambiente, y si las condiciones eléctricas no estdn en buenas condiciones, la
probabilidad de que ocurra un incendio o explosion es alta. Para el
almacenamiento de productos quimicos, debemos de utilizar un sistema de
etiquetado que nos permite conocer el peligro de un quimico, identificando el
riesgo del producto, describiendo la naturaleza de este. La etiqueta se divide en
cuatro secciones de colores diferentes: en rojo, indica la inflamabilidad del
material; en azul, los riesgos asociados a la salud; la seccién amarilla muestra la
radioactividad con otros quimicos; y la blanca, los riesgos especiales durante un

incendio. Para cada uno de estos colores, existe una escala de 0 a 4 para describir
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la intensidad del riesgo.

En caso de incendio, la evacuacion de los ocupantes es la principal condicion de
seguridad a la vida en un incendio. El escape es un espacio de la edificacidén que
provee una via protegida de trayecto de seguridad. En el taller industrial de la
Facultad de ingenieria Industrial existen dos puertas que retnen las caracteristicas
de seguridad para una evacuacion en caso de incendio, la debilidad se encuentra
en la escalera de salida del primer piso donde se encuentran las oficinas del
coordinador del taller por ser incomoda para trasladarse normalmente. En el taller
de soldadura solo encontramos una via de escape que es la de entrada y salida de

los ocupantes.

El control de fuego puede lograrse mediante una proteccion pasiva y activa. Entre
las técnicas mas comunes tenemos la deteccion y alarma. Hay diferentes métodos
para detectar la presencia del fuego y alertar a las personas de su existencia, una
de ellas son los sistemas de supresion automatica que estdn disefiados para
instalarlos y controlar o extinguir fuegos no deseados, siendo los mas comunes los

sistemas automaticos sprinklers.

Los objetivos basicos de proteccién contra incendios se centran en el control del
peligro significativo de incendio para cumplir con los requerimientos legales de
proteccion, seleccionando los métodos mas apropiados para controlarlo,

evaluando el peligro, que es la etapa final.
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Las estrategias conceptuales para lograr los objetivos de proteccion contra
incendios estan divididas en dos categorias: impedir la ignicion del fuego y
manejar su impacto. El impedir la ignicion del fuego se puede lograr por la
sustitucion de materiales y procesos no peligrosos. Es decir, debemos
preocuparnos de utilizar materiales menos peligrosos y utilizar sistemas de bajo

nivel de energia para minimizar el peligro.

3.8.2. Incendios de origen eléctrico

Un riesgo eléctrico no solo se manifiesta a través del contacto del trabajador con
la corriente eléctrica, sino que puede también derivarse de los efectos de la
electricidad sobre las instalaciones. Una instalacion eléctrica puede convertirse en
foco de ignicion cuando se producen sobre intensidades o sobretensiones que dan
lugar a un calentamiento anormal de determinada instalacion.

En esta institucion el mantenimiento eléctrico es realizado por dos personas que
trabajan en el departamento de mantenimiento con experiencia en el area eléctrica.
Este departamento proporciona los servicios de reparacién a los equipos,
maquinas e instalaciones que presentan problemas, asi como también realizarles

mantenimientos preventivos programados por el coordinador de los talleres.

En los talleres de la Facultad de Ingenieria Industrial existen maquinarias, tales
como: tornos, fresadoras, soldadura eléctrica, oxiacetilénica, torno, dobladora,
taladro y amoladora portatil, que se les deben realizar mantenimientos preventivos
y correctivos, también se almacenan todas las herramientas y materiales

necesarios para ejecutar las diferentes operaciones orientadas y planificadas por
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los docentes.

> Algunos factores de riesgo que pueden desencadenar un incendio de origen
eléctrico son los siguientes:

> No realizar las inspecciones periddicas obligatorias de la instalacion eléctrica
para Baja Tension.

» Uso de bases de toma de corriente defectuosas con evidencias de haber sido
sobrecargadas (con signos de estar quemadas parcialmente).

> Anular los dispositivos de proteccion de la instalacion eléctrica.

> Uso de receptores eléctricos que presenten deficiencias que afecten a la
seguridad del equipo (color tostado, olor a quemado, clavijas rotas, produccion

de humo, disparo de las protecciones eléctricas, etc.).

3.8.3. Medidas de Prevencion.

Las medidas de prevencidn son las siguientes:

> La climatizacién de las oficinas se realizara preferentemente con un sistema de
climatizacién general, cumpliendo siempre con las medidas preventivas
indicadas, previa autorizacion del coordinador de los Talleres o por la persona
a la que éste delegue.

> Realizar inspecciones periddicas de la instalacion eléctrica y modificaciones si
son necesarias por personal técnico especializado.

> No se debe sobrecargar la instalacion eléctrica con una potencia superior para
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la que esta disefiada; se deben repartir las cargas en los distintos circuitos
evitando que éstos lleguen a sobrecargarse.

Una vez finalizada la jornada laboral se deben apagar, todos los aparatos
eléctricos, incluyendo ordenadores, impresoras y otros.

El coordinador de los Talleres, debera comprobar o delegar a una persona que
se encargue de desconectar los aparatos eléctricos que hayan quedado en
funcionamiento (estas personas pueden ser subalternos, personal de limpieza o
de vigilancia). Solo podra quedar en funcionamiento, de forma excepcional y
de forma justificada, los aparatos que indique el Coordinador de los Talleres o
la persona que el delegue.

Toda intervencion que se realice en la instalacion eléctrica, (accionar los
interruptores, conectar los equipos a las bases de toma de corriente, etc.), deben
efectuarse por personal autorizado y capacitado.

En ningun caso se anularan los dispositivos de proteccién de la instalacién
eléctrica.

No conectar a la instalacion eléctrica equipos eléctricos defectuosos o que
presenten anomalias.

Se debe evitar la disposicién de cables por las zonas de paso. Si es
imprescindible que la disposicidn de algun cable discurra por el suelo, se deben
proteger adecuadamente mediante canaletas protectoras que deberan
sefializarse en caso de riesgo de tropiezos.

En el centro de trabajo debe haber un Plan de Emergencias, que debe

implantarse capacitando e informando a todos los trabajadores sobre las pautas
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de actuacion en caso de producirse alguna situacion de emergencia.

> Realizar simulacros periodicamente para comprobar la efectividad de la
implantacion del Plan de Emergencias.

> Revisar periddicamente los equipos de lucha contra incendios y mantener
despejadas y operativas las vias y puertas de evacuacion.

> Realizar Mantenimiento correctivo para reparar cables, aislamientos y
conexiones defectuosos.

> Alejamiento de materiales inflamables.

> Uso de los elementos de proteccion especificados para baja tension.

> Proteccion contra sobre intensidades motivadas por Sobrecargas: aumentos de
la corriente superiores a la nominal del circuito por un periodo largo de tiempo.

> Cortocircuitos de uniones accidentales o intencionadas de muy baja resistencia
entre dos 0 mas puntos de diferente potencial de un mismo circuito.

Se sugiere también utilizar el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn de

Espafia, conocido por sus siglas (REBT), que tiene por objeto establecer el marco

de las condiciones técnicas y garantias que deben reunir las instalaciones

eléctricas conectadas a una fuente de suministro en los limites de baja tensién, con

la finalidad de preservar la seguridad de las personas y los bienes, asegurar el

normal funcionamiento de dichas instalaciones y contribuir a la fiabilidad técnica

y a la eficiencia econdmica de las instalaciones.

Segun este reglamento en Espafa se considera baja tension aquella que es menor o

igual a 1000 voltios en corriente alterna o 1500 voltios en caso de corriente
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continua.

3.9. Evaluacién General de los factores que generan riesgos de Incendios en

los Talleres.

Un incendio Industrial provoca dafios materiales, y son de incalculable valor

cuando afecta la integridad fisica del trabajador y en el caso de nuestra facultad a

los estudiantes y a la institucion. Los incendios obedecen a mdaltiples causas, las

que se pueden prevenir adoptando una serie de medidas, orientadas a prevenir al

trabajador, estudiantes y los bienes materiales de la empresa o institucion.

En la tabla 16, identificamos ciertas causas que pueden provocar un incendio:

Tabla No 16: Causas que pueden provocar un incendio

ORIGEN

CAUSA

Origen eléctrico

Friccion

Chispas Mecanicas

Liquidos inflamables/ combustibles

Chispas combustién

Superficies calientes

Llamas abiertas

Instalaciones eléctricas defectuosas.
Cortocircuitos debido a cables gastados,
enchufes rotos.

Mal mantenimiento de los equipos eléctricos.
Calor generado por cojinetes, correas, Yy
herramientas de fuerza para esmerilado,
perforacion, lijado.

Las partes moviles de las maquinas, producen
calor por friccién o roce, y si no es controlado
llega a producir incendios (lubricante).

Se generan cuando se golpean materiales
ferrosos con otros materiales

Manejo inadecuado y el desconocimiento de
algunas propiedades de ellos.

Las gasolinas y solventes ligeros se vaporizan a
cualquier temperatura ambiente.

Otros liquidos como insecticidas, diluyentes,
etc.

Fragmentos encendidos provenientes de fuegos
de residuos incinerados, hornos de fundicién,
chimeneas que escapen al aire libre.

El calor que se escapa de los tubos de vapor,
hornos, procesos de calor, calderas estos
pueden encender materiales combustibles.
Asociada  principalmente  con  equipos
industriales que producen calor.,, como
sopletes, fraguas, quemadores, mecheros etc.
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Particulas y escorias de materiales derretidos,
Corte y Soldadura caen  frecuentemente  en materiales
combustibles
Generada por cuerpos en movimiento que giran
0 rozan. Cuando estos no tienen conexion a
tierra producen chispas, que pueden inflamar
mezclas combustibles.
En toda planta industrial debe estar
PROHIBIDO FUMAR. La sefialética es muy
Cigarrillos y fésforos importante y adecuada para quienes fuman, las
colillas de cigarrillos y fosforos tirados pueden
ocasionar un incendio.
Otra causa de incendio en el trabajo es dejar
trapos impregnados con aceite, hidrocarburos o
grasas en cualquier parte o en lugares donde
exista combustion.

Electricidad estatica

Falta de orden y aseo

Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla
Fuente:http://www.forodeseguridad.com/artic/prevenc/prev_3023.htm

Todas estas causas producen un incendio y se puede evitar utilizando medidas de

prevencion como las indicadas en este capitulo.

3.9.1. Analisis de Riesgo de Incendio

Para realizar este analisis se utiliza la matriz de evaluacion de incendio método
simplificado MESERI, para obtener el valor cuantitativo de la magnitud o grado
de peligrosidad de dicho riesgo por area de trabajo en cada uno de los Talleres de

la Facultad de Ingenieria Industrial.

Se escoge este método porque facilita la evaluacion del riesgo de una forma agil,

proporcionando en poco tiempo su calificacion.

Este método, se lo lleva a cabo mediante inspecciones, en la cual, se enfoca en los

siguientes parametros:

> Presencia de puntos de ignicidn, y clases de combustibles en el contenido del
area.

> Materiales de construccion de dicha area y accesos a la misma.
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> Estimacion de pérdidas economicas, en caso de ocurrir un incendio.

> Factores que proteccion y combate contra incendio, es decir, que en su

momento puedan prevenirlo y contrarrestarlo.

3.9.2. Aplicacion de Meseri

Considero importante la aplicaciéon de este método simplificado porque aglutina

mucha informacidn en poco espacio, seleccionando Unicamente los aspectos mas

importantes y mas relevantes del objeto de estudio, para este caso el taller

Industrial y de soldadura de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Para su aplicacion contempla dos bloques diferenciados de los siguientes factores:

Factores propios de las instalaciones (x) y Factores de proteccion (y)

Dentro de los factores de Instalaciones, estan incluidas los siguientes:

VvV V V V V V

Construccion
Situacion
Procesos
Concentracion
Propagabilidad
Destructibilidad

Dentro de los factores de Proteccion, estan incluidas los siguientes:

>

vV V V VY

Extintores

Bocas de incendio equipadas (BIES)
Bocas hidrantes exteriores
Detectores automaticos de incendio
Rociadores automaticos

Instalaciones fijas especiales
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3.9.3. Método de calculo

A estos factores de riesgo y sus subdivisiones se aplica un coeficiente o valores
qgue van desde cero en el caso mas desfavorable hasta diez en el caso mas
favorable, dependiendo de como propicien el riesgo de incendio o no.

(Ver Anexo 2).

Luego de determinar de forma ordenada los coeficientes en la plantilla de
aplicacion Meseri, se suma los coeficientes correspondientes al subtotal de los
factores propios de las instalaciones cuyos valores representan la X y se suma los
valores de proteccion existentes cuyo subtotal representa la Y, se realiza el

calculo numérico en la formula denominada coeficiente de proteccion frente al

incendio (P):
5 5
P=2"4+2+8B
120 22

El coeficiente B es utilizado solo si hay la existencia de una brigada interna contra

incendio y se le asigna el valor de 1.

En el caso de la evaluacion de los talleres no aplica por cuanto actualmente no

existe una brigada contra incendio.

3.9.3.1.Conclusion de la evaluacion Meseri para el Taller Industrial
Utilizando la matriz Meseri para evaluar el riesgo de incendio en el taller

Industrial y realizando los respectivos calculos en la ecuacion:

5x 5y ) ..
P = 120 + 27 no incluyendo el coeficiente B puesto que los talleres no

tienen brigada contra incendio; obtenemos un valor de: 4.38
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_ 5(40) |, 5(12) _ _
P = 120 T 22 P=1.66+2.72 P=4.38

Que equivale a un valor menor que 5; Puesto que el valor de P<5.

Para la interpretacion de este valor, la tabla de evaluacion cualitativa (ver Anexo 1
y 2), nos indica que en el Taller Industrial el riesgo es medio y en la tabla taxativa

se observa que el riesgo no es aceptable. (Ver Tabla 17).

Para una evaluacion taxativa:

Tabla No 17. Evaluacion Taxativa

Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5

3.9.3.2.Conclusion de la evaluacién Meseri para el Taller de Soldadura

5x

+ incluyendo el coeficiente B puest
120 22 , N0 INC Uyen 0 el coeticliente pueS 0

Aplicando la formula: P =

que los talleres no tienen brigada contra incendio; obtenemos un valor de: 4.47

_5¢2) | 512)

120 22 P=1.75+2.72 P=4.47

P

Que equivale a un valor menor que 5; Puesto que el valor de P<5.

Una vez evaluado el riesgo de incendio en el area de trabajo del taller de
soldadura, se obtuvo el grado de riesgo medio, la misma que de acuerdo a la tabla
17, es considerado un riesgo no aceptable. Por lo tanto, debemos estar preparados

para mitigar este riesgo. (ver Anexo 3)
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CAPITULO IV

Propuesta del Plan de Contingencia

4.1. Plan de Contingencia para los Talleres

Un plan de contingencia es un componente del plan de emergencia que contiene
los procedimientos especificos en respuesta a los eventos que se pueden presentar
en una institucién; en nuestra investigacion se concentra en sucesos de origen
tecnologico especificamente en casos de incendio, que pudiera presentarse en los
talleres industriales de la Facultad de Ingenieria industrial. Este plan con sus

instrucciones sirve para ser aplicados a los talleres motivo de estudio.

4.1.1. Objetivo General

Disefiar un plan de Contingencia para la proteccion del personal que utiliza los
Talleres de Mecanica Industrial y de Soldadura de la Facultad de ingenieria
Industrial, (administrativos, docentes, personal de servicios, estudiantes y
visitantes), para minimizar pérdidas de los bienes materiales que se encuentran en
sus instalaciones, ante la posible amenaza de riesgo en caso de incendio y

restablecer las operaciones en el menor tiempo posible.

4.1.2.0bjetivos especificos.

> Involucrar a toda la comunidad universitaria de la Facultad de Ingenieria
Industrial a la participacion activa de los programas de Seguridad Industrial y

Salud Ocupacional, especificamente en la prevencion y control de incendios.
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» Estructurar un organigrama para el Plan de Emergencia en caso de incendio,

optimizando los recursos humanos y técnicos disponibles en la organizacion.

» Socializar el Plan de Contingencia en caso de incendio para conocer las
responsabilidades, lineamientos y funciones de la organizacion estructurada
dentro de la institucion a través de programas de simulacros y capacitaciones

especificas para su mantenimiento.

4.2.Plan de Emergencia y Evacuacion.

Podemos decir que un Plan de Emergencia y Evacuacion es un conjunto de
procedimientos técnicos y administrativos de prevencion y control de riesgos que
permiten organizar y optimizar los recursos de los Talleres Industriales de la
Facultad de Ingenieria Industrial con la finalidad de evitar o reducir al minimo las
posibles consecuencias humanas, econdémicas que puedan presentarse en una
situacién de emergencia. Estos planes deben hacerse de acuerdo a nuestra
legislacion en lo que respecta a los riesgos y actividad del centro de trabajo. Las

clases de emergencia que se pueden presentar en una empresa son las siguientes:

> De origen tecnolodgico: incendio, explosion, derrames de productos quimicos,
escapes de radiacion, peligros de desmoronamientos, choque de aeronave.

> De origenes naturales: inundacién, tormentas, huracanes, ciclon, terremotos,
peligro por erupcion volcanica, deslizamiento de tierra.

> De origen social: amenaza de bomba, disturbios civiles, por hechos de guerra
civil, tumulto popular.

En nuestro estudio solo consideramos el tipo de emergencia de origen tecnolégico.
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4.2.1. Plan de emergencia

Para controlar una situacion de peligro en caso de Incendio en una institucion de
Educacion Superior hace falta que el conjunto de personas que la integran
ofrezcan una respuesta organizada. Es indispensable, por tanto, asignar
responsabilidades y funciones a todos los miembros de la Facultad de Ingenieria
Industrial en el caso de una emergencia de origen tecnoldgico. Los puestos de
responsabilidad y las actuaciones generales que hay que prever se especifican a

continuacion.

4.2.2. Jefe de emergencia

Seréa el director o Coordinador de los Talleres de la Facultad de Ingenieria
Industrial. Debe decidir las medidas que hay que tomar en cada situacion, ser la
persona interlocutora con las ayudas externas (los bomberos, la policia, etc.),
disponer de un listado de todos los alumnos por clase y ser informado de todas las

incidencias por parte del resto de integrantes del plan de emergencia.

4.2.3. Jefe de Brigada de Incendio

Seré el profesor o profesora que ocupe el Taller Industrial o de Soldadura a la hora
del siniestro. En el caso de la evacuacion, debe controlar que se haga de forma
ordenada, revisar que en las dependencias de los Talleres de la Facultad de
Ingenieria Industrial no quede nadie, asegurarse de que las puertas quedan
cerradas, comprobar que puede realizarse la evacuacién y ser el ultimo en salir,

contar a sus alumnos en el punto de encuentro e informar al Jefe de emergencia.
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4.2.4. Alumnado

Si un estudiante detecta un peligro, como una amenaza de incendio, debe avisar
rdpidamente al profesor que se encuentre en el taller y esperar sus instrucciones.
En el caso de una evacuacion, los alumnos seguiran las instrucciones del profesor,
saldran de la clase sin correr ni volver hacia atras y sin coger sus objetos
personales. Seguiran al profesor o alumno que actle como guia y se presentaran

en el punto de encuentro.

4.2.5. Responsable de personas discapacitadas

En el plan de emergencia se han de tener en cuenta de forma explicita todas las
personas con movilidad reducida, de manera temporal o permanente, o con
dificultades sensoriales, asignandoles a cada uno de ellos una o varias personas
responsables que les ayuden en la evacuacion del Taller. Es conveniente que esta

responsabilidad sea asignada a comparieros de la misma clase.

4.2.6. Responsable de dar la alarmay Ilamar a los bomberos

Habitualmente, la tarea de dar o conectar la alarma se asigna a una persona que no
sea responsable directa del alumnado y que en el momento de recibir el aviso de
emergencia se encuentre cerca del sistema de alarma y pueda activarlo de forma
rapida. El pulsador que active el sistema de alarma puede estar en sitios distintos,
en funcion de cdmo sea la institucion. Esta persona siempre actuara siguiendo las
instrucciones del Jefe de emergencia. En el Taller puede ser la persona que trabaja

haciendo el mantenimiento del Taller.

79



4.2.7. Responsable de desconectar las instalaciones

Igual que en el caso anterior, debe ser alguien que no tenga una responsabilidad
directa con el alumnado y que en el momento de la emergencia sea la persona mas
cercana a las instalaciones de mantenimiento del edificio. En el caso de la
evacuacion, su actuacion esta dirigida a cerrar la llave general de los tanques de

gas de soldadura y bajar los brakers de la corriente eléctrica.

4.2.8. Responsable de abrir y cerrar las puertas del edificio

Debe ser una persona que no tenga una responsabilidad directa con el alumnado
en el momento de la emergencia. Puede ser el asistente Técnico del taller. En el

caso de una evacuacion, su tarea sera la de abrir las puertas y salidas del Taller.

4.3.Difusion y mantenimiento del Plan de emergencia

La divulgacion del Plan de emergencia es la fase mas importante de su
implantacion. Es imprescindible que todo el personal que forma parte de la
Facultad de Ingenieria Industrial, desde autoridades, docentes, alumnos y personal
administrativo conozca previamente las tareas y acciones que deben de hacer

individual y colectivamente.

Para un mejor control del Plan se debe realizar simulacros de forma periddica.
Con frecuencia, en estos simulacros se detectan errores producidos en el disefio

tedrico del Plan (como la falta de coordinacién entre los miembros del centro,
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dificultades en las vias de evacuacién, mal funcionamiento de la sefial de alarma,

etc.) que pueden ser corregidos.

Del mismo modo, es evidente que el plan puede quedar desvirtuado por los
cambios que se pueden producir en la institucion de Educacién Superior en los
periodos de elecciones donde se eligen nuevas autoridades para la Universidad en
general. La responsabilidad de impulsar, mantener y actualizar el PE sera del
Decano o el Director de la Facultad de Ingenieria Industrial ya que, ademas de
actuar como Jefe de emergencia, debe procurar que los érganos y miembros de la

Facultad estén siempre informados de los cambios que sufra y de su actualizacion.

4.4.Instrucciones para una evacuacion de emergencia en el Taller Industrial

El Plan de Emergencia de los Talleres Industriales de la Facultad de Ingenieria
Industrial define los controles y medidas de seguridad que con caracter obligatorio
deben regir en este tipo de areas de trabajo de Instituciones de Educacion
Superior. Debe incluir las instrucciones para la realizacion, de forma periddica y
sistematica, de ejercicios de evacuacion en simulacion de las condiciones de

emergencia de diversos tipos.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA UN SIMULACRO DE
EVACUACION EN LOS TALLERES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL

» Las actuales condiciones estan orientadas a la realizacién de un simulacro de

emergencia con evacuacion de los Talleres Industriales.
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Este simulacro permitird familiarizar al colectivo universitario con una
actuacion real para que no sea sorprendido o los tome desprevenido en caso
de que ocurra algun siniestro.

Igualmente, el simulacro posibilitard poder usar adecuadamente todos los
medios disponibles para aminorar la magnitud de un imprevisto desastroso.

El simulacro detecta las principales insuficiencias en el edificio, al igual que,
define las medidas correctoras oportunas a efectos de evacuacién y actuacion
en caso de emergencia.

Se debera determinar previamente el tipo de emergencia de que se trata
(Fuego, inundacion, amenaza de bomba, terremoto, etc.) con el fin de
determinar la actuacion mas adecuada a las condiciones de emergencia.

Se considerara si la situacion de emergencia es de tal magnitud que pueda
justificar la evacuacion inmediata y rapida del edificio.

La realizacion de simulacros no pretende conseguir resultados inmediatos,
sino el entrenamiento y la correccidn de habitos por parte de los ocupantes de
los Talleres Industriales de la Facultad, y su acomodacién a las caracteristicas

fisicas y ambientales de cada edificio.

4.4.1. Caracteristicas de la evacuacion.

> El tiempo maximo para la evacuacion del edificio deberd ser de 10 minutos.

> El tiempo maximo para la evacuacion de cada planta deberd ser de 3 minutos.

» La duracién maxima de un simulacro de evacuacion debera ser de 30 minutos,

es decir, la interrupcion de las actividades laborales o estudiantiles no deberia

Ser superior a ese tiempo.
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> EIl simulacro pretendera detectar las principales insuficiencias del edificio, asi
como definir las medidas correctoras particulares para cada planta a los efectos
de su evacuacion.
> El simulacro debera realizarse en la situacion de maxima ocupacién del Taller,
en su actividad académica. Con el mobiliario en su disposicion habitual. Sin
aviso previo para los alumnos. Los profesores solo recibiran las instrucciones
oportunas a efectos de planificacion del simulacro, pero sin saber el dia y la
hora del mismo. El dia y la hora la fijara el Director del Taller o Coordinador
segun su nominacion, segun su propio criterio y responsabilidad.
> EIl simulacro se realizara sin ayuda exterior (bomberos, Policia Local, etc.) ya
gue en motivos reales se inicia sin este auxilio.
> Ante la posibilidad de una evacuacion, la Direccion del Taller informara a los
alumnos acerca del ejercicio que se pretende realizar, con objeto de evitar
alarmas o efectos de panico, pero sin precisar el dia, ni la hora de la

realizacion de la actividad.

4.4.2. Procedimientos de actuacion ante una evacuacion
Instrucciones para los alumnos durante la realizacién de una evacuacién de emergencia.
> Los alumnos deberan seguir siempre las indicaciones de su profesor y en
ningun caso deberan seguir iniciativas propias.
> Los alumnos que hayan recibido funciones concretas de su profesor deberan

responsabilizarse de su cumplimiento y colaborar en el mantenimiento del

orden del grupo.
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Los alumnos no recogeran objetos personales, con el fin de evitar obstaculos
y demoras.

Todos los movimientos se realizardn con rapidez y con orden, nunca
corriendo, ni empujando o atropellando a los demas.

Nadie debera detenerse junto a las puertas de salida.

Los alumnos deberan evacuar el Centro en silencio, con orden, evitando
atropellos y ayudando a los que tengan dificultades o sufran caidas. La
evacuacion se realizara como méaximo en tres filas, dos por los laterales y
una en el centro.

En la evacuacion se debera respetar el mobiliario y el equipamiento escolar.
En el caso de que en las vias de evacuacion haya algin obstaculo que
dificulte la salida, serad apartado por los alumnos, si fuera posible, de forma
gue no provogue caidas de las personas o deterioro del objeto.

En ninguln caso, el alumno debera volver atras, sea cual sea el pretexto.

En todos los casos, los grupos permaneceran unidos, no se disgregaran y se
concentrardn en el lugar exterior previamente establecido, con el fin de
facilitar al profesor el control de los alumnos.

En el caso de tener que atravesar zonas inundadas de humo, se deberan
proteger las vias respiratorias con pafiuelos mojados. Si la intensidad del
humo es alta, no se debera pasar por dichas zonas.

En el caso de inundacién por humo de pasillos y escaleras, el grupo ha de

permanecer en la clase, cerrar las puertas y ventanas, colocar trapos mojados

84



en las juntas de las puertas, para evitar la entrada de humo. A través de las

ventanas se llamara la atencion del exterior.

Procedimiento de actuacion del personal docente en caso de evacuacién del

taller industrial y soldadura.

> Cada Profesor se encargara de seguir las instrucciones recibidas antes y durante
el simulacro de evacuacion.

> EI Profesor se responsabilizard de controlar los movimientos de los alumnos a
su cargo, de acuerdo con las instrucciones recibidas del coordinador general y
de los coordinadores de planta.

> Cada Profesor, en su hora clase en los Talleres, organizara la estrategia de su
grupo designando a los alumnos mas responsables para realizar funciones
concretas como cerrar ventanas, contar a los alumnos, controlar que no lleven
objetos personales, etc. Con ello se pretende dar a los alumnos mayor
participacidn en estos ejercicios.

» Cuando hayan desalojado todos los alumnos, el Profesor comprobara que los
Talleres y areas que tiene asignados quedan vacios, dejando las puertas y
ventanas cerradas y comprobando que ningun alumno quede en los servicios y
locales anexos.

> Cada profesor se encargarda de designar una persona encargada de la
evacuacion de las personas minusvalidas o con dificultades fisicas, si las

hubiere.
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> EIl profesor se encargara de que la evacuacion sea ordenada, respetandose el

criterio de evacuacion por plantas a partir de los siguientes criterios:

a. A lasefal de comienzo de la evacuacion, desalojaran el Taller Industrial
en primer lugar los ocupantes de la planta baja. Ver Anexo 4.

b. Simultdneamente, los de la planta superior se movilizaran ordenadamente
hacia la escalera mas proxima, pero sin descender a la planta inferior
hasta que los ocupantes de ésta hayan desalojado su planta respectiva.
Ver Anexo 5

c. EIl desalojo en cada planta se realizara en secuencia ordenada y sin

mezclarse los grupos.

> El profesor se encargara de que ningun alumno abra ventanas o puertas que
en caso hipotético de fuego favorecerian las corrientes de aire y propagacion
de las Ilamas.

> EIl Profesor de cada Préctica es el Unico responsable de conducir a los
alumnos en la direccidn de salida previamente establecida. Ver Anexo 4,5y
6.

> EIl profesor procurard no incurrir en comportamientos que puedan denotar
precipitacion o nerviosismo, evitando de que esta actitud pudiera
transmitirse a los alumnos, con las consecuencias negativas que conllevaria.

> Una vez desalojado el edificio, los alumnos se concentraran en diferentes
lugares exteriores al mismo, previamente designados como puntos de
encuentro, siempre bajo el control del Profesor responsable, quien

comprobaré la presencia de todos los alumnos de su grupo.
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> Finalizado el ejercicio de evacuacion, el equipo coordinador inspeccionara
todo el Centro, con objeto de detectar las posibles anomalias o desperfectos
que hayan podido ocasionarse.

> Es esencial la completa coordinacion y colaboracion de todos los
Profesores, durante la evacuacion. El Profesor se responsabilizara al
méaximo del comportamiento de los alumnos a su cargo con el objeto de

evitar accidentes de personas y dafios en los talleres.

4.5.Informe del Resultado del simulacro

Al término del ejercicio de evacuacion, el Coordinador de los Talleres realizara un
informe en el que se recoja la experiencia ejecutada y los problemas detectados en
la misma, asi como los resultados obtenidos. Para ello habrd que seguir las

siguientes pautas:

> Comprobacion de si el plan de evacuacién adoptado fue respetado y si la
coordinacion y colaboracion de los Profesores fue satisfactoria. En caso
contrario, informar de las posibles causas y razones que lo hayan impedido u
obstaculizado.

> Medicidon de los tiempos reales de evacuacion obtenidos para el conjunto del
edificio y para cada una de sus plantas, nimero total de personas evacuadas y
su distribucion por plantas.

> Valoracion del comportamiento colectivo de los alumnos en una situacion de

emergencia y del grado de acatamiento de las instrucciones de sus Profesores.
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> Valoracion del grado de suficiencia de las vias de evacuacion existentes para el
desalojo ordenado del edificio.

> ldentificacion de las zonas de estrangulamiento de los flujos de evacuacién en
las condiciones actuales del edificio.

» Comprobacion del funcionamiento del sistema de alarma, asi como del
alumbrado y escaleras de emergencia, en el caso de que existan, indicando si
han facilitado la evacuacion.

> Identificacion de aquellos elementos propios del Taller, sean fijos 0 moviles,
que obstaculicen las vias de evacuacion: muebles, puertas de apertura contraria
al flujo de salida, columnas exentas, etc.

> Relacion de los incidentes no previstos: accidentes de personas, deterioros en el
edificio o en el mobiliario, etc.

> Finalmente se deberan extraer las conclusiones pedagdgicas que se deriven de

esta experiencia, a efectos de futuras practicas de evacuacion.

4.6.Acciones Preventivas

La mejor manera de impedir que se presente un incendio en los talleres tanto de
Mecanica Industrial como en el Taller de soldadura es prevenir que ocurran.
Pueden ocurrir practicamente en cualquier lugar de trabajo, debido a las
caracteristicas de los procesos industriales, herramientas, maquinarias, materiales,

sistemas de energias y a la presencia del hombre.

A continuacion, detallo las siguientes recomendaciones de prevencion de incendio

en los talleres de la Facultad de Ingenieria Industrial:
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Mantener el orden y aseo en su lugar de trabajo

No acumule innecesariamente materiales combustibles que aumentan la
carga combustible (papeles, cartones, cajas, etc.) en areas cerradas o cerca
de fuentes de calor

No fumar en su lugar de trabajo

Revise el optimo estado de los enchufes, no los recargue (no use triples),
no realice reparaciones provisorias.

Revisar periddicamente la instalacion y herramientas manuales eléctricas,
reparando inmediatamente cualquier desperfecto que exista. Dichas
reparaciones deben hacerlas técnicos autorizados y competentes, su
seguridad esta en juego.

Cercibrese que las herramientas portatiles eléctricas (taladros, esmeriles,
sierras, etc.) estén en buen estado.

Apague todos los artefactos eléctricos cuando se ausente de su lugar de
trabajo

Si siente olor a gas no encienda fosforos, artefactos eléctricos, no encienda
la luz, asi evitara que una chispa comience un incendio, ventile y de aviso
de inmediato.

Tenga al menos un extinguidor de incendios tipo A B C.

Instale los detectores de humo operados por baterias afuera de cada area de
su trabajo. Su uso puede salvar una vida.

Instale alarmas de incendio y pruébelas una vez al mes. Reemplace las

baterias cada seis meses 0 antes si €s necesario.
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> Alerta. Planifique y ensaye un método de alertar al resto de los
trabajadores de la presencia del fuego. (timbre)
> Los productos utilizados para lubricar las maquinas herramientas y
accesorios deben de ubicarse lejos de las fuentes de calor.
> En caso de un incendio eléctrico, no intente apagar el fuego con agua, ni
manipule artefactos eléctricos con el suelo mojado o descalzo, cortar la
corriente eléctrica y utilizar los extintores de polvo quimico seco o de CO2
ya que no conducen la electricidad.
» Almacenar solamente el material combustible imprescindible para la
jornada o turno en los puestos de trabajo.
> No arrojar al suelo ni a los rincones trapos impregnados de grasa,
especialmente si en los alrededores hay materiales inflamables.
> Efectuar traslados de liquidos inflamables de modo seguro (talleres y
laboratorios).
» Controlar la existencia de fuentes de electricidad estatica.
> Informar a los trabajadores sobre los factores de riesgo de incendio en su area
de trabajo.
> Si descubres un incendio, mantén la clama, avisa al encargado del taller, utiliza
el extintor adecuado e intenta sofocar o controlar la situacion, pero nunca

pongas en peligro la integridad fisica.

4.7.0rganigrama para el desarrollo del Plan.- Para el disefio de la organizacion
del Plan de Contingencia contra incendios, se considera la estructura

organizacional siguiente:
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Figura No 18. Estructura organizacional, contingencia en caso de incendio.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL PARA LA CONTINGENCIA EN CASO DE INCENDIO.

Jefe de
emerrgencia

Jefe de brigada
de primerso
auxilios

Jefe de brigada

Jefe de brigada

de incendio de evacuacion

Colaboradores Colaboradores Colaboradores

Fuente: Datos de la Investigacién-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

4.8. Asignacion de funciones y responsabilidades

A continuacién, en la tabla No 18 se presentan las responsabilidades de cada
persona o conjunto de personas que conforman el organigrama de emergencia en
caso de incendio
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Tabla No 18. Funciones asignadas a los diferentes actores en situacion de
emergencia en caso de incendio

Agente de Responsable (s) Funciones
Intervencion
Jefe de Coordinador de los | Persona de maxima responsabilidad en la
Emergencia Talleres Emergencia, debe realizar la mejora continua
del plan y preocuparse de que se cumpla. Es el
ente donde se centraliza toda la informacion
durante la Emergencia y se encarga de avisar a
los equipos externos.
Jefe de Brigada Profesor Dirige las operaciones de intervencién en la
Contra Incendio Emergencia y aplica las érdenes dadas por el
Jefe de Emergencia
Jefe de Brigada Estudiante Persona que se encarga de intervenir de forma
de Primeros suficientemente inmediata en la emergencia con la finalidad de
Auxilios capacitado y eliminarla o evitar su extension, evacuar a los
entrenado para heridos de gravedad a los establecimientos de
afrontar las salud mas cercanos a las instalaciones.
emergencias
Jefe de Brigada Estudiante Persona interna o externa (Cuerpo de
de Evacuacion suficientemente Bomberos) a la Institucion, especializada y
capacitado y entrenada en caso de evacuacion. Actla
entrenado para cuando los equipos de primera intervenciéon no
afrontar la logran controlar y eliminar la causa de la
emergencia emergencia.
Colaboradores de | Estudiantes de la Actuar de inmediato haciendo uso de los
Brigada Contra Facultad de equipos contra incendio (extintores portéatiles),
Incendio Ingenieria comunicando de manera inmegjiata a_l Jefe de
Industrial Brigada de la ocurrencia de un incendio.
Colaboradores de | Estudiantes de la | Personas encargadas de prestar ayuda
Primeros Auxilios | Facultad de | inmediata a personas lesionadas por causa de
Ingenieria la emergencia. Conocer la ubicacion de los
Industrial botiquines en la instalacion y estar pendiente
del buen abastecimiento con medicamento de
los mismos.
Colaboradores de | Estudiantes de la | Personas encargadas de dirigir y controlar la
Alarmay Facultad de | evacuacion del personal estudiantil de manera
Evacuacion Ingenieria secuenci_a}l y ordenada, supervisando la
Industrial evacuacion total  del sector que tengan
asignado

Fuente: Datos de la Investigacion-Facultad Ing. Industrial

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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4.8.1. Procedimientos en caso de Incendios

Es importante considerar como debemos de actuar en caso de incendio, para ello
debemos tener presente nuestra actitud y las actividades que estamos obligados a
hacer antes, durante y después de un incendio. Nuestra preparacion en estos casos

puede ayudar a salvar vidas.

4.8.2. ¢Qué hacer antes de un Incendio?

> ldentificar los mecanismos y equipos con la cuenta la institucién para afrontar

un incendio.

> Instalar equipos o sistemas de extincion de incendios.

» Conocer la ubicacion de los extintores y tenerlos operativos.

> Revisar la fecha de los extintores ya que los mismos se vencen.

» Aprender el uso y manejo de extintores

> Conocer las vias de evacuacion y su zona de seguridad

> Mantener las vias de escapes despejadas.

> ldentificar el lugar seguro en caso de incendio.

> Contar con un puesto de primeros auxilios.

> Tener siempre a mano una linterna en buen estado

> Revisar por lo menos una vez por mes la instalacion eléctrica de los talleres
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Los enchufes deben encajar perfectamente en la toma de corriente para evitar
sobrecalentamientos que pueden provocar un corto circuito, las chispas de

este pueden generar el incendio.

Revisar por lo menos una vez al mes que los tanques, tuberias, mangueras y
accesorios de las instalaciones del taller de soldadura estén en buenas
condiciones. Poner espuma de jabon en las uniones para verificar que no
existen fugas; si encuentra alguna, suspender inmediatamente el suministro,

reparar la fuga o reportarla a la compafiia de proveedores del producto.

En caso existir una fuga de gas no enciendas ni apagues las luces del taller,
ventila lo méas que puedas todas las areas de trabajo, abre rapidamente todas

las puertas y ventanas. Evita respirar gas y no permanezcas en el interior.

Guarda todos los liquidos inflamables en recipientes irrompibles con una
etiqueta que indique su contenido; colocarlos en areas ventiladas. Nunca

fumes en estos lugares

Utiliza los liquidos inflamables y aerosoles solo en lugares ventilados, lejos
de fuentes de calor y energia eléctrica, ya que pueden encenderse y provocar

quemaduras.

Antes de abandonar los talleres revisar que las maquinas y los aparatos
eléctricos estén apagados; cierre las llaves de gas de los diferentes tipos de

soldadura y desconecta la energia eléctrica
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> Recuerda tener siempre a la mano los nimeros telefonicos de emergencia

(bomberos, policia, cruz roja, etc.

4.8.3. ¢Qué hacer durante un Incendio?

> Si ves o hueles que existe humo o fuego, da de inmediato (con gritos) la alarma
de fuego.

> Intente mantener la calma, ayuda a dar tranquilidad a los comparieros, no
correr, no gritar, no empujar.

> Si conoces su manejo, accione el extintor, a fin de extinguir el conato de
incendio e informe al Coordinador o al Profesor que se encuentre dando clases
en el Taller.

> Si se indica evacuacion del Taller, al abandonarlo cierre las puertas a su paso,
para disminuir la propagacion del fuego.

> Si debe descender escaleras, no corra, descienda solo por el costado derecho
para permitir el acceso de Bomberos.

> Dirijase a lugares seguros sefialados (zona de seguridad)

> Si el fuego es de origen eléctrico no intentes apagarlo con agua

> Si el fuego tiende a extenderse, llama inmediatamente a los bomberos o a las
brigadas de auxilio y sigue sus instrucciones.

> Corta inmediatamente los suministros de gas y energia eléctrica

> No pierdas tu tiempo buscando objetos de valor o personales, esta es la

diferencia entre salvarte o morir calcinado.
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> Dirigete a la puerta de salida que esté mas alejada del fuego. En caso de que el
fuego obstruya las salidas, no te desesperes y aléjate lo mas posible de las
Ilamas, procura bloquear totalmente la entrada del humo tapando las rendijas
con trapos himedos y llama la atencion sobre tu presencia para que seas
auxiliado a la brevedad.

> Si hay gases y humo en la ruta de salida, desplazate “a gatas” y de ser posible
tapate nariz y boca con un trapo himedo, respira a través de una prenda mojada
y ve a la calle rapidamente, pero sin correr.

> Si se incendia tu ropa o la ropa de otra persona, rueda o haz que ruede por el
suelo o tape rapidamente con una manta para apagar el fuego.

> Ayuda a salir primero a las personas mayores y a las personas con capacidades
diferentes.

> Antes de abrir una puerta, tocala; si esta caliente no la abras, el fuego debe
estar tras ella.

> Al llegar los bomberos o las brigadas de auxilio, informales si dentro hay
personas atrapadas.

> Una vez fuera del inmueble, aléjate lo mas que puedas para no obstruir el

trabajo de las brigadas de auxilio.

4.8.4. ¢Qué hacer después de un Incendio?

> No pases al area del siniestro hasta que las autoridades y los expertos lo

determinen.
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> Contrata o pide ayuda a un técnico para que revise las instalaciones eléctricas y
del sistema de gas para soldadura, antes de conectar nuevamente la corriente y

los dispositivos de soldadura tanto autdgena como eléctrica.

> Retira los escombros o cosas que puedan dafiarte a estudiantes y personal

docente, debe de quedar lo mas limpio posible.

> Desecha productos inflamables o medicinas que hayan estado expuestas al

calor, al humo o al fuego.

4.9.Plan de Capacitacion

Para la capacitacion es importante planificar los siguientes cursos:

1.- Prevencion y Actuacion frente a Incendios en instalaciones universitarias
2.- Formacién de brigadas contra incendios

3.- Técnicas de evacuacion en caso de emergencia

4.- Manejo y operacion de extintores

A continuacién, se presenta el contenido de cada uno de los cursos, los mismos

que pueden ser dictados por docentes de la Facultad de Ingenieria Industrial para

ahorrar costos a la institucion, puesto que la carrera cuenta con profesionales

Magister en Seguridad, Higiene Industrial y Salud Ocupacional.

49.1. Prevencion y Actuacion frente a Incendios en instalaciones
universitarias

Objetivo: Desarrollar competencias técnicas y de actitud de prevencion para

combatir un incendio, asumiendo con responsabilidad este tipo de riesgo en el
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area de trabajo.
Al finalizar este evento, los participantes seran capaces del uso adecuado de
Extintores portatiles y su utilizacion mediante la practica, y las diversas conductas

adecuadas para enfrentar una situacion de conato de incendio.

Contenido: Introduccion; Quimica y comportamiento del fuego; componentes
basicos de la combustion; Transferencias del calor; Métodos de extincion de
incendios; Clasificacion de los incendios; Prevencion contra incendios; Plan de
accion para casos de incendio.

Duracion (horas): 16

Costo: $ 90,00 por persona

Estos precios son valores cotizados con personal técnico, pero en el caso de la
UPSE se ahorraria estos egresos debido a la participacion de los profesores

titulares de la Facultad de Ingenieria Industrial que poseen estos conocimientos.

4.9.2. Formacion de brigadas contra incendios

Objetivo: Proveer y atender cualquier contingencia en caso de incendio mediante
la formacion de brigadas en instalaciones universitarias y ademas atender
cualquier contingencia derivada de emergencia, siniestro o desastre.

Contenido: Conformacion de las Brigadas; Seleccion del personal idoneo para
brigadistas; Capacitacion; Adiestramiento; Técnicas de extincién del fuego;
Equipos de extincion del fuego; Tipos de PQS Capacidad de extincion;
Mantenimiento de los equipos Taller.

Duracion (horas): 8
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Costo: $ 40,00 por persona

4.9.3. Técnicas de evacuacion en casos de emergencia

Objetivo: Establecer medidas para evitar o disminuir el impacto destructivo de
una emergencia, siniestro o desastre, con base a un analisis de los riesgos internos

y externos a que esta expuesta la empresa.

Contenido: Analisis General de Vulnerabilidad; Tipos de Emergencia; Tiempo de
intervencion en emergencias; Ubicacion de la emergencia; Tiempo de evacuacion;
Brigadas de emergencia; Planes de evacuacién; Plan de emergencia; Simulacros;
Procedimiento de evacuacion.

Duracién (horas): 8

Costo: $ 40,00 por persona

4.9.4. Manejo y operacion de extintores

Objetivo: Usar de manera correcta este equipo de seguridad

Contenido: Teoria del fuego y su comportamiento; Fuentes de energia;
Transferencia de calor propagacion del fuego. Clasificacion del fuego;
Clasificacion de los extintores; Operacion practica con extintores.

Duracién (horas): 8

Costo: $ 40,00

Los cursos seran tedricos y practicos y seran dictados en las instalaciones de la

Universidad, en especial las practicas en los talleres de la Facultad de Ingenieria
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Industrial con la finalidad de familiarizarse con las posibles contingencias que

puedan ocasionar un incendio y estar preparados para combatirlo.

4.9.5. Gabinete contra incendios

Los gabinetes contra incendios son equipos completos de proteccion y lucha
contra incendios, que es necesario instalar en el taller industrial de la facultad de
Ingenieria industrial, son colocados de forma fija sobre la pared y estan
conectados a la red de abastecimiento de agua; Contienen dentro de un armario los
elementos necesarios para su uso como son: manguera, devanadera (carrete donde
se enrolla la manguera), valvula y lanza boquilla, mandémetro, extintor, hacha. Son
eficaces para la proteccion contra incendios, por su facil manejo puede ser
utilizado directamente por los estudiantes capacitados para que actten en la fase

inicial del fuego o para mitigar su extension.

El estudiante preparado estd apto para abrir la puerta del gabinete, desenrollar la
manguera y abrir la llave de paso de agua (valvula), luego sujetar la lanza-boquilla

y dirigir el chorro hacia la base del fuego.

Su Instalacion debe estar ubicada en un lugar donde se precise su facil accionar
debido a su elevada ocupacién o trénsito de personas, debe situarse como
maximo, a 1,5 m del nivel del suelo; la red de tuberias debe proporcionar durante

una hora, una presion dindmica minima de 2 bar.

Su mantenimiento debe darse cada tres meses, comprobando la sefalizacion y
libre acceso, realizando la limpieza general de sus elementos y engrasando los

cierres y bisagras. Cada afio se deber&n probar el equipo haciendo un ensayo de la
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manguera y comprobacion del mandémetro y cada 5 afios se hard una prueba

hidrostatica de la manguera a 15 kg/cmz2. Ver figura 19.

Figura No 19. Gabinetes contra Incendio

Gabinetes Contra Incendio Tipo I, 11y 111

* Gabinete para equipo contra incendio 77 X 77 X 22.
* Valvula angula tipo globo 1 1/2" x 1 1/2".

* Soporte tipo canastilla para manguera gabinetera.

» Manguera contra incendio de 1 1/2" de 100 pies (30
mts).

* Boquilla de Chorro Neblina de 1 1/2"

* Hacha pico de 4 1/2 Ib.

* Llave Spaner de un servicio.

« Extintor de polvo quimico seco BC M-10

TIPO I

* Gabinete para equipo contra incendio 77 x 77 x 24.
* Vélvula angular tipo globo 2 '5" x 2 5" NPT.

* Soporte tipo canastilla para manguera gabinetera.

» Manguera contra incendio de 2 1/2" de 100 pies (30
mts).

* Boquilla de Chorro Neblina de 2 1/2".

* Hacha pico de 4 1/2 Ib.

* Llave Spaner de dos servicio.

* Extintor de polvo quimico seco BC M-10

TIPO

GABINETES
CONTRA
INCENDIO

° Gabinete para equipo contra incendio 77 x 77 x 24. ¢
Valvula angular tipo globo 1 %" x 1 %" NPT.

* Vélvula angular tipo globo 1 }2" x 2 5" NPT.

* Soporte tipo canastilla para manguera gabinetera.

* Manguera contra incendio de 1 }2" de 100 pies (30 mts).
* Boquilla de Chorro Neblina de 2 5"

* Hacha pico de 4 1/2 Ib.

* Llave Spaner de dos servicio.

TIPO
11

» Extintor de polvo quimico seco BC M-10

Fuente: www gabinete contra incendio.com
Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
4.10. Alarmasy Equipos de deteccion contra incendio

Para poder prevenir y combatir un incendio en los talleres industriales de la
Facultad de Ingenieria Industrial se necesita de un Sistema de deteccion contra

incendios, compuesto por alarmas y equipos de deteccion de incendios, los
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mismos que al interactuar sistematicamente alertaran al personal que realice
trabajos en los talleres, preparandolos para una evacuacion que cuide de su

seguridad.

Una alarma de incendio es un dispositivo que suena durante un tiempo
determinado, puede ser electromecanico, electronico, electroacustica, de campana
0 de bocina, advirtiendo de un posible incendio a las personas que se encuentran
en una instalacion disponiéndolos para realizar la evacuacion; pueden ser
disparadas por detectores de incendio como los de humo, de calor o de manera
manual. Son a menudo muy ruidosas, sonando con un nivel acustico de entre 120

y 130 decibelios.

El detector de incendio es la manera mas eficaz de detectar un incendio en su fase
incipiente, porque permite tomar medidas para controlarlo, ayudandonos a actuar
para extinguirlo, facilitando la evacuacion; es decir es la manera méas rapida de
luchar contra un incendio. Los méas usados en nuestro medio son los sensores de

humo y sensores de calor.

4.11. Sistema de deteccion contra incendios

Si bien es cierto los Talleres de la Facultad de Ingenieria Industrial, no cuentan
con un sistema de deteccion contra incendios, su implementacion es necesaria, ya
que un sistema de este tipo nos ayuda a detectar la presencia de una posible
contingencia de este tipo, de tal forma que se pueda controlarlo e impedir su
propagacion o crecimiento; controlando este tipo de riesgo o evacuar el lugar por

parte de los estudiantes y docentes en caso de que Se suscite esta contingencia.
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Un sistema automatico de deteccion contra incendios estd constituido
fundamentalmente por un tablero central de control, fuentes de alimentacion
eléctrica, detectores de incendio, estaciones manuales de alarma, difusores de

sonido y circuitos de sefializacion.

Para su funcionamiento estd conformado principalmente por un controlador que
coordina el monitoreo y la activaciéon de sirena, luces estroboscépicas, que dan
una sefal de alarma para que el operador active una botonera en sefial de alerta.
Debe ser probado anualmente para asegurar su funcionamiento; podemos decir
gue es una inversion valiosa que provee seguridad al personal que utiliza las
instalaciones de los talleres industriales de la Facultad de Ingenieria Industrial.
Ver figura 20.

Figura No 20. Sistema de deteccion contra incendios

i Panel inteligente de
incendio

o

Sensor de humo Sirena de estribe con luz

l

.

Sensor térmico Estacion manual

-*-L Monitoreo de alarmas

Fuente: www deteccion contra incendio.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Elementos de un sistema de deteccion de incendio

> Panel inteligente de control de incendio

» Detectores de Humo o Sensores de Humo
> Sensores de Calor y Temperatura

> Sirenas Estroboscopicas

> Luces de Emergencias

» Palanca o estacién manual de incendio

Componentes de la instalacion

Panel inteligente de control de incendio, es el componente que recibe la
informacion o recepcion de las sefiales enviadas por los detectores, pulsadores o
por otros dispositivos conectados al sistema, comunicando la alarma de incendio
al usuario de forma Odptica y/o acustica, activando las sefiales oportunas para
realizar las maniobras previamente programadas, activando las sirenas de alarma.

Figura No 21. Panel inteligente de sefializacion y control

Fuente: www deteccidn contra incendio.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla.
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Detectores de humo o Sensores de humo: Uno de los mas importantes el sensor
de humo comunica a la central de alarma la presencia de humo en determinada
area. Los detectores de humo tienen un alcance de 3-5 m a la redonda se pueden
colocar a una altura maxima de 12m.mExisten detectores de humo cableado y

detector de humo inalambricos.

Figura No 22. Detector de Humo Inalambrico

Fuente: www deteccién contra incendio.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

Figura No 23. Detector de Humo Cableado Convencional 4 hilos

L p

\

Fuente: www deteccién contra incendio.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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4.12. Sensores de Calor y Temperatura

Los sensores de temperatura o sensores de calor sirven para dar aviso a la central
de alarma y activarla cuando hay un aumento de temperatura en una instalacion

que puede ser ocasionado por el incendio.

Figura No 24. Sensores de Calor y Temperatura

1009

Fuente: www deteccién contra incendio.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

Sirenas estroboscopicas: Son alertas visuales y sonoras para la evacuacion de un
establecimiento en caso de emergencia y son activadas por la central para
anunciar un incendio. Estas se activan con detectores de humo, sensor de calor o
estaciones manuales o palancas de emergencia.

Figura No 25. Sirenas estroboscépicas

Fuente: www deteccion contra incendio.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla
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Luces de Emergencia: Indican la salida en caso de corte de luz.

Figura No 26. Luces de Emergencia

Fuente: www deteccién contra incendio.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla

Palanca o estacion manual de incendio: Sirve para activarla manualmente
cuando haya presencia de humo o fuego enviando la sefial de alarma de incendio a
la central de sefializacion y control para emprender acciones de proteccién y lucha
contra incendios.

Figura 27. Palanca o estacion manual de incendio

Fuente: www deteccidn contra incendio.com

Elaborado por: Jorge Ramirez Morla.
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Los Talleres Industriales deben de contar con la sefialética necesaria para poder
encontrar las vias de evacuacion y poder anunciar y activar una sirena y luces
estroboscopias del sistema de control, para que el resto del personal pueda evacuar
al detectar un incendio, saber donde es la zona afectada y pueda guiarse por las

luces o sirenas hacia las puertas de emergencia.
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CAPITULO V

ASPECTOS ECONOMICOS

5.1. Presupuesto para la implementacion del Plan de Contingencia

La facultad de Ingenieria Industrial para implementar el Plan de Contingencia
contra incendio, necesita conocer los costos de esta propuesta; que esta
conformada por:

> Costos de sefializacion y equipos de proteccidn contra incendios
> Costos del programa de capacitacion y suministros de informaciéon

» Costo del sistema contra incendios.
El presupuesto determinado para su operatividad tiene costo total de $ 4.881,6
USD dolares. A continuacion, se presentan los valores de los tres rubros que
conforman el Plan de Contingencia, los cuales permiten cuantificar la inversion
necesaria para minimizar los riesgos contra incendios en los talleres industriales
de la Facultad de Ingenieria Industrial. Ver Tabla N° 19

Tabla No 19. Presupuesto para la implementacién del Plan de Contingencia

Rubros Costo Total
Costos por Sefalizacion y equipos de Proteccién contra incendios $ 1418,00

Costos del programa de capacitacion y suministros de informacion. ¢ 224000

Costo del sistema contra incendios. $1223.6

Total $4881,6
Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla

Fuente: Jorge Jimmy Ramirez Morla
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En los siguientes Cuadros se muestra de forma detallada todos los gastos del
estudio realizado que son necesarios para lograr la implementacion del Plan de
contingencia en caso de Incendio, el mismo que ayudara a contrarrestar este tipo

de riesgo a la que toda institucidn esta expuesta.

5.2. Costos por Sefalizacion y equipos de Proteccidn contra incendios

La sefializacion y los equipos de proteccion personal contra incendios, es parte
fundamental de la propuesta como guia informativa y descriptiva para prevenir un
incendio, permitiendo familiarizar al colectivo universitario en su forma de actuar
ante una situacion real para que no sea sorprendido o los tome desprevenido en

caso de que ocurra este tipo de siniestro. Ver tabla 20.

Tabla No 20. Costos por Sefializacion y equipos de Proteccion contra

incendios
DESCRIPCION CANTIDAD VALORUNITARIO VALORTOTAL
EQUIPOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
Gabinetes contra incendios (mangueras) 2 $250 $500,00
Extintores 4 $120 $ 480,00
Guantes 6 $25 $ 150,00

SENALIZACION: TIPOS DE SENALES

Sefiales Obligatorias. 6 6,00 36,00
Sefiales de Advertencias. 10 6,00 60,00
Sefiales de Prohibicion. 10 6,00 60,00
Sefiales de Defensa Contra incendios. 10 6,00 60,00
Sefiales de Informacion. 6 6,00 36,00
Sefiales de Evacuacion. 6 6,00 36,00
TOTAL, GENERAL $ 141800

Fuente: Jorge Jimmy Ramirez Morla
Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla
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5.3.Inversion en capacitaciones

Esta inversion sera destinada a la capacitacion de los estudiantes de la escuela de
ingenieria industrial, docentes y personal administrativo de la Facultad sobre
temas relacionados a los riesgos de incendio y su forma de combatirlo, con la
finalidad de concientizarlos en su accionar para seguir los procedimientos
especificos en respuesta a los eventos o sucesos de origen tecnoldgico
especificamente en casos de incendio, que pudiera presentarse en los talleres
industriales de la Facultad de Ingenieria industrial. (Ver Tabla 23). Esta inversion
comprende el costo de los cursos de capacitacion (tabla 21) y al costo de

suministro por capacitacion (Tabla 22).

Tabla No 21. Costos de Cursos de Capacitacion

| |
6 s000  Sse00p
Formacién de brigadas contra incendios 8 $ 40,00 $ 320,00
Técnicas de evacuacion en caso de emergencia 8 $ 40,00 $ 320,00
Manejo y operacién de extintores 8 $ 40,00 $ 320,00
Total 40 $ 1920,00

Fuente: Jorge Jimmy Ramirez Morla
Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla

5.4.Costo por Suministro de Informacién para capacitacion

El costo por suministro de informacion se refiere a la reproduccion del material
fisico difundido para el personal, esto comprende desde afiches, folletos impresos
y el Plan de Contingencia propuesto, elementos necesarios para contribuir a una

mejor comprension de la capacitacion. Ver Tabla 22.
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Tabla No 22. Costos de impresion de documentacion para Capacitacion.

DOCUMENTACION PARA CAPACITACION

Cantidad de Costo

DESCRIPCION - UriEe Inversion

Plan de Contingencia 40 4,00 160,00
Folleto sobre temas de Capacitacion 40 4,00 160,00
Total - 320,00

Fuente: Jorge Jimmy Ramirez Morla
Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla

Tabla No 23. Inversion en Capacitaciones

DESCRIPCION COSTO TOTAL
Programa de Capacitacion $ 1920,00
Impresion de documentacion $ 320,00
TOTAL $ 2.240,00

Fuente: Jorge Jimmy Ramirez Morla
Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla

5.5.Costos de equipos de Deteccion de incendios

En lo que concierne a la inversion de los activos que representan los equipos de
deteccion de incendios, en el siguiente cuadro podemos apreciar los diferentes
rubros, cuyo valor total para adquirirlos e instalarlo tiene un costo de $ 1223,6
ddlares. Esta inversion ayudara a detectar y localizar un incendio de manera
automatica cuidando la integridad de las personas que utilizan los talleres,
permitiendo actuar correctamente mediante el plan de contingencia propuesto en

este estudio. Ver tabla No 24.

112



Tabla N° 24. Costo equipos de sistemas contraincendios

- COSTO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD UNITARIO TOTAL
Panel inteligente de control de incendio 1 $ 450,00 $450,00
Detectores de Humo o Sensores de Humo 8 $ 20,00 $160,00
Sensores de Calor y Temperatura 8 $ 20,00 $160,00
Sirenas Estroboscdpicas 2 $ 25,00 $50,00
Luces de Emergencias 4 $ 20,00 $80,00
Palanca o Estacion Manual de Incendio 2 $ 25,00 $50,00
Total Equipos de sistema contra Incendio $ 950
Instalagipn del sistema, cableado y $142.5
programacion.(15% del costo de equipos) '
SUBTOTAL 1092,5
12 % IVA 131,1
TOTAL 1223,6

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Jorge Jimmy Ramirez Morla

5.6. Financiamiento

El Decano, por intermedio del Consejo Académico de la Facultad de Ingenieria
Industrial gestionara ante el consejo Superior de la Universidad Estatal Peninsula
de Santa Elena incluir los gastos, suministros que se incurren en la
implementacion de este sistema a través de una partida presupuestaria que el
consejo designara previa a esta solicitud y a las normas presupuestarias que rigen
actualmente para este tipo de actividades en la Universidad Estatal Peninsula de
Santa Elena mediante el &rea financiera para el periodo presupuestario 2018-2019,

o0 al que corresponda de acuerdo al trdmite.

Estos gastos no son rembolsables, pero se justifican dado que el principal objetivo
es preservar los bienes muebles e inmuebles de los talleres industriales de la

Facultad de Ingenieria Industrial de la UPSE, cuyos valores sobrepasan los $
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200.000 dolares. Esta propuesta es viable y se sugiere instalarlo e implementarlo
durante los periodos vacacionales estudiantiles y administrativos, para que no
interfiera en las actividades académicas y administrativas de tal forma que se
asegure responsablemente las condiciones minimas que debe reunir un sistema de
deteccion automatico de incendio para que cumpla la funcion para la que son

exigidos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La Facultad de Ingenieria Industrial no cuenta con un Plan de Contingencia en
caso de incendio, ni aplica un marco juridico que regule la seguridad e Higiene
industrial en el taller industrial y de soldadura que permita tomar medidas de
seguridad a la hora de un siniestro, pudiéndose constatar la falta de adiestramiento

en materia de prevencion contra incendio.

Las &reas donde se presenta riesgo de incendio son: El area donde se encuentran
las maquinas herramientas fijas del taller mecanico de la Facultad de Ingenieria
Industrial, debido a las operaciones que se realizan, asi como en su manipulacion
y a la necesidad de utilizar material combustible para su mantenimiento; como

también por la falta de mantenimiento de los sistemas eléctricos.

Otra area que presenta este tipo de riesgo es el taller de soldadura, debido a la
utilizacion de las maquinas de soldar que provocan caida de escorias, que si el
area no esta limpia puede caer sobre un material combustible como cartones,
virutas de madera y papel; también se puede producir un incendio al soldar

cuerpos con restos de materiales como grasas, gas o sustancias inflamables.

Se pudo constatar que las vias de escapes no estan sefializadas y a su vez no se

tiene identificado un punto de encuentro en donde se pueda proteger a las
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personas mientras estan siendo evacuadas. Por todas las debilidades mencionadas
es la necesidad de preparar a las personas a través de este plan de contingencia
que contempla las acciones rapidas y efectivas para actuar en caso de incendio, y

que sirva de guia a todo el personal que labora en la Universidad.

Actualmente no existe un sistema o dispositivo de deteccidn de incendio que en su
conjunto genere rapidez y fiabilidad en la deteccién del mismo. De la rapidez
dependera evitar demoras en la puesta en marcha del plan de emergencia y la
fiabilidad es imprescindible para generar credibilidad y confianza al sistema;
entendiéndose por deteccion de incendios el hecho de descubrir y avisar que hay
un incendio en un determinado lugar de las instalaciones, asi como la puesta en
marcha automaética de aquellas secuencias del plan de alarma incorporadas a la

central de deteccion.

Actualmente la Facultad de Ingenieria industrial no cuenta con un presupuesto que
permita implementar un Plan de Contingencia en caso de Incendio, que pueda
aplicarse y ejecutarse para garantizar el bienestar de todos los docentes,
trabajadores y estudiantes que utilizan las instalaciones de los Talleres Industrial y
de soldadura y el conocimiento del mismo ayudara a enfrentar cualquier

emergencia.
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RECOMENDACIONES
A continuacion, se presenta una serie de recomendaciones mas relevantes de la

presente investigacion.

Implementar el Plan de Contingencia contra incendio para garantizar el bienestar
de todos los docentes, trabajadores y estudiantes que utilizan las instalaciones de
estos Talleres; ya que es importante contar con procedimientos claros que
especifiquen las areas de trabajo y sus condiciones; las vias de evacuacién y
una correcta sefializacién contra incendios, siguiendo los protocolos de seguridad
para una rapida y ordenada evacuacién del taller, utilizando correctamente
los sistemas basicos de proteccion contra incendios para actuar con

responsabilidad si se materializa este riesgo.

Las maquinas herramientas y los equipos de soldar ubicadas en las areas de mayor
peligro de riesgo de incendio, se deben inspeccionar periddicamente llevando un
control documentado, desarrollando programas de adiestramientos en materia de
seguridad contra incendios a través de talleres, cursos o seminarios. lgualmente
programar mantenimientos preventivos de las instalaciones eléctricas de ambos
talleres para evitar sobrecargas de los circuitos eléctricos que puedan ocasionar un

incendio por causa eléctrica.

Los talleres tanto de Mecéanica Industrial como el de Soldadura debe contener una

correcta sefializacion contra incendios, identificando el area de extintores y sus
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vias de evacuacion o escape, para que cumplan con las normas y procedimientos
en materia de seguridad. Es importante tener las vias de escapes despejadas y que
las sefiales contra incendios estén ubicadas en lugares estratégicos de rapida y

facil vision.

Se recomienda Incluir en el presupuesto de la universidad, los valores que
permitan la adquisicion, implementacion y mantenimiento del sistema contra
incendio, cuyo total es $ 4881,6 dolares, incluyendo la capacitacion del personal
que utiliza estos talleres para detectar y controlar un incendio. Hay que tener
presente que existe riesgo de incendio si se juntan los tres componentes del

triangulo del fuego: combustible, oxigeno y calor.
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ANEXO #1 EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa: UPSE Fecha: Area:
Persona que realiza evaluacion:
Concepto Coefic. | Puntos Concepto Coefic. Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,4,05 entre 6 y 15m 2 Media 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 o més més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 2500 m* 5 Media 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m” 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m” 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigon) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 Media 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 235/3 km 25 )r%in. 0 SUBTOTAL(X) _____ ____ ____
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
C
Buena 5 Concepto SV V | Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4
Peligro de activacién Rociadores automaticos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4
Medio 5
Alto o SUBTOTAL(Y) __
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 -
Combustibilidad p=—"+ + 1(BC)
Baio 5 120 22
Medio 3
Alto 0
Ordeny Limpieza
Alto 10
Medio 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de
menor de 2 m. 3 los factores Xy Y disminuimos los riesgos de incendios; este
entre2y 4 m. 2 método permite cuantificar los dafios y su aplicacion frecuente
mas de 6 m. ] 0 minimiza los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentraciéon $/m”
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2
més de 1500 0

Realizado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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ANEXO #2 EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa: UPSE Taller Industrial Fecha: La Libertad, 12 de Febrero, 2018 Area: Maqu!nas
Herramientas
Persona que realiza evaluacion: Jorge Jimmy Ramirez Morla
Concepto Coefic. [ Puntos Concepto |  Coefic. [ Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,4,05 entre 6 y 15m 2 Media 5
6,7,809 entre 15 y 28m 1 Alta 0 0
10 o mas mas de 28m 0 2 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a500 m* 5 Media 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0 0
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? 0 3 Alta 0 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 Media 5
Combustible (madera) 0 10 Alta 0 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 5 Media 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
més de Zé km 25 ﬁ]in. 0 2 SUBTOTAL (X) ____40_____ ____
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CV | Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala 0 3 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio 5
Alto 0 0 SUBTOTAL(Y) __ _ _____ 12
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 5 -
Combustibilidad = + 1(BC)
Bajo 5 120 22
Medio 3
Alto 0 3
Orden y Limpieza P=1.66 +2.72 +0
Alto 10 —
Medio 5 P - 4 . 3 8
Bajo 0 5
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los
menor de 2 m. 3 factores X'y Y disminuimos los riesgos de incendios; este método
entre2y 4 m. 2 permite cuantificar los dafios y su aplicacion frecuente minimiza
mas de 6 m. ] 0 2 los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentraciéon $/m”
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2
mas de 1500 0 0
Realizado por: Revisado por: Aprobado por:
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ANEXO #3 EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS
. . . < Maquinas
Nombre de la Empresa: UPSE Taller de Soldadura | Fecha: La Libertad, 12 de Febrero, 2018 Area:
Soldadoras
Persona que realiza evaluacion: Jorge Jimmy Ramirez Morla
Concepto Coefic. | Puntos Concepto | Coefic. | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
3,4,05 entre 6 y 15m 2 Media 5
6,7,809 entre 15 y 28m 1 Alta 0 0
10 o mas mas de 28m 0 3 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a500 m® 5 Media 5
de 501 a 1500 m” 4 Alta 0 0
de 1501 a 2500 m” 3 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m” 1 Media 5
mas de 4500 m” 0 4 Alta 0 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 Media 5
Combustible (madera) 0 10 Alta 0 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 5 Media 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 Alta 0 0
ntre 15 y 25 km 15y 25 min. 2
s do 2% cn o o] 2 | [SUBTOTALXY___ 42 ____ ____
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CV | Puntos
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala 0 3 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Yedio 2 0 SUBTOTAL (V) _______ 12
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 5 e
Combustibilidad p=—""+ + 1(BCI)
Balo 5 120 22
Medio 3 3
Alto 0
Ordeny Limpieza P=1.75+2.72 +0
Alto 10 —
Medio 5 P - 4 . 47
Bajo 0 5
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los
menor de 2 m. 3 factores X'y Y disminuimos los riesgos de incendios; este método
entre2y 4 m. 2 permite cuantificar los dafios y su aplicacion frecuente minimiza
mas de 6 m. i 0 2 los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2
mas de 1500 0 0
Realizado por: Revisado por: Aprobado por:
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ANEXO #4. TALLER INDUSTRIAL
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ANEXO #5 TALLER INDUSTRIAL PLANTA ALTA
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