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RESUMEN

En los altimos tiempos, el cambio de paradigmas ha sido la constante que ha regido
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, a pesar de los avances, en
algunas instituciones educativas aun la ensefianza mantiene un caracter tradicional.
En estos casos, se conserva la concepcion de que el profesor es el proveedor del
conocimiento y el estudiante el consumidor de este conocimiento. Es evidente que
tal pensamiento no considera los diversos estilos de aprendizaje. Una de las
estrategias que mejora el rendimiento en los estudiantes es el aprendizaje mutuo, el
cual difiere fundamentalmente de la ensefianza tradicional. La esencia del sistema
de educacidn por pares es que los estudiantes mas calificados, bajo la supervision
del profesor, estudien el material y, después de haber recibido las instrucciones
apropiadas, entrenen a sus colegas. Esta forma de instruccion mutua como un
sistema particular e independiente de su organizacion no esta generalizada. Sin
embargo, la idea ha llevado a una forma de aprender a trabajar en parejas dindmicas.
Por lo tanto, se ha desarrollado una aplicacién informéatica como soporte al docente
de una de las asignaturas de mayor dificultad y desercién de las carreras de
ingenieria. Esta aplicacion permite evaluar el nivel de comprension de un tema
mediante la estrategia de instruccion por pares en las clases de fisica, donde la
complejidad de los temas es alta y por falta de buenas estrategias muchas veces no

se logra alcanzar el objetivo deseado en la ensefianza-aprendizaje.



ABSTRACT

Nowadays the paradigm shift has been the constant that has governed the teaching-
learning process. However, despite the advances, in some educational institutions
still the teaching maintains a formal character. In these cases, the conception that
the teacher is the provider of knowledge and the student the consumer of this
knowledge is conserved. It is evident that such thinking does not consider the
different styles of learning. One of the strategies that improves student performance
iIs mutual learning, which differs fundamentally from traditional teaching. The
present work analyzes the implementation of the methodology of peer instruction
in Physics classes, where the complexity of the topics is high and for lack of good
strategies many times it is not possible to achieve the desired objective in teaching

and learning.
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INTRODUCCION

El aprendizaje en todos los tiempos ha sido un tema muy relevante, varios
pedagogos e investigadores han realizado diversos estudios para mejorar el modelo
ensefianza — aprendizaje [1] [2] [3] [4] [5]. En los trabajos de Villalobos, Collazos
& Ponce [3] [4] [5] se recalca que los docentes universitarios deben contribuir con
practicas educativas creativas e innovadoras. El factor principal en estos estudios
es tener una ensefianza de calidad basada en herramientas que fomenten la
participacion del estudiante en un aula de clases. Por lo tanto, para alcanzar esta
calidad en la ensefianza, el docente debe contar con planes, metas, objetivos y
estrategias [6]. Estas estrategias 0 metodologias pueden apoyarse en herramientas
tecnoldgicas que permitan crear un ambiente de interaccion entre docente y
estudiante, donde el estudiante sea el autor principal de la clase, exponiendo sus
ideas abiertamente y trabajando colectivamente [5]. El trabajo colectivo tiene
ventajas notorias. Por ejemplo, los estudiantes que no entienden el material no estan
dispuestos a hacer las preguntas al profesor [1]. Sin embargo, cuando trabajan en
grupos pequerios, los estudiantes intercambian opiniones y se explican todo lo que
no entienden. Los estudiantes aprenden a ver los problemas y encontrar maneras de
resolverlos. Ademas, los estudiantes forman su punto de vista y aprenden a defender
sus opiniones. Los estudiantes entienden que el éxito del grupo depende no solo de
memorizar la informacién dada en los textos sino también de la capacidad de
adquirir de forma independiente nuevos conocimientos y habilidades para
aplicarlos a tareas especificas [2]. Esta estrategia se fundamenta en el trabajo
demostrado por el investigador Eric Mazur [7]. Ademas, existen otros
investigadores que han alcanzado excelentes resultados implementando esta
estrategia mediante cartillas o dispositivos electronicos (clickers) en lugar de las
clases tradicionales de fisica. Sin embargo, estos dispositivos electronicos para los
docentes de nuestra localidad son dificiles de adquirir. Por lo tanto, considerando
estos resultados probados y la limitacion de recursos en esta propuesta se ha
implementado un sistema de planificacion y tratamiento estadistico de las
respuestas del aprendizaje basado en la instruccion por pares particularmente para

la ensefianza de induccidn electromagnética para la asignatura de fisica Il de la



Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones en la Universidad Estatal Peninsula de
Santa Elena.

Este trabajo consta de dos capitulos. En el primer capitulo se describe el
planteamiento del problema, los objetivos generales, la justificacion del proyecto y
fundamentacion tedrica. También se muestra el detalle de la metodologia de la
investigacion.  En el segundo capitulo se fundamenta el desarrollo e
implementacion del sistema en el marco contextual, conceptual y tedrico, se
describen los componentes y el disefio de la aplicacién. Ademas, se explica la
funcionalidad del sistema a través de los resultados de prueba realizados en base a

los requerimientos del usuario.



CAPITULO |

FUNDAMENTACION

1.1 Antecedentes

La educacion y el aprendizaje son dos de las actividades humanas méas importantes.
La preocupacion del ser humano es como aprender de manera més eficiente. Los
docentes buscan diferentes métodos de aprendizajes para aplicarlos en el aula de
clase con sus alumnos [8]. Una de las estrategias que mejora el rendimiento en los
estudiantes es el trabajo colaborativo [9]. Este mejoramiento se da debido a que los
estudiantes aprenden entre si. En el aula de clases, un gran porcentaje de estudiantes
les gusta trabajar colectivamente, consultar y cooperar. Esto se debe a que los
estudiantes tienen la necesidad de comunicarse. Ademas, en el ejercicio de la
cooperacion los estudiantes desarrollan la personalidad. Los estudiantes, cuando
trabajan en equipo, se convencen de su experiencia, de los beneficios de trabajar
juntos, asignando responsabilidades, y la instruccion interactiva. Por lo tanto, los
profesores comprometidos buscan condiciones favorables para que cada estudiante
trabaje activamente en el aula [3]. Tales condiciones se crean, en particular con el
uso de la estrategia de aprendizaje por pares, una estrategia basada en el aprendizaje

mutuo creada por el profesor Eric Mazur.

El aprendizaje mutuo tiene ventajas notorias [4]. Collazos, Mendoza & Gavrin [4]
resaltan que la riqueza del aprendizaje mutuo estd en la colaboracién de la
construccion del conocimiento de los otros miembros del grupo. La educacion
mutua comenzd a adquirir mas y mas seguidores después de que Eric Mazur,
profesor de fisica en la Universidad de Harvard, comenz6 a utilizar este método en
lugar de las clases tradicionales. Mazur argumenta que los estudiantes aprenden el
material mucho mejor cuando su papel es dirigir la leccién de un lado que cuando

es un sabio en el escenario [7].



En la instruccion por pares, los sistemas de respuestas de estudiantes (SRS) son la
base del tratamiento estadistico de las respuestas de los estudiantes. Tales sistemas
se componen de dispositivos individuales que se conocen coloquialmente como
clickers. Los clickers estan emparejados con una herramienta informatica disefiada
principalmente para un curso en particular. El uso extensivo de clickers es porque
permiten que los estudiantes respondan en la clase a las preguntas hechas por el
profesor [10]. Este sistema de respuesta permite la implementacidn préactica de la
metodologia de instruccion de pares. Y por lo tanto la aplicacion de clickers tiene
un efecto positivo en el aprendizaje y la interaccidn de los estudiantes en numerosos
salones. Desafortunadamente, los sistemas de clickers son relativamente caros,
particularmente en un contexto de mundo en desarrollo. Por lo general cuesta $ 200-

700 para una estacion base y $ 30-50 por clicker [10].

Una alternativa que no se basa en los clickers es el uso de tarjetas de respuesta [11]
combinado con la técnica de reconocimiento de imagenes empleado en la vision
por computador. La visién por computador tiene maltiples aplicaciones en el campo
de la educacién. Una de estas areas es el uso de camaras web y herramientas
informaticas para la realizacion de practicas de laboratorio, especialmente en fisica
[12]. En el campo de la interpretacion de las interacciones de los estudiantes durante
las clases, varios autores han informado sus experiencias con el uso de las
herramientas informaticas empleadas en la fisica [13], [14], [15]. La eficacia de la
técnica de reconocimiento de imagenes para la evaluacion de auditorios grandes,
segun Cross et al. [16], es hasta el 90% de reconocimiento de las tarjetas de
respuesta. Estos valores de precision seguiran aumentando con la perfeccion de los
algoritmos. El funcionamiento de las tarjetas de respuesta consiste en asignar un
conjunto de cartillas a cada estudiante, estas cartillas contienen los literales
correspondientes a las respuestas. Sin embargo, el uso de tarjetas de respuesta por
si solo impone un trabajo muy arduo al profesor, ya que la interpretacion del estado
de los estudiantes depende enteramente de la capacidad de observacién del profesor
y de sumemoria temporal. Esta situacion conduce a errores debido a las confusiones
en la estimacion de la distribucion de las respuestas [17]. Ademas, la

implementacién de instruccidén por pares con estos recursos no requiere gastos



costosos. Por lo tanto, los SRS basado en el uso de tarjetas de respuesta combinado
con la vision por computador, facilitan el trabajo del profesor durante la evaluacion
del contenido de la clase y ofrecen los mismos beneficios que usados con los

dispositivos electronicos clickers, pero a un costo mucho menor.

1.2 Descripcion del Tema

El uso de herramientas tecnoldgicas en la educacion cada vez es mas demandante.
Fosca [18], enfatiz6 que el perfil del estudiante del sigo XXI no puede seguir
sometiéndose a las mismas pedagogias de hace siglos, sin que ello no afecte de
manera muy significativa a su rendimiento académico [18]. El disefio de esta
propuesta se realizd en base al proyecto de investigacion “Desarrollo de una
aplicacion informatica de vision por computadora para la implementacion de la
metodologia de instruccion por pares para la ensefianza de induccion
electromagnética”, con el codigo: 9187000.0000.382450. Por lo tanto, este
proyecto se desarrolla en base a la estrategia de instruccion por pares de Eric Mazur
basada en el aprendizaje mutuo. El desarrollo de esta aplicacion permitira al docente
evaluar el nivel de comprensién de un tema especifico. Ademas, el docente podra
controlar los temas y presentacion de la clase. Esta aplicacion informética esta
desarrollada en la plataforma de Visual Studio 2015, en lenguaje de C# y esta
dividida en 7 modulos. Estos modulos son:

e Moddulo de configuracion.

e Modulo de gestion de contenido.

e Modulo de gestion de sesion.

e Moddulo de preguntas conceptuales y alternativas multiples.

e Moddulo de presentacion de clase.

e Modulo de reportes para las estadisticas de las alternativas multiples.

e Moddulo de integracion del algoritmo para el reconocimiento de patrones.
Los modulos mencionados permiten crear y presentar las preguntas conceptuales,
capturar las respuestas de los estudiantes y obtener la estadistica de las respuestas
correctas e incorrectas basado en la instruccion por pares. Ademas, estos modulos

permiten controlar los tiempos de analisis para cada pregunta y el tiempo de



respuesta, utilizando los resultados del modulo de integracion del algoritmo para el

reconocimiento de patrones.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Desarrollar una aplicacion informatica que implemente la estrategia de instruccion
por pares para determinar el porcentaje de las respuestas correctas a las preguntas

conceptuales en un curso de fisica en la asignatura de induccién electromagnética.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Analizar las soluciones existentes, revisar la bibliografia y realizar el
levantamiento de informacion

e Desarrollar una aplicacion informatica para la gestién de contenidos de
fisica general

e Desarrollar un médulo para obtener el porcentaje de las respuestas de las
preguntas conceptuales y la evaluacion de la comprension de los conceptos
mediante la estrategia de instruccidn por pares.

e Desarrollar un mddulo de soporte para la planificacion y presentacion de la
clase.

e Realizar las pruebas piloto en la asignatura de fisica 2 en las clases de

induccién electromagnética.

1.4 Justificacion

En la actualidad, la educacion en las instituciones educativas tiene un caracter
tradicional. En algunos casos, es posible tener la concepcién de que el profesor es
el proveedor del conocimiento y el estudiante el consumidor de este conocimiento.
Es evidente que tal pensamiento no considera los diversos estilos de aprendizaje.
Pero tomar en cuenta las particularidades de los estudiantes, los contenidos y en

general de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje dan lugar a diferentes enfoques



en la educacion, méas adn en las asignaturas fundamentales para las carreras de
ingenieria. En particular en la propuesta de este proyecto nos referimos a la

asignatura de fisica 2.

El estudio de la fisica es fundamental para el éxito de cualquier carrera de ingenieria.
Uno de los factores que dificulta el aprendizaje de la fisica es la pasividad de los
estudiantes en los salones de clases. Esta pasividad se genera por el método de
ensefanza tradicional. Por lo tanto, los docentes deben elegir un método particular
de entre las técnicas tradicionales e innovadoras que le permitan mejorar el
rendimiento y la comprensién de los conceptos fisicos por parte de los estudiantes
[8]. Estas técnicas deben permitir al docente maximizar todas las oportunidades de

interaccion de los estudiantes.

En los altimos tiempos se ha introducido elementos de las TIC"s en el aula de clases
tales como dictado de clases con diapositivas, foros, aulas virtuales entre otros.
Estos elementos aun no brindan a los docentes la informacion del estado de
comprension de sus estudiantes al momento de abordar los conceptos estudiados
durante la sesién de clase. Ademas, es importante destacar que los resultados de
los estudios de algunos investigadores evidencian que el método tradicional de
ensefianza favorece a la resolucion de problemas mas que a la comprension
conceptual del tema [19]. Debido a que los estudiantes memorizan ‘las estrategias
de resolucion de problemas’ disminuye la comprension de los principios
fundamentales. En consecuencia, la fisica de los cursos introductorios se vuelve
nada mas que solucion de problemas de memoria. Por lo tanto, este proyecto se basa
en el funcionamiento de una plataforma informatica, desarrollada en base a la
estrategia de instruccion por pares. Esta aplicacion permite evaluar al instante, la
compresion de conceptos durante la sesion de clase e incentiva a los estudiantes a
que realicen tanto el analisis individual como en grupo. Los beneficiarios seran los

estudiantes de la carrera de electrdnica y telecomunicaciones en la clase de fisica 2.



1.5 Metodologia

En este proyecto se realizo una revision preliminar de las fuentes primarias de
informacién de trabajos sobre la implementacion del aprendizaje mutuo en las
aulas de clases, del andlisis de los sistemas de respuesta estudiantil (Student
Response System) y de los sistemas de respuestas de clase (Classroom Response
Systems). Se escribié un resumen de la propuesta tecnoldgica, fue presentado y
publicado en una conferencia internacional realizada en Ucrania [20]. Se realizo el
levantamiento de informacion de la estrategia de instruccidn por pares creada por
el profesor Eric Mazur. Se determinaron los requerimientos del sistema. Se realiz6
el analisis de los requerimientos considerando los objetivos establecidos en este
proyecto. En este andlisis se revisaron los factores que afectan el rendimiento de
los estudiantes en fisica 2 y, por lo tanto, limitan el éxito de los estudiantes de
ingenieria. Ademas, se analizaron las preferencias de los profesores en el uso de
los sistemas de gestion de contenidos y las posibles desventajas de estos sistemas.
En base a este analisis se consideré el modelo espiral para el desarrollo del
software. Con este modelo se logra minimizar los riesgos o fallos asociados con el
cambio en el sistema de una manera continua. Consecuentemente se establecio la
metodologia de desarrollo del software. En cada una de las regiones de tareas del
modelo espiral, se trabajo juntamente con el cliente para obtener los antecedentes,
analizar los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema. Se elaboro el
diagrama de Gantt para la planificacion del tiempo y recursos en el desarrollo de
cada actividad. Se analizd las ventajas y desventajas de las herramientas
tecnoldgicas a utilizarse en el desarrollo e implementacion del sistema. Ademas, el
disefio de las interfaces fue evaluada por el cliente antes de empezar con el
desarrollo. Sin embargo, a medida del avance fueron modificadas algunas de ellas
para cumplir con el ajuste de los requerimientos. En la siguiente figura se detalla
las regiones de tareas que se realizaron para el desarrollo de la aplicacién

informatica.



Anélisis de
riesgos

Figura 1: Modelo del desarrollo del software

Luego se implemento la estrategia de instruccion por pares. Para la implementacion
se desarrollaron los mddulos de gestion de contenido y de presentacion de clases
como un prototipo que fue presentado en el congreso internacional de tecnologias
en innovacion (CITI2018) con el tema “Gestfis-un sistema de gestion de
contenido”. Estos mddulos fueron acoplados con el mddulo de integracion del
algoritmo para el reconocimiento de patrones. La siguiente figura muestra el

diagrama de flujo de los médulos de gestion de contenido y presentacién de clases.
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Figura 2 : Diagrama de flujo de los médulos gestion de contenido y presentacion de clases
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Finalmente, el sistema fue revisado por estudiantes y docentes del grupo de
investigacion TECED. Las pruebas se realizaron en base a los requerimientos
establecidos por el cliente. Los resultados de las pruebas fueron exitosos. Por

consiguiente, se sugiere el sistema para su funcionamiento.
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CAPITULO Il

LA PROPUESTA

2.1 Marco Contextual

Uno de los objetivos del desarrollo sostenible de la ONU es garantizar una
educacion de calidad. En el contexto de la ingenieria, aseguramos una educacion
de calidad a través de una base solida de las ciencias fundamentales,
particularmente la fisica, que constituye una limitacion real para los estudiantes.
Por tal motivo, los pedagogos estan constantemente preocupados por implementar
métodos de aprendizaje mas eficientes. Sin embargo, a pesar de los recientes
avances, la mayoria de los docentes de fisica dentro y fuera del pais experimentan
una profunda frustracion debido a que sus estudiantes no alcanzan a asimilar los
conceptos de fisica. En la actualidad muchos docentes de fisica no tienen una
herramienta que les dé retroalimentacion inmediata sobre la asimilacion de los
conceptos por parte de los estudiantes. Y por lo tanto no pueden tomar correctivos
inmediatos. Por otro lado, los estudiantes tienen una actividad pasiva frente al
aprendizaje. El rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de fisica
de acuerdo con los registros de la carrera de electronica y telecomunicaciones
desde el periodo 2016 hasta 2018- 2 evidencian que en promedio el 65% de
estudiantes reprueban la asignatura. Por este motivo, es necesario desarrollar
estrategias que reduzcan o mejoren estos indicadores. Considerando estos
antecedentes en esta propuesta tecnoldgica se implementa la estrategia de
instruccion por pares de Eric Mazur para la ensefianza de la fisica tanto en pregrado
como en educacion secundaria con el objetivo de mejorar la comprension de los

estudiantes.

2.2 Marco Conceptual y Marco Tedrico

En esta propuesta se desarrolla un sistema de gestion de contenido. En este sistema

de gestion de contenido, partimos del concepto que son herramientas que facilitan
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al docente la planificacion de clase, recursos y actividades. Si combinamos el
sistema de gestion de contenido con una metodologia pedagogica el impacto sera

mayor [21]. Este sistema esta basado en la metodologia de aprendizaje mutuo.

2.2.1 Sistemas de gestion de contenidos de aprendizaje

“Un sistema de gestion de contenido de aprendizaje (LCMS) (Learning Content
Management System) puede definirse como un software que automatiza la
administracion de la informacion en la ensefianza. Este software combina las
capacidades de almacenamiento y la creacion de contenidos de un CMS (Content

Management Systems)” [22].

Las principales funciones de un LCMS son: gestionar usuarios, administrar los
recursos de actividades, hacer seguimiento del proceso de aprendizaje, realizar
evaluaciones y generar informes [23]. Entre los sistemas de gestion de contenidos

de aprendizaje méas conocidos se encuentran:

fnoodle

Pagina principal de la Plataforma gy —

» Categorias de los
C

s
Claroline [44] Moodle [45]
@ pokeos
ATutor E .
w sl 5 =
Learning Management Tools . =
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&

Atutor [46] Dokeos [47]

Figura 3: Sistemas de gestion de contenidos
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Estos sistemas son creados para dar soporte en ambiente web. Esto puede ser una
gran desventaja, ya que la dependencia al internet se vuelve muy radical que si falla

la energia o la conexidn del internet se obliga a interrumpir.

2.2.2 Sistemas de respuestas de clase (SRS)

Los sistemas de respuesta estudiantil (Student Response System) son herramientas
didacticas que facilitan la evaluacién colectiva y aportan un componente
colaborativo y competitivo en el saldn de clases [24]. Estas herramientas crean un
ambiente de interaccion en el proceso de ensefianza-aprendizaje, contribuyendo en

el compromiso, la interaccién y en el intercambio de conocimiento [25].

Sus principales ventajas son:

e Los estudiantes no temen a responder a las preguntas porque las respuestas
guedan en anonimato, es decir todos los estudiantes responden al mismo
tiempo, sin que sus comparieros se enteren cual fue la respuesta individual
de cada uno [5].

e Lacapacidad de evaluar instantdneamente el aprendizaje del tema expuesto,
mediante la ayuda de gréaficos estadisticos que el profesor y los estudiantes
puedan comprender facilmente. Esto motiva a los estudiantes a mantenerse
activos durante la sesién [26] y permite al docente brindar retroalimentacion
de los temas complejos [5].

e Bruff [26], en su libro Teaching with Classroom Response Systems afiade
que la mejor manera para que los estudiantes desarrollen habilidades de
cooperacion y comunicacion es el trabajo en grupo. Por lo tanto, el trabajo

con el SRS promueve el trabajo en equipo y toma decisiones [26].

Para que los estudiantes respondan se emplean herramientas electronicas, pequefios
transmisores remotos conocidos como clickers. Estos transmisores envian sefiales
a un receptor que esta conectado a la PC del docente, donde mediante un software
de soporte se tabula inmediatamente las respuestas y se las presenta de manera

gréfica [5]. Los estudiantes pueden comparar sus respuestas a los de otro en la clase.
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La figura 4 muestra un modelo del dispositivo clicker. Sin embargo, los dispositivos

clickers no son los Unicos sistemas de respuestas de clase que existen.
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Figura 4: Sistema electronico clicker [27]

A continuacion, se presenta una lista de los SRS maés utilizados con sus diferentes

funcionalidades.

Socrative: es un sistema de respuesta inteligente online [5], que permite a los
estudiantes responder inmediatamente usando sus laptops, tabletas electrénicas o
teléfono movil [28] .

ffisocrative

fasteryConnect

L — =

Figura 5: Sistema de respuesta socrative [29]

Kahoot: es un sistema que permite crear cuestionarios online para que la audiencia
responda desde su dispositivo movil [30]. Es muy facil de utilizar tanto en la

elaboracion de las preguntas como en poder responderlas en directo.

Kahoot!
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Figura 6: Sistema de respuesta Kahoot [31]
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Mentimeter: permite crear buenas preguntas de una manera gratuita. Promueve el
debate a través de encuestas o cuestionarios [32]. Los alumnos pueden responder a
través de su dispositivo movil o tablets, solo deben introducir en sus dispositivos

el codigo que da esta herramienta y automéaticamente se podra ver los resultados.

M entimeter

Interact with your audience

Figura 7: Sistema de respuesta Mentimeter [33]

Plickers: es una herramienta que utiliza muy poca tecnologia, solo debe el docente
contar con un movil o una Tablet que cuente con internet [34]. Los plickers no
incorporan la definicién de tiempo para responder a las preguntas [35]. Para que

los alumnos respondan solo deben de contar con una tarjeta que tiene impresa

cadigo bidi, esta puede orientarse de cuatro maneras diferentes [34].

| |
— 13

plickers

clickers, simplified

Figura 8: Sistema de respuesta plickers [36]

2.2.3 Instrucciéon Por Pares

Es una estrategia pedagogica creada en la decada de 1990 por el investigador Eric
Mazur, (1997) con el fin de mejorar la ensefianza de la fisica [37]. Esta estrategia
promueve al estudiante involucrarse mas en su propio aprendizaje, cambiando el
rol de alumnos pasivos a alumnos participativos y colaborativos que desarrollen
habilidades de trabajo en equipo que les servira en el campo laboral [5]. Esta

metodologia cambia las clases magistrales y tradicionales a clases més interactivas
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y dindmicas, donde la clase se centra en los estudiantes y no en el docente [38].
Los estudiantes son responsables por preparar el material y formular preguntas. El
rol del docente es de ayudar a los estudiantes con los temas mas complejos

proveyendo una retroalimentacion durante la clase [5].

Segun el profesor Mazur esta estrategia consiste en que, a partir de un tema
preparado anteriormente, antes de llegar al aula de clase, el profesor pide a los
estudiantes que lean el material correspondiente y miren una de las conferencias
en video en linea o cualquier otra informacion sobre el tema deseado. La siguiente
figura detalla el algoritmo de ejecucidn de la estrategia de instruccion por pares del

profesor Eric Mazur.

encuesta 1

con clicker

<30 % 30-70% =>70%
coreclo conecto conesto
fepasar discusion
—{ el concepto ‘ ‘ entre pares explicacion
encuesta 2 Tepetir desde

con clicker &l inicio

Figura 9: Algoritmo de ejecucion de la estrategia del profesor Mazur [37]

La sesion comienza con una breve introduccion, en donde el profesor presenta los
puntos claves del material previamente planificado. Luego presenta un conjunto de
preguntas conceptuales (preguntas cortas de opciones multiples) cuidadosamente
desarrollada de tal manera que incluyan la dificultad y errores mas comunes en los
que incurren los estudiantes. Los estudiantes tienen unos minutos para meditar en
las respuestas individualmente y luego seleccionar las respuestas. Los estudiantes
responden de manera individual y en silencio, levantando su cartilla con el literal
de la respuesta correcta. Si entre el 30 — 70% de los estudiantes responden

acertadamente, se pide a los alumnos que encuentren a alguien que votd de manera
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distinta y que discutan por unos minutos cudl es la respuesta correcta. Mientras el
profesor circula por los grupos, incentivando y ayudando en el anélisis. A
continuacion, se repite la votacion individual. Si menos del 30% responden
correctamente, el docente vuelve a explicar el tema y si mas del 70% responden
correctamente, el docente da una breve explicacion de la respuesta y pasa al

siguiente tema.

2.2.4 Preguntas conceptuales

Una de las caracteristicas de la instruccion por pares, es el uso de preguntas
conceptuales en el desarrollo de la clase. Se conocen también como preguntas de
alto nivel, porque expresa el aprendizaje en forma creativa, original y pertinente
[39]. Pero el objetivo principal es provocar que el estudiante piensa mas alla que
seguir un procedimiento previamente establecido. Estas preguntas tienen como fin:
determinar conocimiento previo, monitorear la profundidad del aprendizaje con
entendimiento en diferentes momentos y contextos y determinar el aprendizaje
logrado a través del estudio de un tema. Este método, promueve a que el estudiante
genere preguntas, de esta manera se fortalece el proceso de ensefianza —
aprendizaje, fomentado la participacion de los alumnos [39]. La figura 10 muestra

un esquema de las preguntas conceptuales de alto nivel.

Compara
métodos,
representaciones,

Justifica una
solucion sin
repetir el

rocedimientg//

Preguntas
conceptuales
de alto nivel.

Identifica las
propiedadesque
definen un

concepto.

Figura 10: Esquema de preguntas conceptuales de alto nivel [39]
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2.2.5 MySQL

MySQL es un gestor de base de datos relacional de codigo abierto licenciado bajo
la GPL de la GNU [40]. El lenguaje de programacion que utiliza MySQL es
Structured Query Language (SQL). Es un gestor robusto y posee un buen nivel de
seguridad en los datos, ademas es compatible con diferentes plataformas y sistemas

operativos [40].

2.2.6 Lenguaje de programacion C#

Es un lenguaje orientado a objetos, desarrollado por Microsoft. Su sintaxis es
similar a JAVA y actualmente se ha convertido en un lenguaje tremendamente
flexible [41]. Se ha escogido este lenguaje de programacion porque es
multiplataforma, robusto y tiene librerias que permite crear un ambiente dinamico

para el usuario.

2.3 Componentes de la propuesta
2.3.1 Modulos del sistema

Para la funcionalidad y disponibilidad del sistema de planificacion y tratamiento

estadistico, se establecieron los médulos que se detallan en la siguiente figura.

Gestion de Presentacion de
sesion clase.

Estadisticas

Médulo de
integracion del
_ o algoritmo para el
Configuracion reconocimiento de
patrones

Sistema de
planificaciony
tratamiento
estadistico

Seguridad

Figura 11: Mddulos del sistema
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Seguridad: este modulo se encarga de la autentificacion de usuario.

Ingreso, modificacion, eliminacion de usuario.
Ingreso al sistema.

Recuperacion de clave mediante parametros de seguridad.

Configuracion:

Ingreso, modificacion, eliminacion de periodo.

Ingreso, modificacidn, eliminacién de paralelo.

Ingreso, modificacion, eliminacién de asignatura.

Ingreso, modificacion, eliminacion de estudiantes.

Busqueda de estudiantes.

Asignacion de estudiantes con asignaturas.

Modificacion y eliminacion de asignacién de estudiantes con

asignaturas.

Gestion de contenido: este modulo permite al usuario crear el contenido

desde la aplicacion o subir la informacion desde un archivo .xlsx

Ingreso, modificacion, eliminacion de temas.

Ingreso, modificacion, eliminacion de subtemas.

Creacion, modificacion, eliminacion de conceptos para el curso
dictado de clase.

Ingreso, modificacion, eliminacién de preguntas conceptuales y
alternativas multiples por cada subtema.

Configuracion del tiempo de analisis en forma individual, tiempo de

discusion entre pares y tiempo de refuerzo.

Gestion de sesion:

Creacion, modificacion, eliminacion del plan de clase.
Estructuracion del contenido de la clase.
Previsualizacién de la estructuracién del contenido.

Presentacion del avance del contenido por subtemas.
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e Presentacion de clase:

e Presentacion del plan de clase.

e Presentacion del contenido previamente programado.
e Estadisticas:

e Graficos estadisticos con el porcentaje de respuestas correctas para
cada pregunta conceptual.
e Graficos estadisticos con el porcentaje de respuestas incorrectas

para cada pregunta conceptual.

e Reportes:

e Lista de asignacién de estudiantes con asignatura.
e Plan de clase.

e Comparativo del tiempo programado con el tiempo real de la

presentacion de clase.

e Informe del porcentaje de respuestas correctas de cada pregunta

conceptual.

e Informe del porcentaje de respuestas incorrectas de cada pregunta

conceptual.

¢ Integracion del algoritmo para el reconocimiento de patrones:
e Capturara las respuestas de los estudiantes, identificando el patrén

de cada tipo de respuesta.
2.3.2 Requerimientos
A continuacion, se detalla la tabla de los requerimientos del sistema. Estos

requerimientos se obtuvieron mediante entrevistas y por medio del instrumento de

recopilacion de informacion que se realizo a un grupo de docentes de fisica.
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2.3.2.1 Requerimientos funcionales

Maddulo de Seguridad

Autentificacion de usuario

Requerimiento RF1

Tipo: Acceso

Descripcion: El sistema debe permitir la verificacion de aquellos

usuarios que estén registrados.

Fuente del requisito: | BD Tabla: Usuarios / Campos: usuario y clave

Criterio: e El sistema debe permitir el ingreso del nombre
y contrasefia del usuario para poder
identificarse.

e El sistema debe mostrar un mensaje de error si
el usuario no ha sido registrado, no ha ingresado
algn campo o los datos ingresados son
incorrectos, impidiendo el ingreso al sistema.

e El sistema debe dar una opcién de recordar la
contrasefia, en caso de que el usuario olvido la
contrasefia.

e El sistema debe dar la opcion de cerrar la sesién
en cualquier momento, pero antes debe
preguntar si desea cerrar la sesion o cancelar la
opcién de salida del sistema.

Prioridad del Alta

requisito:

Eventos /Casos de Acceso al sistema.
uso

Historia: 1-02-2019

Autor: Rosario Mora

Tabla 1: Requerimiento funcional — autentificacion de usuario
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Gestidn de usuario

Requerimiento RF2
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema debe permitir la gestion de crear, modificar

y eliminar usuario.

Fuente del requisito:

BD Tabla:; Usuarios

Criterio: e Elusuario es su propio administrador para crear,
modificar y eliminar una cuenta de usuario.

e El sistema debe mostrar un mensaje de error si
no ha ingresado algin campo o los datos
ingresados son incorrectos, impidiendo la
creacion de la cuenta.

e EI sistema debe contar con mensajes de
informacion al llenar las preguntas de seguridad
para la recuperacion de la contrasefia.

Prioridad del Alta
requisito:

Eventos /Casos de

Gestidn de usuario.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 2: Requerimiento funcional — gestion de usuario

Modulo de configuracion

Creacidn de periodo

Requerimiento RF3
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema debe permitir el ingreso de un nuevo periodo

lectivo.

Fuente del requisito:

BD Tabla: Periodo

Criterio:

e El sistema permitira el ingreso y eliminacion de

un periodo lectivo.
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e El sistema debe mostrar un mensaje de error si

no ha ingresado algun campo o los datos
ingresados son la

incorrectos, impidiendo

creacion del periodo.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Gestion de configuracion.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 3:

Creacion de asignatura

Requerimiento funcional — creacién de periodo

Requerimiento RF4
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema debe permitir el ingreso de una nueva

asignatura con sus resultados de aprendizaje.

Fuente del requisito:

BD Tabla: PlanPorMateria

Criterio:

El usuario podra crear, modificar o eliminar una
asignatura.
Antecedentes de identificacion es donde se registran los
siguientes datos:
a)
b)

Nombre: EI nombre de la nueva asignatura

N° horas de la asignatura: EI nimero total de
horas trabajadas de la asignatura.

c)
d)

N° sesiones por semana

Duracion de la sesion: El tiempo de duracion de
la sesion.

N° Total de semanas: calculada a partir del N°
horas de la asignatura.

Resultados de aprendizaje
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El usuario debe ingresar la informacién solicitada por el
sistema para la creacion de una nueva asignatura, solo
el campo resultados de aprendizaje pueden quedar
vacio, los demas campos deben ser completados.

e El sistema debe mostrar un mensaje de error si
no ha ingresado algun campo o los datos
ingresados son incorrectos, impidiendo la

creacion de la asignatura.

[ EI

asignaturas creadas y dar la opcion de actualizar

sistema debe mostrar una lista de las

los datos.
e EIl sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion, si el usuario desea eliminar los

datos de la asignatura.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Gestion de configuracion.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 4: Requerimiento funcional — creacion de asignatura

Creacidn de paralelo

Requerimiento RF5
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permite la creacion de un nuevo paralelo.

Fuente del requisito:

BD Tabla: Paralelo, Modalidad, Jornada

Criterio:

e El usuario podra crear, modificar o eliminar un
paralelo.
e El sistema permitira la creacion, modificacion y

eliminacion del tipo de modalidad.
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e El sistema permitira la creacion, modificacion y
eliminacién del tipo de jornada.

e El sistema debe mostrar un mensaje de error si
no ha ingresado algun campo o los datos
ingresados son incorrectos, impidiendo la
creacion del paralelo.

e EI

paralelos creados y dar la opcion de actualizar

sistema debe mostrar una lista de los

los datos.
e EIl sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion, si el usuario desea eliminar los

datos del paralelo.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Gestion de configuracion.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 5: Requerimiento funcional — creacion de paralelo

Creacion de estudiante

Requerimiento RF6
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permite ingresar un nuevo estudiante.

Fuente del requisito:

BD Tabla:
Estudiante_Paralelo

Estudiante, Paralelo, Matricula,

Criterio:

e El usuario podréa crear, modificar o eliminar un
estudiante.

e El sistema permitira la creacion, modificacion y
eliminacion del tipo de matricula.

e Para la creacion de un nuevo estudiante se

registran los siguientes datos:
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Paralelo: EIl usuario escogerd un paralelo de la
lista.

Nombres

Apellidos

Cedula

Fecha Nacimiento

Residencia: Lugar de residencia del estudiante
Matricula: EI usuario escogera el tipo de
matricula.

Correo

Foto

El usuario debe ingresar la informacion
solicitada por el sistema para la creacion de un
nuevo estudiante, los Unicos campos que
pueden quedar vacios son los campos foto y
residencia, los demés deben ser completados.
El sistema debe permitir la creacion de mas de
un estudiante a la vez, al cargar un archivo .xIsx
con los datos requeridos en el sistema.

El sistema debe mostrar un mensaje de error si
los datos de la cedula estan incompletos o son
erroneos.

El sistema debe mostrar un mensaje de error si
no ha ingresado algin campo o los datos
ingresados son incorrectos, impidiendo la
creacion del estudiante.

El sistema debe tener la opcidn de subir foto del
estudiante.

El sistema debe mostrar una lista de los
estudiantes creados y dar la opcion de actualizar
los datos.

El sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion, si el usuario desea eliminar los

datos del estudiante.
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Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Gestion de configuracion.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 6: Requerimiento funcional — creacion de estudiante

Buscar Estudiante

Requerimiento RF7

Tipo: Funcional

Descripcion: El sistema permite al usuario el filtrado de busqueda de
estudiante.

Fuente del requisito: | BD  Tabla:  Estudiante, Paralelo, Matricula,

Estudiante_Paralelo

Criterio:

e El sistema debe tener la opcién de busqueda de
estudiante, la cual permita encontrar de una
manera mas rapida a un estudiante registrado, ya
sea por el paralelo, nombre o apellido.

e De no existir el estudiante, se debe indicar que
el estudiante buscado no se encuentra en los
registros.

e Una vez encontrado, debe permitir el acceso

para modificar los datos.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Gestion de configuracion.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 7: Requerimiento funcional — buscar estudiante
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Asignacion de estudiantes

Requerimiento RF8
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permite la asignacion de estudiante con

asignaturas.

Fuente del requisito:

BD Tabla:

Estudiante_Materia.

Estudiante_Paralelo, PlanPorMateria,

Criterio: e Elusuario podra asignar a uno o mas estudiantes
a una asignatura previamente creada.

e El sistema debera permitir que un estudiante sea
asignado a varias asignaturas.

e EI sistema debe mostrar una lista de los
estudiantes asignados a las diferentes
asignaturas.

e EI sistema permitira la modificacion o
eliminacion de la asignacion.

e EI sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion, si el usuario desea eliminar la
asignacion.

Prioridad del Alta
requisito:

Eventos /Casos de

Asignacion estudiante-asignatura

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 8: Requerimiento funcional — asignacion de estudiantes

Madulo de gestion de contenido

Creacion de tema

Requerimiento RF9
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permite la creacion de un tema.
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Fuente del requisito:

BD Tabla: Tema, PlanPorMateria.

Criterio: e El usuario podréa crear, modificar o eliminar un
tema.

e El sistema debe permitir la creacion de varios
temas a la vez, al cargar un archivo .xIsx con los
datos requeridos en el sistema.

e Para la creacion de un nuevo tema se registran
los siguientes datos:

a) Asignatura: el usuario escogera una asignatura
de la lista.

b) Tema: es el nombre del tema

c) Resultados de aprendizaje: los resultados
esperados del tema.

e EIl sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion, si el usuario desea eliminar los
datos del tema.

Prioridad del Alta
requisito:

Eventos /Casos de

Creacion de tema y subtemas.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 9: Requerimiento funcional — creacion de tema

Creacion de subtema

Requerimiento RF10
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permite la creacion de un nuevo subtema

Fuente del requisito:

BD Tabla: Subtema, Tema

Criterio:

e El usuario podréa crear, modificar o eliminar un

subtema.
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El sistema debe permitir la creacion de varios
subtemas a la vez, al cargar un archivo .xIsx con
los datos requeridos en el sistema.

Para la creacion de un nuevo subtema se

registran los siguientes datos:

a) Asignatura: el usuario escogera una asignatura
de la lista.

b) Tema: el usuario escogera un tema de la lista

c) Subtema: el nombre del subtema

d) Resultados de aprendizaje: los resultados
esperados del subtema.

e EIl sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion, si el usuario desea eliminar los
datos del subtema.

Prioridad del Alta
requisito:

Eventos /Casos de

Creacion de tema y subtemas.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 10:

Creacion del contenido

Requerimiento funcional — creacién de subtema

Requerimiento RF11
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permite la creacion del contenido del

subtema.

Fuente del requisito:

BD Tabla: Subtema, Tema

Criterio:

El usuario podra crear, modificar o eliminar un
contenido.
El sistema permitira la creacion, modificacion y

eliminacion del tipo de actividad del contenido.
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e El sistema debe mostrar un mensaje de error si
no ha ingresado algin campo obligatorio o los
datos ingresados son incorrectos, impidiendo la
creacion de un nuevo contenido.

e EI sistema debe tener la opcion de crear
contenido como texto, imagen o video.

e El sistema debe mostrar una lista de los
contenidos creados y dar la opcién de actualizar
los datos.

e EIl sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion, si el usuario desea eliminar los

datos del contenido.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Creacion del contenido del curso.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 11: Requerimiento funcional — creacion del contenido

Creacion de preguntas conceptuales y alternativas multiples

Requerimiento RF12
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permite la creacion de las preguntas

conceptuales con sus alternativas mdaltiples por

subtema.

Fuente del requisito:

BD Tabla:  PreguntasConceptuales,  Subtema,

Tipo_Preguntas, Alternativas, Respuestas.

Criterio:

e El usuario podréa crear, modificar o eliminar las

preguntas conceptuales.
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El sistema contara con la opcién de tipo de
preguntas (Alternativas maltiples y
Verdadero/Falso).

El sistema permitird crear una pregunta
conceptual como texto o imagen.

El sistema debe mostrar un mensaje de error si
no ha ingresado algin campo obligatorio o los
datos ingresados son incorrectos, impidiendo la
creacion de una pregunta conceptual.

El sistema debe mostrar una lista de las
preguntas creadas y dar la opcién de actualizar
los datos.

El usuario podré crear, modificar o eliminar las
alternativas multiples.

El sistema debe permitir escoger la respuesta
correcta.

El sistema debe mostrar una lista de las
alternativas con su respectiva pregunta
conceptual ya registradas.

El sistema permitira configurar el tiempo de

respuesta del andlisis individual y grupal.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Creacion de preguntas conceptuales.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 12: Requerimiento funcional — creacidn de preguntas conceptuales y alternativas maltiples
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Madulo de gestion de sesion

Creacion del Plan de Clase

Requerimiento RF13
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permitira la creacion del plan de clase.

Fuente del requisito:

BD Tabla: PlanDiario, Tema, Subtema

Criterio: e El usuario podréa crear, modificar o eliminar un
plan de clase.

e El sistema permitira el ingreso de los tiempos
estimados por cada una de las actividades
ingresadas.

e El sistema debe mostrar un mensaje de error si
no ha ingresado algin campo obligatorio o los
datos ingresados son incorrectos, impidiendo la
creacion de un plan de clase.

e EI sistema permitira seleccionar las preguntas
que desea presentar en la clase.

e El wusuario podra estructurar el orden de
presentacion de las actividades.

e El sistema permitira imprimir el plan de clase.

e EI sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion si el usuario desea eliminar un
plan de clase.

Prioridad del Alta
requisito:

Eventos /Casos de

Creacion del plan de clase.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 13: Requerimiento funcional — creacidn del plan de clase
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Avance

Requerimiento RF14
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permitira la visualizacion del avance de las
actividades.
Fuente del requisito: | BD Tabla: Tema, Subtema
Criterio: e EI sistema debe mostrar una lista de los
subtemas presentados y de los subtemas
faltantes.
e El sistema permitira visualizar el numero total
de estudiantes registrados por paralelo.
e El sistema permitira visualizar el numero total
de estudiantes en cada asignatura.
e El sistema permitira visualizar el porcentaje de
avance por tema.
Prioridad del Alta
requisito:
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 14: Requerimiento funcional — avance

Modulo de presentacion de clase

Presentacion

Requerimiento RF15
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permitird la presentacion del plan de clase

con su respectivo contenido.

Fuente del requisito:

BD Tabla; Posiciones

Criterio:

e EI sistema debe controlar el tiempo de
presentacion de cada una de las actividades

registradas.

34



El sistema debe controlar el tiempo total de la
presentacion de clase.

En la presentacion de las preguntas
conceptuales, el sistema debe mostrar el tiempo
de anélisis individual programado
anteriormente e indicar la finalizacion del
tiempo para que los estudiantes puedan escoger
la respuesta correcta. Posteriormente el sistema
mostrara el tiempo de discusion entre pares.

El sistema debe permitir el manejo manual y el
automatizado para la captura de las respuestas
de los estudiantes.

En la presentacion de las preguntas
conceptuales, el sistema debe mostrar un grafico
estadistico con el porcentaje de las respuestas

correctas e incorrectas.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Presentacion preguntas conceptuales.

uso Presentacion de la clase.
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 15: Requerimiento funcional — presentacion

Moédulo de estadistica

Estadisticas

Requerimiento RF16
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema permitira generar graficos estadisticos de las

respuestas del estudiante.

Fuente del requisito:

BD Tabla: Respuestas, PreguntasConceptuales
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Criterio:

e El sistema debe mostrar un gréafico estadistico
con el porcentaje de respuestas correctas para
cada pregunta conceptual.

e El sistema debe mostrar un grafico estadistico
con el porcentaje de respuestas incorrectas para

cada pregunta conceptual.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Generacion de reportes estadisticos.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 16: Requerimiento funcional — estadisticas

Modulo reportes

Generar reporte

Requerimiento RF17
Tipo: Funcional
Descripcion: El sistema debe entregar informacién de las actividades

realizadas.

Fuente del requisito:

BD Tabla: Tiempo, Estudiante, Estudiante_Materia,
Subtema

Criterio:

El sistema debe entregar un reporte con informacién

relevante para el usuario (docente), ademas de graficos

estadisticos que sirvan de apoyo visual al analisis de los
datos. Los datos requeridos para analizar son:

a) Lista de registro de estudiantes por paralelo.

b) Lista de registro de estudiantes por asignatura.

c) Lista de los contenidos por subtema.

d) Tiempo programado de presentacion de clase:
grafico de barra que muestra el tiempo estimado de
cada una de las actividades del contenido de
presentacion por pregunta conceptual.
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e) Tiempo real de presentacion de clase: grafico de
barra que muestra el tiempo real de cada una de las
actividades ejecutadas durante la presentacion de
clase por pregunta conceptual.

f) Comparativo del tiempo estimado con el tiempo
real de presentacion: grafico circular que muestra el
porcentaje de error de cada una de las actividades.

Prioridad del

requisito:

Alta

Eventos /Casos de

Generacion de reportes estadisticos.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 17: Requerimiento funcional — generar reporte

2.3.2.2 Requerimientos no funcionales

Maodulo de integracién del algoritmo para el reconocimiento de patrones.

Requerimiento

NFO01

Tipo: Modulo de integracion
Descripcion: El sistema permitira la integracion del mddulo del
algoritmo para el reconocimiento de patrones.

Criterio: e Elsistema permite que el usuario elija la opcién

de captura de las respuestas de los estudiantes.
e EI sistema valida las respuestas y presenta la

grafica estadistica con los porcentajes de
respuestas correctas e incorrectas.

Prioridad del Alta

requisito:

Eventos /Casos de

Modulo de integracion.

uso
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Tabla 18: Requerimiento no funcional — médulo de integracion
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Seguridad

Requerimiento NF02

Tipo: Seguridad

Descripcion: El sistema permitird el cambio de contrasefia, solo

cuando el usuario haya ingresado a la aplicacion.

Criterio: e El sistema solo debe permitir que el usuario
pueda cambiar su contrasefia una vez iniciado
sesion.

e Si el usuario ha olvidado su contrasefia debe
responder a ciertos parametros de seguridad,
una vez que el sistema lo valide, podra
recuperar su contrasefa.

e El sistema debe proteger la informaciéon y
denegar el acceso a los usuarios no autorizados.

Prioridad del Alta

requisito:

Historia: 1-02-2019

Autor: Rosario Mora

Tabla 19: Requerimiento no funcional — seguridad
Fiabilidad

Requerimiento NFO03

Tipo: Fiabilidad

Descripcion: El sistema debe entregar informacion fiable.

Criterio: e Paracampos cuyo valor es una lista preexistente
(por ejemplo, sesiones), el sistema debe
permitir las busquedas por texto sin requerir la
memorizacion de cddigos.

e Se debe ignorar la diferencia entre mayusculas
y minasculas al momento de realizar una
busqueda.

Prioridad del Media

requisito:

Historia: 1-02-2019

Autor: Rosario Mora

Tabla 20: Requerimiento no funcional — fiabilidad
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Disponibilidad

Requerimiento NF04
Tipo: Disponibilidad
Descripcion: El sistema debe estar disponible cuando el usuario lo
use.
Criterio: e EIl sistema debe desarrollarse tomando en
cuenta las necesidades y los requerimientos.
Prioridad del Alta
requisito:
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora
Tabla 21: Requerimiento no funcional - disponibilidad
Usabilidad
Requerimiento NFO05
Tipo: Usabilidad
Descripcion: El manejo de la interfaz debe ser facil de manipular.
Criterio: e La interfaz gréfica debe ser intuitiva y facil de
manejar para el usuario.
e El sistema debe contar con mensajes de error o
confirmacion por cada proceso que se realice en
los médulos. Este mensaje debe ser orientado a
un usuario final.
Prioridad del Alta
requisito:
Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Mantenibilidad

Tabla 22: Requerimiento no funcional — usabilidad

Requerimiento

NFO06

Tipo: Mantenibilidad
Descripcion: El sistema debe ser parametrizable.
Criterio: El sistema deberd contar con caracteristicas

parametrizables lo  que  permitird  futuros
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mantenimientos. Se realizar& un mantenimiento
preventivo en caso de ser necesario.

Prioridad del Media
requisito:

Historia: 1-02-2019
Autor: Rosario Mora

Documentacion

Tabla 23: Requerimiento no funcional - mantenibilidad

Requerimiento NFO7

Tipo: Documentacién

Descripcion: El sistema contara con un manual de usuario

Criterio: El sistema debe contar con un manual de usuario que
tenga una redaccion comprensible y facil de usar.

Prioridad del Media

requisito:

Historia: 1-02-2019

Autor: Rosario Mora

Tabla 24: Requerimiento no funcional — documentacion

2.4 Disefio de la propuesta

2.4.1 Arquitectura del sistema

Arquitectura Centralizada

En base a los requerimientos establecidos por el usuario, la aplicacion informatica

se basa en una arquitectura centralizada, donde el sistema y la base de datos se

encuentran en un solo equipo.

Las ventajas de usar una arquitectura centralizada son las siguientes:

e Se evita la redundancia

e Se evita la inconsistencia

e Se puede conservar mejor la integridad de los datos
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e El procesamiento de los datos ofrece un mejor rendimiento.

DOCENTE
REALIZA SU
PLANIFICACION
7 BD EMPAQUETADA

%

/

&

DOCENTE

ESTUDIANTES

Figura 12: Diagrama de funcionamiento de la aplicacion informatica

2.4.2 Flujograma de procesos

Los flujogramas de procesos facilitan el conocimiento general de la funcionabilidad

del sistema. Ademas, sirven para detectar oportunidades de mejora o simples

reajustes sobre el mismo [42].

Flujograma de Primer Nivel

., Presentacion de la clase,
Elaboracion de la
e ., =» preguntas conceptuales
planificacion preg P

y alternativas multiples

-

Andlisis de las respuestas
mediante el algoritmo de

instruccion por pares.

v

Gréficos estadisticos con
el porcentaje de
respuestas por cada
pregunta conceptual

Figura 13: Flujograma — proceso general
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Flujogramas de segundo nivel

Proceso del médulo de gestion de contenido

Inicio

\ 4

Ingreso de tema y
subtema

\ 4

Ingreso de las
actividades

|

Ingreso del
contenido de las

actividades

Edite / elimine
preguntas

Existen

Preguntas

Ingreso de

pregunta

\ 4

Guarda la
Pregunta

Fin

Figura 14: Flujograma — gestion de contenido
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Proceso del médulo de gestidn de sesion

Seleccion de

asignatura

v

Seleccion de

y subtema

tema

Y

Consulta de
actividades del

subtema

¢ Desea agregar otra

actividad?

Sil

Agregar actividad

Ordenacion del

contenido

Y

Seleccion de
preguntas

l

Guardar actividad

Figura 15: Flujograma — gestion de sesion

Proceso de presentacion de clase

Inicio

Y

=1 Control
de asistencia

A\

[ 2min | presentacién

de plan de clases

\

<

e : 5 min
Repita si alcanza el tlem'fo
Y no se ha cumplido el PC

\

[30min | o esentacion

de subtema i

Y

A

Guardar plan

Fin

< Repita si alcanza el tiempo

\

10 min

Actividad
complementaria

Cierre
de clase

Fin

Figura 16: Flujograma — presentacion de clase
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Proceso de las respuestas utilizando la metodologia de instruccion por pares

Presentacion del tiempo
estimado del andlisis

individual

Inicio

<
<

v

Presentacion de

pregunta conceptual

¢ Desea ver el tiempo
programado?

Presentacion de las

Configuracion del
tiempo personalizado

dal anilicic individiial

A 4

alternativas

¢Fin del tiempo de

N

Votacion

\4

Captura de las

respuestas

v

Presentacion del tiempo
personalizado del

analisis individual

\4

Breve explicacion

del docente

Y

Asigna tarea

Fin

Presentacion de las

respuestas de los estudiantes

>70% correcto?

30- 70% correcto?

Discusion por pares

Repasar el concepto

Figura 17: Flujograma — andlisis de las respuestas

44



2.4.3 Diagrama de casos de usos
Los diagramas de caso de uso son importantes para la visualizacién de la
interaccion entre los usuarios y el sistema. Ademas, permiten definir los limites del

sistema y las relaciones entre el sistema y el entorno [43].

Caso de uso general del sistema

SISTEMA DE PLANIFICACION Y EVALUACION DINAMICA DEL
APRENDIZAJE BASADO EN L4 INSTRUCCION ENTRE PARES

Autentificacion

<<include>>

WValidar datos
Elegir paralelo
<<include>=

N\

AﬁgﬂaMls Base de Datos
OO:IIESIEIIEIIIII‘EI <<jncluce==
Elegir asignatura

Ingresa tema, c<includes> | =

subtemas
<<include>=

<<include>= @
<<include>=
Elegir subtema
<<incltlde®
\,____

Figura 18: Caso de uso general de la aplicacion informética
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CASO DE USO: ACCESO AL SISTEMA

Docente inciude>>
Vatidacion datos) 4 (‘1 )
ustmo-conm:da/‘ )\
<include <include 1
Base de Datos
Acceso de Acceso de
autentificacion autentificacion
concedido Q"‘S‘“
Recuperacion de
contrasefia
Figura 19: Caso de uso — Acceso al sistema
Caso de uso: Acceso al sistema
Actores: Docente, Base de Datos
Objetivo: Acceder al sistema
Resumen: El usuario podré ingresar a la aplicacion cuando sus datos de
registro sean validados por el sistema.
Flujo de 1. El usuario ingresa al sistema
eventos 2. El usuario digita sus credenciales (usuario y

contrasefia) en el formulario inicio de sesién y luego

pulsa “Ingresar”.

3. Si la informacion ingresada no es correcta, el sistema
notifica el mensaje “Acceso denegado” “Usuario o
contrasefa incorrecto”. El usuario tendra la opcion de
recuperar contrasefia en el caso que no la recuerde.

4. Si la informacion ingresada es correcta, el sistema
mostrard un mensaje de confirmacion ‘“Acceso

autorizado” y redireccionard al usuario a la pantalla

principal del sistema

Excepciones:

El usuario debe registrarse antes de acceder al sistema.

Tabla 25: Caso de uso — Ingreso al sistema
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CASO DE USO: GESTION DE USUARIO

Vahidar s ¢ usuano
<<include>> existe

ralidar campos >_}_
\@ lude>> Base de Datos
Docente <cinclude s o
realizar cambios.
Figura 20: Caso de uso — Gestion de usuario

Caso de uso: Gestion de usuario
Actores: Docente, Base de Datos
Objetivo: Registro de usuario
Resumen: Permite al administrador (docente) registrar, modificar o

eliminar su cuenta de usuario.
Flujo de 1. El usuario selecciona el boton “Crear usuario” en el
eventos formulario de inicio de sesion.

2. El usuario llenara los datos solicitados por el sistema
y pulsara “Guardar”.

3. Siel usuario ingresado ya existe, el sistema notifica lo
siguiente: “Usuario ya existe”.

4. Si la informacion ingresada no esta completa, el
sistema notificara lo siguiente: “verifique que los
datos estén completos”.

5. Si los datos son correctos el sistema mostrard un

mensaje de confirmacion “Datos guardado con éxito”
y redireccionard al usuario al formulario de inicio de
sesion.

Excepciones:

Si hay algin campo en blanco o datos incorrectos, el sistema
no permite el registro.

Tabla 26: Caso de uso — Gestion de usuario
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CASO DE USO: GESTION CONFIGURACION

e Base de Datos
Figura 21: Caso de uso — Gestion de configuracién
Caso de uso: Gestion de configuracion
Actores: Docente, Base de Datos
Objetivo: Registrar, modificar o eliminar periodo, asignatura, paralelo
y estudiante.
Resumen: Permite al administrador (docente) registrar, modificar o
eliminar los datos para crear el curso.
Flujo de 1. El usuario ingresa al sistema.
eventos 2. Elusuario selecciona “Gestion de configuracion” y da
clic en la pestafia de la pantalla para registrar la
informacion, comenzando con la pestafia “Periodo”.
3. Elusuario llenara cada uno de los datos solicitados por
el sistema y pulsara “Guardar”.
4. Para registrar paralelo, primero debe registrar el tipo
de modalidad y jornada.
5. Para registrar estudiante, primero debe seleccionar el

paralelo que pertenece el estudiante y registrar el tipo
de matricula.
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6. Si la informacion que se registra ya existe, el sistema
mostrard un mensaje de error, notificando al usuario
que no puede duplicar la informacion.

7. Si los datos ingresados son incorrectos o hay datos en
blanco, el sistema mostrard un mensaje de error
“Verifique que los datos estén completos™.

8. Si los datos son correctos el sistema mostrard un
mensaje de confirmacién “Datos guardado con éxito”
y permitira modificar o eliminar los datos.

9. Paraque el usuario modifique o elimine algun registro
debe primero seleccionarlo de la lista.

Excepciones:

Si hay algin campo en blanco o datos incorrectos, el sistema

no permite el registro.

Tabla 27: Caso de uso — Gestion de configuracion

CASO DE USO: ASIGNACION ESTUDIANTE - ASIGNATURA

Buscar estudiante
Mostrar fista de -
I asgnacion
e
Docente e el . Elmmunar asignacién
Seleccionar
—~ asignatura
—— Validar 1
//\\ asignacion va existe
Base de Datos
Figura 22: Caso de uso — Asignacion estudiante-asignatura
Caso de uso: Asignacion estudiante - asignatura
Actores: Docente, Base de Datos
Objetivo: Asignar el estudiante con las asignaturas
Resumen: Permite al administrador (docente) asignar a cada estudiante

registrado a las asignaturas correspondientes.
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Flujo de
eventos

El usuario ingresa al sistema.

2. El usuario selecciona “Gestion de configuracion” y
selecciona la pestafia “Asignacion de estudiante”.

3. El wusuario escoge el paralelo y pulsa “Buscar
estudiante”

4. El usuario selecciona los estudiantes que se
registraran en la asignatura seleccionada.

5. Si él o los estudiantes ya han sido asignados a aquella
asignatura, el sistema notificara “Estudiante ya
existe”. El usuario puede quitar o agregar estudiante a
la lista de asignacion.

6. Si no existe asignacion previa, el sistema mostrara un
mensaje de confirmacion “Datos guardado con éxito”

7. Para que el usuario modifique o elimine la asignacién
debe primero seleccionar un registro de la lista.

Excepciones:

Un estudiante puede ser asignado a una o varias asignaturas.

Tabla 28: Caso de uso — Asignacion estudiante - asignatura

CASO DE USO: CREACION DE TEMA Y SUBTEMAS

/\
Base de Datos
Docente
Figura 23: Caso de uso — Creacidn de tema y subtemas
Caso de uso: Creacion de tema y subtemas
Actores: Docente, Base de Datos
Objetivo: Crear tema con sus respectivos subtemas
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Resumen:

Permite al administrador (docente) crear un nuevo tema y

subtema con sus resultados de aprendizaje.

Flujo de

eventos

1.
2.

El usuario ingresa al sistema.

El usuario selecciona “Gestion de contenido” y
selecciona la pestana “Tema” y “Subtema”.

Para registrar un nuevo tema, el usuario debe
seleccionar primero la asignatura, luego digitar los
datos requeridos por el sistema y pulsar “Guardar”.

El usuario puede subir un archivo de los temas con sus
resultados de aprendizaje y pulsar “Guardar”.

Para registrar un nuevo subtema, el usuario debe
seleccionar primero el tema al que pertenece, luego
digitar los datos requeridos por el sistema y pulsar
“Guardar”.

El usuario puede subir un archivo de los subtemas con
sus resultados de aprendizaje y pulsar “Guardar”.

Si existe datos en blanco o datos incorrectos el sistema
mostrara un mensaje de error “Verifique que los datos
estén completos”.

Para que el usuario modifique o elimine un tema o
subtema debe primero seleccionar un registro de la
lista.

Excepciones:

El archivo que suba el docente debe tener el formato
requerido por el sistema y con extension .xIsx

Tabla 29: Caso de uso — Creacion de tema y subtemas
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CASO DE USO: CREACION DEL CONTENIDO DEL CURSO

Docente

Qm?////_\;@ ez : @u::u;a

Sekc:m tmo
mgm © video

Mcmm

Kblllto o dxo0s Base de Datos

Seleccsonar acundad
\ gnatara, tema y —
«_ subtema

s

Figura 24: Caso de uso — Creacion del contenido del curso

Caso de uso:

Creacion del contenido del curso

Actores:

Docente, Base de Datos

Objetivo:

Crear el contenido de las actividades del curso.

Resumen:

Permite al administrador (docente) crear el contenido del
Curso a presentar.

Flujo de
eventos

1.
2.

El usuario ingresa al sistema.

El usuario selecciona “Gestion de contenido” y
selecciona la pestafia “Contenido”.

El usuario registra las actividades del curso.

El usuario elige una actividad y pulsa “Crear
contenido”, luego debe seleccionar si el contenido es
en texto, imagen o video”.

El usuario digita los deméas datos requeridos por el
sistema y pulsa “Guardar”.

Si existe datos en blanco o datos incorrectos el sistema
notifica lo siguiente: “Verifique que los datos estén
completos”.

Para que el usuario modifique o elimine el contenido
de una actividad, primero debe seleccionar un registro
de la lista.

Excepciones:

El usuario puede subir hasta 5 imagenes para una actividad.

Las dimensiones de la imagen deben ser: 332*152 pixeles

Tabla 30: Caso de uso — Creacion del contenido del curso
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CASO DE USO: CREACION DE LAS PREGUNTAS CONCEPTUALES

Docente

L
A
Base de Datos

Figura 25: Caso de uso — Creacidn de preguntas conceptuales

Caso de uso:

Creacion de preguntas conceptuales

Actores:

Docente, Base de Datos

Objetivo:

Crear preguntas conceptuales de los subtemas

Resumen:

Permite al administrador (docente) crear las preguntas
conceptuales de los subtemas.

Flujo de
eventos

1.
2.

El usuario ingresa al sistema.

Para registrar las preguntas conceptuales el usuario
tiene dos opciones:

Selecciona “Gestion de contenido” y luego pulsa
“Crear preguntas”.

Luego el usuario debe seleccionar el tipo de pregunta
a registrar (Alternativas multiples o verdadero y
falso).

El usuario digita los datos requeridos por el sistema y
luego pulsa “Guardar”.

Si el tipo de pregunta es alternativas mdaltiples el
usuario debe seleccionar la respuesta correcta.

Si existe datos en blanco o datos incorrectos el sistema
notifica lo siguiente: “Verifique que los datos estén

completos”.

Excepciones:

La pregunta puede ser ingresada como texto o imagen, la
imagen debe tener la dimension de 320*127 pixeles.

Tabla 31: Caso de uso — Creacion de preguntas conceptuales
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CASO DE USO: CREACION DEL PLAN DE CLASE

|
Docese N
Base de Datos
Figura 26: Caso de uso — Creacién del plan de clase
Caso de uso: Creacion del plan de clase
Actores: Docente, Base de Datos
Objetivo: Crear plan de clase
Resumen: Permite al administrador (docente) crear el plan de cada clase.
Flujo de 1. El usuario ingresa al sistema
eventos 2. El usuario selecciona “Gestion de sesion”, luego
selecciona el contenido creado.
3. El usuario selecciona las preguntas a presentar.
4. EIl usuario registra el tiempo estimado por cada
actividad y pulsa “Guardar plan”.
5. El usuario selecciona el orden de los elementos de las
actividades a presentar.
6. El usuario pulsa “Previsualizacion de la clase”, para
visualizar la presentacion final, si estd seguro pulsa
“Guardar orden”.
7. El docente imprime el plan de clase.
Excepciones: Sin excepcién

Tabla 32: Caso de uso — Creacion del plan de clase
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CASO DE USO: PRESENTACION DE LA CLASE

<extend>>

;L'i 3
<<incl

¢
Eg
:

<<include>>

!

e,
ude»» &)

‘ ontrol del tiempo de il in
% A presentacion de cada una :
<<include>> de 1as actividades /\\
/

Docente
Base de Datos
presentacion de la clase
Figura 27: Caso de uso — Presentacion de la clase
Caso de uso: Presentacion de la clase
Actores: Docente, Sistema
Objetivo: Presentacion de la clase
Resumen: Permite al administrador (docente) presentar el plan de clase.
Flujo de 1. El usuario ingresa al sistema
eventos 2. El usuario selecciona “Presentacion”, el sistema lo
redireccionara al formulario de presentacion.
3. El usuario debe seleccionar el mes o la fecha
especifica para cargar la lista de presentaciones.
4. El usuario selecciona una presentacion de la lista y
pulsa “Presentar”.
5. Elsistema controla el tiempo de presentacion por cada
actividad.
6. El sistema controla el tiempo total de presentacion de

la clase.

Excepciones:

Sin excepcion

Tabla 33: Caso de uso — Presentacion del plan de clase
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CASO DE USO: PRESENTACION DE LAS PREGUNTAS
CONCEPTUALES

-

Presentacion de clase
<<gxtend>>

<<include>>

§ <in I.n‘:w'?

nclu Base de Datos
Docente : o
' \ O
> /A
’,""*"' Estudiante
Sistena
Figura 28: Caso de uso — Presentacion preguntas conceptuales
Caso de uso: Presentacion de preguntas conceptuales
Actores: Docente, Estudiante, Base de Datos, Sistema
Objetivo: Presentacion de las preguntas conceptuales.
Resumen: Permite al administrador (docente) presentar las preguntas
conceptuales.
Flujo de 1. El usuario presenta la clase.
eventos 2. El usuario presenta las preguntas conceptuales del
contenido.
3. El usuario presenta las alternativas.
4. El sistema muestra el tiempo de analisis individual.
5. El estudiante escoge la alternativa correcta.
6. El sistema muestra el tiempo de discusion entre pares.
7. El sistema muestra grafico estadistico con el
porcentaje de respuestas correctas e incorrectas de la
pregunta.
8. El Sistema muestra el tiempo de refuerzo.

Excepciones:

El usuario puede capturar las respuestas en forma manual o
automatizada a traves del reconocimiento de patrones.

Tabla 34: Caso de uso — Presentacion de las preguntas conceptuales
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Docente

CASO DE USO: GENERACION DE REPORTES ESTADISTICOS

<ejnclude>>

’
& <include> gy
Genera reportes 7
< <includes> 3
b 1
\

Figura 29: Caso de uso — Generacion de reportes estadisticos

Caso de uso: Generacion de reportes estadisticos

Actores: Docente

Objetivo: Generar reportes

Resumen: Permite al administrador (docente) generar los diversos
reportes del sistema.

Flujo de 1. El usuario ingresa al sistema.

eventos 2. El usuario genera reporte estadistico con el porcentaje

de respuestas correctas e incorrectas por cada
subtema.

3. Genera reportes con el porcentaje del tiempo real de
duracion de la clase.

4. Comparativo del tiempo estimado con el tiempo real
de duracion de cada una de las actividades.

5. Lista de asignacion de estudiantes con asignatura.

6. Lista de estudiantes por paralelo.

Excepciones:

Sin excepcién

Tabla 35: Caso de uso — Reportes estadisticos

57




CASO DE US0: MODULO DE INTEGRACION

Presentacion de la
clase

<<extend=>> d>>
. “eextend>> Presentacion de las
] < extend s -\preguntas conceptuales
elecciona el modo de

captura de respuesta

<<includez
. Selecciona la camara
<<jncludes =

Docente
Présenta grafico estadistiee
con las respuestas correctas
€ Incorrectas
Figura 30: Caso de uso — modulo de integracion
Caso de uso: Maodulo de integracion del algoritmo para el reconocimiento
de patrones.
Actores: Docente
Objetivo: Capturar las respuestas de los estudiantes en forma
automatica.
Resumen: Permite al administrador (docente) elegir la opcién de captura
de las respuestas de los estudiantes.
Flujo de 1. El usuario ingresa al sistema.
eventos El usuario presenta la clase

2
3. El usuario presenta las preguntas conceptuales
4. Elige el modo de la captura de respuestas:

e Modo manual

e Modo automatico
5. El sistema presenta graficos estadisticos con el

porcentaje de las respuestas correctas e incorrectas.

Excepciones:

Sin excepcion

Tabla 36: Caso de uso — médulo de integracion.
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2.4.4 Diccionario de datos

TABLA: PARALELO

Descripcion de tabla: | Almacena los datos del paralelo
N° de campos: 3
Descripcion
Nombre Tipo Tamaiio Descripcion
IdParalelo Int 11 Clave unica
paralelo Varchar 50 Nombre del paralelo
estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 37: Diccionario de datos — Tabla paralelo

TABLA: MODALIDAD

Descripcion de tabla: | Almacena los tipos de modalidad
N° de campos: 2
Descripcion
Nombre Tipo Tamafio Descripcion
IdModalidad Int 11 Clave Unica
modalidad Varchar 50 Nombre de la modalidad

Tabla 38: Diccionario de datos — Tabla modalidad

TABLA: JORNADA

Descripcion de tabla: | Almacena los tipos de jornada.
N° de campos: 2
Descripcion
Nombre Tipo Tamanfio Descripcion
IdJornada Int 11 Clave Unica
jornada Varchar 50 Nombre de la jornada

Tabla 39: Diccionario de datos — Tabla jornada

TABLA: PARAL_MODA_JOR

Descripcion de tabla: | Almacena los tipos de jornada y modalidad asociados
al paralelo
N° de campos: 5
Descripcion
Nombre Tipo Tamario Descripcion
IdParal_moda_jor Int 11 Clave Unica
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IdParalelo Int 11 Clave foranea de la tabla
paralelo

IdModalidad Int 11 Clave foranea de la tabla
modalidad

IdJornada Int 11 Clave foranea de la tabla
jornada

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 40: Diccionario de datos — Tabla paral_moda_jor

TABLA: PLANPORMATERIA

Descripcion de tabla: | Almacena los datos de la asignatura
N° de campos: 8
Descripcion
Nombre Tipo Tamanfo Descripcion

IdPlanPorMateria Int 11 Clave unica

Asignatura Varchar 50 Nombre de la asignatura

NHorasAsig Int 16 NUmero de horas asignada a la
asignatura

NSesionPorSeman Int 16 Numero de sesiones por
semana

NDuracionSesion Int 16 Duracion de la sesion

NTotalSemanas Int 16 NUmero total de semanas de la
asignatura

Resultado Varchar 3000 | Resultados de aprendizaje de la
asignatura

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 41: Diccionario de datos — Tabla planpormateria

TABLA: ESTUDIANTE

Descripcion de tabla: | Almacena los datos del estudiante
N° de campos: 9
Descripcion

Nombre Tipo Tamarno Descripcion
IdEstudiante Int 11 Clave unica
nombre Varchar 50 Nombres del estudiante
apellidos Varchar 50 Apellidos del estudiante
imagen Longblob Foto del estudiante
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cedula Varchar 20 Cedula del estudiante
fecha_nacimiento Date Fecha de nacimiento.
residencia Varchar 50 Direccion de domicilio.
email Varchar 50 Correo electronico
estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 42: Diccionario de datos — Tabla estudiante

TABLA: MATRICULA

Descripcion de tabla:

Almacena los tipos de matricula

N° de campos: 2
Descripcion
Nombre del campo Tipo Tamanio Descripcion
IdMatricula Int 11 Clave unica
matricula Varchar 100 Nombre de la matricula

Tabla 43: Diccionario de datos — Tabla matricula

TABLA: ESTUDIANTE-PARALELO

Descripcion de tabla:

Almacena el paralelo asociado al estudiante

N° de campos: 5
Descripcion
Nombre Tipo Tamaiio Descripcion

IdEParalelo Int 11 Clave Unica

IdEstudiante Int 11 Clave foranea de la tabla
estudiante

IdParalelo Int 11 Clave foranea de la tabla
paralelo

IdMatricula Int 11 Clave foranea de la tabla
matricula

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 44: Diccionario de datos — Tabla estudiante-paralelo

TABLA: ESTUDIANTE-ASIGNATURA

Descripcion de tabla:

Almacena las asignaturas asociadas al estudiante

N° de campos:

4

Descripcion

Nombre

Tipo

Tamano

Descripcion
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IdEstudianteMateria Int 11 Clave unica

IdEParalelo Int 11 Clave foranea de la tabla
estudiante-paralelo

IdPlanPorMateria Int 11 Clave foranea de la tabla
planpormateria

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 45: Diccionario de datos — Tabla estudiante-asignatura

TABLA: TEMA
Descripcion de tabla: | Almacena los datos de los temas de la asignatura
N° de campos: 4
Descripcion
Nombre Tipo Tamafo Descripcion
IdTema Int 11 Clave unica
IdPlanPorMateria Int 11 Clave foranea de la tabla
planpormateria
tema Varchar 800 Nombre del tema
resultadosTemas Varchar 2000 | Resultados de aprendizaje del
tema
estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 46: Diccionario de datos — Tabla tema

TABLA: SUBTEMA

Descripcion de tabla:

Almacena los datos de los subtemas.

N° de campos: 5
Descripcion

Nombre Tipo Tamarfo Descripcion
ldSubtema Int 11 Clave unica
IdTema Int 11 Clave forénea de la tabla tema
subtema Varchar 800 Nombre del subtema
resultadosSubtemas Varchar 2000 | Resultados de aprendizaje del

subtema

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 47: Diccionario de datos — Tabla subtema
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TABLA: DEFINICION-SUBTEMA

Nombre:

defisubtem

Descripcion de tabla:

Almacena el contenido de las actividades del subtema

N° de campos: 12
Descripcion
Nombre Tipo Tamaiio Descripcion

ldDefSubt Int 11 Clave unica

IdSubtema Int 11 Clave foranea de la tabla
subtema

IdContenido Int 11 Clave foranea de la tabla
contenido

imagenl LongBlob Imagen opcional de la
actividad.

imagen?2 LongBlob Imagen opcional de la
actividad.

imagen3 LongBlob Imagen opcional de la
actividad.

imagen4 LongBlob Imagen opcional de la
actividad.

imagen5 LongBlob Imagen opcional de la
actividad.

video Varchar 1000 | URL de los videos

texto Varchar 3000 | Texto de la actividad

tiempoEstimado Varchar 50 El nimero del tiempo estimado
para la actividad.

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 48: Diccionario de datos — Tabla definicion-subtema
TABLA: CONTENIDO
Nombre: Contenido
Descripcion de tabla: | Almacena los tipos de actividad del contenido del
curso
N° de campos: 2
Descripcion
Nombre Tipo Tamano Descripcion
IdContenido Int 11 Clave Unica
actividad Varchar 300 Nombre del tipo de actividad.

Tabla 49: Diccionario de datos — Tabla contenido
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TABLA: PREGUNTAS-CONCEPTUALES

Nombre: preguntasconceptuales

Descripcion de tabla: | Almacena los datos de las preguntas conceptuales.

N° de campos: 8

Descripcion
Nombre Tipo Tamaiio Descripcion

IdPreguntConcept Int 11 Clave Unica

IdTipoPreguntas Int 11 Clave foranea de la tabla tipo-
preguntas

ldSubtema Int 11 Clave foranea de la tabla
subtema

pregunta Varchar 2000 | Pregunta del subtema

Imagen LongBlob Imagen opcional de la pregunta

TiempoEstimado Int 11 El nimero del tiempo estimado
para desarrollar la pregunta.

Explicacion Varchar 3000 | Breve explicacion de la
pregunta

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 50: Diccionario de datos — Tabla preguntas-conceptuales

TABLA: TIPO PREGUNTAS

Nombre: Tipopreguntas
Descripcion de tabla: | Almacena los tipos de preguntas
N° de campos: 2
Descripcion
Nombre Tipo Tamanfio Descripcion
IdTipoPreguntas Int 11 Clave Unica
Tipo Varchar 50 Nombre del tipo de pregunta
Tabla 51: Diccionario de datos — Tabla tipo-preguntas
TABLA: ALTERNATIVAS
Nombre: Alternativas

Descripcion de tabla:

Almacena las alternativas de la pregunta conceptual.

N° de campos: 8
Descripcion
Nombre Tipo Tamario Descripcion
IdAlternativas Int 11 Clave unica
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IdRespuesta Int 11 Clave foranea de la tabla
respuesta
alternatival Varchar 800 Primera alternativa
alternativa2 Varchar 800 Segunda alternativa
alternativa3 Varchar 800 Tercera alternativa
alternativa4 Varchar 800 Cuarta alternativa
alternativab Varchar 800 Quinta alternativa
estado Int 11 Estado de la tabla
Tabla 52: Diccionario de datos — Tabla alternativas
TABLA: RESPUESTAS
Nombre: Respuestas

Descripcion de tabla:

Almacena las respuestas de las preguntas conceptuales

N° de campos: 5
Descripcion
Nombre Tipo Tamafio Descripcion

IdRespuesta Int 11 Clave Unica

IdPreguntConcept Int 11 Clave foranea de la tabla
preguntas-conceptuales

numero_respuesta Int 11 El ndmero de respuesta que
tiene la pregunta conceptual

respuesta_correcta Varchar 20 Respuesta correcta de la
pregunta

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 53: Diccionario de datos — Tabla respuestas
TABLA: ESTADISTICA-ALTERNATIVAS
Nombre: Estadistico

Descripcion de tabla:

Almacena la cantidad de respuestas de cada alternativa.

N° de campos: 8
Descripcion
Nombre Tipo Tamano Descripcion

IdEstadistico Int 11 Clave Unica

IdAlternativas Int 11 Clave foranea de la tabla
alternativas

literal A Int 11 El nimero de respuesta de la
primera alternativa.
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literalB Int 11 El ndmero de respuesta de la
segunda alternativa.

literalC Int 11 El nimero de respuesta de la
tercera alternativa.

literalD Int 11 El nimero de respuesta de la
cuarta alternativa.

literalE Int 11 El nimero de respuesta de la
quinta alternativa.

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 54: Diccionario de datos — Tabla estadistica-alternativas
TABLA: VERDADERO-FALSO
Nombre: VerdFalso

Descripcion de tabla:

Almacena la respuesta correcta del tipo de pregunta de
verdadero/falso.

N° de campos: 4
Descripcion
Nombre Tipo Tamarnio Descripcion
IdVerdFalso Int 11 Clave Unica
IdPreguntConcept Int 11 Clave foranea de la tabla
pregunta conceptual
respuestaCorrecta Varchar 30 Respuesta verdadera/falso
estado Int 11 Estado de la tabla
Tabla 55: Diccionario de datos — Tabla VVerdadero-falso

TABLA: ESTADISTICA-VERDADERO/FALSO

Nombre: EstadistVF

Descripcion de tabla:

Almacena la cantidad de respuestas de verdadero y

falso.
N° de campos: 4
Descripcion
Nombre Tipo Tamario Descripcion
IdEstdVF Int 11 Clave unica
IdVerdFalso Int 11 Clave foranea de la tabla
VerdFalso.
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verdadero Int 11 El nimero de respuesta para la
opcién verdadera.

falso Int 11 El nimero de respuesta para la
opcion falsa.

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 56: Diccionario de datos — Tabla Estadistica - verdadero/falso
TABLA: ESTADISTICA-TOTAL
Nombre: EstadistTotal

Descripcion de tabla:

Almacena el porcentaje real de las respuestas correctas
e incorrectas de las preguntas conceptuales

N° de campos: 5
Descripcion
Nombre Tipo Tamafo Descripcion

IdEstdTotal Int 11 Clave Unica, auto incremento

IdPreguntConcept Int 11 Clave foranea de la tabla
preguntas-conceptuales

porcent_resp_correcta Int 11 El porcentaje de respuestas
correctas.

porcent_resp_incorrecta Int 11 El porcentaje de respuestas
incorrectas.

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 57: Diccionario de datos — Tabla Estadistica - total
TABLA: CABECERA_PLANDIARIO
Nombre: cabeceraplandiario

Descripcion de tabla:

Almacena las asignaturas asociadas a los planes de

clase.
N° de campos: 3
Descripcion
Nombre Tipo Tamaiio Descripcion
IdCabePlanDiario Int 11 Clave unica, auto incremento
IdPlanPorMateria Int 11 Clave fordnea de la tabla
planpormateria.

Tabla 58: Diccionario de datos — Tabla Cabecera-plandiario

67




TABLA: PLAN_DIARIO

Nombre: plandiario

Descripcion de tabla: | Almacena los datos del plan diario.

N° de campos: 10

Descripcion
Nombre Tipo Tamarnio Descripcion

IdPlanDiario Int 11 Clave unica

IdCabePlanDiario Int 11 Clave foranea de la tabla
cabecera_plandiario

IdTema Int 11 Clave foranea de la tabla tema.

Fecha Date Fecha de creacion del plan de
clase.

TiempoAsistencia Int 11 Tiempo estimado del control
de asistencia.

TiempoPlanClase Int 11 Tiempo estimado de la
presentacion del plan de clase.

ldSubtema Int 11 Clave fordnea de la tabla
subtema

TiempoTotal Int 11 Tiempo total de las actividades
del plan de clase.

estado Int 11 Estado de la tabla

Tabla 59: Diccionario de datos — Tabla plandiario
TABLA: TIEMPO
Nombre: tiempo
Descripcion de tabla: | Almacena los tiempos de presentacién de cada una de
las actividades del contenido.
N° de campos: 11
Descripcion
Nombre Tipo Tamario Descripcion

IdTiempo Int 11 Clave unica

IdPlanDiario Int 11 Clave foranea de la tabla
plandiario

TiempoAsistencia Int 11 Tiempo real del control de
asistencia

TiempoPlanClase Int 11 Tiempo real de presentacion
del plan de clase
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Tiempolntroduccion Int 11 Tiempo real de presentacion
de la actividad ‘introduccion’

TiempoConcept Int 11 Tiempo real de presentacion
de la actividad ‘conceptos-
previos.

TiempoContenido Int 11 Tiempo real de presentacion
de la actividad ‘contenido

TiempoPregunt Int 11 Tiempo real de presentacion
de la actividad ‘preguntas-
conceptuales

TiempoAspectMatem Int 11 Tiempo real de presentacion
de la actividad ‘aspectos-
matematicos

TiempoResoluProbl Int 11 Tiempo real de presentacion
de la actividad ‘resolucion-de-
problemas

TiempoActivid Int 11 Tiempo real de presentacion
de la actividad-
complementaria.

Tabla 60: Diccionario de datos — Tabla tiempo
TABLA: TIEMPO1
Nombre: Tiempol

Descripcion de tabla:

Almacena los tiempos de analisis de las preguntas
conceptuales.

N° de campos: 5
Descripcion
Nombre del campo Tipo Tamano Descripcion
IdTiempol Int 11 Clave Unica
IdAlternativas Int 11 Clave fordnea de la tabla
alternativas
TiempoReflexion Int 11 Tiempo de analisis individual.
TiempoDiscusion Int 11 Tiempo de discusion entre
pares.
TiempoRefuerzo Int 11 Tiempo de refuerzo de la
clase.

Tabla 61: Diccionario de datos — Tabla tiempol
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2.4.5 Disefo de interfaz grafica

Ventana principal del sistema

En esta pantalla se presenta el mend de la aplicacion informatica.

LOGO

AREA DE TRABAJO
MENT

Figura 31: Pantalla principal del sistema

Ventana registro de estudiante

En esta pantalla el usuario podra registrar los datos de los estudiantes.

GESTION DE CONFIGURACION

ESTUDIANTE ‘AS]GNAC]ON ESTUDIANTE LISTA ESTUDIANTES

E:.‘:\_ECONFIGURACION Paralelo |:E| Residencial:l
Nombres ,—| Matricula |@‘

C E
potivos: | O |

Cedula: | | [Suhirdatns]
Nombres Apellidos Cedula Matricula

Figura 32: Ventana de registro de estudiante

Ventana registro de tema — subtemas

GESTION DE CONTENIDO
60 x b9

TEMA ‘ SUBTEMA CONTENIDO

= CONFIGURACION ) Resultados de aprendizaje []
> Asignatura: | Fisica v |

’='-_§GESTION DE = I:l

" CONTENIDO
- Subir datos
Ruta: | | [subir dotos |
Tema Resultados de aprendizaje

Figura 33: Ventana registro de tema y subtemas



Ventana registro de contenido
En esta pantalla el usuario podré crear el contenido de la asignatura.

N

69><39
i .

= CONFIGURACION

©=/GESTION DE
* CONTENIDO

IEMA

Asignatura: |ﬂ|

Tema: |

Subtema: |

Crear contenido

Texto

GESTION DE CONTENIDO

SUBTEMA CONTENIDO

e | Tiempo
| estimado:

e

" Texto [] 1magen [] video

Actividad: | Introduccion | v |

Guardar Cancelar

Figura 34: Ventana de registro de contenido

Ventana registro de preguntas conceptuales
En esta pantalla se registran las preguntas conceptuales y las alternativas.

60 x 59

©E/CONFIGURACION

-':':\_:GESTION DE
> CONTENIDO

PREGUNTAS

SUBTEMA

GESTION DE CONTENIDO

CONTENIDO PREGUNTAS

[Alternativas n1|.‘||tip|e5] Verdadero/Falso

Subtema: | v |

Pregunta:

Alternativas:

+ Afiadir

A |

{00

B |
¢ |

No
Image

Guardar
Cancelar

v

Figura 35: Ventana de registro de preguntas conceptuales y alternativas

Ventana de presentacion

La pantalla de presentacion permite visualizar el plan de clase junto a su contenido.

Asistencia

Introduccidén

Conceptos previos Contenido

LEYES DE LENZ Y DE FARADAY

H, \
L — Y

<

—f—z—

Figura 36: Ventana de presentacion
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Ventana de presentacion de preguntas conceptuales
Esta pantalla permitirdA medir la comprension de los conceptos de los temas

expuestos en clase, a traves de la resolucién de las preguntas conceptuales.

Pregunta: Alternativas:
AT Cero
Un conductor cerrado doblado B En sentido horario
rectangularmente se coloca entre dos C:  En sentido antihorario
p- Depende de il —i2

conductores paralelos rectos muy largos. Por
los conductores pasan las corrientes il y 12.

Si il aumenta, pero i2 es constante, entonces

la corriente inducida en el alambre

Alternativas Porcentaje
rectangular tiene una magnitud de: A 20%
B 20%
c 20%
i1 1 | ‘ i D 40%
Pregunta 1

=i
Alternativas m£ . b

Figura 37: Ventana de presentacién de preguntas conceptuales

2.5 Estudio de factibilidad
2.5.1 Factibilidad técnica

En base a los requerimientos, el sistema ha sido desarrollado de manera
personalizado con el fin de implementarlo en clases de fisica en la facultad de
sistemas y telecomunicaciones. Los requerimientos fueron identificados y
solicitados por el cliente. Por consiguiente, para implementar el sistema, se
requieren los siguientes recursos:

HARDWARE
Detalle Cantidad
Computador portatil HP Core i5 1
Impresora HP L355 1

Tabla 62: Recursos de hardware

SOFTWARE

Detalle Cantidad
Sistema Operativo Windows 8.1y 10 1
Tabla 63: Recursos de software
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RECURSOS ADMINISTRATIVOS

Detalle Cantidad
Resma de hojas A4 4
Tinta de color para impresora 3
Tinta negra para impresora 1

Tabla 64: Recursos administrativos

2.5.2 Factibilidad financiera
A continuacion, se detalla los costos de los recursos que son necesarios para la

implementacion del sistema de planificacion y tratamiento estadistico.

HARDWARE
Detalle Cantidad Precio Unitario  Precio Total
Computador portatil HP 1 $ 800,00 $800,00
Impresora HP L355 1 $120,00 $120,00
Camara 1 $ 20,00 $ 20,00
Total $940,00

Tabla 65: Detalle de costo de hardware

SOFTWARE (LICENCIAS)

Detalle Cantidad Precio Unitario  Precio Total
Visual ~ Studio 2015 1 $0,00 $0,00
Community
MySQL Community 1 $0,00 $0,00
Office 2017 (licencia de 1 $0,00 $0,00
estudiante)
Total $0,00

Tabla 66: Detalle de costo de software

MATERIALES DE OFICINA

Detalle Cantidad Precio Unitario  Precio Total
Resma de hojas A4 4 $4,00 $16,00
Tinta de color para 3 $13,00 $39,00
impresora
Tinta negra para 1 $13,00 $13,00
impresora
Total $68,00

Tabla 67: Detalle de costo de materiales de oficina
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RECURSO HUMANO

Detalle Cantidad  Tiempo C/Unit Total
Analista 1 2 meses $ 400,00 $800,00
Disefiador 1 2 meses $ 400,00 $800,00
Programador 1 4 meses $ 600,00 $2.400,00
Total $4.000,00

Tabla 68: Detalle de costo de recurso humano

COSTO DE IMPLEMENTACION

Detalle Precio total
Hardware $ 940,00
Software $ 00,00
Administrativo $ 68,00
Recurso humano $ 4.000,00
Total $5.008,00

Tabla 69: Detalle de costo de implementacion

2.6 Integracion del mddulo de vision por computador

En este sistema se integra un médulo para cargar la aplicacion de escaneo por
medio de cddigo QR. EI modulo de integracion permite realizar la captura de las
respuestas de dos formas:

e Escaneo individual de respuesta

e Escaneo global de respuestas.

Escaneo individual de respuesta
Este escaneo se lo puede realizar cuando hay un grupo pequefio de estudiantes en

el aula de clase.

Escaneo global de respuestas

Este escaneo es muy eficaz si el grupo de estudiantes es mayor a 20.

74



ESCANEO

Ne de estudiantes: || |

Seleccione camara: | V|

Detener
! Escanear

escanec

Control:

Nuevo Cambio Repetido

Total escaneados: |:|

Figura 38: Ventana de escaneo

Las pruebas del escaneo se detallan en el anexo 4.

2.7 Implementacion

La implementacion del sistema se realizard en una arquitectura centralizada, ya que
la base de datos estara en el mismo equipo que la aplicacién informatica. Entre los
requisitos minimos que debe tener el equipo para la implementacion son los
siguientes:

e Procesador Intel Core i3 o0 superior.

e 4 GB de memoria RAM

e Sistema operativo Windows 8.1/10 de 64 bits.

e Discodurode500GBo1TB

e 4ranuras USB

e Puerto HDMI

e Lectorde DVD

e Monitor, teclado y mouse

e Fuente de poder redundante

Actividades de implementacion
A continuacion, se detalla los elementos a implementar:
e Instalacion del gestor de base de datos MYSQL.

e Instalacion del aplicativo ejecutable del sistema.
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2.8 Pruebas

INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
INICIO DE SESION

PRUEBA N° 1

Objetivo: Verificar que las validaciones de usuario y contrasefia
funcionen correctamente.

Resultado: [V/] Ejecucion exitosa [ | Ejecucion fallida

N°1: Acceso permitido

Datos de entrada

Datos de salida

e En el formulario de inicio de | e Si los datos son correctos se
sesion, registrar el usuario y presenta el mensaje “Acceso
contrasefia. permitido .

e Pulsar el boton “Login” ¢ Ingresa al menu principal.

N°2: Acceso denegado

En el formulario de inicio de
sesion, registrar el usuario y
contrasefa.

Pulsar el boton “Login”

e Si el usuario o contrasefia son
incorrectos se presenta el mensaje

“Datos incorrectos “, “Por favor
verifique los datos”.
e Presenta el mensaje “Acceso

denegado”.

N°3: Recordar contrasefa

En el formulario de inicio de

sesion, seleccionar ‘recordar
contrasefia’
Registrar la respuesta de la

pregunta de seguridad.

e Si la respuesta es correcta se
guarda la nueva contrasefia.

Si la respuesta es incorrecta
presenta el mensaje “Respuesta
incorrecta”.

Tabla 70: Caso de prueba — inicio de sesidn

INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
REGISTRO DE USUARIO

PRUEBA N° 2
Objetivo: Registrar y modificar los datos del usuario administrador.
Resultado: |\ |Ejecucién exitosa | | Ejecucion fallida

N°1: Ingreso de datos del usuario

Datos de entrada

Datos de salida

En el formulario de inicio de
sesion, pulsar el boton “Crear

usuario”.

e Validar que los datos que estan
marcados con “*” no estén vacios
y que los datos no sean
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Llenar los datos marcados con

(3332

Pulsar el botdn “Guardar”

incorrectos. Al estar un campo
vacio o algun dato incorrecto, se
presenta un mensaje “Verifique
que los datos obligatorios estén

completos”.
e Si los datos son correctos se
presenta el mensaje “Datos

guardado correctamente .

N°2: Modificar datos del usuario

Seleccionar la opcion
“Mantenimiento” y luego clic
en la pestafia “Usuario”.

Pulsar el botén “Buscar”

Seleccionar de la lista, el
usuario a modificar.

Editar los campos  del
formulario.

Pulsar el boton “Guardar
cambios”

e Si los datos son correctos se
presenta el mensaje “Datos
actualizados correctamente”.

e Actualizar la lista de usuario con
los cambios ejecutados.

Tabla 71: Caso de prueba — registro de usuario

INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
REGISTRO DE ESTUDIANTE

PRUEBA N° 3

Objetivo:

Verificar que se realice el registro, modificacion y
eliminacion de los datos del estudiante.

Resultado:

[\] Eiecucion exitosa

|_| Ejecucion fallida

N°1: Ingreso de datos del estudiante

Datos de entrada

Datos de salida

Seleccionar la opcion
“Configuracion” y luego clic
en la pestafia “Estudiante”.
Pulsar el botén “Nuevo”
Seleccionar el paralelo.
Ingresar  los  datos  del
estudiante.

Pulsar el botdén “Guardar”

e Validar que los datos que estan
“*” no estén vacios
y que los datos no sean
incorrectos. Al estar un campo

vacio o algun dato incorrecto, se

marcados con

presenta un mensaje “Verifique
que los datos obligatorios estén
completos”.
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¢ Sino ha seleccionado un paralelo,
se presenta un mensaje “Le falta
seleccionar un paralelo™
Si los datos son correctos se
presenta el mensaje “Datos
guardado correctamente ”

e Se actualiza la lista del registro.

N°2: Registro del nUmero de cedula del estudiante

Seleccionar la opcién
“Configuracion” y luego clic
en la pestafia “Estudiante”.
Pulsar el botén “Nuevo”
Ingresar el numero de cedula

del estudiante.

Si el numero de cedula es
incorrecto o los digitos no estan

completos, se presenta el mensaje

“cedula invalida”.
Si el nimero de cedula ya ha sido
se presentan los
“Ya

estudiante” Y “Por favor ingrese

registrado

mensajes existe  este

un nuevo estudiante’” .

N°3: Registro del ¢

orreo del estudiante

Seleccionar la opcién
“Configuracion” y luego clic
en la pestafia “Estudiante”.

Pulsar el botén “Nuevo”

e Si el correo ingresado es
incorrecto se muestra el mensaje
“Correo invalido” y seguido por

el mensaje “Vuelva a escribirlo”.

Ingresar el correo  del
estudiante.
N°4: Modificar los datos del estudiante
Seleccionar la opcion | e Sino haescogido el paralelo antes

“Configuracion” y luego clic
en la pestafia “Estudiante”.

Pulsar el botdn “Buscar”

Seleccionar de la lista, el
estudiante a modificar.

Editar los campos  del
formulario.

Pulsar el boton “Guardar
cambios”

de pulsar el boton “Buscar”, se
muestra el “Debe
primero escoger el paralelo”.

Si
presenta

mensaje

los datos son correctos se
el mensaje “Datos
actualizados correctamente”.
Actualizar la lista de estudiante
con los cambios ejecutados.
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N°5: Eliminar datos del estudiante

e Seleccionar la opcion | e Al dar clic en el boton “Eliminar”,

“Configuracion” y luego clic
en la pestafia “Estudiante”.

e Pulsar el boton “Buscar”

e Seleccionar de la lista, el
estudiante a eliminar.

se presenta el mensaje “Esta
seguro que desea eliminar el

estudiante”.

Si:  “Estudiante  eliminado
correctamente”

No: “Se canceld la
eliminacion” “Cancelado”.

Si el estudiante a eliminar esta
asociado a una asignatura, no se
podra eliminar el estudiante sin
antes eliminar la asignacion, se
presenta el mensaje “No se puede
eliminar este estudiante, esta
asociado a:" numero  de
"asignaturas” 'y el mensaje “Por
favor primero modifique o elimine
los estudiantes asociados a la

asignatura’.

Tabla 72: Caso de prueba — registro de estudiante

INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
REGISTRO DE ASIGNACION DE ESTUDIANTE CON ASIGNATURA

PRUEBA N° 4
Objetivo: Asignacion de estudiante con una o varias asignaturas.
Resultado: Ejecucion exitosa |:| Ejecucion fallida

N°1: Asignacion de estudiante con asignatura

Datos de entrada

Datos de salida

e Seleccionar la opcién | e Sino haseleccionado la asignatura

“Configuracion” y luego clic
en la pestafia “Asignacion de

estudiante”.

e Seleccionar el paralelo. o

e Pulsar el boton “Seleccionar

todo” para seleccionar todos

y pulsa el botén “Guardar”, se
presenta el mensaje “Le falta
seleccionar la asignatura”.

Si el estudiante ya ha sido
asignado a la  asignatura
seleccionada se presenta el
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los estudiantes de la lista o
seleccionar individualmente.

Pulsar el boton “Agregar” para

pasar los estudiantes
seleccionados para la
asignacion.

Seleccionar la asignatura.

Pulsar el boton “Guardar”.

mensaje “Estudiante: Nombre del
estudiante, ya estd asociada a esta
asignatura”, “Por favor verifique
antes de asociar este estudiante ”.
Por lo tanto, no registra la
asignacion del estudiante.

Si la asignacién es correcta se
presenta el mensaje “Datos

guardado correctamente”.

N°2: Modificar asignacion de estudiante con asignatura

Seleccionar la opcion
“Configuracion” y luego clic
en la pestaia “Lista de
estudiantes”.

Seleccionar la asignatura.
Escoger el registro a modificar.
Pulsar el boton “Guardar
cambios”

Modificar la asignacion

Si el estudiante ya ha sido
asignado a la  asignatura
seleccionada se presenta el

mensaje “Estudiante: Nombre del
estudiante, ya estd asociada a esta
asignatura”, “Por favor verifique
antes de asociar este estudiante ”.
Por lo tanto, no se modifica la
asignacion del estudiante.

Si los datos son correctos se
presenta el “La
asignacion ha sido modificada
correctamente ”

mensaje

Actualizar la lista de asignaciones.

N°3: Eliminar asignacion de estudiante con asignatura

Seleccionar la opcién
“Configuracion” y luego clic
en la pestana “Lista de
estudiantes”.

Seleccionar la asignatura.
Escoger el registro a eliminar.
“Eliminar

Pulsar el boton

asignacion”

Al dar clic en el boton “Eliminar
asignacion”, se presenta el
mensaje “Esta seguro que desea

eliminar la asignacion”.

Si: “Asignacion  eliminada
correctamente”’
No: “Se cancelé la

eliminacion” “Cancelado”.

Se actualiza la lista de asignacion.

Tabla 73: Caso de prueba — asignacion de estudiante con asignatura
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
REGISTRO DE TEMAS Y SUBTEMAS

PRUEBA N° 5

Objetivo: Registrar, modificar y eliminar los temas y subtemas de la
asignatura.

Resultado: | Ejecucion exitosa [ | Ejecucion fallida

N°1: Ingreso de temas

Datos de entrada

Datos de salida

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la
pestana “Contenido del curso”.
Pulsar el botoén “Nuevo”
Seleccionar la asignatura.
Ingresar el tema.

Ingresar los resultados de
aprendizaje del tema.

Pulsar el boton “Guardar”.

¢ Sino haseleccionado la asignatura

y pulsa el botén “Guardar”, se
presenta el mensaje “Le falta
seleccionar la asignatura’.

Si el tema ya ha sido registrado se
presenta el mensaje “Ya existe este
tema”, “Por favor ingrese un
tema diferente”. Por lo tanto, no
registra el nuevo tema.

Si los datos son correctos se
presenta el mensaje “Datos

guardado correctamente”.

N°2: Subir lista de temas

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la
pestafia “Contenido del curso”.
Pulsar el boton “Nuevo”
Habilitar 1la casilla “Subir
Datos”

Seleccionar la asignatura.
Pulsar el boton “Cargar
archivo”

Pulsar el boton “Guardar”.

¢ Si no ha escogido la asignatura y

da clic en el boton “Cargar
archivo”, se presenta el mensaje
“Le  falta
asignatura’”.
Si un tema de la lista ya ha sido
registrado se presenta el mensaje
“Ya existe este tema”, “Por favor

seleccionar la

ingrese un tema diferente”. Por lo
tanto, no registra el nuevo tema.
Si los datos son correctos se
presenta el mensaje “Datos
guardado correctamente”.

e Actualizar la lista de temas.

N°3: Ingre

so de subtemas

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la

pestafia “Contenido subtema”

e Si existe campos en blanco se

presenta el mensaje “Es
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Pulsar el boton “Nuevo”
Seleccionar la asignatura.
Seleccionar el tema.

Ingresar el subtema.

Ingresar los resultados de
aprendizaje del subtema.
Pulsar el boton “Guardar”.

necesario ingresar los campos
obligatorios .

Si le falta seleccionar el tema se
presenta el mensaje “Le falta
seleccionar el tema”.

Si el subtema ya ha sido registrado
se presenta el mensaje “Ya existe
este subtema”, “Por favor ingrese
un subtema diferente”. Por lo

tanto, no registra el nuevo
subtema.

Si los datos son correctos se
presenta el mensaje “Datos

guardado correctamente”.

N°4: Subir |

ista de subtemas

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la
pestaia “Contenido subtema”
Pulsar el botén “Nuevo”
Habilitar la casilla “Subir
Datos”

Seleccionar el tema.
Pulsar el boton “Cargar
archivo”

Pulsar el boton “Guardar”.

e Sino haescogido el temay daclic

e Actualizar la lista de subtemas.

en el boton “Cargar archivo”, se
presenta el mensaje “Le falta
seleccionar el tema”.

Si un subtema de la lista ya ha sido
registrado se presenta el mensaje
“Ya existe este subtema”, “Por
favor ingrese un subtema
diferente”. Por lo tanto, no registra
el nuevo subtema.

Si los datos son correctos se
presenta el mensaje “Datos
guardado correctamente”.

N°5: Mo

dificar temas

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la
pestafia “Contenido del curso”
Pulsar el boton “Buscar”
Seleccionar de la lista el
registro a modificar.
Actualizar los campos.

¢ Sino haseleccionado la asignatura

y da clic en el boton “Buscar”, se
presenta el mensaje “Primero
debe escoger la asignatura’.

Si los datos son correctos se
presenta el mensaje “Los datos del
contenido se modificaron”. Si
existe un error presenta el mensaje
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Pulsar el boton “Guardar “No se pudo actualizar”, "Error al
cambios” Actualizar".
N°6: Modificar subtemas

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la

Si no ha seleccionado el tema y da

clic en el boton “Buscar”, se

pestaia ~ “Contenido  del presenta el mensaje “Primero
subtema” debe escoger el tema”.

Pulsar el boton “Buscar” e Si los datos son correctos se
Seleccionar de la lista el presenta el mensaje “Los datos del
registro a modificar. subtema se modificaron”. Si existe
Actualizar los campos. un error presenta el mensaje “No
Pulsar el botén “Guardar se pudo actualizar”, "Error al
cambios” Actualizar”.

N°7: Eliminar temas

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la
pestana “Contenido del curso”
Pulsar el botén “Buscar”
Seleccionar de
registro a eliminar.

la lista el

Pulsar el boton “Eliminar”

Al dar clic en el boton “Eliminar”,
se presenta el mensaje “Esta
seguro que desea eliminar el

’

tema’

Si: “Tema eliminado
correctamente ”

No: “Se cancel6 la

eliminacion” “Cancelado”.

Se actualiza la lista de temas.

N°8: Eliminar subtemas

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la

pestafia “Contenido del
subtema”

Pulsar el boton “Buscar”
Seleccionar de la lista el

registro a eliminar.

Pulsar el boton “Eliminar”

Al dar clic en el boton “Eliminar”,
se presenta el mensaje “Esta
seguro que desea eliminar el

subtema”

Si: “Tema eliminado
correctamente”

No: “Se canceld la
eliminacion” “Cancelado”.

Se actualiza la lista de subtemas.

Tabla 74: Caso de prueba — registro de temas y subtemas
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
CREAR CONTENIDO DEL CURSO

PRUEBA N° 6

Objetivo:

del curso.

Registrar, modificar y eliminar las actividades del contenido

Resultado:

[.~] Ejecucion exitosa

| | Ejecucion fallida

N°1: Registrar y modificar las actividades del contenido

Datos de entrada

Datos de salida

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la
pestaia “Crear contenido”.
Pulsar el boton “Nuevo”
Escribir en el combo box el
nombre de la actividad y luego
dar enter.

Seleccionar la actividad.

Si el usuario por error da enter en
la palabra “Selecciona o afiada una
actividad” se presenta el mensaje
“Esta es una palabra erronea’.
Si ya esté registrado el nombre de
la actividad se presenta el mensaje
“Ya existe un registro con este
nombre”, luego se preguntara al
usuario ¢Desea editar el nombre
de la actividad?"

Si: Edite la palabra y luego de
clic en el botdn del lapiz azul

No: Por favor ingrese un nombre
diferente.

N°2: Crear contenido del curso

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clicen la
pestafia “Crear contenido”.
Pulsar el botéon “Nuevo”
Seleccionar la asignatura.
Seleccionar el tema y subtema.
Seleccionar la actividad.

Pulsar el boton  “Crear
contenido”
Escoger la opcion (texto,

imagen o video) para ingresar
el contenido.

Registrar el tiempo estimado
Pulsar el botén “Guardar”

Si no se ha seleccionado la
actividad o registrado el tiempo
estimado, se presenta el mensaje
“Es ingresar  los
campos obligatorios”

Si los datos que se han registrado
son correctos se presenta el
mensaje “Datos
correctamente”.
Actualizar lista de contenidos.

necesario

guardado
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N°3: Modificar contenido del curso

e Seleccionar la opcion “Gestion | e Si no existe ningun error se
de contenido” y luego clicen la presenta el mensaje “Datos
pestafia “Crear contenido”. actualizados correctamente”.

e Seleccionar la asignatura e Actualizar lista de contenidos.

e Pulsar el boton “Buscar”.

e Seleccionar el nombre de la

actividad.

e Escoger de la lista el registro a
modificar.

e Realizar los cambios
necesarios.

e Pulsar el boton “Guardar

cambios”

N°5: Eliminar contenido del curso

e Secleccionar la opcion “Gestion | e Al dar clic en el boton “Eliminar”,

de contenido” y luego clicen la
pestaia “Crear contenido”.
Seleccionar la asignatura
Pulsar el boton “Buscar”
Seleccionar la actividad.
Seleccionar de la lista, el
contenido a eliminar.

Pulsar el botén “Eliminar”

se presenta el mensaje “¢Esta
seguro que desea eliminar el
contenido de esta actividad? .

Si: “Contenido de actividad
eliminado correctamente”

No: “Se cancel6 la
eliminacion” “Cancelado”.

Tabla 75: Caso de prueba — crear contenido del curso

INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CREAR PREGUNTAS CONCEPTUALES Y TIPO DE RESPUESTAS

PRUEBA N° 7

Objetivo: Registrar, modificar y eliminar las preguntas conceptuales,
alternativas multiples y respuestas verdadero/falso.

Resultado: M Ejecucion exitosa |_| Ejecucion fallida

N°1: Ingreso del tipo de pregunta ‘Seleccion multiple’

Datos de entrada Datos de salida

85




Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clic en
“Preguntas”

Seleccionar el tipo de pregunta
“Seleccion multiple”.

Pulsar el botén “Nuevo”
Seleccionar la asignatura.
Seleccionar el tema y subtema.
Registrar la pregunta
conceptual y el tiempo
estimado de la pregunta.
Ingresar  las  alternativas
maltiples 'y  escoger la
respuesta correcta.

Escribir una breve explicacion
de la pregunta; y

Pulsar el boton “Guardar”

Si algin campo que esta
marcado con “*” se encuentra
vacio se presenta el mensaje
“Verifique que los datos
obligatorios estén completos ”.
Si no se ha sefialado la
respuesta correcta se presenta
el mensaje “Le falta serialar la
respuesta correcta”.

Si los datos estan completos y
son correctos se presenta el
mensaje  “Datos  guardado
correctamente”.

Actualizar la lista de preguntas.

N°2: Ingreso del tipo de pregunta ‘Verdadero/falso’

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clic en
“Preguntas”

Seleccionar el tipo de pregunta
“Verdadero/falso”.

Pulsar el botéon “Nuevo”
Seleccionar la asignatura.
Seleccionar el tema y subtema.
Registrar la pregunta
conceptual y el tiempo
estimado de la pregunta.
Sefialar la respuesta correcta.
Escribir una breve explicacion
de la pregunta; y

Si algln campo que esta
marcado con “*” se encuentra
vacio se presenta el mensaje
“Es necesario ingresar los
campos requeridos”.

Si no se ha sefalado la
respuesta correcta se presenta
el mensaje “Le falta senialar la
respuesta correcta’.

Si los datos estan completos y
son correctos se presenta el
mensaje  “Datos  guardado

correctamente’.

Actualizar la lista de preguntas.
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Pulsar el botdn “Guardar”

N°3: Modificar las pregu

ntas de seleccion multiple

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clic en
“Preguntas”

Seleccionar el tipo de pregunta
“Seleccion multiple”.
Seleccionar el subtema

Pulsar el boton “Buscar”.
Escoger de la lista el registro a
modificar.

Editar los campos.
boton “Guardar

Pulsar el

cambios”

e Si no existe ningln error se

presenta el mensaje “Datos

actualizados correctamente”.

e Actualizar lista de preguntas.

N°4: Modificar las preguntas de verdadero/falso

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clic en
“Preguntas”

Seleccionar el tipo de pregunta
“Verdadero/falso”.
Seleccionar el subtema

Pulsar el boton “Buscar”.
Escoger de la lista el registro a
modificar.

Editar los campos.
boton “Guardar

Pulsar el

cambios”

Si
presenta

no existe ningan error se

el mensaje “Datos
actualizados correctamente”.

e Actualizar lista de preguntas.

N°5: Eliminar preguntas de seleccién multiple

Seleccionar la opcion “Gestion
de contenido” y luego clic en

“Preguntas”

e Al dar clic en el boton “Eliminar”,
se presenta el mensaje “¢Esta
seguro que desea eliminar la

pregunta?”.
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e Seleccionar el tipo de pregunta
“Seleccion multiple”.

e Seleccionar el subtema

e Pulsar el boton “Buscar”.

e Escoger de la lista la pregunta
a eliminar.

e Pulsar el botén “Eliminar”

Si: “Pregunta  eliminada
correctamente”
No: “Se cancel6 la
eliminacion” “Cancelado”.
e Actualizar la lista de preguntas
de seleccion multiple.

N°6: Eliminar preguntas de verdadero/falso

e Seleccionar la opcion “Gestion | e Al dar clic en el boton “Eliminar”,

de contenido” y luego clic en
“Preguntas”

e Seleccionar el tipo de pregunta
“Verdadero/falso™.

e Seleccionar el subtema

e Pulsar el boton “Buscar”.

e Escoger de la lista la pregunta

a eliminar. °

e Pulsar el botén “Eliminar”

se presenta el mensaje “¢Esta
seguro que desea eliminar la

pregunta? .

Si: “Pregunta  eliminada
correctamente”

No: “Se cancel6 la

eliminacion” “Cancelado”.
Actualizar la lista de preguntas de
verdadero/falso.

Tabla 76: Caso de prueba — creacion de preguntas conceptuales

INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
REGISTRO DEL PLAN DE CLASE

PRUEBA N° 8
Objetivo: Registrar, modificar y eliminar el plan de clase.
Resultado: |: :| Ejecucion exitosa | | Ejecucidn fallida

N°1: Ingreso del plan de clase

Datos de entrada

Datos de salida

e Seleccionar la opcion “Gestion
de sesion”.

e Seleccionar la asignatura.

e Seleccionar el tema

e Escoger el subtema

e Si falta pulsar el botdn
“Tiempo total”, se presenta el
mensaje “Debe primero dar
clic en el boton tiempo total” y
no se registra el plan de clase.

e Si no se registra el tiempo
estimado de la actividad
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Registrar el tiempo estimado
del control de asistencia y de la
presentacion del plan de clase.
Seleccionar las preguntas.

Pulsar el boton “Tiempo total”

Pulsar el botdén “Guardar”

control de asistencia 'y
presentacion del plan de clase,
se muestra el mensaje “Es
necesario ingresar los datos
obligatorios ”.

Si los datos estan completos y
son correctos se presenta el
“Datos

mensaje guardado

correctamente”.

N°2: Modificar el plan de clase

Seleccionar la opcion “Gestion
de sesion”.

Seleccionar el tema.

Pulsar el boton “Buscar”.
Escoger de la lista el plan a
modificar

Editar los campos.

“Guardar

Pulsar el boton

cambios”.

e Actualizar lista de planes creados.

presenta

actualizados correctamente”.

no existe ningan error se

el mensaje “Datos

N°3: Eliminar el plan de clase

Seleccionar la opcion “Gestion
de sesion”.

Seleccionar el tema.

Pulsar el boton “Buscar”.
Escoger de la lista el plan a
eliminar.

Pulsar el boton “Eliminar”

e Sino se haseleccionado un plan se

e Al dar clic en el boton “Eliminar”,

presenta el

debe seleccionar un plan”.

se presenta el mensaje “¢Esta
seguro que desea eliminar el
plan?”.

correctamente”
No: “Se cancelo la
eliminacion” “Cancelado”.

mensaje  “Primero

Si:  “Plan diario eliminado

Tabla 77: Caso de prueba — registro del plan de clase.
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RESULTADOS

Este trabajo forma parte de un proyecto de investigacion que se realiza en la
facultad de sistemas y telecomunicaciones. Por lo tanto, se realizaron diversas
actividades con resultados que dan soporte a la necesidad del desarrollo de este

proyecto. A continuacion, se detallan los diferentes resultados:

Resultados del instrumento que se disefi0 para el levantamiento de
informacion.

A través del estudio realizado a un grupo de docentes, el 100% de ellos dijeron que
habian usado Moodle con un sistema de gestion de contenido, sin embargo, la
mayoria estd de acuerdo en que no tienen los recursos o el apoyo tecnolédgico
adecuado. De acuerdo con el estudio realizado las actividades organizativas
constituyen una fraccion significativa de las actividades diarias de los docentes.
Ademas, la tendencia entre los docentes es considerar que el tiempo en clases no es
suficiente para cubrir el silabo. En la siguiente figura se observa un diagrama

detallado del estudio realizado.

Percepcion del docente

100
80
60
40
20

W Tengo los recursos tecnoldgicos adecuados
B Tengo demasiado material para cubrir en la clase
M Tengo demasiados tareas administrativas
Tengo demasiados estudiantes en las clases
m Cuento con el soporte adecuado para usar la tecnologia

Figura 39: Resultados del instrumento de recopilacion

Estos resultados fueron presentados en el congreso internacional de tecnologias en
innovacion (CITI12018) en el concurso de poster cientifico que se realiz6 en la

Universidad Agraria del Ecuador.
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Resultados de la participacion del proyecto

Gracias a la investigacion preliminar bibliogréafica se publico un articulo donde se
justifica la importancia de la implementacion del aprendizaje mutuo en un sistema
de gestion de contenido. Este articulo fue publicado en la conferencia internacional
“Problems of Informatics and Modeling (PIM-2017)”, con el tema “Dynamic
learning assessment base on peer instruction through computer vision” que se
realizd el 11 al 15 de septiembre del 2017 en la Academia Nacional de

Comunicaciones Odessa en el pais de Ucrania (Anexo 2).

También se elabor6 un poster cientifico el mismo que se present6 en el congreso
internacional de tecnologias en innovacion (CITI2018) con el tema “Gestfis-un
sistema de gestion de contenido”, que se realizo los dias 6-9 noviembre del 2018
en la ciudad de Guayaquil, en la Universidad Agraria del Ecuador, obteniendo el
tercer lugar en el concurso poster cientifico (Anexo 3).

Resultados de la prueba piloto de la captura de respuestas mediante el médulo

de integracion elaborado a un grupo de estudiantes.

Se realizé una prueba piloto a un grupo de estudiantes de la Facultad de Sistemas y
Telecomunicaciones. El procedimiento de la prueba consistio:
1. A cada estudiante le fue entregado una cartilla con un codigo QR.
2. El estudiante eligié la respuesta correcta de la pregunta conceptual
previamente presentada.
3. El sistema activo el mddulo de integracion para la captura de las respuestas
de los estudiantes.
4. El sistema present6 en graficos estadisticos el porcentaje de las respuestas

correctas e incorrectas.

Ademas, la misma prueba se realizé en forma manual, obteniendo los mismos
resultados al utilizar el médulo de captura de respuestas mediante reconocimiento

de patrones (Anexo 4).
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En la siguiente figura se detallan los resultados obtenidos en la prueba piloto en

base a la estrategia de instruccion por pares.

L) Porcentajes e
Resultados I Respucsta A
Respuesta B
De un total de 32 estudiantes. BN Respuesta C
I Respuesta D

El 43 9% escogid la respuesta "A"
El 16 9% escogio la respuesta "B"
El 19 9% escogio la respuesta "C"

El 20 9% escogio la respuesta "D"

La respuesta correcta es:

A

Figura 40: Resultados de prueba piloto en base a la estrategia de instruccién por pares
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CONCLUSIONES

Se desarroll6 una aplicacién informatica que permite al docente evaluar el nivel de
comprension de los estudiantes mediante las respuestas a las preguntas

conceptuales.

Se desarrollé el modulo reportes con el porcentaje de respuestas correctas y 1os
porcentajes de respuestas incorrectas para las preguntas conceptuales por cada

tema.

El sistema permite identificar los temas en los que los estudiantes tienen mas
dificultades. Ademas, el docente podra imprimir un cuadro comparativo de los
tiempos estimados de las actividades del contenido, registrados en la planificacion
de la clase con los tiempos reales de la ejecucion de dichas actividades. Estos
reportes permiten al docente identificar las actividades del contenido en las que

necesita dedicar mas tiempo de acuerdo con los resultados obtenidos.

El desarrollo del moédulo de soporte para la planificacion de las preguntas
conceptuales y presentacion de la clase contribuye a la creacion de clases mas
dindmicas, donde los estudiantes podran mejorar su nivel de conocimiento,
permitiendo una retroalimentacion inmediata sobre los temas menos comprendidos

antes de continuar con un nuevo tema.

Los sistemas de gestion de contenidos son herramientas muy préacticas para que los
docentes organicen los materiales del curso. Como consecuencia, aumenta el interés
de los estudiantes en el estudio de la fisica. La inclusion de estrategias de
aprendizaje como el aprendizaje mutuo aumenta el efecto de los sistemas de
gestion. Los estudiantes comparten sus conocimientos y dificultades, para que

puedan ayudarse mutuamente durante el desarrollo de la clase.
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ANEXOS



Anexo 1: Manual de usuario

Se elabord este manual como una guia Util para el usuario. En él se describe las
funcionalidades de cada icono, asi como el detalle funcional de cada ventana. El

usuario podra seguir los pasos para el correcto funcionamiento del sistema.

A continuacion, se detalla la funcionalidad de los botones de la aplicacién

informatica.

ICONOS DEL SISTEMA

|Z, Nuevo Este boton permite el ingreso de los datos de la

pantalla donde se desee trabajar.

n Este botdon permite que los datos que han sido
HGuardar )
registrados se guarden correctamente en la BD.

El botdn de cancelar permite salir de la pantalla
Cancelar

donde se esta trabajando.

Este boton permite al usuario buscar los registros
Buscar
previamente ingresados.

' Modificar Este boton modifica los datos de los campos que
: hayan sido editados.

El botdn eliminar permite al usuario eliminar los
registros innecesarios.
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Cargar Este boton se encarga de subir un archivo con la

& Estudiantes lista que se desee registrar en la base de datos.

! Cargar

Este boton permite subir imagenes.

Seleccionar Este boton permite seleccionar toda la lista de

todo acuerdo con el proceso que se esté realizando.

Desmarcar Este boton permite desmarcar toda la lista de

todo . :
acuerdo con el proceso que se esté realizando.

Este boton sirve para pasar una lista de datos a otra

Agregar
o lista.
Este bot6n sirve para quitar una lista de datos.
a Quitar
Ver lista de Este boton permite ver la lista de asignacion de
estudiantes estudiantes con asignatura.
‘ Este boton permite ir a la siguiente presentacion.
‘ Este boton permite retroceder la presentacion.
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Este boton permite visualizar las opciones para la

Crear
contenido creacion del contenido.
u a Este boton permite digitar el texto del contenido.
] » Este boton permite subir una o varias imagenes
P .
como contenido.
O (> Este botdn permite subir un video como contenido.

Tabla 78: Manual de usuario — iconos del sistema

LOGGIN DE ACCESO
Ingreso por primera vez
Para ingresar al sistema por primera vez, el usuario administrador debe dar clic en

el botdn ‘Crear usuario’ (figura 41) y luego registrar sus datos requeridos por el

sistema, especialmente los que estan marcados con “*’ (figura 42).

Inicio de sesién viemnes, 8 de febrero de 2019
E Usuario:
Contrasefia:
Ingresar \

» Crear usuario

Recordar contrasefia

14:08:19

Figura 41: Loggin de acceso — crear usuario
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REGISTRO DE USUARIO

Datos generales

Cedula: || | *

Nombres: | | *

Apellidos: | | *

Teléfono: | |
Correo: | | *

Datos de acceso
Usuario: | | *
Contrasefia: | | * [] Verificar

Preguntas de sequridad

Pregunta 1: |Cué\ es el primer nombre de s1 v|

Respuesta: | | *

H Guardar ° Cancelar

Figura 42: Registro de usuario

Ingreso con usuario ya registrado

El usuario administrador debe digitar correctamente sus datos de usuario y
contrasefia y pulsar el boton ‘Ingresar’ (ver figura 43). En el caso que sus datos
este incorrectos se mostrara el mensaje “Acceso denegado” (ver figura 44). Si el
usuario olvido su contrasefia debe dar clic en ‘Recordar contraseiia’, se mostrara
una ventana donde debe elegir una pregunta de seguridad y digitar la respuesta, si
su respuesta es correcta, el sistema le permite registrar una nueva contrasefia (ver
figura 45y 46).

Inicio de sesion viernes, 8 de febrero de 2019

& Usuario: Rosy
Contrasefia: ™| %
| Acceso permitida!

~

Figura 43: Loggin de acceso — acceso permitido
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Inicio de sesion viernes, 8 de febrero de 2019

ﬂ Usuario: admin
Contrasenfa:

Acceso denegado!

Figura 44: Loggin de acceso — acceso denegado

RECUPERAR CONTRASENA

Cedula: | |

Pregunta: |Cuél es el primer nombre de s+ |

Respuesta: | |

% I Ir ° Cancelar

Figura 45: Recuperar contrasefia

RECUPERAR CONTRASENA

Nueva contrasefia: || |

Repetir contrasefia: | |

[ Verficar

H Guardar ° Cancelar

Figura 46: Nueva contrasefia
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MENU OPCIONES

A continuacion, se enumeran las opciones principales del mend (ver figura 47),

posteriormente se procede a detallar cada una de ellas.

O ’

I @ Inicio
I {@}Conﬁgurucién

L L
I Gesiién de contenido I I I I y S I K

| contenido del curso

I Preguntas

I Crear sesion

I fﬁfo‘jﬁl Presentacién sesién
28

I ?/ Avance

I %Manfenimien'o

(]
Figura 47: Pantalla principal de la aplicacion.

Inicio: Al dar clic en esta opcion se muestra la pantalla principal.

Configuracion: Al dar clic en esta opcion el usuario podra registrar la informacion
inicial para crear el curso.

Gestion de contenido: Al dar clic en esta opcion se despliega un subment con las
opciones: contenido del curso, preguntas y crear sesion.

Presentacion sesion: Al dar clic en esta opcidn el usuario podréa elegir la clase
previamente planificada para presentarla.

Avance: Esta opcion permite al usuario visualizar el avance de los temas y

subtemas de la asignatura.

CONFIGURACION

Al dar clic en ‘Configuracion’ se presenta la pantalla de gestion de ingreso, donde
el usuario podra crear el periodo, asignatura, paralelo, ingresar los estudiantes,
asignar a los estudiantes con las diferentes asignaturas y modificar la cuenta de

usuario. Para registrar el periodo el docente debe pulsar el boton ‘Nuevo’, luego
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seleccionar la fecha de inicio y fecha fin y pulsar ‘Guardar’ (ver figura 48), si los
datos son correctos se guardan (ver figura 49).

r —~

@ GESTION DE INGRESO

Periodo  Asignatura Paralelo Estudiantes Asignacion de estudiante Lista de estudiantes

| Q Inicio
Fechalnicio: g 2/2019 [ER
| @C . B FechaFin:  of 3/2019 [EAd
onfiguracién
Pulsar este
= 7| Nueva ancelar
Geslién de contenido b t 7 D " °( :
oton para HGuardar @ Eliminar
iniciar

| ﬁfﬁ Presentacién sesién
oE)

| ?” Avance
|Xqutenimienh
< )
Figura 48: Configuracion - periodo
e
Datos guardados correctamente
Figura 49: Mensaje de confirmacion
Asignatura

Para crear una nueva asignatura, el usuario debe dar clic en la pestafia ‘Asignatura’
de la pantalla gestion de ingreso, luego pulsar el boton ‘Nuevo’ y digitar los datos
requeridos por el sistema. El dato ‘N° total de semanas’ se calcula automéaticamente
al dar enter en ‘Duracion de la sesion’. Para digitar los resultados de aprendizaje
de la asignatura, el usuario debe habilitar la casilla. Si los datos son correctos el
sistema permitira el registro de la nueva asignatura (ver figura 50) pero si ya existe
la asignatura que esta inaresando el sistema presentard un mensaje de error (ver

figura 51). El icono {:D sirve de ayuda para el usuario.
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GESTION DE INGRESO

Periodo  Asignatura Paralelo Estudiantes Asignacidn de estudiante Lista de estudiantes
Los datos con * son obligatorios

Mombre: ‘Flswca n | %  Agregarresultados de aprendizaje: [

N® horas de la asignatura: ‘95 | *  Resultados:

N° sesiones por semana: ‘3 | *
Duracidén de la sesién: ‘2 ‘ % @
N°Total de semanas: 16 *

Datos guardados correctamente

IOBuscar ,Mod\ﬁcar @ Eliminar

Figura 50: Asignatura — asignatura creada

GESTION DE INGRESO

Periodo Asignatura Paralelo Estudiantes Asignacion de estudiante Lista de estudiantes
Los datos con * son obligatorios

Nombre: |F|5\ca Il | *  Agregar resultados de aprendizaje: []

z |56 | * Resultados:

N® horas de la asignatura:

N° sesiones por semana: |3 | ®

Duracién de la sesién: |2 ‘ * @

N°Total de ser ==

Ya existe una asignatura con este nombre

10 Buscar & Modificar W] Eliminar

Figura 51: Asignatura — mensaje de error
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Para editar los datos de la asignatura creada, el usuario debe pulsar el boton
‘Buscar’, luego seleccionar un registro de la lista, editar los campos y dar clic en
el boton ‘Guardar cambios’ (ver figura 52). Si no se ha seleccionado ningun
registro el sistema no permite modificar o eliminar. Si desea eliminar un registro
el sistema le mostrard un mensaje de confirmacion (ver figura 53), si acepta la

eliminacién, se elimina correctamente los datos (ver figura 54).

@ GESTION DE INGRESO

Periodo Asignatura Paralelo Estudiantes Asignacion de estudiante Lista de estudiantes

Los dates con * son obligatorios

Nombre: *  Agregar resultados de aprendizaje:
I £3 e N horas de asignatura: + Resitados: [ Lo ssgraturs equlre hras e pracics
N®sesiones por semana .
I Duracién de lasesién:_[> L /B
Q Configuracién .
NeTotal Datos Actualizados X
@ Gestién de contenido H Guardar ° Cancelar
Asignatura o Los datos de la asignatura se modificaron emanas Resultado
.
ee
Fisica Il
I ﬁ@ Presentacién sesién
sl Aceptar
I ?’ﬂ Avance
I xMuntenimienm ,C)BUSW

Figura 52: Asignatura — datos actualizados

Esta sequro?

e Esta seguro que desea eliminar la asignatura??

T

Figura 53: Mensaje de confirmacion para eliminar

Asignatura eliminada correctamente

Figura 54: Asignatura eliminada correctamente
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Paralelo

Para crear un nuevo paralelo, el usuario debe dar clic en la pestafia ‘Paralelo de la
pantalla gestion de ingreso, luego pulsar el boton ‘Nuevo’ y digitar los datos
requeridos por el sistema. Para registrar la modalidad o la jornada debe presionar
la tecla enter, en el caso que por equivocacion se presiond enter a la palabra
“seleccione o escriba” se mostrara un mensaje de error (ver figura 55), si el nombre
de la modalidad o jornada existen, el sistema indicara que existe, evitando asi la

duplicidad de los datos (ver figura 56). Si los datos son correctos se crea el paralelo.

El icono @sirve de ayuda para el usuario.

GESTION DE INGRESO

Periodo Asignatura Paralelo Estudiantes Asignacion de estudiante Lista de estudiantes

Los datos con *son obligatorios

MNombre: | ‘ ®

Meodalidad: ‘SeleccwoneoEsmba v| * @

Jornada: |Se\ecc|onecEscnba v‘ * @

X m Nuevo H Guardar ° Cancelar

Esta palabra es erronea

,o Buscar /Modiﬁcar ﬁ Eliminar

Figura 55: Gestién de ingreso - paralelo

¥a existe un registro con este nombre

Figura 56: Paralelo — mensaje de error
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Para la modificacion y eliminacion de los datos del paralelo se realizan los mismos

pasos explicados anteriormente con la asignatura.

Estudiantes

Para registrar un nuevo estudiante existen dos opciones:

1) El usuario debe dar clic en la pestafia ‘Estudiantes’ de la pantalla gestion de
ingreso, luego pulsar el boton ‘Nuevo’ y digitar los datos requeridos por el
sistema y luego pulsar el botén ‘Guardar’ (ver figura 57).

2) El usuario debe dar clic en la pestafia ‘Estudiantes’ de la pantalla gestion de
ingreso, luego pulsar el boton ‘Nuevo’ y habilitar la opcion ‘Subir datos’ (ver
figura 58), luego debe pulsar el boton ‘Cargar estudiantes’, y seleccionar el

paralelo y la matricula y dar clic en ‘Guardar’.

i

GESTION DE INGRESO

Periodo Asignatura Paralelo Estudiantes Asignacion de estudiante  Lista de estudiantes

Paralelo:  |Seleccione un Paralelo |+ Residenca: || Foto

Fecha Nacimiento: o/ 372019 G- = | 7

o M orger
T Corgar

g
& Estudientes m iz O(MEEW

paralelo nombre apellidos cedula fecha_nacimient residencia matricula email

Una vez

. 3 | Guerdar ,O Buscar # Modificar i Eiminar
datos de clic aqui ' 4

Figura 57: Gestion de ingreso — registro estudiante

$

Subir Datos

. - Cargar
Ruta: & Estudiantes

1t

Figura 58: Registro estudiante — subir datos
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Si el estudiante ya ha sido anteriormente ingresado, el sistema mostrard un mensaje

de error (ver figura 59) impidiendo el registro del estudiante.

Ya existe este estudiante

Aceptar

Figura 59: Registro de estudiante — mensaje de error

Si el nimero de cedula es invalido o incompleto el sistema lo notificara, de igual

manera con el correo electrénico.

X X

Cedula invalida Correo invalido

Aceptar Aceptar

Figura 60: Registro de estudiante — mensajes de error.

Para la modificacion y eliminacion de los datos del estudiante se realizan los
mismos pasos explicados anteriormente con la asignatura. Si un estudiante esta
asignado a una asignatura, no se podra eliminar hasta que el usuario modifique o

elimine la asignacion.

Mo se puede eliminar este estudiante, esta asociado a:1asignaturas

Figura 61: Gestién de ingreso — eliminacién de estudiante
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Asignacion de estudiante

El usuario debe dar clic en la pestafia ‘Asignacion de estudiante’ de la pantalla
gestion de ingreso, luego debe seleccionar el paralelo y automéaticamente se carga
la lista de estudiantes registrados en aquel paralelo. El usuario podra seleccionar
de forma individual o pulsar el boton ‘Seleccionar todo’ para seleccionar toda la
lista, luego debe dar clic en el boton ‘Agregar’ y automaticamente estos datos
pasan al area para ser asignados con una asignatura (ver figura 62). Si él o los
estudiantes ya han sido asignados a la asignatura seleccionada el sistema mostrara
un mensaje de error (ver figura 63). El usuario debera quitar los estudiantes que ya
han sido asignados con la ayuda del boton “Quitar” podra quitarlos.

GESTION DE INGRESO

Periodo Asignatura Paralelo Estudiantes Asignacion de estudiante Lista de estudiantes

Paralelo: Asignatura:  Seleccione
Estudiantes en paralelo Estudiantes en asignatura
Selaccionar Desmarcar Seleccionar Desmarcar
todo todo todo todo
Seleccion nombre apellidos cedula nombre apellidos cedula Seleccion
3 Madeline Mora 24000057
& Agregar
e Quitar

Ver lista de ¥
e | ) Guardar ) conceler

Figura 62: Gestion de ingreso — asignacién de estudiante

Estudiante:Madelineya esta asociado a esta asignatura

Figura 63: Asignacion de estudiante — mensaje de error
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Lista de estudiantes

Esta pantalla presenta al usuario la lista de asignacion de estudiantes con

asignatura.

GESTION DE INGRESO

Periodo Asignatura Paralelo Estudiantes Asignacién de estudiante Lista de estudiantes

Escoja la

. ] E—C)
asignatura

Eliminar
& Modificar @' asignacién

nombre apellidos paralelo

13 Madeline Mora 4

) concer

Figura 64: Gestion de ingreso — lista de estudiantes

Para modificar o eliminar la asignacion se debe seleccionar un registro de la lista y
luego dar clic en el boton ‘Modificar’ o ‘Eliminar’. Al dar clic en el botén

‘Eliminar’ el sistema presenta un mensaje de confirmacion.

Esta seguro?

o Esta seguro que desea eliminar la asignacion??

No

Figura 65: Asignacion de estudiante — eliminar asignacion

GESTION DE CONTENIDO
Al dar clic en ‘Gestion de contenido’, y escoger la opcidn ‘contenido del curso’ el
usuario podra ingresar el contenido del curso (temas y subtemas) y crear el

contenido de las actividades de los subtemas. Para ingresar el contenido del curso,
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el usuario debe pulsar el boton ‘Nuevo’, luego digitar los datos requeridos por el
sistema y pulsar ‘Guardar’ (ver figura 66). Sin embargo, el usuario puede subir una
lista de temas con sus resultados de aprendizajes, al habilitar la opcion ‘Subir
datos’, luego debe pulsar el boton ‘Cargar archivo’ (ver figura 67) y seleccionar la
asignatura y finalmente dar clic en ‘Guardar’. Ademas, el sistema valida si existe

una duplicacion de datos, mostrando un mensaje de error (ver figura 68).

GESTION DE CONTENIDO i

Contenido del curso  Contenido subtema Crear contenido  Lista de actividades

Asignatura: | Fisica vl® Agregar resultados de aprendizaje: O
Tema: Resultados:
Ingresar subtemas
a m Nuevo
= Cargar
s fichive °Cmceur
tema resultadosTemas
» INDUCCION ELECTROMAGNETCA Y ENERGIA Comprender el interés del estudio del tema y sus aplicaciones....
N
v
Una vez
1ot l 1
IEyn_iratdu1os
H Guardar ’O Buscar , Modificar ﬁ Elsminar
: v
< >
Figura 66: Gestion de contenido — contenido del curso
Subir Datos
~ Cargar

Ruta: & Archivo

t*

Figura 67: Contenido del curso — subir datos

Ya existe este tema: INDUCCIOM ELECTROMAGMETICA Y ENERGIA

Figura 68: Contenido del curso — mensaje de error

113



No se puede eliminar un tema si el tema tiene subtemas creados, en el caso que no

tenga subtemas asociados se eliminara correctamente (ver figura 69).

Esta segurc? e

o Esta seguro que desea eliminar el tema?? Tema eliminado correctamente

s ]| wo

Figura 69: Contenido del curso — eliminar tema

Contenido subtema

Para crear los subtemas, el usuario cuenta con dos formas de realizarlo:

1) Desde la pantalla ‘Contenido del curso’ el usuario puede escoger un registro de
la lista y luego pulsar el boton ‘Ingresar subtema’ (ver figura 70), luego en la
ventana ‘Contenido subzema’ debera seleccionar el tema, digitar los datos

requeridos por el sistema y pulsar el botén ‘Guardar’ (ver figura 71).

Contenido del curse  Contenido subtema Crear contenido  Lista de actividades

Asignatura: [Fisicaa | 0] Agregar resultados de aprendizaje: [

Tema: [INDUCCION ELECTROMAGNET) Resultados:

‘ Ingresar subtema

a z Nueve
Cargar
jAectiivo ef_mular
| tema resultadosTemas
‘/ Comprender el interés del estudio del tema y sus aplicaciones.... ) )
AN
v

'—"l Guardar ,O Buscar ’ Modificar @ Eliminar

Figura 70: Contenido del curso — ingresar subtema
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Contenido del curso - Contenido subtema  Crear contenido  Lista de actividades

Tema: |INDUCCION ELECTROMAGH v|®

Agregar resultados de aprendizaje:

Resultados:
Subtema:
Crear contenido
m Nuevo

R ~ Cargar
HRuta: & Archivo e[ance\ar

subtema resultadosSubtemas
3 de ind de Farada d Conacer fendmenos de induccidn combinando las dos situacio...

<D

L}
g i ) Guardar p Buscar & Modficar ‘il Eliminar

atos de clic aqui

Figura 71: Gestion de contenido — contenido subtema

2) Dar clic en la pestaiia ‘Contenido subtema’, seleccionar la asignatura, el tema,

digitar los datos requeridos por el sistema y pulsar el botdén ‘Guardar’ (ver

figura 72).

Contenido del curso  Contenido subtema  Crear contenido ~ Lista de actividades

i : |F v
‘ Asignatura ‘ seaz | Agregar resultados de aprendizaje:

Tema: | INDUCCION ELECTROMAGH «| (@

Seleccione la ... Resultados:
ubtema: “ |
asignhatura.
Crear contenide
| [] Nuevo
T Cargar
Huta & Archivo °Cancelar
subtema resultadosSubtemas
3 de ind de Farada d Conocer fendmenas de induccion cambinando las dos situacio...
Una vez

’ [ Guarder ’OBus(ar & Modificar ] Etiminar

Figura 72: Contenido subtema — crear subtema

<0
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3) Ademas, el usuario también puede subir una lista de subtemas, dando clic en el
botén ‘Cargar archivo’. Si el 0 los subtemas digitados ya han sido registrados,

el sistema no permite la creacion del nuevo subtema(s) (ver figura 73).

¥a existe este subtema: Ley de induccion de Faraday. Ley de Lenz

Figura 73: Contenido subtema — mensaje de error.

Crear contenido

Crear actividades

Para crear las actividades del contenido del curso, en la ventana de ‘Crear
contenido’ €l usuario debe escribir el nombre de la actividad y dar enter para
guardar el nombre de la actividad (ver figura 74). Si por error el usuario da enter
en la palabra de referencia ‘Selecciona o ariada una actividad’ el sistema notificara
que la palabra es erronea mostrando un mensaje de error (ver figura 75). Ademas,
si el usuario registra una actividad que ya existe y da enter, el sistema le indicara
que ya existe esa actividad (ver figura 75). Si se desea modificar la actividad debe

seleccionar una actividad y editar los datos y luego dar clic en el boton azul 4

Contenido del curso  Contenido subtema Crear contenido  Lista de actividades

Tems: . estimade:
suems: Eemecone o £:UEQ0 € €SCTIDIT €l
L Pi
nombre dar enteBivee | Fowser | @ S
£~ = ) cncer ,O Buscar & Modificar il Eiminar

Figura 74: Crear contenido — crear actividades
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Esta es una palabra erronea ¥a existe un registro con este nombre

Figura 75: Crear actividad — mensaje de error

Para crear el contenido, el usuario tiene dos opciones:

1) Debe escoger un subtema de la lista en la ventana de ‘contenido subtema’ y
luego debe pulsar el boton ‘Crear contenido’ (ver figura 76). En la ventana
‘Crear contenido’ debe pulsar el boton ‘Nuevo’, escoger una actividad y pulsar
el boton ‘Crear contenido’. Al dar clic en el botdn crear contenido se visualiza
tres opciones (texto, imagen y video), el usuario puede escoger una o todas las
opciones (ver figura 77) para crear el contenido de la actividad del subtema,
luego debe digitar el tiempo estimado para la actividad y por Gltimo pulsar el
boton ‘Guardar’ (ver figura 78).

2) La segunda opcion es dar clic en la pestafia ‘Crear contenido’, sin tener que
primero ir a la pestafia de ‘Contenido subtema’, luego debe realizar los mismos
pasos para la opcion 1, afiadiendo la seleccion de la asignatura, del tema y
subtema.

Contenido del curso  Contenido subtema  Crear contenido  Lista de actividades

fum— ”
ignatura sicen Agregar resultados de aprendizaje:
Tema: |INDUCCION ELECTROMAGH
@ Resultados: | Conocer fenémenos de induccién
Subtema: | ey deinduccién de Faraday Le' combinando las dos situaciones

anteriores. Conocer fenémenos de

induccion en conductores en movimiento

Dar CI iC en eSte botén &n campos magnéticos estacionarios.

para crear el conten& [ roewo
HEE
del subtema e

subtema resultadosSubtemas

(9 </ de induccion de Faraday. Ley de Lenz

t*

Seleccionar un

Figura 76: Contenido subtema — crear contenido
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Contenido de la actividad

Texto b (@) Texto [ L Imagen [ g Video

El usuario puede sefialar una o todas para

registrar el contenido de la actividad.

Figura 77: Crear contenido — contenido de la actividad

Contenido del curso  Contenido subtema Crear contenido  |ista de actividades

Asignatura:  [Fisica -] Actividades: [Introduccion |[# Tiempo Minutos

estimado:
Tema: [INDUCCION ELECTROMAGH - |

subtema: [Ley 2 nductl@@O-@10- digitar los datos, dar

Contenido de la actividad

Imagen

Figura 78: Gestion de contenido — crear contenido

Para modificar o eliminar un contenido, debe pulsar el boton ‘Buscar’, escoger un
registro de la lista, editar los datos y pulsar el boton ‘Guardar cambios o el botdn
‘Eliminar’ en el caso que desee eliminar el contenido. Para modificar una imagen
del contenido de la actividad, el usuario debe dar clic en la imagen y se mostrara la
siguiente ventana (ver figura 79). Si desea cambiar la imagen debe dar clic en el
boton ‘Cambiar imagen’y luego dar clic en el boton ‘Guardar’. Si desea quitar la
imagen debe dar clic en el boton ‘Quitar imagen’ y luego pulsar el boton

‘Guardar’. Sipulsa ‘Cancelar’ antes de ‘Guardar’10s cambios no se actualizaran.

Cambiar imagen Quitar imagen

Figura 79: Contenido de la actividad — cambiar imagen
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Preguntas

Para crear las preguntas conceptuales del subtema, el usuario debe dar clic en
‘Gestion de contenido’ y luego seleccionar ‘Preguntas’. A continuacion debe
escoger el tipo de pregunta ‘Seleccion multiple’ 6 * Verdadero/falso’.

Seleccion multiple

El usuario debe pulsar el botén ‘Nuevo’, luego seleccionar la asignatura, el tema,
subtema, digitar los datos de la pregunta y las alternativas, escoger la respuesta
correcta y pulsar el boton ‘Guardar’. La pregunta puede ser registrada como texto

0 imagen.

Verdadero/Falso

Figura 80: Preguntas — seleccion maltiple

Verdadero/falso
El usuario debe pulsar el botén ‘Nuevo’, luego seleccionar la asignatura, el tema,
subtema, digitar los datos de la pregunta y escoger la respuesta correcta y pulsar el

boton ‘Guardar’. La pregunta puede ser registrada como texto o imagen.

Verdadero/Falso

Tema: Subtema

Tiempo
estimado:

Respuesta correcta Z Nuave
[ Verdadero [ Falso

Explicacion:

Figura 81: Preguntas — verdadero-falso
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Crear sesion

Para crear el plan de clase, el usuario debe seleccionar la opcion ‘Crear sesiOn’, se

le mostrard la ventana ‘Gestion de sesidén’. En esta pantalla, el usuario debe

seleccionar la asignatura, el tema, subtema y atutomaticamente se mostraran las

actividades registradas a ese subtema. Luego debe digitar el tiempo estimado del

control de asistencia y el tiempo estimado de presentacion del plan de clase, luego

debe dar clic en el botdn ‘Seleccionar preguntas’ para seleccionar las preguntas que

desea presentar en la clase (ver figura 82), ademas debe estructurar el orden de

presentacion, luego debe pulsar el botdn ‘Tiempo total’y luego pulsar ‘Guardar’.

Si los datos son incorrectos o el usuario se olvida de registrar un dato el sistema se

lo notificara y no guardara el registro.

Plan diario

P ®  rochs: s izens I

Plan de clase

GESTION DE SESION

Actividades

tema subtema resultadosTemas .

- [l 'NDUCCIONE . |Ley deinducci.. | Comprenderel... Conceptos Previos
Tema: |INDUCCION ELECTROMAGN ~ | 5 Contenido

Actividades

Tiempo

. mtos
* minutes
minutos
s
[ minvos
] minwtos
[ mintes
minutos

<

Actividad: (&) Seleccionar
Control de asistencia =
Presentacion del plan de clase
Introduccion

Conceptos Previos

Contenido

‘ %A\mn(e H [Oa uuuuu H 'mrgmmnar
Figura 82: Gestion de sesion — plan diario

" Marcar todo °D&smarcartodo

Seleccionar

[ Agregar
HGuardar 'pregum

Figura 83: Gestion de sesion — seleccionar preguntas
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PRESENTACION SESION

Para presentar el tema desarrollado, el usuario debe dar clic en ‘Presentacion
sesion’ Yy aparecera una pantalla donde podra realizar la busqueda de las sesiones
creadas (figura 84). La busqueda puede ser por tema o por fecha, luego debe escoger

un registro de la lista y pulsar el boton ‘Presentacion’ (figura 85).

Busqueda por tema Busqueda por fecha
Asignatura: |F\s|ca:. v‘ (@] 13/ 2{2019
AL EH TROMAGNETCA Y ENERGIARY @] Enero
fecha N_Sesion tema subtema
3 3/10/2018 28 INDUCCIOMN ELECTROMA | Ley de induccidn de Farada

~ah Presentacion

Figura 84: Presentacion sesién — busqueda de sesiones

Plande clase Introduccion Conceptos Previos Contenido ~Aspectos Matematicos Preguntas A

Variacién del flujo magnético

s Y Y

Figura 85: Presentacion sesion — presentacion de la clase
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REPORTES

Para presentar los resportes, el usuario debe dar clic en ‘Reportes’y luego dar clic

en el tipo de reporte que desee visualizar (figura 86 y 87).

@ GESTION DE REPORTES

[ el L T n——

Blrgads sipecies

Parsieia e cmn o Pips Asgpatai o Matricula iy

[ -

Angraman rombin  dedoh el fechu nede sedens  mavauls | vl
LRk o o e i b,

Linkads o iudlanbe por sigratina

| @2 e Sp—

Figura 86: Reportes — lista de estudiantes

Lars oe mtudantet | Uadiin s de s pregatn

Critarma du comieits

Fulgratira FEOGEAMACION WTEN -
I ﬁ gy
Tigus e e
| {é} & KRermaties mitiphe
‘Configeackin
[CHTTR. -
| Fovas e
femme o —
B
| #rogrensmn AmgemtaD  |aat
| swee e
| ﬁ MBS LS rAOC N LEN
I E Avanie
| oore _—

Figura 87: Reportes — estadisticas de las respuestas
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Anexo 2: Carta de aceptacion de la publicacion

YKPATHA

MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPATHH

HAMTOHAJBHUI TEXHIMHHUH YHIBEPCHTET
«XAPKIBCHBKHI NOITEXHIMHHH THCTHTY Ty

Vipaima, 61002, v, Xapeia, sys, Opyise, 21, 1ea +38(057) 707.66.00, daxc. «35057) 707-66.0|
F b Py >
E-mal: omseootthpi Abarkov.ua

M.M. Bayas, R.H. Rovira, M.R. Mora and A. Holguin !

Organizing Committee of the 17-th International Conference "Problems of
Informatics and Modeling (PIM-2017)" National Technical University "Kharkiv
Polytechnic Institute” would like to inform You that Your article entitled "Dynamic
learning assessment based on peer instruction through computer vision" was
accepted at the conference "Problems of Informatics and Modeling (PIM-2017)",
witch will be held on 11-15 September 2017 at Odessa National Academy of

Communications (Odessa, Carolino Bugaz).

Scientific Secretary

of the Conference

Figura 88: Carta de aceptacion de la publicacion
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Anexo 3: Certificado del concurso de poster cientifico

Figura 89: Certificado de participacion en el concurso de postes cientifico
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Anexo 4: Certificado de reconocimiento

Figura 90: Certificado de reconocimiento por haber ganado el tercer lugar en el concurso de postes cientificos.
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Anexo 5: Escaneo por codigo QR aplicando la estrategia de

instruccidn por pares

Figura 92: Prueba del escaneo global
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Anexo 6: Certificado antiplagio

CERTIFICADO ANTIPLAGIO
001-TUTOR MMBS -2019

En calidad de tutor del trabajo de titulacién denominado “Sistema de planificacion
y tratamiento estadistico de las respuestas del aprendizaje basado en la instruccién
por pares”, elaborado por la estudiante MORA RUMISACA MARIA ROSARIO,
egresada de la Carrera de INFORMATICA, de la Facultad de SISTEMAS Y
TELECOMUNICACIONES de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, previo
a la obtencion del titulo de INGENIERA EN SISTEMAS, me permito declarar que una
vez analizado en el sistema antiplagio URKUND, luego de haber cumplido los
requerimientos exigidos de valoracién, el presente proyecto ejecutado, se
encuentra con 4% de la valoracion permitida, por consiguiente se procede a emitir
el presente informe.

Adjunto reporte de similitud.

Atentamente,
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Anexo 7: Reporte urkund
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