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RESUMEN
La institucion educativa John F. Kennedy necesita utilizar nuevas herramientas
tecnoldgicas que reemplacen el sistema actual, debido a que realizan esta actividad
de forma manual, utilizando las listas de estudiantes en hojas impresas para luego
ser ingresados a una plantilla de Excel, es importante mencionar que el
establecimiento ya cont6é con un sistema de asistencia realizado en plataforma de
escritorio que luego de unos afios dejaron de utilizar, puesto que no cumplia con los
requerimientos solicitados por las autoridades académicas. Es por esto que se
planted un sistema informéatico que esté enfocado en cumplir principalmente la
automatizacion del proceso que permita controlar la asistencia en el establecimiento
educativo, facilitando el almacenamiento y acceso a la informacion, sin
desperdiciar tiempo, recursos y esfuerzo, mediante un sistema biométrico
ensamblado con hardware libre, donde permita el registro de la huella dactilar del
estudiante para la toma de la asistencia, evitando que el personal académico registre
individualmente a los alumnos en una hoja, ademas cuenta con el registro de
maodulos anexos a la asistencia, como por ejemplo el ingreso de permisos de salida
y justificaciones de los estudiantes que no asisten. Para la determinacion de los
requerimientos funcionales de la aplicacion web, se utilizaron técnicas de
recopilacion de informacion como la entrevista y la observacion; que ayudaron a
definir la problematica existente. El sistema de control de asistencia se desarrollé
con herramientas de software libre como lenguaje de programacién en java con IDE
Eclipse, framework ZK, Servidor Apache Tomcat, arquitectura modelo — vista —
controlador (MVC) y modelo — vista — vista — modelo (MVVVM), gestor de base de
datos PostgreSQL, y JasperReport para disefio de reportes. Las pruebas realizadas
en el sistema demuestran que existe una mejor organizacion y control del proceso
de asistencia, puesto que los reportes se generan en menos tiempo a diferencia de
los reportes que el inspector generaba en el sistema anterior, asi mismo se evita el
uso excesivo del papel. La automatizacion de uno de los procesos relevantes de la
institucion permite que el establecimiento educativo brinde un mejor servicio a sus

trabajadores y estudiantes.



ABSTRACT

The John F. Kennedy educational institution needs to use new technological tools
that replace the current system, because they carry out this activity manually, using
the lists of students on printed sheets to then be entered into an Excel template, it is
important to mention that The establishment already had an assistance system made
on a desktop platform that after a few years they stopped using, since it did not meet
the requirements requested by the academic authorities. That is why a computer
system was proposed that is focused on mainly complying with the automation of
the process that allows for the control of assistance in the educational establishment,
facilitating the storage and access to information, without wasting time, resources
and effort, through a biometric system assembled with free hardware, where it
allows the registration of the student's fingerprint for the attendance, preventing the
academic staff from individually registering the students on a sheet, in addition to
the registration of modules attached to the attendance, such as eg the entry of exit
permits and justifications for students who do not attend. To determine the
functional requirements of the web application, information gathering techniques
such as interviewing and observation were used; that helped define the existing
problem. The assistance control system was developed with free software tools such
as Java programming language with IDE Eclipse, ZK framework, Apache Tomcat
Server, model - view - controller (MVC) architecture and model - view - view -
model (MVVM) , PostgreSQL database manager, and JasperReport for report
design. The tests carried out in the system show that there is a better organization
and control of the assistance process, since the reports are generated in less time
unlike the reports that the inspector generated in the previous system, likewise
avoiding the excessive use of the paper. The automation of one of the relevant
processes of the institution allows the educational establishment to provide a better

service to its workers and students.
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INTRODUCCION

Hoy en dia la tecnologia cumple una funcion importante en los diferentes ambitos
de la sociedad y se ha vuelto indispensable para todas las instituciones del mundo
[1]. Se han implementado diferentes sistemas informéticos para controlar todos los
procesos que se manejan en las areas de una empresa, incluso se controla la

puntualidad y asistencia del personal en las organizaciones.

La Unidad Educativa John F. Kennedy, es una institucion privada que brinda a
nifios, nifias y adolescentes educacion de calidad y calidez, fundamentados en
exigencia académica, ubicado en el cantdn Salinas, provincia de Santa Elena. En
esta institucidn existe un sistema biométrico que permite controlar la asistencia del
docente y el personal administrativo, sin embargo, para el control de asistencia
estudiantil, continGan utilizando aplicaciones de Microsoft como Excel y Word, y
trabajan con hojas impresas donde se registran a los estudiantes manualmente,
generando desorganizacion y falta de agilizacion en la generacion de los reportes

correspondientes.

Es por esto que la siguiente propuesta tecnoldgica utiliza en las instituciones
educativas un mecanismo similar al de las empresas o compafiias, donde el objetivo
principal es desarrollar una aplicacién web que permita a los docentes y autoridades
competentes del plantel, el control de las asistencias de los estudiantes, y disefiar
un prototipo biométrico méas econdmico mediante el uso de un sensor de huellas

dactilares, para agilizar el proceso.
Por lo tanto, el presente informe escrito esta constituido por los siguientes capitulos:

El capitulo | describe la situacién actual de la institucion educativa que se tomd
como caso de estudio, relatando cdmo manejan el proceso de control de asistencia
estudiantil; también se detallara el proyecto a realizarse, los objetivos que deben

alcanzarse, y la metodologia que se utiliza en el presente trabajo de titulacion.

En el capitulo Il se describe el desarrollo de la aplicacién web y del prototipo
biométrico junto a los componentes utilizados para su disefio y el uso de lenguajes

de programacion de codigo libre. Ademas, el detalle de los requerimientos



funcionales y no funcionales del usuario, el marco tedrico y conceptual, anexos,

presupuesto, entre otros.



CAPITULO |

1.1 ANTECEDENTE

En el Ecuador existen empresas publicas y privadas con diversos sistemas de
control de asistencia al personal, utilizando dispositivos biométricos o sistemas de
verificacion de identidad [2] [3]. En el ambito educativo, también se han
desarrollado sistemas de control de asistencia estudiantil, por ejemplo, el sistema
de Gestion de control escolar, implementado por el Gobierno Ecuatoriano para las
instituciones educativas publicas, permite registrar las asistencias de los

estudiantes, calificaciones y planificacion curricular [4].

Para el presente proyecto se menciona como objeto de estudio a la Unidad
Educativa John F. Kennedy, un establecimiento de educacion regular y
sostenimiento particular laico ubicado en el cantdn Salinas de la provincia de Santa
Elena; cuya mision es fomentar estudiantes competentes y aptos para el aprendizaje

e innovacion, en base a una alta calidad académica [5].

La Unidad Educativa John F. Kennedy esta conformada por los siguientes niveles:
basica elemental, media y superior, y bachillerato general unificado, en total son 27
cursos con un aproximado de 750 estudiantes. A pesar de ser una institucién con
buena velocidad de banda ancha, y contar con equipos informéticos en cada aula y
laboratorio, en la actualidad opera ciertos procesos manualmente, entre ellos, el

control de asistencia estudiantil. (Ver Anexo 1)

El control de asistencias lo efectuaban en la institucion mediante una hoja impresa;
en ésta cada docente tenia que realizar el registro de asistencia manualmente de los
estudiantes que asisten a su hora de clases. Los inspectores también estaban
encargados de ir visitando las aulas para tomar la asistencia de cada estudiante. Una
vez que los inspectores terminaban con el recorrido, ingresaban el registro a un
sistema de asistencia, este sistema era de escritorio y lo utilizaban los inspectores y

docentes, como se describe en el Anexo 2y 3.

Sin embargo, en este periodo lectivo el sistema no se encuentra en funcionamiento

debido a que no cumple con los requerimientos solicitados por inspeccion, los



reportes no dan la informacion correcta y existen dificultades al momento de
guardar las faltas de los estudiantes, por lo que utilizan la herramienta de Excel para
facilitar el trabajo. El sistema de escritorio fue desarrollado por el departamento de
TIC de la Unidad Educativa John F. Kennedy, y lo utilizaron por dos afios lectivos.
(Ver Anexo2)

Los actores que se involucran en el proceso del control de asistencias en el

establecimiento educativo John F. Kennedy son:

v" Docentes: Son quienes imparten las clases a los estudiantes.

v Docente Tutor: Es el guia de un curso en particular, encargado de apoyar a
los estudiantes en cualquier situacién dentro de la institucion.

v" Inspector: Controla el comportamiento de los estudiantes en toda la
institucion educativa.

v’ Secretaria: Es la encargada de imprimir los reportes de calificaciones y de

realizar cualquier tramite para la institucion educativa.

El proceso que realizaba el sistema era registrar la asistencia de los estudiantes
individualmente, asi mismo permitia el ingreso de las faltas de los alumnos
mediante una descripcion como: faltas justificadas, faltas injustificadas, fechas y
razones por las cuales han faltado. Como es un sistema de escritorio, la idea
principal era que cada docente y cada inspector realice el registro con sus
respectivos usuarios. Sin embargo, la metodologia que escogieron fue utilizar listas
impresas para la toma de asistencias, donde el inspector se encargaba de ingresarlas
al sistema debido a los problemas que existian en la aplicacion de escritorio ya

mencionados. Esto impedia que el proceso se agilice. (Ver Anexo3y 4)

Todos los reportes que emitia el sistema los imprimia la secretaria, y se enviaban al
docente tutor encargado de cada curso para que ellos sean los responsables,
dependiendo de los resultados, de ingresar la conducta de los estudiantes en la
boleta de calificaciones. Como en este periodo no se utiliza el sistema, cada docente
debe darle al inspector el informe de asistencia, y este entregarle al docente tutor,

por lo tanto, es mayor el tiempo de analisis que debe realizar el docente.



El sistema no consta de un informe de permiso de los estudiantes en caso de que
deban retirarse de la institucion por enfermedad o por razones mayores,
simplemente se emite un certificado donde el inspector firma la salida del alumno,
pero no hay constancia ni justificaciones de la misma, lo que provoca confusiones

o desinformacion de los estudiantes que se han retirado del establecimiento.

Se han analizado otros proyectos que realizan el control de este proceso utilizando
varios métodos, entre esas tenemos: Sistema biométrico de control de acceso para
el laboratorio de computo [6], Sistema web para la gestion del control de asistencia,
utilizando dispositivos biométricos [7], y Sistema de gestion de control escolar,

implementada por el gobierno ecuatoriano para instituciones educativas fiscales [4].

El sistema que se propone en este documento, a diferencia de los mencionados,
cuenta con un control directo del biométrico, con el fin de agilizar el proceso de
registro de la asistencia de los estudiantes y controlar ademas quienes ingresan al

Laboratorio de TIC en las horas de clases.

A través del levantamiento de informacion realizado a los directivos de la
institucion educativa (Ver Anexo 1y 2) y el anélisis de proyectos similares, se
determind la necesidad de automatizar el registro de asistencia de los estudiantes en
areas primordiales como el laboratorio de TIC, debido a que no existe un proceso

de control adecuado.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto automatiza uno de los procesos mas importantes de la
Institucion Educativa, la asistencia de los estudiantes a clases, y a su vez aporta con
el cumplimiento de la misiéon de la institucion. Es por esto que se enfoca en
implementar una solucién de hardware y software de bajo costo que permita el
control de las asistencias a los laboratorios de TIC de cada estudiante matriculado

legalmente en el afio lectivo.

La aplicacion permite registrar y guardar en una base de datos todas las asistencias
de los estudiantes por materia y curso, es decir, el docente encargado de impartir la

clase de una materia asignada tiene acceso a la lista de los estudiantes matriculados



en el periodo lectivo, ademas de las horas y la fecha de asistencia. Los estudiantes
pueden registrarse con su huella dactilar mediante un lector biométrico. Como
prueba base, la aplicacion inicia registrando las asistencias a clases que se dictan en

el laboratorio de TIC.

La solucién propuesta registra las asistencias de cada estudiante mediante su huella
dactilar, es decir, cada vez que ellos marcan, el sensor biométrico compara los ID
de cada huella registrada anteriormente en la base de datos. El docente podra
visualizar la lista de todos los estudiantes matriculados en su materia y también la
lista de estudiantes que hayan marcado en el biométrico. En caso de que ocurra
algun error en la confirmacion de la huella, el docente puede marcar la asistencia
manualmente a los estudiantes en el sistema. La huella dactilar de los estudiantes

se almacena en el proceso de matriculas.

Las justificaciones de inasistencia lo realizan los inspectores, quienes son los
encargados de subir la documentacion respectiva e ingresar las observaciones y
razones en la fecha correspondiente. Asi mismo los permisos de inasistencias que
se generan dentro de las horas clase se ingresan en el sistema, permitiendo asi, poder

controlarlas y justificar el resto de las clases.

Adicionalmente se generan reportes estadisticos parciales y quimestrales del
porcentaje de asistencias y faltas de los estudiantes. El inspector y secretaria son
quienes acceden a estos informes para las boletas de calificaciones. Los estudiantes
también pueden acceder al sistema para consultar las faltas por materia en el afio

lectivo, ingresando con su numero de matricula.

La herramienta utilizada para el desarrollo de la aplicacion web fue el lenguaje de
programacion JAVA con framework zk, servidor Tomcat y el gestor de base de
datos Postgresql. Se utiliza este lenguaje de programacion debido a que la Unidad
Educativa cuenta con un servidor propio, en la que ya tiene instalado aplicaciones
web desarrolladas en esta plataforma. Es importante mencionar que la base de datos
del proyecto esta estructurada para la integracion al centro de informacion del

sistema de gestion académica implementada en la institucion.



Los usuarios que administran el sistema son: el administrador, docente, inspector y

secretaria. Los estudiantes tendran acceso solo para las consultas correspondientes.

La linea de investigacion de la Carrera de informética a la que se ajusta la propuesta
tecnoldgica es Desarrollo de Software, ya que, esta relacionada con el estudio y
aprovechamiento de nuevas tecnologias, herramientas y entornos de desarrollo,

modelos de calidad de software [8].

1.3 OBJETIVO DEL PROYECTO

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar una aplicacién web para la gestion de control de asistencia estudiantil
mediante el uso de herramientas de programacion en software libre y lector

biométrico en el laboratorio de TIC de la Unidad Educativa John F. Kennedy.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Automatizar el proceso de control de asistencia estudiantil en la institucion
mediante una solucion integrada.

v" Ensamblar un dispositivo lector de huellas mediante sensor biométrico y
hardware reducido para el laboratorio de TIC.

v" Disminuir tiempo en el proceso de generacion de reportes de las asistencias
de los estudiantes.

1.4 JUSTIFICACION

La tecnologia ha evolucionado rapidamente y se ha hecho mas accesible,
automatizando los procesos que se manejan en distintas areas de un organismo [1].
En este caso, muchas instituciones laborales y educativas, tienen la necesidad de
conocer que personas asisten al establecimiento, donde la presencia de ellos es
obligatoria. En los centros educativos, la asistencia del estudiante es fundamental

para su preparacion académica, por lo tanto, es necesario monitorearla.

El sistema a implementar se justifica bajo los siguientes objetivos:



e Objetivo 8 del Plan Nacional de Desarrollo: “Promover la transparencia y
la corresponsabilidad para una nueva ética social” con la politica 8.2
“Fortalecer la transparencia en la gestién de instituciones publicas y
privadas y la lucha contra la corrupcion, con mejor difusion y acceso a
informacidén publica de calidad, optimizando las politicas de rendicion de

cuentas y promoviendo la participacion y el control social [9].”

En la Unidad Educativa John F. Kennedy, el control de la asistencia estudiantil se
manejaba manualmente, a pesar de que contaban con una aplicacién de escritorio,
seguian llenando las listas de los estudiantes matriculados en hojas, solicitadas por
los docentes a la secretaria o impresas por ellos, y una vez que completaban el
registro, debian entregarsela al inspector, y éste encargarse de contabilizar la
asistencia para finamente entregarsela al docente tutor.

Debido a esto se propuso que el manejo de datos en el control de la asistencia debe
ser automatizada con el fin de facilitar este proceso al docente y al inspector,
mediante una aplicacién web que permite registrar la asistencia y controlar las horas
de clase de una forma mas rapida y sencilla. Para esto se implement6 un biométrico
donde los estudiantes puedan marcar su ingreso a clases y evitar pérdida de tiempo

en el desarrollo de la misma.

Cabe resaltar que para la recoleccion de informacion biométrica de los estudiantes,
existe al art. 75 de la ley Organica de la Identidad de Datos Civiles, refiriéndose al
Acceso y Proteccion de la informacion gue indica que el acceso a los archivos
fisicos o electrénicos de los cuales es custodio la Direccién General de Registro
Civil, Identificacion y Cedulacion que estén sujetos al principio de confidencialidad
y publicidad, derivado del derecho a la proteccion de datos de caracter personal,
podra darse Unicamente por autorizacion de su titular, por el representante legal o

por orden judicial [10].

Es decir que la institucion educativa puede utilizar los datos biométricos de los
estudiantes, siempre y cuando exista el consentimiento previamente solicitado al

representante legal del menor de edad. Una vez que existe la autorizacion



respectiva, el establecimiento podra registrar las huellas dactilares de cada alumno

para el proyecto propuesto.

Ademas, la propuesta facilita a los inspectores y docentes tutores la realizacion de
informes estadisticos, ya que este permite automéaticamente obtener los porcentajes
de asistencias y faltas de cada estudiante en la materia, parcial y quimestral, asi
mismo se obtendra informes del cumplimiento de asistencia a clase de cada docente,

para que las autoridades tengan conocimiento de los reportes.

La presente propuesta tecnologica también se justifica mediante el articulo 2 de la

Ley de Gestion Ambiental que dictamina el Ministerio de Ambiente:

e Ambito y principios de la gestion ambiental: La gestion ambiental se sujeta
a los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion,
coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de
tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las

culturas y practicas tradicionales [11].

Uno de los propdsitos del proyecto es aportar con la reduccion el uso excesivo del
papel al imprimir cada lista de estudiantes para los profesores de la institucion, y

facilitar el trabajo del inspector, reduciendo tiempo y recursos.

Es necesario mencionar que la institucion cuenta con los recursos informéaticos
necesarios para implementar un sistema web, ya que posee servidor propio donde
contiene su pagina web y una aplicacion de sistema académico para el ingreso de

calificaciones.

1.5 METODOLOGIA

1.5.1 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En este proyecto se aplica la diagnosis, mediante técnicas de recolecciéon de
informacion aplicadas a otras instituciones educativas para conocer si existen

sistemas que gestione la asistencia del estudiante. En este caso se ha escogido una



muestra por conveniencia de cuatro unidades educativas de la provincia de Santa
Elena que son: U.E. Santa Teresita, U.E John F. Kennedy, U.E. Juan Dagoberto
Montenegro Rodriguez y la U. E. Academia Naval “Cap. Leonardo Abad”. Se ha
realizado una entrevista, para conocer cdmo manejan dichos procesos en estos

establecimientos. (Ver Anexo 6)

En estas entrevistas se han establecido que ciertas instituciones utilizan sistemas
automatizados para el control de las asistencias estudiantiles, y otros
establecimientos educativos contindan con el proceso manual de este control.
Donde se determina que no existe un sistema web de control de asistencia utilizando

algun dispositivo de verificacion de identidad para los estudiantes.

Luego establecida la diagnosis en las demas instituciones, el estudio exploratorio
se enfoca en la Unidad Educativa John F. Kennedy, donde se obtiene informacién
que ayuda a conocer como se llevaba el proceso en el establecimiento para las
asistencias de los alumnos y el control que hacian en ésta. En base a entrevistas mas
detalladas, la informacion que se obtuvo permite explicar la necesidad de esta
aplicacion, ademas, de que se logré definir los requerimientos del sistema y del

usuario.

1.5.2 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

El grupo beneficiario directo para el estudio y desarrollo de esta propuesta
tecnoldgica son: los docentes, estudiantes e inspectores que pertenecen al
Bachillerato y que utilizan el laboratorio de TIC de la Unidad Educativa John F.

Kennedy. A continuacion, se detalla en la siguiente tabla.

BENEFICIARIO CANTIDAD
Inspector 2
Docentes 15
Estudiantes de Bachillerato 194
TOTAL 211

Tabla 1 : Usuarios beneficiarios del proyecto.
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En este caso los beneficiarios indirectos son los padres de familia o representantes
legales de los estudiantes. Es importante mencionar a los beneficiarios directos e
indirectos del proyecto debido a que la propuesta tecnolégica estd encaminado a

mejorar la calidad académica de la institucion.

1.5.2 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de informacion en la institucion John F. Kennedy se utilizaron

las siguientes técnicas:

v" La observacion

v" Laentrevista

La entrevista se la realizd al Rector, docentes e inspectores de la institucion
educativa, quienes conocen el proceso detallado que se lleva a cabo en las

asistencias estudiantiles.

La observacion y entrevista permitié analizar la situacion del establecimiento
educativo y determinar los problemas que se presentan en la actualidad, es decir,
que se llega a la conclusion de que existe falta de agilidad en el proceso manual de
las asistencias, y el software que utilizaron en afios anteriores no cumplia con los
requerimientos de la institucion respecto al tiempo en la toma de asistencias y
generacion de reportes, segun lo indicado por las autoridades del plantel. (Ver
Anexo 7)

Para la recoleccién de informacién en otras instituciones se utilizé la técnica de
entrevista. Mediante preguntas realizadas a las autoridades o encargados de las
Unidades Educativas, se conoce qué métodos tecnoldgicos o no tecnoldgicos se

utilizan para el proceso de asistencias a clases.

1.5.3 VARIABLES

Como parte de la investigacion exploratoria, se miden las siguientes variables:

Tiempo en la generacion de reportes de asistencias: tiempo en el que se obtiene

datos de las asistencias de los estudiantes. Se divide en tres variables:

v Tiempo de generacion de reportes de asistencias manual.

v" Tiempo de generacion de reportes de asistencias de sistema propuesto.
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v" Reportes estadisticos.

1.5.4 POBLACION Y MUESTRA

La unidad educativa John F. Kennedy estd conformada por la parte administrativa
y la parte educativa. En la parte administrativa se encuentra el rector y la secretaria,
y en la parte educativa a los inspectores y docentes del bachillerato general

unificado. A todos ellos se les aplico la entrevista.

Debido a que el numero de la poblacion es finita, no es necesario obtener una
muestra. En la siguiente tabla se muestra a los usuarios a quienes se les aplicd la

entrevista para la recoleccién de informacion.

POBLACION CANTIDAD
Rector 1
Secretaria 1
Inspector 2
Docente 15
TOTAL 19

Tabla 2. Usuarios que participan en el proceso de asistencia estudiantil

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS ENTREVISTAS APLICADAS
A LA UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY.

Entrevista al Rector de la Unidad Educativa John F. Kennedy. (Anexo 1)

Analisis: Como autoridad del plantel, se realizd la respectiva entrevista para
determinar de forma general los recursos informaticos que dispone la institucion, y
poder conocer sobre la factibilidad del proyecto a realizarse. Mediante esta
entrevista se pudo establecer que, a pesar de que el centro educativo cuenta con
servidor web propio y diversos sistemas en ambiente web y de escritorio, no cuentan
con todos los procesos automatizados, siendo asi que utilizan herramientas
informaticas bésicas para la realizacion de estos procesos como por ejemplo Word

y Excel.
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Uno de estos procesos es el registro de asistencia de estudiantes, puesto que a pesar
de que disponen de un sistema de escritorio donde pueden realizar este
procedimiento, no tuvieron los resultados esperados, por lo que el sistema se
encuentra inactivo en el plantel educativo y utilizan actualmente registros a papel o

sistemas realizados en hojas de calculo.

Entrevista a Inspectores de la Unidad Educativa John F. Kennedy. (Anexo 2)

Anélisis: Esta entrevista se realizd a los inspectores de la seccion de Bachillerato
en la institucion para conocer mas detalles del proceso de registro de asistencia
estudiantil, donde se determinan los problemas que existen en la actualidad. Uno de
esos es que los inspectores deben al momento imprimir una lista de estudiantes por
curso y entregérselos a los docentes por materia cada semana, donde se expone el
uso excesivo de papel, ademas de que pueden perderse esos registros con facilidad
al tener algunas listas de cursos diferentes, los inspectores también deben tener sus

listas impresas para realizar sus propios registros.

Otro de los problemas es en cuanto al tiempo que el docente y los inspectores se
toman para registrar la asistencia de los estudiantes, en el caso de los inspectores,
ellos recorren cada aula del bachillerato unificado de la institucion para la respectiva
toma de asistencia, lo que toma aproximadamente veinte minutos en total, sin contar
el ingreso de ese registro a un sistema de escritorio 0 a una hoja de calculo. El
sistema que posee la institucion se encuentra inactivo debido a que los reportes no
cumplen con los requerimientos solicitados y existen dificultades al momento de
guardar las faltas de los estudiantes, es por esto que se utiliza la herramienta Excel
para facilitar el trabajo.

CONCLUSION DE ANALISIS

Analisis general: Se determina que el plantel educativo necesita de la
implementacidn de un sistema web de registros de asistencias que facilite al docente
e inspector el ingreso de la misma, y con una generacion de reportes mas agil y
rapida. Siendo esta propuesta factible debido a que la institucion cuenta con
computadoras de escritorio, y laptops, ademas de tener un servidor y pagina web

donde se puede alojar la aplicacion.
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El sistema web a desarrollarse cumplira con los requerimientos solicitados por los
usuarios principales, es decir la toma de asistencias se realizard de manera mas agil
mediante un dispositivo biométrico, se generaran reportes en menos tiempo, como:
reporte de asistencia quimestral, y del afio escolar, el ingreso de justificaciones de
los estudiantes con sus respectivos reportes. Obteniendo la disponibilidad de
informacién en cualquier momento, fomentando a su vez la eliminacion del uso

excesivo del papel.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS ENTREVISTAS APLICADAS
A OTRAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS.

Entrevistas a Autoridades de diferentes instituciones educativos. (Anexo 6)

Andlisis general: Esta entrevista se realizo a tres instituciones educativas de la
Peninsula de Santa Elena para la respectiva investigacion exploratoria, donde se
determina que existen aplicaciones informaticas para el control del proceso de
asistencias. Las unidades educativas son: U.E. Santa Teresita, U. E. Juan Dagoberto
Montenegro Rodriguez, y la U. E. Academia Naval “Cap. Leonardo Abad”. En
estas entrevistas se han establecido que ciertas instituciones utilizan sistemas
automatizados para el control de las asistencias estudiantiles, y otros
establecimientos educativos contindan con el proceso manual de este control, sin
embargo, no existen sistemas web con algun dispositivo de verificacion que permita

la agilizacion del procedimiento.

1.5.2 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE

El método a utilizar para el desarrollo de la aplicacion informética en la Unidad
Educativa John F. Kennedy perteneciente al canton Salinas, es el modelo
Incremental que pertenece a la metodologia tradicional, debido a que el proceso de
asistencia de los estudiantes se ha llevado con estabilidad en la institucion
educativa, por lo tanto, no ha cambiado la manera de llevar a cabo la toma de

asistencia en los ultimos afos.

Desarrollo Incremental

Segun Roger S. Pressman, el modelo de proceso incremental se centra en que en

cada incremento se entrega un producto que ya opera. Los primeros incrementos
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son versiones desnudas del producto final, pero proporcionan capacidad que sirve

al usuario y también le dan una plataforma de evaluacion [12]. A continuacion, se

detalla cada etapa del modelo de desarrollo incremental en el Proyecto:

1.

Se establecen los objetivos centrales y especificos del sistema de asistencia.
Es decir que mediante la entrevista realizada a las autoridades del plantel se
determina lo que se requiere en la aplicacion web.

El siguiente paso es hacer una lista de tareas y agruparlas en las iteraciones,
es decir, establecer los modulos que se implementaran en el proyecto, es de
igual importancia tener claro lo que no se va a realizar, es decir definir el
alcance.

Se define el orden en el que se van a ir desarrollando los mdédulos,
determinando asi el tiempo en cada uno de ellos.

En esta etapa ya se realizan (codificacion) cada uno de los mddulos
establecidos anteriormente.

Esta etapa es la definicion de la metodologia de desarrollo incremental,
puesto que los modulos deben estar funcionales, en caso de que exista algin
problema, se debe solucionarlos antes de ir al siguiente modulo o etapa.
Una vez realizadas las etapas se deben unir o integrar, para poder realizar
una prueba de todo el sistema en conjunto desarrollado.

Se procede a la instalacion del prototipo del biométrico y el sistema web de

Control de Asistencias para la Unidad Educativa John F. Kennedy.

M. Seguridad Analisis Disefio Desarrollo Prueba

M. Registro Analisis Disefio Desarrollo Prueba

M. Asistencia Analisis Disefio Desarrollo Prueba

M. Biométrico Analisis Disefio Desarrollo Prueba

M. Reportes Analisis Disefio Desarrollo Prueba

7

7

S\

A

7

Figura 1. Modelo Incremental de los médulos del sistema
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CAPITULO II

2.1 MARCO CONTEXTUAL

2.1.1 GENERALIDADES DE LA UNIDAD EDUCATIVA “JOHN F.
KENNEDY”.

La Unidad Educativa John F. Kennedy esté ubicada en la ciudadela Santa Paula del
cantdn Salinas, y brinda excelencia en la educacion desde el nivel inicial hasta el
bachillerato general unificado para todos los jovenes estudiantes de la Peninsula de

Santa Elena.

2.1.2 MISION Y VISION

MISION: Formar lideres auténomos, reflexivos, criticos, con sélidos
conocimientos de la ciencia, valores éticos y morales, que aporten al mejoramiento

de la sociedad en los ambitos cultural, social, deportivo y ecoldgico [5].

VISION: Somos una comunidad educativa, que brinda a nifios, nifias y
adolescentes una educacion de calidad y calidez, fundamentados en exigencia
académica, conciencia ambiental, trabajo colaborativo, innovacion metodoldgica e

inclusion educativa [5].

2.1.3 UBICACION SECTORIAL

El presente proyecto se desarrollara en la Unidad Educativa John F. Kennedy del

Canton Salinas de la Provincia de Santa Elena.

Unidad|EUcatyam e
“U5hn ’?t“?g"edy A LY.

Figura 2. Ubicacién de la Institucion
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2.14 ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LA U. E. “JOHN F.
KENNEDY”.

A continuacién, presentamos el organigrama de la institucion, siendo la autoridad

maxima quien ha permitido el acceso a la informacion del plantel educativo.

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL
UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

- Actos culturales

- Beneficiencia

- Deportes

- Actos Sociales

- Proyectos Escolares
- Actos Civicos

(ORGANISMOS DE LA UNIDAD
EDUCATIVA

~Junta General de Directivos y D. o e contilate
-Consejo Ejecutivo

- Promocidn y Veeduria de
~Junta qe Docenteg de Grado/curso v Tutoria de grado/curso Cadigo de convivencia
-Consejo Estudiantil i6n de libro
-Comité de Padres de Familia VICE-RECTORADO AT

—| Comisiones Permanentes '_ - Protocolo
- Fotografia

| Coordi 6n General Acadé - Campus Virtual
A - | | o
Areas Ac | I
—| Biblioteca | ’_l Ciencias Naturales
Estudios Saciales

Ct i Bésica y
Media, Basica Sup. Y Bachillerato

1
]
Coordinacion de Proyectos
Escolares
Coordinacion de Pariciacid
Estudiantil

Dep de Bi
Esstudiantil (DECE)

sajuelpnisy

Figura 3. Organigrama de la Institucion John F. Kennedy

2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.21 METODOLOGIAS TRADICIONALES DE DESARROLLO DE
SOFTWARE.

Las metodologias tradicionales imponen una disciplina de trabajo sobre el proceso
de desarrollo del software, con el fin de conseguir un software mas eficiente. Para
ello, se hace un énfasis en la planificacion total de todo el trabajo a realizar. Es
necesario mencionar que las metodologias tradicionales no se adaptan
adecuadamente a los cambios, por lo que son métodos adecuados cuando se trabaja

en un entorno, donde los requisitos no pueden variar [13].
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Para los autores Jimmy Molina y Mariuxi Zea, las metodologias tradicionales
aprueban las buenas préacticas que poseen los procesos dentro de la ingenieria de
software, pero cabe resaltar que para esto es necesario manejarse con mucha

disciplina para poder continuar con el riguroso proceso que éstas exigen [14].

2.2.2 METODOLOGIA INCREMENTAL

Comienza el desarrollo satisfaciendo un conjunto de requisitos, partiendo de una
base estable. Las siguientes versiones proveen los requisitos que faltan. Suele

utilizarse en sistemas complejos, donde se admiten versiones del producto [15].

Segun Radl noriega Martinez, el desarrollo iterativo o incremental defiende la
construccidn inicial de un pequefio pedazo de software, que va creciendo de forma
gradual, ayudando a los involucrados en el proceso a descubrir lo més pronto
posibles problemas o inconformidades antes de que puedan llevar al desastre el
proyecto [16].

Incremento 3

Requerimento |

v

Projeto

Incremento 2

Requerimento —

/
L4

Verificagio E

Projeto

]
v

Incremento 1

Implementagio Implantacio

Requerimento

Vesificagio

Implantacio
Implementacdo =
‘ )

Vesificagio £

Implantacio

Projeto

Figura 4. Metodologia de Desarrollo Incremental
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2.2.3 GESTOR DE BASE DE DATOS

SGBD es el software que permite a los usuarios procesar, describir, administrar y
recuperar los datos almacenados en una base de datos. El éxito del SGBD reside en
mantener la seguridad e integridad de los datos. Ldgicamente tiene que

proporcionar herramientas a los distintos usuarios [17].

Los componentes de una base de datos son: Los datos y el software.

USUARION] -

SISTEMA =
i Lo .
USIARID & BRI }* OPERATIVO }" * Dpatos

USUARIO N -—

Figura 5. Componentes de una Base de Datos

2.2.4 POSTGRESQL

Es un potente sistema de base de datos relacional de objetos de codigo abierto que
utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para

garantizar la estabilidad del sistema [18].

PostgreSQL Processes
v v 54
Pl |
4 i e v o\
/ " l

Figura 6. Arquitectura de Postgresql
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2.2.5 LENGUAJE DE PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

El paradigma de orientacion a objetos es una metodologia de desarrollo de
aplicaciones en la cual éstas se organizan como colecciones cooperativas de
objetos. Como su mismo nombre indica, la programacion orientada a objetos se
basa en la idea de un objeto, que es una combinacion de variables locales y
procedimientos Ilamados métodos que juntos conforman una entidad de

programacion [19].

2.2.6 APLICACION WEB

Trabajan con un tipo de comunicacion cliente/servidor, por lo que el cliente, es
decir; el navegador, explorador o visualizador; como el servidor web y el protocolo
mediante el cual se comunican que es HT TP estan estandarizados y son implantados
por el programador de aplicaciones. El protocolo HTTP pertenece a la gran familia
de protocolos de comunicaciones TCP/IP que son los que sirven para proveer
Internet a todos los usuarios. Estos protocolos permiten el intercambio de
informacion, debido a las conexiones de sistema heterogéneos entre los diversos
computadores. Con respecto al modelo OSI el protocolo HTTP se ubica en el nivel

7 (nivel de aplicacion) [20].

o C 1 [
< 1
— Protocolo L_|_l/
Cliente HTTP Servidor
NAVEGADOR SERVIDOR WEB

Figura 7. Esquema basico de una aplicacion web

2.2.7 SERVIDOR APACHE TOMCAT

El software Apache Tomcat es una implementacion de codigo abierto de Java

Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language y Java WebSocket. Las

20



especificaciones de Java Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language y

Java WebSocket se desarrollan bajo el Proceso de la Comunidad Java [21].

2.2.8 JAVA

Es la base para practicamente todos los tipos de aplicaciones de red, ademas del
estandar global para desarrollar y distribuir aplicaciones mdviles y embebidas,
juegos, contenido basado en web y software de empresa. Con mas de 9 millones de
desarrolladores en todo el mundo, Java le permite desarrollar, implementar y

utilizar de forma eficaz interesantes aplicaciones y servicios [22].

2.2.9 ECLIPSE IDE

Es una plataforma de desarrollo de codigo abierto basado en diferentes leguajes de
programacion como Java. Tiene una interfaz facil de manejar, contiene funciones y

herramientas esenciales para el trabajo [23].

2.2.10 SENSOR DE HUELLAS DACTILARES

Son unos dispositivos capaces de leer, guardar e identificar posteriormente las
huellas de nuestros dedos. Las huellas de cada uno de nuestros dedos son diferentes
entre si, y diferentes de cualquier otra persona, incluso en el caso de los gemelos
idénticos [24].

Arduino

5V

Tx (PIN 3)

GND *

Figura 8. Sensor biométrico Arduino

2.2.11 ARDUINO

Es una herramienta popular para el desarrollo de productos 10, asi como una de las
herramientas mas eficaces para la educacion STEM / vapor. Cientos de miles de

disefiadores, ingenieros, estudiantes, desarrolladores y fabricantes de todo el mundo
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estan utilizando Arduino para innovar en musica, juegos, juguetes, casas

inteligentes, agricultura, vehiculos autdbnomos y mas [25].

Entradas y Salidas Digitales
Botdn Reset - : S s B
O WO .
I______ua. v ARDUINO ‘
Puerto USB
Microcontrolador
Fuente externa

Pines deT Entradas
alimentacion Analbgicas

Figura 9. Arduino Uno

2.3 MARCO TEORICO

2.3.1 ASISTENCIA ESTUDIANTIL

La educacion ofrece la oportunidad de adquirir aptitudes y conocimientos
esenciales para el trabajo y la vida en general [26]. Es por esto, que es de suma
importancia que los estudiantes puedan asistir diariamente a las instituciones
educativas donde reciben el conocimiento adecuado y ayudan reforzar el
aprendizaje previo, para que les sirva de apoyo en la superacion personal y el logro

de las metas futuras.

Es necesario mencionar que, para la preparacion académica del estudiante, en la
Institucion Educativa John F. Kennedy, se debe cumplir con el Reglamento del
Caodigo de Convivencia de la Institucion [5] que indica que el estudiante debe asistir

puntualmente al plantel segun el siguiente horario y jornada:

e Educacion General Bésica, de 1° a 10° - Jornada Matutina — entrada 07H15
—salida 13H10.

e Bachillerato General Unificado — Jornada Vespertina — entrada 13H30 —
salida 19H10.
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El estudiante debe asistir por lo menos el 90% de las horas/clases efectivas, caso
contrario causara la reprobacion del afio lectivo. Este cddigo se socializa con los

padres de familia o representantes al inicio de cada periodo lectivo [5].

2.3.2 SISTEMAS BIOMETRICOS

La biometria es un sistema de tecnologia, basada en reconocimientos de huellas
digitales, reconocimientos a través de dptica y en sistema de reconocimiento de voz,
que se ha visto implementado en los Gltimos tiempos como medida de seguridad y
a su vez como registro 6ptimo de personas, animales y objetos [27].

2.3.3 RECONOCIMIENTO DACTILAR

Se establece la importancia de la huella dactilar como un método de identificacion
en el sector de la seguridad empresarial para la correcta administracion de justicia,
evitando suplantaciones e infiltraciones que traen como consecuencia fuga de

informacion y pérdida de recursos tangibles e intangibles [28].

2.4 COMPONENTES DE LA PROPUESTA

2.4.1 COMPONENTES DE SOFTWARE

2.4.1.1 MODULOS DEL SISTEMA

El sistema web estd conformado por seis mddulos que se describen a continuacion:

Moddulo de Seguridad: Permite el registro de los usuarios que van a acceder al
sistema con sus respectivos nombres de usuario y contrasefia método de
encriptacion MD5, asignandole el permiso correspondiente. A continuacion,

mencionamos los siguientes roles:

v" Administrador es el encargado de registrar los usuarios, quien tendra
acceso a toda la informacion.

v Docentes tienen acceso a la lista de estudiantes por materia y por dia y
pueden realizar la respectiva asistencia en caso de que existan problemas

con el sensor biométrico.
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v"Inspector obtiene todos los reportes ademas de tener acceso a la lista de
estudiantes, y realizar las respectivas justificaciones.

v’ Estudiantes tiene acceso al sistema solo para la consulta de sus asistencias
a clases por materia.

v’ Secretaria accede a reportes y registra las huellas dactilares de los

estudiantes en el sistema.

Mdédulo de Mantenimiento: Se registran las configuraciones respectivas del

sistema, es decir, el registro de datos de tablas menores de la base de datos.

Maédulo de Gestion de Huellas Dactilares: Se registra la informacion y las huellas

dactilares de cada estudiante.

Madulo de Registro de Asistencias: Permite el registro de asistencias, por materia
de cada estudiante. Todo esto mediante el dispositivo biométrico que estara ubicado
en la entrada del laboratorio de TIC. Ademas de que se podréa realizar el ingreso

manual en caso de que existan dificultades con el biométrico.

Modulo de Gestion de Justificaciones y Permisos: Registra las horas y dias
justificados mediante el ingreso de documentacion (certificados, etc.), ademas que
se puede ingresar y modificar los permisos que el inspector emite a los estudiantes

en casos de emergencia.

Moédulo de Reportes: Incluyen la informacion detallada de todo el control de la
asistencia mediante informes estadisticos parciales y quimestrales de cada
asignatura y por curso, donde tiene acceso la secretaria y el inspector.

Es importante indicar que en el sistema permite el ingreso del horario de clases,
anteriormente desarrollado por las autoridades competentes, es decir que el
proyecto no realiza la generacion automatica de horarios.

2.4.1.2 REQUERIMIENTOS

A continuacion, se determinan los requerimientos funcionales y no funcionales del

Sistema de Control de Asistencia, desarrollado para la institucion John F. Kennedy.
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2.4.1.2.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Se detalla el funcionamiento total del sistema, es decir se describe la funcion de

cada modulo desarrollado.

CODIGO

RF1

RF2

RF3
RF4

RF5

RF6

RF7

RF8

RF9

RF10

RF11

RF12

RF13

RF14

RF15

RF16

REQUERIMIENTO

La aplicacion cuenta con acceso al sistema mediante el inicio de
sesion para el administrador, inspector, docentes, secretaria y
estudiantes de la Institucion Educativa.

El sistema permite la asignacion de permisos por parte del
administrador para los roles correspondientes.

El usuario puede realizar cambios de contrasefia en el sistema.

El sistema permite el registro de configuraciones para los modulos
de asistencia y justificaciones.

El sistema cuenta con el registro de la huella dactilar de cada
estudiante mediante un sensor biométrico para el laboratorio de TIC.
El dispositivo muestra un mensaje de confirmacion de la huella del
estudiante mediante una pantalla led

El sistema habilita automaticamente las clases para el registro de la
asistencia al comienzo de la hora de clases y deshabilita cuando la
clase haya concluido.

La aplicacion web permite registrar la asistencia por medio de la
huella dactilar de los estudiantes mediante en un sensor biométrico.
El docente puede registrar la asistencia del estudiante en clase, en
caso de que no ser posible realizarlo con el sensor biométrico.

El docente no puede modificar la asistencia una vez que haya
guardado la asistencia en el sistema en su hora de clase.

El inspector puede justificar las faltas de los estudiantes en el
sistema.

Se pueden subir documentos o certificados para las respectivas
justificaciones en formato pdf.

El inspector puede llenar un formulario de permisos para los
estudiantes en caso de emergencias.

El sistema emite reportes estadisticos de las asistencias, faltas y
atrasos de estudiante cada vez que el inspector o autoridades de la
institucién lo requieren.

Se genera un reporte con la hora de ingreso de los estudiantes que
han asistido a clases con el registro que el lector biométrico
proporcione.

El estudiante puede consultar su asistencia por materia y periodo.
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RF17

RF18

RF19

RF20

El inspector puede consultar la asistencia, por materia y por
estudiante.

El sistema obtiene una interfaz para visualizar el distributivo
docente, en caso de que se requiera dicha informacion.

El inspector puede registrar el horario de clases correspondiente a
cada curso del Bachillerato General Unificado.

En caso de que el docente no pueda tomar la asistencia, el inspector
puede hacerlo mediante su usuario y este queda registrado en el

informe.
Tabla 3. Requerimientos Funcionales del Sistema

2.4.1.2.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Representan caracteristicas generales y restricciones de la aplicacion o sistema que

se esté desarrollando.

CODIGO

RF1

RF2

RF3

RF4

RF5

RF6

RF7

RF8

RF9

RF10

RF11

REQUERIMIENTO

La validacién de los parametros debe ser de acuerdo al tipo de
datos que almacena y con campos obligatorios para su respectivo
registro.

Toda funcionalidad del sistema y transaccion de negocio debe
responder al usuario de forma réapida y eficaz.

El personal encargado del departamento de TIC en la institucion
debe realizar un backup de la base de datos semanalmente.

Los permisos de acceso al sistema pueden ser cambiados
solamente por el administrador de acceso a datos.

El sistema permite el manejo de roles, para la seguridad y
confiabilidad del sistema.

El sistema no elimina de forma permanente registros de la base
de datos, solo debe cambiar el estado a inactivo, para alguna
futura auditoria.

El sistema proporciona mensajes de error que sean informativos
y orientados al usuario final.

El sistema cuenta con manuales de usuario estructurados
adecuadamente.

La aplicacion web posee un disenio “Responsive” a fin de
garantizar la adecuada visualizacion en multiples computadores
personales, dispositivos tableta y teléfonos inteligentes.

El sistema tiene validacién de usuario y contrasefia con método
de encriptacion MD5.

La interfaz es entendible, &gil y sencilla para que el usuario
pueda hacer uso correcto del sistema

Tabla 4. Requerimientos No Funcionales del Sistema
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2.4.2 COMPONENTES DE HARDWARE
2.4.2.1 COMPONENTES FiSICOS

Para el desarrollo del presente proyecto de titulacién es necesario conocer
detalladamente todos los componentes electronicos que integra el prototipo del

sensor biométrico.

ARDUINO UNO

IMAGEN
Voltaje operativo 5[v]
Voltaje de entrada 7-12[v]
Voltaje de entrada max. 6 —20[v]
E/S digitales 14
E/S analdgicas 6
Pines PWM 15

Corriente DC por cada Pin E/S: 40 [mA]

Memoria flash 32 [KB] - (0.5 [KB] usados por el
bootloader)

SRAM 2 [KB]

EEPROM 1[KB]

Clock speed 16 [Mhz]

Comunicacion Serial
SDA -SLC

Tabla 5. Componentes fisicos — Arduino Uno
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ARDUINO ETHERNET SHIELD

IMAGEN

Voltaje operativo

Voltaje de entrada
Voltaje de entrada max.

E/S digitales

Pines reservados
E/S anal6gicas

Pines PWM

Corriente DC por cada Pin
E/S:

Memoria flash

SRAM

EEPROM

Clock speed

se &
- < .“' a

=
S~
e o Y

5[v]

7-12[v]
620 [v]

14 (4 con PWM)

10 a 13 para SPI
6

15

40 [mA]

32 [KB] - (0.5 [KB] usados por el bootloader)

2 [KB]

1 [KB]

16 [Mhz]

Tabla 6. Componentes fisicos — Arduino Ethernet Shield
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IMAGEN

PIN FUNCION
GND (Tierra)
5[v]
Control de contraste pantalla
RS — Selector entre comandos y datos
RW — Escritura y lectura de comandos y datos
Sincronizacion de lectura de datos
-14 Pines de datos de 8-bit
15 Alimentacion luz de fondo (5V)

16 GND (Tierra) luz de fondo (0V)
Tabla 7. Componentes fisicos — LCD 16x2

~N o o~ W DN B

IMAGEN
Voltaje operativo 5[v]
Controlador PCF8574
Direccion 12C 0x3F (en algunos modelos es 0x27)
Compatibilidad Compatible con el protocolo 12C

Jumper para Luz de fondo

Potenciometro para ajuste de contraste
Tabla 8. Componentes fisicos — Médulo adaptador LCD a 12C
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SENSOR BIOMETRICO DY50

IMAGEN
Voltaje operativo 3.3[v]
Corriente de suministro <120 [mA]
Corriente méxima < 140 [mA]

Tiempo de imagen de huella < 1,0 segundos

digital

Tamarnio de la ventana 14-18mm

Modo de coincidencia 1:1

Modo de busqueda 1:N

Archivo de firma 256 bytes

Plantilla de archivos 512 bytes

Capacidad de 300

almacenamiento

Nivel de seguridad Cinco (de bajo a alto: 1,2, 3,4, 5)
Tasa de aceptacion falsa <0.001%

(lejana)

Tasa de rechazo falso (RFR) <1.0%

Tiempo de busqueda <1,0 segundos

Interfaz de PC UART TTL

Tasa de baudios de (9600 N) bps donde N =1 12
comunicacion (UART)

Temperatura -20°-+50°

Humedad Relativa 40% RH-85 % RH

Dimensiones sensor de huella digital: 56 20 21,5mm

Uno: 56 20 21,5mm

Tabla 9. Componentes fisicos — Sensor biométrico DY50
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2.4.2.2 DIAGRAMA DE CONEXIONES DEL PROTOTIPO BIOMETRICO

Voltaje de
ontrada 9

Kx-

Convertidor 12C

LCO 1602

Sensor blométrice

DY50

fritzing

Figura 10. Diagrama de conexiones de prototipo biométrico

2.4.2.2 DISENO LOGICO DEL SISTEMA BIOMETRICO

Comprobar sensor

biométrico

Verificasiel
biométrico esta
conectado

Verifica si el
Shield
Ethernet esti

conectado

Si [ Habilitar servidor
192.168.1.50

Verifica si ha

Si

Huella eliminada

Verifica si guarda

MNo S
<,> Lectura de huella
No

Verifica huella
etectada

Mo

<
Si

Guarda huella

cliente disponible

No

5
Si

Lectura de puerto ethernet

Separar trama de
datos enviada de la
BD

Verifica si los
datos son
correctos

Si

Lectura de huella

Verifica huella
detectada

1
No
Limpia la trama

Huella
guardada

Figura 11. Disefio logico del sistema
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2.5 DISENO DE LA PROPUESTA

2.5.1 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Representan las interacciones entre el sistema y los sistemas externos y los usuarios.
En otras palabras, describe graficamente quien utiliza el sistema y la forma en que

los usuarios esperan interaccionar con el sistema [29].

CASOS DE USO

Representan un objetivo sencillo de un sistema y describe una secuencia de

actividades y de interacciones con el usuario para alcanzar el objetivo [29].

ACTORES

Es un elemento externo que interacciona con el sistema de informacion. Los actores
son encargados de iniciar los casos de uso que representan las actividades que le
sistema de informacion debe realizar [29].

RELACIONES

En un diagrama de casos de uso, los actores y los casos de uso se interconectan a
través de diversos tipos de relaciones y se representan a través de lineas, su

significado depende del tipo de linea y los elementos que interconectan [29].

ASOCIACION

La relacion entre un actor y un caso de uso representa la interaccion entre ellos.
Este tipo de relacion se denomina asociacion y se representa graficamente a través

de una linea sélida entre un actor y un caso de uso [29].

A continuacién, se muestra el caso de uso general del proceso de control de

asistencia de la Unidad Educativa John F. Kennedy.
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DIAGRAMA DE CASO DE USO GENERAL

En este diagrama se presentan las actividades principales de cada rol en el sistema

de asistencia estudiantil en la Unidad Educativa John F. Kennedy.

«include»

Inicio de Sesion ~ peverereererereens; Validar usuario y contrasefia

Registrar usuario

Verificar huella dactilar
Asignar rolesy permisos «ncludes
Validar la justificacion de las faltas
Registrar configuraciones
Imprimir reportes de asistencias
Ingresar huella dactilar de cada estudiante i i
mprimir reportes estadisticos

Consultar reportes «eXtend)f,/"" - .
e Imprimir horas de ingreso

.
,
.
!

p
i

/

Administrador

\/

Sistema

\

/
0

Secretaria

L i
€ extendy
Generar reportes
Consultar asistencia de estudiantes
—_—

Consultar lista de estudiantes
Inspector / Docente
Registrar justificaciones y permisos

Consulta de horario

Registrar asistencia

\
U

/

/

Registrar horario
Consultar Asistencia

\

Estudiante

Figura 12. Diagrama de Caso de Uso General del Sistema
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CASO DE USO

— INGRESAR HUELLA DACTILAR DE CADA

ESTUDIANTE.
E a@ cinclude»
o = e N
x === 9
Secretaria \K\-\. —

Rews trar huella dactilar de estudiantes

’\lodlflcax

—_‘._,— N —

Sistema

Toes.._ «includes

T Cq____ Validar datos biométricos f}
Elmunal ) —_—

/' s
iy

Figura 13. Diagrama de caso de uso — Ingresar huella dactilar de cada estudiante.

Caso de Uso Ingresar huella dactilar de cada estudiante.

Actores Secretaria, Sistema

Tipo Flujo basico

Objetivo Registrar la huella dactilar de los estudiantes.

Resumen Ingresar por lo menos dos huellas dactilares de los estudiantes

del bachillerato general unificado.

Precondiciones El

usuario (secretaria) debe ingresar al sistema logueandose

con su contrasefia respectiva.

El

usuario debe buscar al estudiante para poder ingresar su

huella dactilar.

Flujo 1.
2.
3.

principal

Sub flujos

ME N o O

El usuario selecciona el modulo estudiante.

El usuario escoge la opcién ingresar huella.

El sistema presenta una interfaz con la lista de
estudiantes.

El usuario debe buscar el nombre del estudiante que desea
registrar con su huella biométrica.

El sistema presenta una interfaz con datos del estudiante.
El estudiante coloca su dedo en el lector biométrico.

El usuario presiona el boton guardar.

El sistema verifica la huella dactilar.
El sistema muestra mensaje de confirmacion.

Post Datos biométricos almacenados en la base de datos.

condiciones

Tabla 10. Caso de uso Registrar Huella Dactilar

34



CASO DE USO - REGISTRAR ASISTENCIA

) By
X < Ingreso al sistema D «include»

IR e
\ -

< Registrar asistencia de estudiante >
\x——_,_—f/«mdude»

-
Sistema
e ———lAT
C Marcar asistencia D «include»

Estudiante SERESIILT 55

C Validar dato biémetrico B

“winclude»

Confirmacion de asistencia

Figura 14. Diagrama de caso de uso - Registrar asistencia

Caso de Uso Registrar asistencia

Actores Docente, Estudiante, Sistema

Tipo Flujo basico

Objetivo Registrar la asistencia de los estudiantes.

Resumen Registrar la asistencia manualmente en caso de que los

estudiantes no puedan hacerlo mediante la huella dactilar.
Registrar la asistencia mediante la huella dactilar del
estudiante.
Precondiciones El usuario (docente) debe ingresar al sistema loguedndose con
su contrasefia respectiva.
Flujo 1. El usuario selecciona el médulo de Asistencia.
2. El usuario escoge la opcion Asistencia Estudiantil.
3. El sistema presenta una interfaz con la lista de
estudiantes, hora de ingreso y materia.
4. El usuario debe habilitar el ingreso de asistencia manual
mediante un check.
5. El usuario coloca el respectivo check a cada estudiante
que no puede ingresar su huella dactilar por el biométrico.
El estudiante coloca su dedo en el lector biométrico.
El usuario presiona el boton guardar.
El sistema verifica la huella dactilar.
El sistema muestra mensaje de confirmacion.
3. El sistema guarda respectivamente la asistencia
Post Registro de asistencia almacenado en la base de datos.
condiciones

principal

Sub flujos

NE N o

Tabla 11. Caso de uso Registrar Asistencia
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CASO DE USO - REGISTRAR JUSTIFICACIONES Y PERMISOS

Impresién de reportes de faltas justificadas e injustificadas

~

 «extend»

l»/ é_.r"'- «extend»
T ———

/‘-‘_‘———__
Registro de Justificacion >

/ «include»

Validacion de faltas justificadas e ;:

lnspector Sistema

—’_ﬁ
chlsuo de Permisos D
«extend»

Tonea

Impresién e permisos para los estudiantes

Figura 15. Diagrama de caso de uso - Registrar justificaciones y permisos

Caso de Uso Registrar justificaciones y permisos.

Actores Inspector, Sistema

Tipo Flujo basico

Objetivo Registrar las justificaciones y permisos de los estudiantes.

Resumen Registrar las justificaciones de los estudiantes que han faltado
a clases por materia y registrar los permisos de salida de la
institucion.

Precondiciones El usuario (inspector) debe ingresar al sistema logueandose
con su contrasefia respectiva.

Flujo 1. El usuario selecciona el modulo de Asistencia.

principal 2. El usuario escoge la opcion Justificacion.

3. El sistema presenta una interfaz con la lista de asistencias
registradas en el periodo de tres dias validados.

4. El usuario seleccionar una de las asistencias y habilita la
pestafia de justificacion donde se presenta la lista de
estudiantes faltantes.

5. EIl usuario selecciona al estudiante e ingresa los datos
correspondientes.

6. El usuario presiona el botén guardar.

Sub flujos 1. Elsistema valida los tres dias anteriores desde el ingreso
al sistema.
2. El sistema guarda respectivamente la justificacion.
3. El sistema muestra mensaje de confirmacion.

Postcondiciones Registro de justificaciones almacenado en la base de datos.

Tabla 12. Caso de uso Registrar Justificacion y permisos.
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CASO DE USO - REGISTRAR HORARIO

7
s «lnclude» o
«unclude» -

«mclude»
«mclude»
........ Seleccionar distributivo
Inspector f R _____ / Sistema

Figura 16. Diagrama de caso de uso - Registrar horario

Registrar horario.

Inspector, Sistema
Flujo basico

Registrar el horario de clases establecido para el laboratorio
de TIC.

Registrar horario de clases previamente establecido por el
inspector.

El usuario (inspector) debe ingresar al sistema logueandose
Ccon su contraserfia respectiva.

El usuario selecciona Horario.

El usuario escoge la opcién Registro.

El usuario escoge el periodo lectivo, el nivel, el curso y el
paralelo

El usuario selecciona Ingresar y llena los datos
correspondientes.

El usuario presiona el boton guardar.

=

El sistema valida los parametros de los datos del horario.
El sistema guarda respectivamente el horario.
3. El sistema muestra mensaje de confirmacion.

N

Registro de horario almacenado en la base de datos.

o &~ wbhE

Tabla 13. Caso de uso Registrar horario.
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CASO DE USO - GENERAR REPORTES

@consulta por fechas curso@

m—
«include» Y o : 2
i «exterd Imprimir reporte de asistencia

. <
«extend»
Generar Reporte ). "7 e
Imprimir reporte estadistico i
" Sistema

Inspector

«extend»

@nir reporte de horas de i@

Figura 17. Diagrama de caso de uso — Generar reportes

Generar Reportes.

Inspector, Sistema
Flujo basico

Generar reportes correspondientes a la asistencia.

Generar reportes de asistencia, reportes estadisticos, reportes
con las horas de ingreso de los estudiantes segun fecha, curso
y materia.

El usuario (inspector) debe ingresar al sistema logueandose
con su contrasefia respectiva.

1.

El usuario selecciona el modulo de Reportes.

2. El usuario escoge la opcién Asistencia por materia, Hora
de ingreso o estadisticos.

3. El sistema presenta una interfaz con la lista de asistencias
registradas en las fechas buscadas.

4. El usuario seleccionar una de las asistencias y presiona el
boton descargar.

5. Se descarga el archivo pdf.

1. El sistema presenta el reporte con los parametros
solicitados.

Generacion de reportes solicitados.

Tabla 14. Caso de uso Generar reportes.
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2.5.2 DIAGRAMA DE CLASES

Muestran las caracteristicas estaticas del sistema y no representan ningdn

procesamiento en especial. Un diagrama de clases también muestra la naturaleza de

las relaciones entre las clases. En un diagrama de clases, las clases se representan

mediante un rectangulo. En el formato més simple, el rectangulo puede incluir s6lo

el nombre de la clase, pero también puede incluir atributos y métodos. Los atributos

son lo que la clase conoce sobre las caracteristicas de los objetos, y los métodos

(también Ilamados operaciones) son lo que la clase sabe acerca de cdmo hacer las

cosas [30].

A continuacion, se muestra el diagrama de clases del Sistema de Asistencias

propuesto para la Unidad Educativa John F. Kennedy.

Usuario

+usu_id: int {unique}
+usu_ced: string
+usu_nombre: string
+usu_apellido: string
‘+usu_usuario: string
+usu_password: string
+usu_correo: string
+us_estado: string

+ResgistrarUsuario()
+ModificarUsuariof)
+AsignarPermisos()
+CambiarEstadof)

Docente

+doc_id: int {unique}
+usu_id: int
+doc_estado: string

l”*

+CambiarEstado()

1 5%

Materia

+mat_id: int {unique}
+mat_desc: string
+mat_estado: string

1

Estudiante

+estud_id: int {unique}
+usu_id: int
+estud_biomet: string
+estud_estado: string

+IngresarHuella()
+CambiarEstado()

Asistencia

™~

Horario

+hor_id: int {unique}
+hora_id: int

+dia_id: int
+espFisico_id: int
+doc_id: int
+hor_observacion: string

| —— | +hor_fechalngreso: date

+hor_usuario: string
+hor_estado: string

1

+asis_id: int {unique}
+horario_id: int
+asis_fecha: date
+asis_horario; time
+asis_usuario: string
+asis_estado: string

+RegistrarAsistencia()

*

+RegistrarHarario()
+ModificarHorario()
+CambiarEstado()

Justificaciones

Curso

+eur_id: int {unique}
+cur_desc: string
+cur_estado: string

+just_id: int {unique}
+just_doc: string
+just_observ: string
+just_hora: time
+just_fecha: date
+estado_id: int
+asistencia_id: int
+just_estado: string

+Registrar]ustificacion()
+ModficarJustificacidny)
+EliminarJustificacian()

Figura 18. Diagrama de Clases del Sistema de Asistencias.
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2.5.3

MODELO DE DATOS DEL SISTEMA

thl_sga_justificacion

just_id SERIAL
just_docum  CHARACTER WARYING(IOD)
just_nbsery CHARACTER WARYING(100)
just_estadso CHARACTER WARYING(1)

just_fecha_server DATE
just_hora_server TIME®R) WITH TIME ZONE

est_fk INTEGER
asistencia_fk INTEGER
just_usuario CHARACTER WARYING(100)
matric_fk INTEGER

A
.

thl_spa_estado_a

thl_sga_asistencia_det

asisdet_id
asisdet_hora TIME®E) WITHOUT TIME Z0HE
asisdet_estado CHARACTER WARYING(1)
asisdet_observacion CHARACTER WARYING(255)

SERIAL

matricula_fk INTEGER Fa
asistencia_fk INTEGER s
configuracion
id_sorfig  SERIAL
dias_eaonfig INTEGER
estado_corfig CHARACTER WARVING(!)
hora_config  TIMEE) WITHOUT TIME ZONE

estado_id SERIAL
estado_desc  CHARACTER AR YING(50) tbl_sga_espaciofisico
estado_estado CHARACTER WARYING(1) » esf id_pk SERIAL thl_sga_dia
estado_equiv CHARACTER WARYING(3) esf_descripcion CHARACTER WARY ING(255) P diaid_pk SERIAL
esf_foto CHARACTER AR Y ING(255) dia_descripcion  CHARACTER AR YING(10)
thl_sga_asistencia esf_capacidad CHARACTER WARYING(255) estado CHARACTER WARYING(T)
asis_id SERIAL estado CHARACTER WARYING(1)
harario_fk  INTEGER 7 thl_sga_horario thl_sga_hora
asis_fecha DATE hor id_pk —_— hrs.id_pk T
asis_hora  TIME(R) WITHOUT TIME ZONE hor_estidfk  INTEGER A brs_nicin TIME{S) WITHOUT TIME ZONE
asis_estado CHARACTER WARYING(1) - -
asis_usuario CHARACTER VARYING(ID) hor_dla_l_d_fk INTEGER s hrs_fin TIMES) WITHOUT TIME ZONE
har_hrs_id_fk INTEGER s hrs_descripcion CHARACTER VAR YING(255)
i hor_distributivo_fk INTEGER 7 estado CHARACTER VAR YING(1)
thl_sga_matricuta hor_curparal Tk INTEGER A
matric_id SERIAL hor_observacion  CHARACTER WARYING(254)
curparal fk  INTEGER Va Techamgresa DATE thl_sga_distributivo
est_fk INTEGER A usuario CHARACTER WARYING{15) dist id SERIAL
matric_dese  CHARACTER WAR Y ING(50) estado CHARACTER WARYING(!) doc;me_fh INTEGER Va
matric_estado CHARACTER WARYING(1) matourso_fi INTEGER V.
thl_sga_estudiante dist_estado CHARACTER WARYING(1)
tbl_sga_permiso
> estid SERIAL
mE  ES est_estado  CHARACTER WARYING(I) thl_sga_cursoparalelo
estudiante_fk INTEGER A usu_id INTEGER 2 ¥ oead =T
perm_motive CHARACTER WARYING(100) e INTEGER ' paralelo‘fk A p.
perm_estado CHARACTER WARYING(1) est_codausifiar INTEGER pemivcu‘r O — 7

perm_fecha DATE

curparal_estade CHARACTER WARYING(1)

Figura 19. Modelo de Datos del Sistema — Parte 1
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opcionperfil

id_opcion_perfil SERIAL

perfil

id_perfil  SERIAL

tbl_sga_periodolectivo

; per_d SERIAL <
per_desc  CHARACTER WARYING(S0)
per_inicio  CHARACTER VARYING(#)
per fin  CHARACTER VARYING(4)

per_estado CHARACTER WARVING(1)

thl_sga_curso

SERIAL
cur_dess  CHARAGTER \ARYING(250)
cur_estado CHARACTER WARYING(1)

cur_id

id_perfil INTEGER Ve —I descripeion  CHARACTER WARYING(100)
id_opeion INTEGER Vs ! nombre CHARACTER WARYING(100)
estado CHARACTER WARYING(1) estado GHARACTER WARYING(1)
. opcion
usuarioperfil P
- i — id_opeion SERIAL
id_usu_perfil SERIAL > . - TEREE
id_perfil  INTEGER A LML
) ) titulo CHARACTER WARYING(150)
id_usuario INTEGER /'
Il CHARACTER WARYING(255
estado CHARACTER VAR YING(1) ! (245)
imagen CHARACTER WARYING(255)
thl_sga_docente estado CHARACTER WARYIMG(1)
docerte_id SERIAL usuario
usuariod_fk INTEGER e
- o id_usuario  SERIAL
docerte_sstado CHARACTER WARYING(1) -
nambres CHARACTER WARYING(100)
e CHARACTER WAR YING(100
thl_sga_matcurso UL BILE
usuario CHARACTER WARYING(15)
i r=ichir=chic i SER A clave CHARACTER AR YING(255)
permiveurdisiHogINTEGE] e estado CHARACTER VARYING(1)
msterizkik IHIEGER dulk camen CHARACTER AR YING(100)
mateonsolestad ol HARRG TERMARKINGHT] identificacion  CHARACTER VARYING(13)
thl_sgajaralelu cambio_clave BOOLEAN

> paral _id SERIAL

¥

paral _desc

CHARACTER WARYING(25D0)
paral_estado CHARACTER WARYING(1)

thl_sga_periodonivel

perniv_id SERIAL
periodo_fk  INTEGER e
nivel_fk INTEGER Fals

perniv_estade CHARAZTER WARYING(1)

> 7 mat_id

thl_sga_periodoncurso

perniveur_id SERIAL
curso_fk INTEGER ra
perniv_fk INTEGER s

perniveur_estado CHARACTER WARYING(1)

tbl_sga_materia

SERIAL
CHARACTER ‘AR YING(Z50)
mat_estado CHARACTER WARYING(1)

mat_desc

Bl

thl_sga_nivel
nivel id SERIAL
nivel_desc  CHARACTER WARY ING(250)

nivel_estado CHARACTER WARYING(1)

Figura 20. Modelo de Datos del Sistema — Parte 2
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2.54 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

Muestran la secuencia de actividades en un proceso, incluyendo las actividades
secuenciales y paralelas, ademas de las decisiones que se toman [30]. A

continuacion, se muestra el diagrama general de actividades del sistema.

REGISTRO DE HUELLA DACTILAR

SECRETARIA SISTEMA ESTUDIANTE
W
l Inicio de Sesién ]_ Validar datos

No

Seleccionar

modulo = Si Sarts e
\\//

Estudiante I i
(Dar clic en huscarl - lListar estudiantes]e

Seleccionar . -
estudiante = Verificar registro

Selecciona

ingresar huella | . <>

: Reconoce y guarda
[Presmnaconﬁrmar]<_‘[ el id de Ia huella ]e

@

Coloca su
| huellaen el
sensor

Figura 21. Diagrama de actividades de Registro de Huella Dactilar
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REGISTRO DE ASISTENCIA

DOCENTE

ESTUDIANTE

SISTEMA

Iniciar Sesion

Validar datos

[ Seleccionar asistencia \L.

I

Seleccionar con
=

|

Coloca su huella en
el sensor

)

Verificar horario en
base de datos

Validar dato
hiometrico

check en la lista Ix

| Guardar

Mensaje de error

[ Pantalla en blanco ]

e
g

Figura 22. Diagrama de actividades de Registro de Asistencia
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CONSULTA DE REPORTES DE ASISTENCIA

INSPECTOR

SISTEMA

[Iniciar sesio n]

J

)[‘u’alid ar dato 5]

[ Seleccionar fecha ) k.
) J“‘H

Verficiar en la
base de datos

Mo \L

Seleccionar Asistencia
y presionar descargar

&
J{Si

| Listar asisten [:ia]

Mostrar pdf

Figura 23. Diagrama de actividades de Consulta de reportes de Asistencia
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REGISTRO DE HORARIO

INSPECTOR

SISTEMA

Validar datos

[Inicio de sesifm\]

)

ra
Selecciona horario

L )
) W
ESCGI%E la opcidon ]
e

gistro

e,

W

Selecciona el periodo

W

Selecciona nivel

[ Selecciona curso ]

i
[ Selecciona paralel o]

K
[Da clic en ingream}

b

[ Presiona guardar '

Verificar datos
ingresados

Si

Figura 24. Diagrama de actividades de Registro de horario
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REGISTRO DE JUSTIFICACIONES Y PERMISOS
INSPECTOR SISTEMA
k4

i
Inicio de Sesion \I

LS

justificacion y

.J Validar datos ]

%

permisos

Seleccionar ]

No <\I§i
v

Seleccionar
. agregar,
justifcacion

Seleccionar
asistencia

}(_

Sj J, Mo
&

4)[
-

Validar 3 dias
permitidos

<\[:/>ND
Siyy

Listar A 5i5tencia5]

I
Seleccionar
= permisos

b

rd
Seleccionar ]
estudiantes oz

f Habilitar la
”;l justificacion

W

.L )

/

ﬁ[ Ingresar datos ]

Guardar

il Listar estudiantes ]

asistencias

P

[ No listar

]<_

20

Figura 25. Diagrama de actividades de Registro de justificaciones y permisos
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2.5.5 DICCIONARIO DE DATOS

Es una version especializada de los diccionarios que se utilizan como referencias

en la vida cotidiana. El diccionario de datos es una obra de consulta de informacién

sobre los datos (es decir, metadatos); es compilado por los analistas de sistemas

para guiarse a través del analisis y disefio [30].

A continuacion, se detallan las tablas de la base de datos del Sistema de Asistencia.

Nombre de la Tabla: configuracion.

Descripcion: Almacena la configuracion del sistema.

Llave Campo
PK id_config

dias_config

hora_config

estado_config

Tipo Tamanfo

integer
integer

time

without

time zone
character 1
varying

Descripcion

Almacena cédigo Unico
de la configuracion.
Almacena la cantidad
de dias configurados.
Almacena la hora de
atraso configurado.

Almacena el estado de
la configuracion

Tabla 15. Diccionario de datos - Configuracion

Nombre de la Tabla: thl_sga_asistencia.

Descripcion: Almacena datos de la cabecera de la asistencia.

Llave Campo
PK asis_id
FK horario_fk

asis_fecha

asis_hora

asis_usuario

asis_estado

Tipo Tamano

integer

integer

date

time

without

time zone
character 20
varying

character 1
varying

Descripcion
Almacena cddigo Unico
de la asistencia.
Almacena el cédigo del
horario al que
pertenece.

Almacena la fecha de la
asistencia.
Almacena la hora de la
asistencia.

Almacena el usuario
que inicia sesion para la
asistencia.

Almacena el estado de
la asistencia.

Tabla 16. Diccionario de datos - Asistencia
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Nombre de la Tabla: thl_sga_asistencia_det.

Descripcion: Almacena datos del detalle de la asistencia.

Llave Campo Tipo Tamarnio Descripcion

PK asisdet_id integer Almacena codigo Unico
de la asistencia detalle.

FK asistencia_fk integer Almacena el codigo de

la cabecera de la
asistencia al  que

pertenece.

FK matricula_fk integer Almacena el cddigo de
la matricula al que
pertenece.

asisdet_hora time Almacena la hora de la
without asistencia detalle.
time zone

asisdet_observacion  character 200 Almacena la
varying observacion de la

asistencia detalle.

asisdet_estado character 1 Almacena el estado de

varying la asistencia detalle.

Tabla 17. Diccionario de datos — Asistencia Detalle
Nombre de la Tabla: thl_sga_curso.

Descripcion: Almacena datos del curso.

Llave Campo Tipo Tamafio Descripcion
PK cur_id integer Almacena cddigo Unico
del curso.
cur_desc character 50 Almacena el nombre del
varying curso.
cur_estado character 1 Almacena el estado del
varying curso.

Tabla 18. Diccionario de datos — Curso
Nombre de la Tabla: thl_sga_dia.

Descripcion: Almacena dias del horario.

Llave Campo Tipo Tamano Descripcion
PK dia_id_pk integer Almacena cédigo Unico
del dia.
dia_descripcion character 10 Almacena la descripcion
varying del dia.
estado character 1 Almacena el estado del
varying dia.

Tabla 19. Diccionario de datos — Dia
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Nombre de la Tabla: thl_sga_cursoparalelo.

Descripcion: Almacena datos de curso y paralelo en tabla intermedia.

Llave Campo Tipo Tamafio Descripcion

PK curparal_id integer Almacena codigo unico
del curso paralelo.

FK paralelo_fk integer Almacena el codigo del
paralelo al que
pertenece.

FK pernivecur_fk integer Almacena el codigo del

periodo nivel curso al
que pertenece.
curparal_estado character 1 Almacena el estado del
varying curso paralelo.
Tabla 20. Diccionario de datos — Curso Paralelo

Nombre de la Tabla: thl_sga_distributivo.

Descripcion: Almacena datos de docentes y materias.

Llave Campo Tipo Tamano Descripcion

PK dist_id integer Almacena cddigo Unico
del distributivo.

FK docente_fk integer Almacena el cédigo del
docente al que
pertenece.

FK matcurso_fk integer Almacena el cédigo del
curso materia al que
pertenecen.

dist_estado character 1 Almacena el estado del
varying distributivo.

Tabla 21. Diccionario de datos — Distributivo

Nombre de la Tabla: thl_sga_docente.

Descripcion: Almacena datos de docentes.

PK docente _id integer Almacena cddigo Unico
del docente.

FK usuariod_fk integer Almacena el cédigo del
usuario al que
pertenece.

docente_estado character 1 Almacena el estado del
varying docente.

Tabla 22. Diccionario de datos — Docente
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Nombre de la Tabla: thl_sga_espaciofisico.

Descripcion: Almacena datos del aula de la institucion.

Llave Campo Tipo Tamano Descripcion
PK esf_id_pk integer Almacena cédigo Unico

del espacio fisico.
esf_descripcion character 100 Almacena la descripcién

varying del espacio fisico.
esf_foto character 255 Almacena la ruta de la
varying imagen del espacio

fisico.

esf_capacidad integer Almacena la capacidad

de estudiantes en el
espacio fisico.
estado character 1 Almacena el estado del
varying espacio fisico.
Tabla 23. Diccionario de datos — Espacio fisico

Nombre de la Tabla: thl_sga estado_a.

Descripcion: Almacena datos del estado de la asistencia.

Llave Campo Tipo Tamano Descripcion
PK estado_id integer Almacena cédigo Unico
del estado de la
asistencia.
estado_desc character 50 Almacena la descripcién
varying del estado de la
asistencia.
estado_equiv character 3 Almacena la
varying equivalencia del estado.
estado_estado character 1 Almacena el estado del
varying estado de la asistencia.

Tabla 24. Diccionario de datos — Estado Asistencia

Nombre de la Tabla: thl_sga_nivel.

Descripcion: Almacena datos del nivel de la institucion.

Llave Campo Tipo Tamarfio Descripcion
PK nivel_id integer Almacena cédigo Unico
del nivel.
nivel_desc character 50 Almacena la descripcién
varying del nivel.
nivel_estado character 1 Almacena el estado del
varying nivel.

Tabla 25. Diccionario de datos — Nivel
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Nombre de la Tabla: thl_sga_estudiante.

Descripcion: Almacena datos del estudiante.

Llave Campo Tipo Tamano
PK est_id integer
FK usuario_fk integer 50
est _cod character 100
varying
cédigo_aux character 100
varying
est_estado character 1
varying

Descripcion
Almacena co6digo Unico
del estudiante.
Almacena el cédigo del
usuario al que pertenece.
Almacena el cddigo del
biométrico.

Almacena el cddigo
auxiliar del biométrico.
Almacena el estado del
estudiante.

Tabla 26. Diccionario de datos — Estudiante

Nombre de la Tabla: thl_sga_hora.
Descripcion: Almacena la hora del horario.

Llave Tamario

PK

Campo
hrs_id_pk

Tipo
integer

time
without
time zone
time
without
time zone
character
varying
character 1
varying

hrs_inicio

hrs_fin

hrs_descripcion 100

estado

Descripcion
Almacena cddigo Unico
de la hora.
Almacena
inicio.

la hora de

Almacena la hora final.

Almacena la descripcion
de la hora.

Almacena el estado de la
hora.

Tabla 27. Diccionario de datos — Hora

Nombre de la Tabla: thl_sga_materia.

Descripcion: Almacena los datos de la materia.

Llave Campo Tipo Tamafio
PK mat_id integer
mat_desc character 50
varying
mat_estado character 1
varying

Descripcion
Almacena cddigo Unico
de la materia.

Almacena la descripcién
de la materia.

Almacena el estado de la
materia.

Tabla 28. Diccionario de datos — Materia
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Nombre de la Tabla: thl_sga_horario.

Descripcion: Almacena datos del horario.

Llave Campo
PK hor_id_pk

FK hor_esf _id_fk

FK hor_dia_id_fk

FK hor_hrs_id_fk

FK hor_distributivo_fk

FK hor_curparal_fk

hor_observacion
fechaingreso
usuario

estado

Tipo Tamano

integer

integer

integer
integer

integer

integer

character 50
varying
date

character 15
varying
character 1
varying

Descripcion
Almacena codigo Unico
del horario.

Almacena el cédigo del
espacio fisico al que
pertenece.

Almacena el cédigo del
dia al que pertenece.
Almacena el cbdigo de
la hora al que pertenece.
Almacena el cddigo del
distributivo al  que
pertenece.

Almacena el cddigo del
curso y paralelo al que
pertenece.

Almacena la
observacion del horario.
Almacena la fecha que
se ingresa el horario.
Almacena el usuario que
ingresa el horario.
Almacena el estado de la
hora.

Tabla 29. Diccionario de datos — Horario

Nombre de la Tabla: thl_sga_matcurso.

Descripcion: Almacena datos en tabla intermedia de materia y curso.

Llave Campo
PK matcurso_id

FK perniveur_id_fk

FK materia_fk

matcurso_estado

Tipo Tamano

integer

integer

integer

character 1
varying

Descripcion
Almacena cddigo Unico
de la tabla intermedia.

Almacena el codigo del
periodo nivel curso al
que pertenece.
Almacena el codigo de la
materia la que pertenece.
Almacena el estado de la
tabla.

Tabla 30. Diccionario de datos — Materia Curso
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Nombre de la Tabla: thl_sga_justificacion.

Descripcion: Almacena datos de la justificacion del estudiante.

PK just_id

FK asistencia_fk

FK est_fk

FK matric_fk

just_docum

just_observ
just_hora
just_fecha
just_usuario

just_estado

integer

integer

integer

integer

character 100
varying

character 100
varying

time without

time zone

date

character 15
varying
character 1
varying

Almacena codigo unico
de la justificacion.
Almacena el cddigo de la
asistencia al que
pertenece.

Almacena el codigo del
estado al que pertenece.
Almacena el cddigo de la
matricula al que
pertenece.

Almacena la ruta del
documento para la
justificacion.

Almacena los motivos de
la justificacion.
Almacena la  hora
justificada.

Almacena la  fecha
justificada.

Almacena el usuario que
ingresa la justificacion.
Almacena el estado de la
justificacion.

Tabla 31. Diccionario de datos — Justificacion

Nombre de la Tabla: thl_sga_matricula.

Descripcion: Almacena datos de la matricula.

PK matric_id

FK curparal_fk

FK est fk

matric_desc

matric_estado

integer

integer

integer

character 50
varying
character 1
varying

Almacena cddigo Unico
de la matricula.
Almacena el codigo del
curso paralelo al que
pertenece.

Almacena el cadigo del
estudiante al que
pertenece.

Almacena el nimero de
matricula.

Almacena el estado de la
matricula.

Tabla 32. Diccionario de datos — Matricula
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Nombre de la Tabla: thl_sga_paralelo.

Descripcion: Almacena datos del paralelo.

Llave Campo Tipo Tamarnio Descripcion
PK paral_id integer Almacena cédigo Unico
del paralelo.
paral_desc character 50 Almacena la descripcion
varying del paralelo.
paral_estado character 1 Almacena el estado del
varying paralelo.

Tabla 33. Diccionario de datos — Paralelo

Nombre de la Tabla: thl_sga_periodolectivo.

Descripcion: Almacena datos del periodo lectivo.

Llave Campo Tipo Tamano Descripcion
PK per_id integer Almacena cddigo Unico
del periodo lectivo.
per_desc character 50 Almacena la descripcién
varying del periodo lectivo.
per_inicio character 4 Almacena el afo de
varying inicio.
per_fin character 4 Almacena el afio que
varying termina.
per_estado character 1 Almacena el estado del
varying periodo lectivo.

Tabla 34. Diccionario de datos — Periodo Lectivo

Nombre de la Tabla: thl_sga_periodoncurso.

Descripcion: Almacena datos del periodo, nivel y curso.

Llave Campo Tipo Tamarfio Descripcion
PK perniveur_id integer Almacena cddigo Unico
del periodo nivel curso.
FK curso_fk integer Almacena codigo del
curso al que pertenece.
FK perniv_fk integer Almacena codigo del
periodo nivel al que
pertenece.
pernivcur_estado character 1 Almacena el estado del
varying periodo nivel curso.

Tabla 35. Diccionario de datos — Periodo Nivel Curso
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Nombre de la Tabla: thl_sga_periodonivel.
Descripcion: Almacena datos del periodo, nivel.

PK perniv_id integer Almacena cédigo Unico
del periodo nivel.
FK periodo_fk integer Almacena co6digo del
periodo al que pertenece.
FK nivel_fk integer Almacena codigo del
nivel al que pertenece.
perniv_estado character 1 Almacena el estado del
varying periodo nivel.

Tabla 36. Diccionario de datos — Periodo Nivel

Nombre de la Tabla: usuario.
Descripcion: Almacena datos del usuario.

Llave Campo Tipo  Tamafio Descripcion
PK id_usuario integer Almacena codigo unico
del usuario.
nombres character 100 Almacena el nombre del
varying usuario.
apellidos character 100 Almacena el apellido del
varying usuario.
usuario character 15 Almacena el nombre de
varying usuario del usuario.
clave character 255 Almacena la  clave
varying encriptada del usuario.
correo character 100 Almacena el correo del
varying usuario.
identificacion character 13 Almacena el nimero de
varying identificacion del usuario.
estado character 1 Almacena el estado del
varying usuario.

Tabla 37. Diccionario de datos — usuario

Nombre de la Tabla: thl_sga_permisos.
Descripcion: Almacena datos de los permisos.

Llave Campo Tipo  Tamafio Descripcion

PK perm_id integer Almacena co6digo unico del
permiso.

FK estudiante_fk integer Almacena cddigo del

estudiante al que pertenece.

perm_motivo character 100 Almacena el motivo del
varying permiso.

perm_fecha date Almacena la fecha del
permiso.

perm_estado character 1 Almacena el estado del
varying permiso.

Tabla 38. Diccionario de datos — Permisos
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Nombre de la Tabla: usuarioperfil.

Descripcion: Almacena datos del usuario con el perfil.

Llave Campo Tipo Tamarnio Descripcion
PK id_usu_perfil integer Almacena cédigo Unico
del usuario perfil.
FK id_perfil integer Almacena codigo del
perfil al que pertenece.
FK id_usuario integer Almacena co6digo del
usuario al que pertenece.
estado character 1 Almacena el estado del
varying usuario perfil.

Tabla 39. Diccionario de datos — Usuario Perfil
Nombre de la Tabla: opcion.

Descripcion: Almacena las opciones del sistema.

Llave Campo Tipo Tamano Descripcion
PK id_opcion integer Almacena codigo Unico
de a opcion.
id_opcion_padre integer Almacena codigo del
padre de la opcion.
titulo character 50 Almacena el titulo de la
varying opcion.
url character 255 Almacena la a ruta de la
varying opcién
imagen character 255 Almacena la ruta del
varying icono.
estado character 1 Almacena el estado de la
varying opcion.

Tabla 40. Diccionario de datos — Opcion
Nombre de la Tabla: opcionperfil.

Descripcion: Almacena la opcion con su perfil.

Llave Campo Tipo Tamanfo Descripcion
PK id_opcion_perfil integer Almacena codigo Unico
de la opcion perfil.
FK id_perfil integer Almacena codigo del
perfil al que pertenece.
FK id_opcion integer Almacena codigo de la
opcidn al que pertenece.
estado character 1 Almacena el estado de la
varying opcién perfil.

Tabla 41. Diccionario de datos — Opcién Perfil
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Nombre de la Tabla: perfil.

Descripcion: Almacena los datos del perfil.

Llave Campo Tipo Tamano Descripcion
PK id_perfil integer Almacena cédigo Unico
del perfil.
descripcion character 100 Almacena la descripcién
varying del perfil.
nombre character 100 Almacena el nombre del
varying perfil.
estado character 1 Almacena el estado del
varying perfil.

Tabla 42. Diccionario de datos — Perfil

2.5.6 DISENO DE INTERFAZ DE USUARIO

La interfaz gréfica es la interaccidn que tiene el usuario con el sistema informatico,
aprovechan las caracteristicas adicionales en el disefio de pantallas, como los
cuadros de texto, las casillas de verificacidn, los botones de opcidn, los cuadros de
lista y de lista desplegable, los controles deslizantes y botones aumentar/disminuir,

los cuadros de dialogo con controles en pestafias y los mapas de imagen [30].

INTERFAZ DE INICIO DE SESION

http://jfk.edu.cc/Sistemadsistecia E”El

62 x 48

Tnicio de Sesién

Usuario:

Contrasefia:

Entrar

Figura 26. Interfaz de inicio de sesién.
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La interfaz de inicio de sesion aparece cuando se ingresa al link del sistema
informético implantado en la pagina web de la institucion. En ésta, el usuario puede
loguearse mediante su nimero de cédula y su contrasefia, el sistema a su vez verifica

el rol que tiene el usuario para presentar las opciones del mend que corresponde.

INTERFAZ PRINCIPAL DEL SISTEMA

http://jfk.cdu.cc/Sistemadsistecia Q@
SISTEMA DE ASISTENCIA DE U. E. JOHN F. KENNEDY

Area de datos del usuario

e de Opeiones

Area de trabajo

Figura 27. Interfaz principal del sistema
Una vez que el usuario a ingresado al sistema, aparecera una ventana principal con
el mend al que tiene acceso por su perfil. Se presenta el nombre del sistema, el menu
de opciones, los datos del usuario que ingreso y el area principal donde se visualizan

las interfaces dependiendo de la seleccion que ha realizado en el mend.

INTERFAZ DE ASISTENCIA DEL ESTUDIANTE

ASISTENCIA ESTUDIANTIL
Datos del Curso
Docents: Feca de registro:
Materia: Hora:
Aula:

Registrar estudiantes manualmente

Estudiantes sin registrar la materia Estudiantes presentes
Cédula Nombres Apellidos Cédula Nombres  Apellidos

O 1234 Angie Mateo 1234 Jorge Mateo
O 5678 Mario Alomoto 5678 Yuliana Borbor

Figura 28. Interfaz de Asistencia del Estudiante
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En interfaz presentan los datos correspondientes al horario de clases, es decir la
materia, el docente que la imparte y la lista de estudiantes que se encuentran en ella.
En la lista de los “estudiantes presentes” se cargan los estudiantes que marcan su
huella dactilar con el biométrico o en su defecto los que el docente marque
manualmente mediante un check en la lista de “estudiantes que no han registrado

su asistencia”.

MODELO DE REPORTES

Los reportes del sistema de Asistencia tendran el siguiente esquema:

L0GO

TITULO

CONTENIDO

Figura 29. Modelo de reportes

2.6 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Esta seccion presenta el estudio de factibilidad econdmica, técnica y operativa del

sistema de asistencia estudiantil de la Unidad Educativa John F. Kennedy.
2.6.1 FACTIBILIDAD TECNICA

En base a las entrevistas realizadas a las autoridades de plantel, se determina que la
institucién cuenta con hardware y software para el desarrollo de la aplicacion web

que seran detallados a continuacion.
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HARDWARE

Laptop CORE i5, 2.6 Ghz RAM 6 GB, Disco duro 1TB
Impresora RICOH MP C4502 multifuncion

Servidor Dell procesador Intel Xeon, 16 GB de

memoria, 2 Discos duros de 2TB c¢/u, W2016 server
Tabla 43. Recursos técnicos de Hardware

SOFTWARE

Lenguaje Java, IDE Eclipse Oxigen 3

Framework Zk
Base de datos PostgreSQL

Servidor Apache Tomcat 8.5

Tabla 44. Recursos técnicos de Software

2.6.2 FACTIBILIDAD ECONOMICA

I I

Se muestra en las siguientes tablas, el detalle de los costos para el desarrollo del

Sistema de Asistencia estudiantil de la U. E. John F. Kennedy.

HARDWARE

Laptop CORE i5, 2.6 Ghz RAM 6 1 $ 600.00
GB, Disco duro 1TB

Impresora RICOH MP C4502 1 $ 900.00
multifuncion

Servidor Dell procesador Intel 1 $2000.00
Xeon, 16 GB de memoria

Arduino Uno 1 $ 15.00
Arduino Shield Ethernet 1 $ 20.00
Sensor biométrico Arduino 1 $ 2950
TOTAL

Tabla 45. Costos de Hardware

$ 600.00

$ 900.00

$ 2000.00

$
$
$
$

15.00
20.00
29.50
15.50

$ 3580.00



Es importante mencionar que el costo del hardware para la realizacion del proyecto
es de cero ddlares, debido a que ciertos recursos utilizados son propios del tesista,
y otros recursos son equipos que pertenecen a la institucion educativa como se ha
indicado anteriormente. Sin embargo, se resalta el costo que se obtuvo por
desarrollar el sensor biométrico para la realizacion de este proyecto, que es un total

de ochenta délares.

SOFTWARE - LICENCIAS

Lenguaje Java, IDE Eclipse 1 $0.00 $0.00
Oxigen 3

Framework Zk 1 $0.00 $0.00
Base de datos PostgreSQL 1 $0.00 $0.00
Servidor Apache Tomcat 8.5 1 $0.00 $0.00
Arduino IDE 1 $0.00 $0.00
TOTAL $0.00

Tabla 46. Costos de Software

ADMINISTRATIVO

Resmas de hoja A4 1 $ 15.00 $15.00
Tinta de color para impresora 3 $12.00 $36.00
Tinta b/n para impresora 1 $12.00 $12.00
Empastado 1 $ 20.00 $20.00
CD ROM 1 $ 2.00 $ 2.00
TOTAL $85.00

Tabla 47. Costos Administrativos

RECURSO HUMANO

Analista 1 2 meses $500.00 $ 1000.00
Programador 1 5 meses $600.00 $ 3000.00
TOTAL $4000.00

Tabla 48. Costos de Recurso Humano



COSTO DE IMPLEMENTACION

DETALLE PRECIO TOTAL
Hardware $ 3580.00
Software $ 0.00
Administrativo $ 85.00
Recurso humano $ 4000.00
TOTAL $ 7665.00

Tabla 49. Costo de implementacion

Es importante mencionar que el costo de la implementacion para la unidad
educativa John F. Kennedy, es un total de cero délares puesto que los gastos corren
por cuenta del autor del trabajo de titulacién encargado de desarrollar la propuesta
tecnoldgica, ademas que se utilizan equipos que pertenecen a la institucién, por lo

tanto, el recurso humano, administrativo y de hardware son sin costo alguno.

Se utiliza software libre y de codigo abierto para el desarrollo del sistema, en base

a este estudio se considera la implementacidn factible econdmicamente.

2.6.3 FACTIBILIDAD OPERATIVA

El sistema de Asistencia estudiantil para la institucién educativa, sera operado por
inspectores, secretaria, estudiantes y autoridades del plantel, quienes se consideran
aptos para el manejo de la aplicacion web debido a que tienen conocimiento de
tecnologia y han utilizado sistemas de gestion académica con anterioridad, por lo
tanto con las capacitaciones correspondientes, el sistema serd usado de forma
correcta, permitiendo agilizar el proceso de asistencia, por lo tanto la

implementacidn se considera factible operativamente.

2.7 PRUEBAS

Es necesaria la realizacion de pruebas en aplicaciones desarrolladas en ambiente
web para la deteccion de posibles errores de funcionamiento en los médulos del

sistema. A continuacion, se verifican los siguientes items.
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v Correcta comunicacién entre la aplicacion web y el sensor biométrico

Arduino, para el total funcionamiento de la lectura de huella dactilar.

v Total funcionamiento del moédulo asistencia, ya que es la parte principal de

la aplicacion web, donde se realiza la gestion de la lectura de huella dactilar.

v" Verificar la reduccion de tiempo de respuesta en la elaboracion de reportes

del sistema de asistencia en el laboratorio de TIC.

v" Verificar que los tiempos de respuesta al identificar una huella dactilar de

un estudiante sea reducido.

v' Los reportes generados por el sistema permitan brindar informacion
confiable para la correcta toma de decisiones a los usuarios de la institucion

educativa John F. Kennedy.

2.7.1 PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD

INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
CASO DE PRUEBAN° 1
CASO DE USO Inicio de sesién
Ingreso al sistema segun el perfil asignado, con su

DESCRIPCION respectivo usuario y contrasefia encriptada.

CONDICIONES El usuario y la contrasefia deben coincidir con los
datos ingresados en la base de datos.

PASOS

1. Digita nombre de usuario y contrasefia.
2. Daclic en el botdn entrar o presionando la tecla enter.
3. Accede al sistema una vez que se ha validado su usuario y contrasefia.

RESULTADO DE LA PRUEBA

RESULTADO ESPERADO EVALUCACION DE LA PRUEBA
Los datos ingresados fueron correctos y
se presenta la interfaz de inicio con el Exitoso
menu de opciones correspondientes al
perfil asignado. Fallido

Tabla 50. Prueba de funcionalidad — Inicio de sesién
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 2
CASO DE USO Asignar perfiles a usuarios
DESCRIPCION El sis‘gema d(_ebe permitir la asignacion de roles a los
usuarios registrados.
El administrador es el Unico rol que puede tener el
CONDICIONES permiso de asignar, y los usuarios deben estar
registrados en la base de datos.
PASOS
1. Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contrasefia.
En el mend de opciones, seleccionar el modulo de seguridad.
Dar clic en la opcion perfiles.
Buscar al usuario por medio apellidos.
Seleccionar al usuario encontrado y asignar el perfil.
El sistema debe permitir agregar mas de un perfil.
El sistema debe permitir modificar, agregar o eliminar (cambiar estado)
RESULTADO DE LA PRUEBA
RESULTADO ESPERADO EVALUCACION DE LA PRUEBA
Se pudo realizar de forma correcta la
asignacion de perfiles a los usuarios Exitoso
seleccionados, también agregar otro
perfil a un mismo usuario y editar o Fallido
eliminar las asignaciones.
Tabla 51. Prueba de funcionalidad — Asignar perfiles a usuarios

Noookwd

INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 3

CASO DE USO Registro de Horario

DESCRIPCION Registrar el horario de clases en el sistema.

CONDICIONES El rol inspector es quien podra ingresar el horario
de clases.

PASOS

1. Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contrasefia.

2. En el mend de opciones, seleccionar el modulo de horario y dar clic en

ingreso.

Seleccionar el curso y el paralelo y dar clic en ingresar.

El sistema debe agregar varios horarios en un dia.

5. El sistema debe modificar y eliminar un horario de clases.
RESULTADO DE LA PRUEBA

P w

RESULTADO ESPERADO EVALUCACION DE LA PRUEBA
Se pudo realizar de forma correcta el .
registro de horario permitiendo la Exitoso

modificacion y eliminacién del mismo. .
Fallido

Tabla 52. Prueba de funcionalidad — Registro de horario
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 4
CASO DE USO Registro de Huella dactilar

Registrar la huella dactilar por medio del sensor

DESCRIPCION biométrico Arduino.

El rol secretaria es quien podra registrar la huella
CONDICIONES dactilar del estudiante en el momento de
matricularse.

PASOS

Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contrasefia.

En el menu de opciones, seleccionar el médulo de estudiante.

Dar clic Huella Dactilar.

Buscar al estudiante por matricula.

Seleccionar al estudiante y dar clic en ingresar

Se selecciona el botdn de huellal y el estudiante debe sensar uno de sus

dedos en el biométrico.

Después del mensaje de lectura, se da clic en confirmar.

8. Luego se selecciona el boton huella2 y el estudiante debe sensar otro de
sus dedos en el biométrico.

9. Después del mensaje de lectura, se da clic en confirmar.

10. El sistema debe guardar las dos huellas dactilares en la base de datos.

ok wdE

~

RESULTADO DE LA PRUEBA
RESULTADO ESPERADO EVALUCACION DE LA PRUEBA

Se pudo realizar de forma correcta el
registro de las huellas dactilares de cada
estudiante.

Mensaje de confirmacion de huellas .
registradas. Exitoso

- : Falli
Verificar que las huellas del estudiante allido

estan ingresadas en la base de datos.

Verificar que no reconozca ninguna otra
huella dactilar que no esté registrado.

Tabla 53. Prueba de funcionalidad — Registro de huella dactilar
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 5

CASO DE USO Registro de Asistencia

Registrar la asistencia mediante la huella dactilar

DESCRIPCION del estudiante.
El rol docente es quien podra ingresar al sistema
CONDICIONES para verificar el registro de asistencia de cada

estudiante mediante el sensor biométrico.

ESTADO INICIAL

Para el registro de las asistencias, los docentes demoraban un aproximado de 5
minutos por clase, ademas los inspectores debian recorrer las aulas para también
tomar la asistencia y demoraban un total de 15 a 20 minutos aproximadamente,
ademas de que usaban listas impresas. Esto segln las entrevistas realizadas a las

autoridades respectivas de la institucion.
PASOS

1. Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contrasefia.

2. En el menu de opciones, seleccionar el médulo de asistencia.
3. Apareceran la lista de los estudiantes que pertenecen al curso y aun no se
han registrado su asistencia y el nombre de la materia con su respectiva
hora que pertenecen al docente que ingreso al sistema.
4. Enotra lista apareceran los nombres de los estudiantes que han registrado

su huella en el sensor.

5. En caso de que no se pueda registrar la huella en el sensor biométrico, el

docente podra ingresarlo manualmente mediante un check.
RESULTADO DE LA PRUEBA

EVALUCACION DE LA PRUEBA

RESULTADO ESPERADO
En el listado de los estudiantes sin
asistencia, desaparece el registro del
estudiante que ingresando su asistencia
por la huella dactilar o por el check.
Se verifica que se pueda habilitar y
deshabilitar el registro automatico.
Se verifica que no reconozca ninguna
otra huella dactilar que no se ha
registrado.
Se verifica que aparezca la lista de los
estudiantes del curso mientras la
materia y el docente que ingrese,
pertenezca al horario previamente
registrado
Se verifica que el tiempo de la toma de
asistencia sea de un maximo de 1
minuto por clase.

Exitoso

Fallido

Tabla 54. Prueba de funcionalidad — Registro de asistencia
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 6

CASO DE USO Registro de Justificaciones

DESCRIPCION

CONDICIONES

ESTADO INICIAL

Registrar las justificaciones de los estudiantes que
no han registrado la asistencia por materia.

El rol inspector es quien podra ingresar al sistema
para realizar las respectivas justificaciones.

Para el registro de las justificaciones los inspectores debian registrar los motivos
u observaciones en una carpeta donde también almacenaban los documentos o
certificados correspondientes, ademas de que ingresaban en una lista de
estudiantes en Excel donde colocaban falta justificada.

PASOS

1. Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contrasefia.

2. En el menu de opciones, seleccionar el médulo de asistencia.
3. Seleccionar justificacion y aparecera en la primera pestafa la lista de las

asistencias que se han ingresado.

4. Al seleccionar una asistencia se habilita la pestafia justificar con la lista

de los estudiantes que han faltado o no han registrado su asistencia.

5. Al seleccionar un estudiante se habilitan los casilleros para ingresar
certificados o documentos escaneados en pdf, las observaciones y el

estado.
6. Se da clic en el boton guardar.

RESULTADO DE LA PRUEBA
EVALUCACION DE LA PRUEBA

RESULTADO ESPERADO

Se verifica que no esté habilitada la
pestafia  justificar hasta que se
seleccione la asistencia registrada en la
lista.

Se verifica que no se puedan ingresar
datos de la justificacion hasta que se
seleccione a un estudiante de la lista.
En el listado de los estudiantes,
desaparece el registro del estudiante al
que se la ingresado la respectiva
justificacion, puesto que su estado
cambia y aparece en la lista de
justificados, donde se podra editar o
eliminar en caso de que lo requiera.

Exitoso \Z|

Fallido

Tabla 55. Prueba de funcionalidad — Registro de justificaciones
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 7

CASO DE USO Registro de Permisos

DESCRIPCION Regls_trar los permisos para las salidas de los
estudiantes de la institucion.

CONDICIONES El rol inspector es quien podra ingresar al sistema

para registrar los permisos.

ESTADO INICIAL

Los inspectores registraban en un papel impreso el permiso de los estudiantes
para la salida de la institucion educativa, pero no tenian méas constancia de
aquello, segun la entrevista realizada.

PASOS

Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contraseria.

En el men0 de opciones, seleccionar el mddulo de asistencia.
Seleccionar permisos y aparecerd la lista de los estudiantes.

Al seleccionar los estudiantes aparecera una ventana para el ingreso del
permiso.

o RE

5. Sedaclic en el boton guardar
6. Se imprimira el permiso.
RESULTADO DE LA PRUEBA
RESULTADO ESPERADO EVALUCACION DE LA PRUEBA

Se verifica que no se puedan ingresar

datos de los permisos hasta que se

seleccione a un estudiante de la lista. .
Exitoso \i |

El permiso se imprime Fallido

automaticamente despues de ingresar el

botén guardar.

Tabla 56. Prueba de funcionalidad — Registro de permisos
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 8

CASO DE USO Generacion de reporte de Asistencias y faltas.
DESCRIPCION Reporte de Asistencia y faltas por materia.

El rol inspector, secretaria es quien podra ingresar

CONDICIONES )
al sistema para acceder y generar los reportes.

ESTADO INICIAL

Para la elaboracidn de los reportes de asistencia, el personal encargado demoraba
en contabilizar las faltas y las asistencias, ademas revisar si las faltas han sido
justificadas, aproximadamente de 1 a 2 dias para los cursos del bachillerato que
ingresan al laboratorio de TIC.

PASOS

Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contraseria.

En el menu de opciones, seleccionar el mddulo de reporte.

Seleccionar asistencia por materia y aparecera la lista de las asistencias.
Seleccionar la asistencia que se desea obtener el reporte y dar clic en el
bot6n descargar.

5. Se imprimira el reporte de asistencia estudiantil.

o RE

RESULTADO DE LA PRUEBA
RESULTADO ESPERADO EVALUCACION DE LA PRUEBA

Se verifica que los datos que se obtienen
en los reportes coincidan con los
ingresados en la base de datos.

Se verifica que el tiempo de la Exitoso
generacion de reportes sea maximo de
10 segundos esto disminuye el 99,98%
del tiempo invertido en el proceso
manual.

Fallido

Tabla 57. Prueba de funcionalidad — Generacion de reportes de Asistencias y faltas
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 9
CASO DE USO Generacion de reportes estadisticos

Reporte estadistico de asistencias por materia y

DESCRIPCION
mensual.

El rol inspector, secretaria es quien podra ingresar

CONDICIONES )
al sistema para acceder y generar los reportes.

ESTADO INICIAL

Para la elaboracion de los reportes estadisticos, el personal encargado demoraba
en contabilizar las faltas y las asistencias, aproximadamente de 2 a 3 dias para los
cursos del bachillerato que ingresan al laboratorio de TIC.

PASOS

1. Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contrasefia.

En el menu de opciones, seleccionar el médulo de reporte.

3. Seleccionar reporte estadistico y aparecera la interfaz para seleccionar la
fecha.

4. Después de seleccionar la fecha, da clic en imprimir.

5. Se imprimiré el reporte estadistico en el rango de fecha escogida.

N

RESULTADO DE LA PRUEBA
RESULTADO ESPERADO EVALUCACION DE LA PRUEBA

Se verifica que los datos que se obtienen
en los reportes coincidan con los
ingresados en la base de datos.

Se verifica que el tiempo de la Exitoso [v/]

generacién de reportes sea maximo de
10 segundos esto disminuye el 99,99%
del tiempo invertido en el proceso
manual.

Fallido

Tabla 58. Prueba de funcionalidad — Generacidn de reportes estadisticos
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

CASO DE PRUEBA N° 10

CASO DE USO Generacion de otros reportes

Se generan reportes de acuerdo a las necesidades

del usuario:
e Impresion de horario.

DESCRIPCION e Impresion de permisos.
e Reporte de lista de Estudiantes con permisos.
e Reporte de Asistencia por horas registradas.
e Reporte de justificaciones.

El rol inspector, secretaria es quien podra ingresar

CONDICIONES :
al sistema para acceder y generar los reportes.

PASOS

1. Iniciar sesion en el sistema con su respectivo usuario y contrasefia.
Seleccionar el mddulo reportes.
3. Verificar que el sistema permita seleccionar un filtro o rango de fecha en

caso de que lo requiera.
4. Verificar que se permita la generacion de los reportes al presionar el boton

imprimir.

no

RESULTADO DE LA PRUEBA
RESULTADO ESPERADO EVALUCACION DE LA PRUEBA

Se verifica que los datos que se obtienen
en los reportes coincidan con los

ingresados en la base de datos.
Exitoso m

Se verifica que el tiempo de la
generacién de reportes sea maximo de
10 segundos.

Fallido

Tabla 59. Prueba de funcionalidad — Generacion de reportes estadisticos
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INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA
PRUEBA DE VERIFICACION DE TIEMPO DE RESPUESTA DEL
SENSOR BIOMETRICO PARA LAS ASISTENCIAS.
Comparacién

No. Prueba ID enviado | — Conexion a . Qato Tiempo
BD recibido (ID)
1 25 Ok Si 1.02s
2 120 Ok Si 1.05s
3 34 Ok Si 1.03s
4 150 Ok Si 1.01s
5 143 Ok Si 1.07s
6 12 Ok Si 1.03s
7 78 Ok Si 1.02s
8 45 Ok Si 1.04s
9 90 Ok Si 1.05s
10 67 Ok Si 1.02s

Tabla 60. Prueba de funcionalidad — Prueba de verificacion de tiempo de respuesta en el sensor
biométrico para las asistencias.
INFORMACION DEL CASO DE PRUEBA

PRUEBA DE VERIFICACION DE TIEMPO DE RESPUESTA DEL SENSOR
BIOMETRICO PARA EL REGISTRO DE HUELLAS DACTILARES.

No. Prueba I_D_ Guardar. huella Confirma}r Tiempo
Recibido dactilar huella dactilar
1 25 Si Si 5.02s
2 120 Si Si 5.05s
3 34 Si Si 5.03s
4 150 Si Si 6.01s
5 143 Si Si 5.07 s
6 12 Si Si 5.03s
7 78 Si Si 6.02s
8 45 Si Si 5.04s
9 90 Si Si 5.05s
10 67 Si Si 6.02 s

Tabla 61. Prueba de funcionalidad — Prueba de verificacion de tiempo de respuesta en el sensor
biométrico para el registro de huellas dactilares.

El sistema biométrico no tuvo problemas para la comparacién de las huellas
registradas en la base de datos con el ID correspondiente. Se tomo6 una muestra de
10 pruebas realizadas en el momento en el que se registraba la asistencia estudiantil
mediante las huellas dactilares. Asi mismo no hubo inconvenientes al momento de
guardar la huella biométrica con su respectivo ID realizando la confirmacion de la

misma dando una efectividad del 99,9 %.
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2.8 RESULTADOS FINALES

La implementacion del sistema a la Unidad Educativa John F. Kennedy brind6 la
automatizacion de uno de los procesos importantes para la institucion como es la

asistencia estudiantil, obteniendo los siguientes resultados.

La automatizacion de acuerdo a los requerimientos del establecimiento educativo
para el proceso de control de asistencia, permiten al usuario obtener informacion

mejor organizada, integra y eficaz.

Con el registro de los datos biométricos de los estudiantes, se podrd cumplir de
manera eficiente la tarea principal del sistema, la asistencia por curso y por materia
de los estudiantes, que dispone de un sensor biométrico funcional para la lectura de
las huellas dactilares permitiendo que este proceso sea rapido y eficaz, evitando al

docente y al inspector la pérdida de tiempo y registros, ademas el uso excesivo de
papel.

El sistema informatico permite el registro de justificaciones y permisos, evitando la
desorganizacion de la informacion, logrando ingresar documentacion y
observaciones directamente a una lista de estudiantes que no han asistido a clases,
validando las politicas de la institucion referente al tema; puesto que antes el
inspector debia realizar este proceso manualmente con listas de estudiantes a papel

o0 en la plataforma Excel.

Se obtiene la generacién de reportes de forma rapida y sencilla, como las listas de
los estudiantes que han asistido y los que no, reporte de la hora de ingreso de los
estudiantes marcado por el sensor biométrico, registros estadisticos de las
asistencias de los estudiantes por curso y el reporte de justificaciones. Todos estos
reportes el inspector los realizaba de forma manual, demorando dos dias 0 més para
conseguir resultados y plasmarlos en los reportes de calificaciones de los

estudiantes.

El sistema aporta a la institucion educativa una organizacion y planificacién en el
proceso de asistencia estudiantil evitando la pérdida de tiempo y recursos en ella,
ademéas que cuenta con interfaces amigables al usuario que permite una facil

interaccion, lo que permite evitar capacitaciones extensas al personal.
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CONCLUSIONES

A continuacion, se detallan las siguientes concusiones:

v' Las técnicas de recoleccion de informacion que se utilizaron en la
institucion educativa John F. Kennedy, logré identificar que el proceso de
registro de asistencia con la que trabajaban anteriormente poseia
inconvenientes en el control de la misma, debido a que se efectuaba
manualmente y dificultaba la obtencidn agil de reportes, ademas se pudo
analizar y definir los requerimientos que permitio establecer una base para
la automatizacion de este proceso de acuerdo a las necesidades del
establecimiento educativo, mediante una aplicacion web y un sensor

biométrico.

v" En el sistema el estudiante puede registrar su asistencia siempre que se
encuentre ingresado en la base de datos y la materia a la que asiste cumpla
con el horario establecido. Ademas, el docente puede registrar la asistencia
del alumno en caso de que existan problemas con el biométrico. Esto
permite controlar de manera eficiente y sin inconvenientes la asistencia de

los estudiantes

v La base de datos del sistema de Asistencia Estudiantil del establecimiento
educativo, se encuentra relacionado con la base de datos del sistema de
Gestion Académico que previamente han desarrollado en la institucién para
el ingreso de calificaciones, con la finalidad de obtener informacion

centralizada y afin con el sistema en general.

v La implementacion de un sensor biométrico a base de hardware libre
(Arduino), permite la optimizacion de recursos y el registro de la asistencia

de los estudiantes de forma agil mediante el ingreso de la huella dactilar.

v" Las pruebas que se han realizado permiten verificar el 99.9 % la eficacia y

efectividad del sistema informatico, debido a que el reconocimiento de
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huella dactilar funciona correctamente y se emiten reportes que ayudan a las
autoridades del plantel a la toma de decisiones.

La generacion de reportes permite que las autoridades administrativas
obtengan de manera eficiente y eficaz la informacion, que ayude a tomar
decisiones que mejoren el servicio que brinda la institucion para su personal

en general y estudiantes, disminuyendo un 99.98% en el tiempo invertido.

RECOMENDACIONES

v

Brindar capacitaciones al personal docente y administrativo sobre el uso
adecuado de la aplicacion web para facilitar la manipulacion e interaccion

del proceso de asistencia estudiantil.

El sistema informatico estd implementado en el laboratorio de TIC como
propuesta tecnoldgica, sin embargo, se puede instalar en otras salas de
estudio que cumplan con los implementos necesarios, como computadoras

conectadas a la red de la institucion y el sensor biométrico.

Debido a que los procesos que maneja el establecimiento estan
desarrollados en distintas plataformas, tales como el proceso de
matriculacion, el proceso de planificacion docente y el proceso de asistencia
del docente, provoca que la informacién se encuentre distribuida en
diferentes bases de datos, por lo tanto, se recomienda implementar un solo
sistema académico en la institucion educativa, que permita mantener la
informacion centralizada para una mejor operacion de los procesos

educativos.

A fin de garantizar la proteccion de la informacién y salvaguardar los datos,
se debe realizar periodicamente respaldos de la base de datos, ya sea

mensual, semanal o semestral.

Para este proyecto se utiliza el sensor biométrico DY50 sin embargo se

recomienda utilizar el sensor R307 debido a que las especificaciones son
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mas avanzadas y puede guardar alrededor de 1000 huellas dactilares lo que

permite ser mas eficiente en la implementacion del sistema.

Con el propdsito de evitar el uso de conexiones por medio del puerto
ethernet, el sensor biométrico puede implementarse de forma inaldmbrica
utilizando el médulo Esp32 wifi 0 algin mddulo que cumpla la funcién de

interactuar con el sistema mediante el wifi de la institucion.

Es importante verificar constantemente los parametros de fecha y hora del
servidor para que el sistema biométrico funcione correctamente sin errores

y el sistema emita reportes sin inconvenientes.
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ANEXOS



ANEXO 1. Entrevista al Rector

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
ESCUELA DE INFORMATICA

ENTREVISTA DIRIGIDA AL RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA
JOHN F. KENNEDY.

Obijetivo. Lasiguiente encuesta esta orientada para conocer si la insitucion educativa hacen
uso de las TIC en todos los procesos que requieren control, con la finalidad de poder asistir
en algun proceso con la creacion de una herramienta informatica que sea de utilidad para
el establecimiento educativo.

NOMBRE DEL RECTOR

CANTIDAD APROXIMADA DE ESTUDIANTES EN LA INSTITUCION.
750 ESTUDIANTES

1.- ¢La institucion cuenta con algin portal web que brinde informacion de la
Institucion educativa?

Si, existe la pagina oficial de la institucion donde brindamos informacién de
noticias, fechas de matriculacion, actividades del establecimiento y programas a
fines de interés para la comunidad kennedina.

2.- ¢La institucion cuenta con algun sistema informatico que ayude en los procesos
internos del establecimiento? De ser asi ¢qué procesos estan automatizados?

Si, tenemos el sistema académico para ingreso de calificaciones, el sistema de
matriculacion y el sistema contable - administrativo.

3.- ¢Qué procesos de la Institucion Educativa cree Ud. que son primordiales para su
automatizacion?

Considero que es importante una reingenieria en los sistemas que mencioné, pues
existen ciertos inconvenientes en la ejecucion de los procesos, sin embargo, hemos
podido llevarlos a cabo.

Existia un sistema adicional que nos permitia controlar la asistencia de los
estudiantes, pero quedd obsoleto debido a que no cumplia con los requerimientos,
asi que este proceso se esta llevando de forma manual como se lo hacia en afios
anteriores, pienso que es muy importante poder automatizarla mejor de lo que
estaba.



4.- ¢ Todas las aplicaciones informaéticas que utilizan son en ambiente web? De ser si,
indique cuales son.

El dnico sistema que estd en ambiente web es el sistema de académico para el
ingreso de calificaciones. Los demas estan realizadas en aplicaciones de escritorio.

5.- ¢Utiliza otras herramientas informaticas, ademas de los sistemas automatizados
para los procesos de la Institucion?

Se utilizan las herramientas de Microsoft para llevar a cabo procesos manuales
como Excel, Word, PowerPoint, Publisher, etc.

6.- ¢Cuentan con servidores propios para el almacenamiento de sus sistemas o
aplicaciones?

Si, tenemos nuestro propio servidor para alojar nuestras aplicaciones y pagina web,
aunque los detalles del mismo no los sé ahora, y estamos proximos a adquirir uno
nuevo.

7.- ¢Lainstitucion cuenta con servicio de internet?

| Si, Proveedor Claro

'] No

8.- ¢La institucion tiene politicas referentes a los procesos educativos como es el caso
de las asistencias estudiantiles?

Si, existe el codigo de convivencia institucional que abarca algunos puntos importantes
sobre el reglamento y manejo de los procesos, para conocimiento de los representantes,
estudiantes y personal tanto administrativo como docente. Entre ellas esta donde dictamina
claramente que el estudiante debe llegar puntual y correctamente uniformado al
establecimiento.

9.- ¢Si existe algun software que permita el control de un proceso de la institucion,
como por ejemplo la asistencia estudiantil, generando reportes estadisticos de los
resultados y en menos tiempo, estaria dispuesto hacer uso de ella?

Por supuesto que si, el propoésito de la institucion es avanzar tecnoldgicamente, es necesario
automatizar los procesos que aun manejamos de forma manual.



ANEXO 2. Entrevista al Inspector

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
ESCUELA DE INFORMATICA

ENTREVISTA DIRIGIDA AL INSPECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA
JOHN F. KENNEDY.

Objetivo. Realizar el levantamiento de informacion sobre el proceso de asistencia de los
estudiantes del establecimiento educativo, para obtener los requerimientos que permitan el
desarrollo del sistema informatico.

1.- ;Cbémo se lleva a cabo el proceso de asistencia de los estudiantes en la actualidad?

Nosotros los inspectores realizamos una lista de los estudiantes por curso e
imprimimos, recorremos las aulas del establecimiento para tomar la asistencia por
estudiante. Luego de eso ingresdbamos al sistema que actualmente no se esta
utilizando debido a existen deficiencias para su uso, pues no emite los reportes que
necesitamos y demora al momento de ingresar faltas o asistencias. Es por esto que
se contintan con las listas impresas, pero ahora utilizamos una plantilla hecha en
Excel que permite contabilizar las faltas, aunque no satisface el trabajo de la
asistencia porque toma tiempo el volver a pasar la informacion de una hoja a Excel.

Los docentes también toman asistencia en sus horas de clase, asi mismo en sus
respectivas listas que les facilita la secretaria, luego de eso me pasan el informe y
yo paso en la plantilla de Excel, después contabilizo, imprimo y al final de cada
parcial se lo envio al docente tutor para que el ingrese la conducta referente al
informe. Pues la asistencia es tan importante que se refleja en la calificacion de la
conducta.

2.- ¢Quiénes son los encargados de tomar la asistencia a los estudiantes?
Inspectores y docentes.

3.- ¢ Cuanto tiempo se llevaba en la toma de asistencia de los estudiantes y registrarla
en el sistema de escritorio?

[l 1-10min
[l 10— 15 min
(] 15-20min
[l

20 a mas



4.- ¢Como es el proceso para la justificacion de faltas de los estudiantes?

Los estudiantes deben venir con un certificado médico en caso de que el motivo de
su falta sea por salud, si tienen otros motivos, deben traer una justificacion donde
explica las razones de la falta firmada por el representante o de lo contrario los
padres de familia deben acercarse al establecimiento. Tienes maximo tres dias
después de la falta para justificarla.

También tenemos los permisos que se le otorga al estudiante en caso de que
necesite salir de la institucion, siempre y cuando el representante legal sea quien la
venga a ver o realmente sea una emergencia. Lo que se hace es escribir su nombre
en un papel ya impreso donde se indique el permiso y el estudiante se lo muestre a
los guardias en la puerta del establecimiento, el inconveniente es que no llevamos
un registro de los estudiantes que han salido de la institucion, por lo tanto, en caso
de que esa informacion se requiera no la tenemos.

5.- ¢Cada cuanto tiempo se presentan los informes sobre las asistencias de los
estudiantes?

Los informes se presentan al cierre de cada parcial, es decir, a fines de cada mes
donde se presentan las calificaciones y conducta.

6.- ¢ Cree Ud. que el sistema actual automatizado de control de asistencia estudiantil
cumple con los requerimientos y necesidades educativas actuales?

No, es por eso que llevamos el proceso manualmente y con Excel, debido a que el
sistema creado para este control tiene deficiencias y la autoridad de este
establecimiento (Rector) tomé la decision de no utilizarlo.

7.- ¢En qué nivel de educacion y en que seccion o area de la Institucion considera
importante o primordial el control de asistencia de los estudiantes? ¢Por qué?

De preferencia con los estudiantes del bachillerato, puesto que el horario de ellos
es en la tarde y se necesita mas control, ademas de que no reciben clases en una
sola aula si no que utilizan otras salas como es el laboratorio de TIC, auditorios,
laboratorios de ciencia. La cantidad de estudiantes en el bachillerato es de ciento
noventa y cuatro.

El control debe hacerse mas en el laboratorio de TIC debido a que existen las
computadoras y utensilios informaticos que pueden perderse con facilidad.

8.- ¢Qué métodos de aplicacion sugiere utilizar para la agilizacion del proceso de
asistencia estudiantil en el Establecimiento?
[ ] Tarjetas RFID o Cédigo de barras (Carnet Estudiantiles)
Lector biométrico
Aplicacion movil
Reconocimiento facial

Otro

[ I B O



9.- ¢Qué tan importante y necesario es para Ud. Obtener un software que le permita
el control de asistencia de los estudiantes en el establecimiento educativo que cumpla
con todos los requerimientos?

L] Muy Necesario
[ ] Necesario
Indiferente

No es muy necesario

(I

No es necesario

10.- ¢Cudles son los requerimientos que usted solicitaria para adquirir un nuevo
sistema informatico que gestione las asistencias estudiantiles?

Un sistema que sea agil y ayude a solucionar los problemas que tenemos en este proceso,
entre ellas el tiempo y que genere los reportes en de forma rapida facilitando el trabajo a la
hora de registrar y contabilizar asistencias.



ANEXO 3.

PROCESO DE CONTROL DE ASISTENCIA ESTUDIANTIL

Proceso de control de asistencias en la Unidad Educativa John F. Kennedy con sistema de escritorio.
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ANEXO 4. Proceso actual de control de asistencias en la Unidad Educativa John F. Kennedy manual (sin uso de sistema).

PROCESO DE CONTROL DE ASISTENCIA ESTUDIANTIL

a conducta v faltas

; Tomar asistencia
& por materia
(=]
=
h
o _— Pasar la asistencia de = .
= Imprimir Tomar X Contabilizar las Imprimir
= - - - cada estudiante al :
et listas de asistencia . . : faltas v registro de
& . registro de asistencia en . 2
=] estudiantes en cada aula asistencias cada curso
4 excel
S
= Amnaizar los
2 Ingresar la conducta del .
" - - registros de
= estudiante al Sistema de . .
= : : asistencia de cada
& Calificaciones .
b materia
] |
g Imprimir los
= reportes de
E { calificaciones con
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ANEXO 5. Proceso de control de asistencias en la Unidad Educativa John F. Kennedy con sistema web y sensor biométrico.

PROCESO DE CONTROL DE ASISTENCIA ESTUIANTIL

L Femstra la

E Habilitar = -

_ . asistencia
= asitencia &mn
= . manualmente en
a2 el =sisterma :

el sisterma
R ™ ‘ Mo
E Registfar asistencia
= mediante huella
E dactilar .
] 5i
e
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E estadisitcos
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= ¥
=]
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fra reportes X .
= Calificaciones
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=
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= Imprimir los
= reportes de
] - -
B calificaciones con la
b conducta v faltas




ANEXO 6. Entrevistas a otras instituciones educativas

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
ESCUELA DE INFORMATICA

Objetivo. Realizar el levantamiento de informacion a otras instituciones educativas sobre
el proceso de asistencia de los estudiantes, con el fin de obtener datos de sistemas
informaticos que se han realizado en el sector.

Nombre de la institucion Educativa o Empresa:

Nombre de la Persona Encargada:

1.- Existe algun software que permita el control de asistencia de los estudiantes en la
institucion educativa.

L] No
Ll si
¢Por qué?

El control de la asistencia estudiantil es importante para la institucion educativa es por eso
que se adquiri6 un sistema para controlar este proceso.

En caso de ser SI *

2.- ¢ Cuanto tiempo lleva haciendo uso de este sistema?
[ ] Menos de un mes

De uno a tres meses

De tres a seis meses

Entre seis meses y un afio

Entre uno y tres afios

(N O O I R

Mas de tres afios

[ ] Nunca los he utilizado
3.- ¢Como calificaria el nivel de satisfaccion con el software que utiliza en la
actualidad?

[ ] Muy satisfecho
] Satisfecho
] Neutral



"] Insatisfecho

[ ] Muy insatisfecho
4.- Tiene alguna sugerencia para mejorar el sistema actual.
Mas agilidad en el sistema, el registro funciona correctamente, pero los docentes prefieren
colocar la asistencia en hojas y luego en el sistema, pienso que se hace doble trabajo debido
a que no todas las aulas tienen computador.

En caso de ser NO *
5.- Como lleva actualmente el proceso de Control de Asistencias

6.- ¢Contrataria el servicio de un sistema que le facilite el control de las asistencias?
o Si
o No

¢Por qué?




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
ESCUELA DE INFORMATICA

Objetivo. Realizar el levantamiento de informacion a otras instituciones educativas sobre
el proceso de asistencia de los estudiantes, con el fin de obtener datos de sistemas
informaticos que se han realizado en el sector.

Nombre de la institucién Educativa o Empresa:

Nombre de la Persona Encargada:

1.- Existe algun software que permita el control de asistencia de los estudiantes en la
institucion educativa.

L] No
Ll si
¢Por qué?

El control de la asistencia estudiantil es importante para la institucion educativa es por eso
que se adquiri6 un sistema para controlar este proceso.

En caso de ser SI *

2.- ¢ Cuanto tiempo lleva haciendo uso de este sistema?
[ ] Menos de un mes

De uno a tres meses

De tres a seis meses

Entre seis meses y un afio

Entre uno y tres afios

(N O O

Mas de tres afos

[ ] Nunca los he utilizado
3.- ¢Como calificaria el nivel de satisfaccion con el software que utiliza en la
actualidad?

[ ] Muy satisfecho
[ ] satisfecho
] Neutral
[]

Insatisfecho



[ ] Muy insatisfecho
4.- Tiene alguna sugerencia para mejorar el sistema actual.

En caso de ser NO *

5.- Como lleva actualmente el proceso de Control de Asistencias

El proceso se realiza mediante hojas impresas y utilizando Excel, no hay inconvenientes en
el uso como lo estamos manejando, aunque demoramos un poco mas en hacer los informes.

6.- ¢Contrataria el servicio de un sistema que le facilite el control de las asistencias?
o Si
o No
¢Por qué?
Si facilita el trabajo y cumple con todos los requisitos que necesitamos adhiriéndose a las
reglas de nuestro plantel, por supuesto que contratariamos un sistema informatico, aunque
depende también del presupuesto de la institucion.



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
ESCUELA DE INFORMATICA

Objetivo. Realizar el levantamiento de informacion a otras instituciones educativas sobre
el proceso de asistencia de los estudiantes, con el fin de obtener datos de sistemas
informaticos que se han realizado en el sector.

Nombre de la institucién Educativa o Empresa:

Nombre de la Persona Encargada:

1.- Existe algun software que permita el control de asistencia de los estudiantes en la
institucion educativa.

L] No
Ll si
¢Por qué?

El control de la asistencia estudiantil es importante para la institucion educativa es por eso
que se adquiri6 un sistema para controlar este proceso.

En caso de ser SI *

2.- ¢ Cuanto tiempo lleva haciendo uso de este sistema?
[ ] Menos de un mes

De uno a tres meses

De tres a seis meses

Entre seis meses y un afio

Entre uno y tres afios

Nl Oy O

Mas de tres afios

[ ] Nunca los he utilizado
3.- ¢Como calificaria el nivel de satisfaccion con el software que utiliza en la
actualidad?

[ ] Muy satisfecho
[ ] satisfecho
] Neutral
[]

Insatisfecho



[ ] Muy insatisfecho
4.- Tiene alguna sugerencia para mejorar el sistema actual.
Tenemos un sistema informatico de escritorio y no tenemos inconvenientes en el registro
de las asistencias de los estudiantes, nos da el informe que necesitamos. Lo que se puede
corregir es que los reportes nos presenten mensualmente y no solo por quimestres, el resto
esta perfecto para la institucion.

En caso de ser NO *
5.- Como lleva actualmente el proceso de Control de Asistencias

6.- ¢ Contrataria el servicio de un sistema que le facilite el control de las asistencias?
o Si
o No

¢Por qué?




ANEXO 7. Observacion al proceso de asistencia en la U.E John F. Kennedy.

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

Periodo sujeto a revision: 2 dias

Tipo de observacion: Preliminar directo

Descripcion de la observacion:

v

El proceso de la asistencia de forma manual, se observa las néminas de
estudiantes que utilizan los inspectores y docentes para tomar la asistencia.

Se analiza la plantilla creada en Microsoft Excel, donde pueden contabilizar
las asistencias y faltas de los estudiantes. Ahi ingresan el nimero UNO que
identifica a los asistentes y con un CERO identifican a los que han faltado.

Se observa el sistema de escritorio de asistencia estudiantil que utilizaban
anteriormente, analizando todo el funcionamiento que realizaba para cumplir
este proceso. En ese sistema todos los estudiantes matriculados estaban
registrados, se ingresaba la asistencia, y la falta seleccionando un combo.
Adicionalmente se ponia en observaciones la justificacion de la falta.

Se observa el tiempo que llevan los inspectores en tomar asistencia en todos
los cursos del Bachillerato Unificado, que es un aproximado de 15 a 20
minutos.

Se observa el laboratorio de TIC, para conocer que esta correctamente
instalado: las computadoras de los estudiantes, la computadora principal para
el docente y si hay una buena cobertura de internet, por medio de cables de
red (puerto Ethernet) como inalambrica (WIFI).

Conclusiones:

Debido a la observacion y entrevistas que se realizaron a las autoridades de la U.
E. John F. Kennedy, se pueden definir claramente los requerimientos de usuario
para el sistema de Asistencia Estudiantil.

Firma del responsable de
la observacion



ANEXO 8. Certificado

UNIDAD EDUCATIVA “JOHN F. KENNEDY”
José Luis Tamayo - Salinas — Ecuador

wr Telf. 2775-218 Fax. 2779-913

Tatn 1 e Email: uejohnfkennedy@hotmail.com

Salinas, lunes 17 de junio de 2019

CERTIFICADO

Por medio de la presente, la Unidad Educativa John F. Kennedy certifica que la
seforita ANGIE ALISSON MATEO BORBOR, con CI. 2400184780, estudiante
de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad Estatal Peninsula de
Santa Elena, ha desarrollado eficientemente el Sistema Informatico de Control
de Asistencia estudiantil, dirigido al laboratorio de TIC, del establecimiento
educativo, el cual mediante las pruebas realizadas cumple con los

requerimientos solicitados por las autoridades del plantel.

Extendemos el presente certificado a solicitud de la parte interesada para los
fines que estime conveniente.

&ﬁ%@& ks Guon
MSc. Betty Totoy De La Cruz
Rectora encargada




ANEXO 9. Manual de usuario

El propdsito del manual de usuario es mostrar la interfaz del sistema de Asistencia
Estudiantil y su funcionamiento, para el correcto acceso a cada uno de los médulos.

A continuacion se detalla lo siguiente:

Botones del Sistema

ICONO DESCRIPCION

Se encuentra en el inicio de sesion, y sirve

para acceder al mend principal del sistema

dependiendo del rol con el que ingresen.

Este botdn sirve para generar un codigo de
"D Generar capicha seguridad en caso de que el usuario olvide la
contrasefia.

Sirve para enviar un correo electronico con el

Enviar cdédigo generado para recuperar la
contrasefia.
+ Ingresar Permite mostrar una pantalla nueva para
ingresar datos.
: Permite mostrar la pantalla con datos para
# Editar : P P
poder realizar cambios.
T Permlt_e ellmlna_r un_feglstro mediante un
mensaje de confirmacion.
Q, Buscar Permite mostrar el listado de busqueda.

Permite guardar en la base de datos un nuevo
[ Grabar registro o modificar uno existente, mostrando
un mensaje de éxito.

w= [mprimir Permite descargar el reporte que se requiere.




u Permite también descargar algun informe o
reporte de la lista seleccionada.

Permite mostrar la pantalla para el ingreso de

# Ingresar Huella ) .
la huella del estudiante seleccionado.

= Salir Permite salir de la pantalla.

Permite enviar el ID solicitado por el
biométrico para guardar la huella dactilar del

estudiante y a la vez guardarlo en la base de
datos.

Permite eliminar el ID donde el biométrico
I} . .
tiene almacenada la huella dactilar.

Permite acceder a una carpeta de la pc para
ingresar un documento en archivo pdf.

Examinar...

Acceso al sistema

Para acceder al sistema de Asistencia Estudiantil, debe ingresar a la pagina web
oficial de la Unidad Educativa John F. Kennedy. Aparece el inicio de sesion con el
logotipo de la institucion, donde se ingresaran con los roles otorgados por el

establecimiento.

CONTROL DE ACCESO




(1) Digitar el nombre del usuario.
(2) Digitar la contrasefia.

(3) Dar clic en el botdn ingresar para acceder a la pantalla principal con el mend
correspondiente.

(4) En caso de que no recuerde la contrasefia, para poder acceder al sistema se debe
presionar en “Dar clic aqui” para generar un codigo.

Recuperar contraseria

‘D Generar capicha

Digite &l capicha

| Correo :

- Regresar Enviar

Esta es la pantalla para poder recuperar la contrasefia donde se genera un codigo de
seguridad y se envia al correo electrénico registrado anteriormente en el sistema.

Moddulo de Seguridad

Este modulo solo se puede presentar para el usuario que ingrese con el rol de
administrador del sistema.

Registrar usuario

SISTEMA DE ASISTENCIA

= T
UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY R E 4 \\

2 Ingresar # Editar & Eliminar
BUscar

Q Buscar
=/ ASISTENCIA

Nombres Apeliidos Correo Usuario

» ) DOCENTES
ah GARCIA SANCHEZ 1204587081

» 3\ HUELLADACTILAR

MEJIA BORJA

0918704149

1716419880

b - - .
» 3 JUSTIFICACIONES Y PERMISOS
0
PIEDAD ELIZABETH
» ﬁd | MANTENIMIENTO o

CIANA
S
» REPORTES

N @ SEGURIDAD

ALEJANDRA DEL CONSUELO

USUARIO

e, RCELO
L J
-~ GUIDO PATRICIO ZURITA ZAMBRANO
mns PERMISOS
S LUIS FERNANDO CHAVEZ MERCHAN 1714280409
L)
[N

ALBERTO JAVIER

EDWIN EDISON




(1) Clic en SEGURIDAD.
(2) Dar clic en USUARIO.

(3) Presionar en buscar, y se presenta la lista de todos los usuarios o se escribe el
nombre del usuario que desea buscar en la caja de texto (4) y se presiona buscar.

(5) Botones para agregar un nuevo usuario, editar un usuario o eliminarlo.

En caso de presionar Ingresar

Nombres : * /|

*

Apellidos
Correq - *
Usuario -

Clave - ©

['2 Grabar = Salir

(1) Llenar los datos
(2) Presionar en grabar.

Registrar perfil

A ——— SISTEMA DE ASISTENCIA

e UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY N -

I S
iBienvenido al Sistema!

+ Ingresar & Editar © Eliminar I

£id @ Buscar
pciones del Sistema
= Q Buscar
?=/ ASISTENCIA
P NombrePerfil Descripcion
» DOCENTES
- ROLE_ADMINISTRADOR ACCESO ATODOS

5) HUELLA DACTILAR
v e L ROLE_DOCENTE ACCESO A

A DE ESTUDIANTES
» 3 ; JUSTIFICACIONES Y PERMISOS ROLE_INSPECTOR ACCESO A REPORTES
g
> ﬁa '\_» MANTENIMIENTO
—
» REPORTES

‘ b @ SEGURIDAD
)
{

PERFILES

PERMISOS

(21 1 %

USUARIO

(1) Clic en SEGURIDAD.

(2) Dar clic en PERFILES.

(3) Presionar en buscar, y se presenta la lista de todos los usuarios

(4) Escribir el nombre del usuario que desea buscar en la caja de texto y se presiona
buscar.

(5) Botones para agregar un nuevo perfil, editar un perfil o eliminarlo.



En caso de presionar Ingresar

e —

Nombre Perfil: ||

Descripcidn:

[ Grabar =) Salir

(1) Llenar los datos
(2) Presionar en grabar.

Registrar permiso del usuario

Tl e o SEme——

ipiE== _  SISTEMA DE ASISTENCIA

W ST W = = 2 _ "';K &
A — UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY R g \&__.

- -~ ~~—

B i i 1
iBienvenido al Sistema! +Ingresar ) ( & Editar ) ( & Eliminar I

angie  Cambiar Contrasefia
Buscar

i Opciones del Sistema

gel

2

8
7

=/ ASISTENCIA

Usuario Perfil
» ® pocentes
A angie ROLE_ADMINISTRADOR

) HUELLA DACTILAR
» G HUELLADACTILAR ROLE_DOCENTE

’ 3 ‘JLST?FC#C\C‘T\ES"FER"‘.’HSCS ROLE_DOCENTE
0

ROLE_DOCENTE

» ﬁﬂ MANTENIMIENTO

ROLE_DOCENTE

>
» REPORTES

v @ SEGURIDAD

PERFILES

0502400724 ROLE_DOCENTE

-
&b
"

PERMISOS
@
"
USUARIO

Con

(1) Clic en SEGURIDAD.

(2) Dar clic en PERFILES.

(3) Presionar en buscar, y se presenta la lista de todos los usuarios

(4) Escribir el nombre del usuario que desea buscar en la caja de texto y se presiona
buscar.

(5) Botones para agregar un nuevo permiso, editar un permiso o eliminarlo.



En caso de presionar Ingresar

INGRESE DATOS

Usuario: ASeleccione Usuario A

Perfil | Seleccione perfi bl

&l Grabar Salir

(1) Seleccionar la informacion de los combos.
(2) Presionar en grabar.

Moédulo de Mantenimiento

Este modulo solo se puede presentar para el usuario que ingrese con el rol de

administrador y del inspector, ya que puede realizar ingresos de configuraciones
referentes al proceso de asistencia.

Configuracién

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY s ] vir S

Configuracion de Dias

Dias de justificacion : * | 3
Minutos de Atraso - * | 0:19:00
» @ oocentes 23 Grabar
Ak

» ) HUELLADACTILAR

» # usTIFIcACIONES Y PERMISOS
< vawrenmento

l o CONFIGURACION

U ESTADD

7 HoraRi0
Om paraveTROS

>
» REPORTES

» @ securibap

(1) Clic en MANTENIMIENTO y luego seleccionar CONFIGURACION.

(2) Registrar los datos correspondientes, los dias permitidos para justificar y el
rango de tiempo permitido para entrar a clases.

(3) Presionar grabar.



Estado de la Asistencia

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

iBienvenido al Sistema!

Estado de Asistencias

angie  Cambiar Contraseiia
£ld

Opciones del Sistema

+ Ingresar # Editar @ Eliminar I

o Codigo Estado Equivalencia
=/ ASISTENCIA i i
1 FALTAS JUSTIFICADAS FI
® ocenie
y DOCENTES
aa 2 FALTAS INJUSTIFICADAS i
» @]\\ HUELLA DACTILAR ATRASO AT
2
» 180 JusTIFICACIONES Y PERMISOS 4 ASBTENCIA A
0
- ﬂd § MANTENIMIENTO r -
I —
L p——
I [£3] esmoo Estado ™
) FORARIO

Equivalencias*
®' PARAMETROS

. [&) Grabar = Salir
» REPORTES

» e SEGURIDAD

(1) Clicen MANTENIMIENTO y luego seleccionar ESTADO.

(2) Botones para agregar un nuevo estado, editar un estado o eliminarlo.
(3) En caso de Ingresar, se escriben los datos correspondientes al estado.
(4) Presionar en grabar.

Horario

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

iBienvenido al Sistema!

angie  Cambiar Contrasefia

+ Ingresar # Edita @ Elimina & Imprimir

Curso

" Opciones del Sistema

Periodo Niveles Cursos Paralelos

-/ ASISTENCIA * | 20197020 = BACHILLERATO UNIFICAL | v PRIMERO = A ) Q Buscar I
& i
¥ ol DOCENTES Punes Martes Miercoles Jueves Viemes
» (3) HUELLADACTILAR Hora Inicio Hora Fin Materia Docente Aula
20
= ITALO FERNANDO ESPINOZA
» 34 JUSTIFICACIONES Y PERMISOS 18:00:00 220000 FISICA LABORATORIO DE TIC
- ZURITA
- Ha ; MANTENIMIENTO JORGE WASHINGTON MEJIA
16:10:00 16:50:00 EMPRENDIMIENTO AUDITORIO
BORJA
¢° CONFIGURACION
JORGE WASHINGTON MEJIA
220000 230000 EMPRENDIMIENTO LABORATORIO DE TIC
|" ] estano BORJA
e PIEDAD ELIZABETH IGUAGO
Pt 15:30:00 16:10:00 MATEMATICA AUDITORIO
CATOTA

O PRRANETROS:

-
» REPORTES

N @ SEGURIDAD

(1) Clicen MANTENIMIENTO y luego seleccionar HORARIO.
(2) Seleccionar los combos sucesivamente desde periodo hasta paralelo.
(3) Presionar buscar en caso de que se requiera visualizar el horario.



(4) Botones para agregar un nuevo horario, editar un horario, eliminarlo o
imprimirlo.

(5) En caso de Ingresar, aparece una ventana y se seleccionan los combos
correspondientes al horario e ingresar observacion en caso de que se solicite.

(6) Presionar en grabar.

Ingresar Horarios

Dia . * | setcione el dia v
Hora inicio: */ Seleccione hora inicio -
Hora fin/ * | Seleccione hora fin -
Materia: *  Seleccione materia -

k
Docente 1 *  Seleccione docente -
Aula: * | seleccione el aula -

Observacion\

[3 Grabar (= Salir

Parametros

-

—— SISTEMA DE ASISTENCIA

- -~

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

~
- -~

iBienvenido al Sistema! :
Parametros

DIAS

Opciones del Sistema
+ Ingresar # Editar @ Eliminar I

=/ AsiSTENCIA
” Codigo Descripcion Estado
y DOCENTES
-, LUNES A
A ADACTILAR
» gj\ HUELLA DACTILAR ” P
» 1 JUSTIFICACIONES Y PERMISOS 3 MIERCOLES A
]
BE ma i 5 4
v ﬂﬁ § MANTENIMIENTO .‘ngrese datos
5
,:ﬁ‘ CONFIGURACION DIA:¢T]
s
u i [ Grabar ) )6 Salir
) HoRARIO
Om prraveTROS
» T REPORTES HORAS
N @ SEGURIDAD BlLAs




(1) Clic en MANTENIMIENTO y luego seleccionar PARAMETROS.

(2) Seleccionar la pestafia DIAS.

(3) Botones para agregar un nuevo dia, editar un dia, o eliminarlo.

(4) En caso de Ingresar, aparece una ventana y se registran los datos
correspondientes al dia.

(5) Presionar en grabar.

SISTEMA DE ASISTENCIA

- W

~ - e— UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY
e —
ijBienvenido al Sistema! :
Parametros
DIAS
HORAS
B ASISTENCIA
- +ingresar ) (¢ Editar ) (& Eliminar
» f DOCENTES A
b Codigo Descripcion Hora de Inicio Hord Tinat
» (j‘v HUELLA DACTILAR 2 SEGUNDA HORA 13:40:00 14:10:00
2
| - LUt - 5 QUINTA HORA 15:30:00 16:10:00
» :OJbS\\F ICACIONES Y PERMISOS
6 SEXTALORA 154000 16:50:00
~ Y MANTENIMIENTO
s , R4 [ngrese datos  _————_ BN
¢° CONFIGURACION 8 ocTy| | HORA DE INICIO- */0:00 Na:10:00
U ESTADO 9 NOVH HORA FIN{* 1Pk
1 PRIM: 40:00
74 HORARIO DESCRIPCION : * P4
A A SUAR 5:30:00
O parameTROS || B Cravar ) ) Sair |
—
REPORTES
AULAS
» @ SEGURIDAD
—

(1) Clic en MANTENIMIENTO y luego seleccionar PARAMETROS.

(2) Seleccionar la pestaiia HORAS.

(3) Botones para agregar una nueva hora, editar una hora, o eliminarla.

(4) En caso de Ingresar, aparece una ventana y se registran los datos
correspondientes a la hora.

(5) Presionar en grabar.

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

Pardmetros

DIAS
= HORA
;-/ ASISTENCIA
= AULAS
" &
DOCENTES
e = +Ingresar ) | & Editar | 13 Eliminar
» ﬂ[“\ HUELLA DACTILAR Codigo Descripcion Capacidad Eoto
. 30RATORIO DE TIC 25 PERSONAS
» i é,\usr»: CACIONES Y PERMISOS HAmpRORa P
AUDITORIO 30 PERSONAS

~ HEY MANTENIMIENTO
)

¢¢ CONFIGURACION

;| EsTADO [ 1
E Ingrese datos
O HORARIO S ——————————

Om paraveTROS DESCRIPCION/* |

CAPACIDAD ™%

SEGURIDAD (" = =
mmwm | [ Grabar @ Salir ——



(1) Clic en MANTENIMIENTO y luego seleccionar PARAMETROS.

(2) Seleccionar la pestafia AULAS.
(3) Botones para agregar una nueva aula, editar un aula, o eliminarla.
(4) En caso de Ingresar, aparece una ventana y se registran los datos

correspondientes al aula.
(5) Presionar en grabar.
Moédulo de justificacion y permisos

Este mddulo se presentara en el menu de opciones tanto para el administrador como
para el inspector, quien es el encargado de ingresar las justificaciones y permisos

de los estudiantes respectivamente.

Agregar justificacion

SISTEMA IDE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

SIS 1T EMNMA 1D ADIS T ENOIA
UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

—
RE——
e

iBienvenido al Sistemal!

DOCUMENTO

[ Hores oe ecrsr ‘
OSSERVACION
* LISTA DE PERMISO!

ESTADO




(1) Clic en JUSTIFICACIONES Y PERMISOS vy seleccionar agregar
justificacion.

(2) Luego selecciona la pestafia asistencia.

(3) Se busca el nombre de la materia que ha tenido asistencia.

(4) Presionar buscar, se selecciona un estudiante y se habilita la pestafa justificar.

(5) Seleccionar la pestafia justificar.

(6) Aparecen los estudiantes que no han asistido a clases y se selecciona el que se
desea justificar la falta.

(7) Se ingresan los datos correspondientes.

(8) Presionar en grabar.

Lista de justificaciones

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY S L) & NS
# Editar || & Eliminar I
angie  Cambiar Contrasefia
Q Buscar!
Matricula | Nombre Apellido Hora Fecha Documento Observacion | Esta Usui
B=/ ASISTENCIA

: / ol i 2839540183 ELBALORENA VALENCIA VALDIVIEZO 14:39:06 2019/05/26 Cedula-Mario.pd ewe FJ  angi(
» ) DOCENTES 42 MARCO TULIO BASTIDAD MUNOZ 14:56:04 2019/05/26 Cedula FJ  angi
(’-:\ , EGUNDO FAUSTO VENEGAS ROJAS 14:59:26 2019/05/26 Formato_de_Presentacion_de_Documentos_Final_Titulacion.pdf aesadasd FJ  angi

» g;‘,\ HUELLA DACTILAR
s 705366276 GABRIELA CAROL  ANDRADE SUAREZ 15:05:04 2019/06/12 usuarios-21.pdf asdfds FJ  angi

=3 JUSTIFICACIONES Y PERMISOS
3 AGREGAR.JUSTIEICACION
a4
B= LISTA DE JUSTIFICACIONES
11, | PeRmISOS

» id ‘:‘ MANTENIMIENTO

>

» REPORTES

, @ SEGURIDAD

(1) Clic en JUSTIFICACIONES Y PERMISOS.

(2) Luego seleccionar LISTA DE JUSTIFICACIONES.

(3) Colocar el nombre del estudiante y presionar buscar.

(4) Seleccionar el estudiante en la lista.

(5) Presionar el botdn editar para cambiar algin dato de la justificacién, o clic en
eliminar para eliminarla.

(6) En caso de Editar, aparece una ventana y se editan los datos correspondientes a
la justificacion.

(7) El boton examinar sirve para agregar algin documento.

(8) Presionar en grabar.



Justificaciones

DOCUMENTO : * Examinar...

justificacion por enfermed ad|

OBSERVACION :

[E) Grabar = Salir

Permisos

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

angie  Cambiar Contrasefia

Buscar.
Opciones del Sistema

=/ ASISTENCIA

” Nombres Apeliidos Motivo Fecha del Permiso
» DOCENTES

@ FERNANDA PATRICIA POVEDA PILATASIG permiso por 2019/07/01

A A DACTILAR
» 421‘ HUELLABAGTILAR RICARDO OCTAVIO M ASANOVA permiso por salud y viaje 2019/07/03
« 3% JUSTIFICACIONES Y PERMISOS CESAR PATRICIO HUISHA FLOREZ permiso por salud 2019106130

GIOVANNY VINICIO ALVARADO BOADA permiso por viaje 2019/07/03

RIUSTIFICACION

AGREG
0
[ LISTA DEIUSTIFICACIONES

PERMISOS
» ﬂn §) VANTERTHTENTO

>
» REPORTES

» @ SEGURIDAD

+ Ingresar # Editar

Opicn

OO

@ Eliminar

QBuscar

INGRESE s

Q

Buscar | Seleccione ghes
Mombres

Apeliidos

Mativos

2l Grabar (= Salir




(1) Clic en JUSTIFICACIONES Y PERMISOS.

(2) Luego seleccionar PERMISOS.

(3) Colocar el nombre del estudiante.

(4) Presionar buscar y seleccionar el estudiante en la lista.

(5) Presionar el boton descargar de la columna Opcidn en caso de que deseen
descargar el permiso otorgado por el inspector.

(6) Botones para agregar un nuevo permiso, editar un permiso, o eliminarlo

(7) En caso de Ingresar, aparece una ventana Yy se registran los datos
correspondientes del permiso.

(8) Presionar en grabar.

Madulo de gestion de Huellas dactilares

El acceso a este médulo lo tendra el rol de secretaria, donde podra registrar una
huella dactilar del estudiante.

Lista de estudiantes

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY R EL 2

# Ingresar Huella
Bu:
Y AciIcTENCIA Buscar
T/ ASISTENCIA 2
) Matricula Estudiante Curso Nivel Paralelo
an
= e an - e BACHILLERATO X
- @g\ HUELLA DACTILAR JUAN PABLO MERA BURBANO PRIMERO UNEIGADD A
% UNi >
o = BACHILLERATO
S ANTES , . AC AT
I HSTADE ESTUDIANTE 1234567890 GIOVANNY VINICIO ALVARADO BOADA 1719702027 PRIMERO B
UNIFICADO
! JUSTIFICACIONES Y PERMISOS
TR % BACHILLERATO
3939203930 CARLOS RODOLFO CEDERNO MENDOZA 1308156999 PRIMERO
B8 s ” UNIFICADO
» MANTENIMIENTO
B v
" BACHILLERATO
» & REPORTES 3930203940 FERNANDA PATRICIA POVEDA PILATASIG 1720203551 PRIMERO D
UNIFICADO
@ SEGURIDAD BACHILLERATO
1293038492 CESAR PATRICIO HUISHA FLOREZ 1715530810 PRIMERO A
UNIFICADO
BACHILLERATO
1230493839 JORGE WASHINGTON CAMPANA SEGOVIA 1711383602 PRIMERO B
UNIFICADO
v
1 12 [>|[» [1-11/236]

R — |

Matricula / 3939203930
Cedufa: * 1308156999
Nomble : * CARLOS RODOLFO
Apellido »%_CEDENO MENDOZA

Huella Dactilar

Huella 1 Huella 2

@ Salir




(1) Clic en HUELLA DACTILAR vy luego clic en Lista de estudiantes.

(2) Escribir el nombre del estudiante a buscar.

(3) Clic en buscar y seleccionar el estudiante en la lista.

(4) Presionar Ingresar Huella y aparece una pantalla donde me permite agregar dos
huellas dactilares.

(5) Aparecen los datos del estudiante seleccionado.

(6) Boton para agregar una huella, una vez que damos clic, colocamos la huella en
el sensor.

(7) Esperamos a que el sensor nos ordene sacar la huella dactilar y colocarla de
nuevo para confirmarla.

(8) En caso de que la huella ya esté agregada y necesiten eliminarla, se da clic en
el boton eliminar y automéaticamente se elimina de la base de datos y del sensor
biométrico.



Huella dactilar

Matricula : * 1203812838

Cedula: * 1102534086

Nombre : * GUILLERMO PATRICIO
Apellido - * GUAMAN FERNANDEZ

Huella Dactilar

Huella 1 Huella 2

[ Salir

Moédulo de Asistencia

El acceso a este mddulo la tienen directamente los usuarios con el rol de docente,
pues son los encargados de tomar la asistencia de cada estudiante, en caso de que
el docente no pueda asistir, el rol del inspector también podra acceder para la
respectiva toma de asistencia.

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY R g

iBienvenido al Sistema!
-4 0916704149 Camblar Contrasefe Pocente : JORGE WASHINGTON MEJiA BORJA Fecha de Registro 2
Niateria : EMPRENDIMIENTO Hora : 10:00:00
m — Aula_ ALIDITORIG
§ :‘/ ASISTENCIA [FTRegistrar estudiantes manuaimente
ZIRegis! Actualizar Iniciar Asistencia 3
@ ASISTENCIA ESTUDIANTIL 1 Tstudiantes Sin Registrar Asistencia Estygiantes Asistidos
Cedula Nombres 5 Apellidos Cedula Nombres Apellidos
1714552898 JUAN PABLO MERA BURBANO
1715530810 CESAR PATRICIO HUISHA FLOREZ
1719182659 CELIA MARGARITA JIMA TAPIA
1710219260 PAUL BERNARDO ROMERO SANDOVAL
0916575558 JORGE LUIS CALAPAQUI VASQUEZ
0911071017 DOUGLAS ENRIQUE SANCHEZ ASTUDILLO
1002585428 GUSTAVO ESPINEL RAMOS BORJA 6
1713040614 ELBA LORENA VALENCIA VALDIVIEZO
0400937629 MARCO TULIO BASTIDAD MUNOZ
0902555598 SEGUNDO FAUSTO VENEGAS ROJAS v

(1) Clic en ASISTENCIA y luego clic en ASISTENCIA ESTUDIANTIL.

(2) Aparecen los datos del docente, y de la clase almacenada previamente en el
horario.

(3) Clic en iniciar asistencia, después de eso los estudiantes pueden colocar su
huella en el sensor biométrico.



(4) El botdn actualizar es para que se presenten los nombres de los estudiantes en
la pantalla (6).

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

iBienvenido al Sistema!

0918704149  Cambiar Contraseia

Datos

£l
Opciones del Sistem Materia : EMPRENDIMIENTO

~ B/ asisTencia

[VIRegistrar estudiantes manuaimente

[w] 1715530810 CESAR PATRICIO

Docente : JORGE WASHINGTON MEJIA BORJA Fecha de Registro:

Hora : 10:00:00

Aula : AUDITORIO

HUISHA FLOREZ

[]¥749182659 CELIA MARGARITA JIMA TAPIA
[]0916575558 SCREELINS CALARMNRUPVASTUEZ
[]oet1071017 DO S ENRIQUE SANCHEZ ASTUDILLO
[[] 1002585428 GUSTAVO ESPINEL RAMOS BORJA
[]1713040614 ELBA LORENA VALENCIA VALDIVIEZO
0400937629 MARCO TULIO BASTIDAD MUROZ
902555598 SEGUNDO FAUSTO VENEGAS ROJAS

1304072034 VICTOR MIGUEL

) Grabar

ANDRADE CEVALLOS

Actualizar Iniciar Asistencia
@ ASISTENCIA ESTUDIANTIL Estudiantes.SiRegistrar Asistencia Estudiantes Asistidos
Cedula Nombres Apellidos Cedula Nombres Apellidos
] 1714552898 JUAN PABLO MERA BURBANO 1710219260 PAUL BERNARDO ROMERO SANDOVAL

(5) En caso de que los estudiantes no puedan sensar su huella dactilar por algun
inconveniente, el docente podra marcar manualmente mediante un check.
(6) Pantalla donde se muestran los estudiantes que han marcado su asistencia.

SISTEMA DE ASISTENCIA

UNIDAD EDUCATIVA JOHN F. KENNEDY

iBienvenido al Sistema! Daics

0918704149  Cambiar Contraseiia

Docente : JORGE WASHINGTON MEJIA BORJA Fecha de Registro

13
Opciones del Sistema Materia : EMPRENDIMIENTO Hora : 10:00:00

Aula : AUDITORIO
v =/ ASISTENCIA

[CIRegistrar estudiantes manuaimente

CESAR PATRICIO

CELIA MARGARITA

HUISHA FLOREZ

JIMA TAPIA

0916575558 JORGE LUIS CALAPAQUI VASQUEZ
0911071017 DOUGLAS ENRIQUE SANCHEZ ASTUDILLO
1002585428 GUSTAVO ESPINEL RAMOS BORJA
1713040614 ELBA LORENA VALENCIA VALDIVIEZO
0400937629 MARCO TULIO BASTIDAD MUNOZ

0902555598 SEGUNDO FAUSTO

4072034 VICTOR MIGUEL

VENEGAS ROJAS

ANDRADE CEVALLOS

Actualizar Iniciar Asistencia
2) AsISTENCIA ESTUDIANTIL Estudiantes Sin Registrar Asistencia Estudiantes Asistidos
Cedula Nombres Apellidos Ledula Nombres Apeliidos
1714552898 JUAN PABLO MERA BURBANO 1710219260 PAUL BERNARDO ROMERO SANDOVAL




La Libertad, 25 de Juiio de 2018

CERTIFICADO ANTIPLAGIO
002-TUTOR MACS-201¢

En calidad de tutora del frabajo de titutacion denominado “Automatizacién y

agllizacién en ol proceso de control de asistencia estudiantil mediants un
dispositivo biométrico en la Unidad Educativa John F. Kennedy del cantén

Salinas.”, elaborado por la estudiante, Mateo Borbor Angle Alisson egresada
de la &mndoln!onntﬁu‘dohl‘wuddo%muv
Telecomunicaciones de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena,
previo @ |la obtencién del titulo de Ingenera en Sistemas, me permito declarar
que una vez analizado en el sistema antiplagio URKUND, lvego de haber
cumplido los requerimientos exigidos dn vaioracidn, el presenta proyecio
Eleculado. se encuentra con 1% de la valoracion permitida, por consigulente se
procede a emitir el presente informe.

Adjunto repore de similitud.

Alentamente,

Coronel Sua
C | .0825723165
DOCENTE TUTORA
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