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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en la comuna Las Balsas, parroquia Colonche provincia
de Santa Elena, con una altitud entre 25 y 30 msnm. Parte del objetivo principal fue
evaluar dietas alimenticias sobre el rendimiento productivo de ganado bovino
productor de carne. Se utilizé el disefio experimental completamente al azar, con tres
tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos fueron los siguientes: el
tratamiento 3 tuvo los valores normales de energia Nm, proteina total, Ca y P,
recomendado por Shimada (2010), el tratamiento 2 es el mismo tratamiento
aumentando sus requerimientos en 10% y el tratamiento 1 es igual al T3 aumentado al
20%. Los resultados muestran que no existio diferencia significativa, ya sea en
ganancia de peso, perimetro y altura. Con respecto a la ganancia de peso diario,
conversion alimenticia y relacion beneficio/costo, el tratamiento 1 fue el que obtuvo
mejores resultados. En la caracterizacion fenotipica en su mayoria son genotipo

criollo.

PALABRAS CLAVES: Dietas alimenticias, rendimiento, productivo, semi-

estabulado, niveles de inclusion.
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ABSTRACT

The present work was carried out in the Las Balsas commune, Colonche parish,
province of Santa Elena, with an altitude between 25 and 30 meters above sea level.
Part of the main objective was to evaluate diets on the productive performance of beef
cattle. The completely randomized experimental design was used, with three
treatments and four repetitions. The treatments were the following: treatment 3 had the
normal values of energy Nm, total protein, Ca and P, recommended by Shimada
(2010), treatment 2 is the same treatment increasing its requirements by 10% and
treatment 1 is the same at T3 increased to 20%. The results show that there was no
significant difference, either in weight gain, perimeter and height. Regarding daily
weight gain, feed conversion and benefit / cost ratio, treatment 1 was the one that
obtained the best results. In phenotypic characterization, they are mostly Creole
genotype.

KEY WORDS: Dietary diets, performance, productive, semi-stable, inclusion levels.
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INTRODUCCION

En el mundo la carne es parte esencial en la alimentacion del ser humano, sobre todo
porcino y bovino, seguida por la avicola y en los paises con mayor poblacion existe un
aumento en la produccién de carne bovina para el consumo por el alto valor proteico
en la dieta (FAO, 2014).

En la cadena de produccidn bovina los costos de alimentacion son los que representan
el mayor porcentaje acercandose al 70% de los costos totales. Para poder cumplir con
los requerimientos nutricionales de los bovinos hay que formular raciones que suplan
las necesidades con materias primas del medio, pero manteniendo siempre el principio
de formular raciones. Las principales fuentes de proteina utilizadas en las
explotaciones no son producidas dentro del territorio centroamericano por lo tanto se
recurre a la importacion de las materias primas, como también esto suele ocurrir en el
sur del continente americano, ya que es necesario que los bovinos reciban la mejor
calidad de suplementos nutricionales y dietas. La alimentacion ademas de ser el
principal componente del costo, también significa la principal ruta de eficiencia y

agregacion de valor (Gabosi, 2012).

Ecuador en el 2011 a nivel pecuario ha generado ingresos de $ 1,57 millones en la
produccién de carne bovina, porcina y avicola, lo que es importante, porque se
considera que ha tenido un buen desarrollo en el comercio dentro del pais. A nivel de
exportacién de carne bovina se han hecho estudios, en los que se muestra que Ecuador
no cumple con las medidas de salud 0 normas que disponen paises extranjeros, debido
a esto, existe una baja exportacion de este tipo de carne. Ademas se debe mencionar
que a nivel interno el consumo percépita es de 17 kg, es decir cada habitante consume

esa cantidad de carne bovina (Gonzéalez, 2014).

Por otro lado, las zonas secas se encuentra la produccién baja en la ganaderia bovina
debido por a un mal manejo pecuario artesanal en el que carecen de dietas
apropiadamente balanceadas y en lo agronémico las especies que consume el animal

no dispone de un buen sistema hidrico y de fertilizacion, por lo que en la parte



nutricional del animal se da un pobre rendimiento. En climas frios como la regién
Sierra ocupa un 48% de mayor produccion de carne, con un total de 105,30

toneladas/afio (Gonzélez, 2014).

En la provincia de Santa Elena son pocos los sistemas de produccion que manejan a
sus animales en sistemas estabulados, principalmente por la falta de pastos cultivados
y el poco uso de balanceados comerciales, ya que debido al alto volumen que los
rumiantes necesitan elevan mucho los costos, si se quiere satisfacer su capacidad de
engorda. No han publicado trabajos parecidos en ganado bovino de carne, debido al
poco interés. Existen empresas privadas como Piedra y Fernandez, que trabajan en la
produccion de ganado bovino, pero sus resultados son contenidos Unicamente de la

empresa.

La problematica que viven los pequefios productores de ganado es de gran interés para
instituciones como FAO y UPSE, que a través de la investigacion buscan alternativas
que permiten mejorar los ingresos de los ganaderos, por lo que se plante6 probar dietas
en las que se utilicen materias primas que estén disponibles en la zona de la peninsula,
para poder satisfacer las necesidades alimenticias del ganado con la finalidad de
mejorar los rendimientos de los bovinos e impactar en la economia de los ganaderos

locales.

Problema cientifico.

¢El uso de dietas nutricionales en la produccion de bovinos de carne en la peninsula
de Santa Elena permitirda ver a la ganaderia bovina como una actividad

econdmicamente rentable?



Objetivo general

Evaluar dietas alimenticias sobre el rendimiento productivo de ganado bovino

productores de carne, en la comuna de Las Balsas.

Objetivos especificos

1. Estimar la ganancia de peso diaria de bovinos productores de carne en la
comuna de Las Balsas.

2. Determinar la conversion alimenticia de las diferentes dietas de bovinos
productores de carne en la comuna Las Balsas.

3. Estimar la relacion beneficio costo de cada uno de los tratamientos.
Caracterizar fenotipicamente a los bovinos productores de carne utilizados en

el ensayo.

Hipotesis de trabajo.

Las dietas suministradas a los bovinos productores de carne no se diferencian entre

ellas.



CAPITULO 1. REVISION DE LITERATURA

1.1. Ganado bovino criollo en Ecuador

Después de afios de seleccion "seminatural™, el ganado criollo no solo proviene del
Ecuador, sino también de Ameérica, esta adaptado a diversas condiciones ambientales
y nutricionales y muestra una gran variabilidad fenotipica. Por tanto, una de las
caracteristicas de estas razas es la diversidad de colores de pelaje, por lo que todos los
colores descritos en el rebafio pueden estar representados en el rebafio criollo en

Ecuador, al igual que en otros paises de América (Aguilar et al., 2003).

Ademas, el ganado criollo tiene un alto nivel de longevidad, fecundidad y amplia
resistencia a enfermedades tropicales y subtropicales, lo que hace de estas razas un
importante recurso genético que con el tiempo ejerce una fuerte Presion de seleccidn.
Por lo tanto, el Ecuador es un pais que se caracteriza por su riqueza genética ganadera,
incluyendo productos adaptados desde hace mucho tiempo a las diferentes condiciones
ecoldgicas y climéaticas humanas, tiene una historia de mas de 500 afios y sus productos
bioldgicos estan grabados en la mente humana, las generaciones anteriores y por
relacién de Sierra, la Costa, Oriente y las Islas Galapagos y en relacion con las
generaciones actuales, donde estos especimenes autdctonos, ofrecian sus inclinaciones
productivas en carne y leche, especialmente, constituyendo los nombres de "Motongo™
Esmeraldefio; "Criollo Manabita”; "Blanco-Encerado™ de El Oro y Loja; "Bravo del
Paramo"; "Pizan" del Carchi; "Peninsular”, Macabeo del Oriente y "Criollo Lechero™

de los valles y estribaciones de la sierra Ecuatoriana, entre otros (Aguilar et al., 2003).

1.2. Caracteristicas anatomicas y fisioldgicas de los rumiantes

La diferencia con otros animales con respecto a la ingesta es que su organismo son
aptos para poder ingerir alimentos fibrosos, es decir alimentos donde su estructura
suele ser dura y esta sea apetecible por el animal. Esto es gracias a su sistema digestivo,
sobre todo al rumen. La celulosa es un compuesto que se encuentra en los alimentos

con fibras, luego de entrar al sistema digestivo, especificamente en el rumen, se



convierten en la parte nutricional del animal, el organismo utiliza lo que mayor le sea

atil para que sean asimiladas (Church, 2003).

El organismo de estas especies es destacado por asimilar el forraje en concentraciones
muy altas, es decir tiene el sistema de retener mucha alimentacion, ya que posee un
sistema digestivo de 4 segmentos como son: reticulo, rumen, abomaso y omaso
(Andrade, 2002).

1.2.1. Digestion y fermentacion ruminal

El metano, los acidos grasos, CO2 y energia son resultados de la fermentacion de
ciertos materias de especies de plantas y los carbohidratos, debido a una importante
diferencia de los animales que consumen especies vegetales, ya que esto se lo cataloga
como una importante resefia al sistema digestivo de los rumiantes. Ademas es
catalogado por generar algunos microorganismos dentro del organismo del rumiante,
denominado como un proceso dilatado o simplemente un comportamiento. Entre los
microrganismo que consume el rumiante y los desvanece por el proceso de digestion,
principalmente en la seccion del rumen son los siguientes: hongos, bacterias, entre

otros (Preston y Leng, 1991).

La fermentacion de las materia primas que ingiere el rumiante, es debido a la unién
del oxigeno con algunos acidos como son: el acético, butirico, esto es gracias a la

presencia de los microorganismos (OrsKov, 2004).

1.2.2. Lavelocidad de paso

También Ilamado ritmo de pasaje, simplemente trata sobre el lapso de los alimentos
que aun no han sido digeridos por el aparato digestivo. Hay gran diferencia entre el
heno entero y el molido, el heno entero la velocidad de paso es menor, debido que el
animal debe hacer mas rumia y el proceso de digestion es mucho mas lento. Se debe

de tener claro que las particulas de mayor tamafio estan en el saco dorsal para luego



pasen por el proceso de la rumia y las pequefias se aglomeran en el saco ventral, ambas
son en el rumen (Buxadé, 2000).

Algo importante de mencionar para que el bovino tenga una mejor digestibilidad de
las especies de forraje que consuma, se le debe proporcionar urea a la dieta, para que
la interaccion microbial dentro del estémago sea mayor y el pase de la materia al
reticulo y al rumen sea acelerado. En el ambito de la produccién animal este punto es
importante. Ademas la baja deficiencia en el consumo de alimento del bovino, se debe
a que elementos como el nitrégeno u otros requerimientos nutricionales con un nivel
regular, da como resultado la baja degradacién debido a lo microbial (Andrade, 2002),
(Chicco y Shultz, 1982).

1.3. Niveles nutricionales en vacunos de engorde de 3 - 4 anios.

1.3.1. Proteinay energia

Este nivel es muy importante en la nutricion del bovino, ya que esto permite la
ganancia de peso o produccién de litros de leche y el trabajo fisico que realiza en el
dia el animal. Para este rango de edad se le debe proporcionar en la dieta alrededor de
un 17% de proteina y 1,26 Mcal/kg de energia (Alvarez, 2000).

1.3.2. Vitaminas y minerales

Las vitaminas que mas necesitan en la produccion bovina son: A, D, E y minerales
como el calcio y fosforo. La dieta que se le proporcione ya sea por suplementos o
especies de forrajes verdes y granos, deben de cumplir con las necesidades que necesite
el animal, sobre todo si es para explotacion de carne (Alvarez, 2000).

1.3.3. Materia secay agua

Los valores 6ptimos para la nutricion diaria que necesita el bovino para produccion de
carne oscila entre 2,6 a 4,2 de su PV/d, esto permitira a que el animal pueda aumentar

masa muscular y el agua debe ser de calidad y a voluntad, es decir que el animal tenga



el agua a su disposicion, pero se dice que puede beber de 2,2 a 4.2 litros/k, esto también

varia en el peso y el biotipo del bovino (Alvarez, 2000).

1.4. Alimentacion de ganado bovino de carne

Los bovinos de produccién de carne requieren mayor cantidad de nutrientes para un
mejor rendimiento en ganancia muscular, es recomendable que consuman un tercio de
materia seca utilizando las materias primas necesarias para la formulacién de dieta que
se genere. La materia seca que se necesita para la alimentacion del ganado bovino
osciladel 1.7 a 2.7 % de peso en pie (Alcazar, 1997).

Para el ganado de engorde es importante proporcionar la suficiente agua alrededor de
2 — 4 litros por cada kilogramo, para que esta pueda ayudar a la digestibilidad de la
materia seca. Ademas la MS que necesita el animal debe ser entre 2,8 hasta 4% de
peso en pie, por lo que es fundamental dar la alimentacion adecuada con los niveles de
nutricion necesarias para el organismo del bovino (Alvarez, 2000).

Es necesario suministrar niveles altos de proteina especificamente para el aumento de
masa muscular, de pelo, casco y formacion de los cuernos, teniendo en cuenta que en
el bovino de engorde hay mayor desgaste de energia debido al pastoreo que realiza en
el dia (Ensminger, 1993).

Para el crecimiento y desarrollo del bovino, necesita alimentos que contengan proteina
entre ellos esta: harina de pescado, de carne, de hueso y sangre; leguminosas o pastos
que contengan buenas caracteristicas nutricionales; granos como: sorgo, avena, trigo,
maiz. Ademas en la parte nutricional debe de contener vitaminas y minerales como

son: fasforo, potasio, sodio, cloro, zinc, cobre, hierro y Manganeso. (Aranda, 2005).

1.5. Clasificacion de los alimentos

Los alimentos que se utilizan para la alimentacion del ganado bovino se clasifica de



la siguiente forma: suplementos, el forraje, aditivos para conservar lo que se vaya a
generar de alimento y raciones con alto concentrado para bovino de lata produccion
(EI PDLA, 2003).

1.5.1 Alimentos forrajeros

Las especies de forraje que se encuentran dentro del entorno, es de vital importancia
para la alimentacién de los bovinos, ya que el nivel nutricional que contiene es muy
provechoso para el organismo del animal. Algo que se debe destacar, es que existen
dos factores que se consideran, los cuales son: el volumen y la condicién del forraje
(PDLA, 2003).

Es caracterizado el forraje como un vegetal de manera fresca, para ensilaje 0 como
materia seca. También se sabe que se lo puede utilizar como una materia prima para
la alimentacion del bovino y estas pueden ser: ensilado, heno, etc. Los alimentos que
contienen fibra tienen un porcentaje de 75,4 y esto es indispensable para la
alimentacién del animal, sobre todo para produccion de carne. Ademéas hay que
destacar que el costo de la alimentacion del ganado depende del periodo y el tipo de

ganado con el que produzca (Ensminger, 1993).

El forraje se puede decir que es un alimento con alto volumen de materia seca, esto se
determina por medio de la ingesta del organismo del animal. El buen desarrollo del
forraje determina la calidad del valor nutricional, para aquello hay que saber los
estados fenoldgicos y al momento de la alimentacion del animal cuanto esta puede

ingerir de acuerdo a su peso (Alcazar, 1997).

1.5.2 Alimentos concentrados

Hay que tener claro que el forraje tierno en cierto aspecto, puede causar problemas en
el organismo del animal, lo que si hay que darle importancia son en materias primas
con abundante cantidad de proteina, para eso esta los alimentos concentrados, que es

el conjunto 0 mezcla de alimentos ricos en la parte nutritiva, donde deben de contener



cantidades de energia grandes para que el animal pueda realizar su actividad diaria y

esto permitira que no exista un desgaste, ni pérdida de peso (PDLA, 2003).

En general son alimentos que también son utilizados para la alimentacion del ser
humano, pero la diferencia para en consumo de los animales son en mayores
concentraciones. Esta constituido por cantidades elevadas en la parte nutricional, como
son las harinas o cereales, las especies de leguminosas, las oleaginosas y otros
concentrados. Normalmente estas materias primas se utilizan para completar la

alimentacion y nutricién de cualquier ganado (Caravaca, 2006).

1.5.3 Alimentos suplementarios

Estos alimentos son caracterizados por no tener un nivel proteico alto o energia
metabolizable, aunque contribuyen ciertos minerales en diferentes alimentaciones que
se le proporcione al animal. Ademas los suplementos aportan vitaminas en el

organismo del animal (De Blas, et al., 2003).

Los suplementos se clasifica en los siguientes elementos: los macro esta el Mg, Ca, K,
Na, Cl y los micro en concentraciones bajas como son el Fe, Se, I, Zn, Co y nunca
pueden faltar las vitaminas ya que también es dispensable en la nutricion del animal,
pero en ciertas ocasiones no suelen ser lo suficientemente nutritivo en las dietas
(PDLA, 2003).

1.5.4 Aditivos

Los productos que contienen ciertos aditivos, estos se los afiaden en cantidades
minimas a la dieta que se le proporcione al animal, con el fin de tratar de conservarlo,
estos pueden ser: aminoacidos esenciales, las vitaminas y minerales como son los
macro y micro. Algunos especialistas en nutricion animal mencionan que los aditivos
no se toman en cuenta a lo mencionado, aunque para evitar la aglomeracion o algin
tipo de confusion en los alimentos, es que los aditivos se le dieron una clasificacion

dentro de los diferentes tipos de alimentos (Orskov, 2004).



La melaza, los antioxidantes, antibiéticos, entre otros, son aditivos que se los pueden
encontrar en el mercado, ya que son muy importantes y utilizados en la produccion de
la ganaderia. Ademas pueden dar estimulacion, como la palatabilidad del alimento.
Los aditivos son la mezcla de ciertas sustancias, que recomiendan darlas en cantidades

no tan elevadas, ya que puede repercutir en el organismo del animal (PDLA, 2003).

1.6. Agua como principal requerimiento

Es muy importante administrar cantidades altas de agua, sobre todo en climas
desérticos, esto es parte de la alimentacién del animal, hay que destacar que el ganado
bovino destinado a produccion de leche constituye un porcentaje de 85 de agua en la
composicion de la leche. En peso vivo el agua que tiene el cuerpo oscila entre 55 a
65%.  Para que las necesidades del agua del animal presenten buenas condiciones,
hay que tomar en cuenta los siguientes elementos importantes ya sea para ganado de
engorda y leche que son: la ingesta de Ms., el peso en pie del bovino, las caracteristicas
fisioldgicas, situaciones de clima de la zona, la produccién que se genere de leche, la
evaluacién fisica-quimica del agua y el tipo de dieta o alimentacion que necesite el
animal (Fernandez, 2011).

El agua debe ser limpia, sana, apetecible y con temperatura adecuada, no solo la recibe
la vaca por medio de la bebida; también hay que tener en cuenta la contenida en la
racion y la procedente del metabolismo oxidativo de los tejidos corporales. Dada la
importancia del agua en la alimentacién del ganado, los abrevaderos constituyen un
punto clave en toda explotacion de ganado vacuno en sistema extensivo y semi

extensivo (Fernandez, 2011).

1.7. Alimentos balanceados

Es un conjunto de varias materias primas, donde sus requerimientos nutricionales
poseen energia, vitaminas y minerales como es el calcio y fésforo, este tipo de alimento

mas se administra para animales confinados. Para que el bovino tengo un mejor
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crecimiento y desarrollo de su organismo, hay que proporcionar alimentos balanceados
en la etapa inicial que es de ternero. Es importante que al momento de dar una dieta al
animal hay que observar si el alimento es aceptado por el organismo, y es donde entra
el periodo de adaptacion (Nutril, 2005), (Molina, 1969), (Grijalva, 1992).

1.7.1. Heno de alfalfa en la alimentacion del bovino

El cultivo de alfalfa, es una especie que soporta climas templados y muy frios, ya que
en zonas elevadas se puede adaptar bien, una condicién maxima de altura seria hasta
4.305 msnm. Posee un elevado nivel nutritivo, mayormente es la proteina que contiene
esta materia prima. Es muy utilizado para el consumo de los bovinos, pero se las utiliza
como ensilaje y henolaje. Ninguna especie de clima frio puede igualar la produccién
y contenido nutricional de la alfalfa, por eso es que se lo utiliza como alimento para
los bovinos, pero como henolaje, debido a que el organismo del bovino no puede
consumir mucha materia verde, ya que puede repercutir en su estado de salud por eso
la materia seca tiene un 61% de proteina y 1,41 Mcal. (Andrade, 2002, Sanz, 1995).

1.7.2. Harina de soya en la alimentacién animal

Contiene un elevado nivel de proteina, por lo que es muy utilizado para dietas, porque
ayuda a completar la nutricién que necesita en la alimentacion del bovino, ahora este
tipo de materia prima es muy utilizado tanto para produccién de leche y carne. Se dice
que se hace una comparacién con los granos, donde la harina posee mayor contenido

de proteina (Jadrijevic, 1988).

1.7.3. Lapajade avena (Avena sativa) en la alimentacion del bovino

La paja de avena es caracterizada por tener un nivel promedio de proteina y un nivel
alto de fibra. Hay que tener claro que esta materia prima tiene las siguientes etapas
fenologicas de maduracion: inicial, intermedia y la final. Sus valores nutricionales mas

altos en la etapa media son: en fibra 32,6%, en lo proteico 9,7. El crecimiento y
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desarrollo en zonas altas producir esta clase de forrajes resulta tener un nivel muy
elevado de produccion de Ms/US. (Mendieta, 1981).

1.7.4. Laharina de crustaceo

Han realizados estudios de dietas utilizando los residuos de los crustaceos, debido a
que poseen un alto nivel nutricional, sobre todo en produccion de pollos de engorde,
lo que se quiere implementar esta materia prima a los diferentes ganados, sobre todo
produccion de carne. En paises subdesarrollados como México tienen una produccién
de sesenta mil toneladas de residuos de crustaceo (camardn). Esta materia prima es
considerada como un suplemento para las dietas y una gran alternativa debido a su alto

contenido proteico (Castro et al., 1995, Carranco et al., 2003).

1.8. Alternativas de alimento en el tropico seco.

La alimentacion en lugares secos o desérticos, existe poca alimentacion para los
animales de granjas, por lo cual se encuentra algo dificultoso mantener el ganado. El
gran problema de las zonas secas, es que no llega a cumplir la necesidad nutricional
del animal, este repercute en la produccion de ganado, ya sea para engorda que es
disminucion de masa corporal y de leche la disminucién de litros de leche, como
también la propension de patologias, causando enfermedades en el organismo del
animal. Para los productores este tipo de situaciones tratan de manejarlo utilizando
otras soluciones de alimentacién, como por ejemplo restos de cosechas, cultivos
destinados a la alimentacion del ganado como pastos, leguminosas que se adaptan a
climas secos. También se les da suplementaciones, como bloques minerales (Beltran,
2005).

CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacion del Ensayo
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El presente estudio se realizd en la comuna Las Balsas en la parroquia de Colonche
del canton de Santa Elena Provincia de Santa Elena, a una altitud entre 25 y 30 msnm.
Geogréaficamente se encuentra situado a 2°00°51.8°” latitud oeste, 80°31°57.4°" de

longitud sur.

Lugar de ensayo

Figura 1: Localizacion del ensayo
Fuente: (Google earth, 2019)

2.1.1. Caracteristicas Ecolégicas y Climaticas

La parroguia Colonche donde se encuentra la comuna La Balsas, presenta un clima
semidesértico o seco, con temperaturas minimas de 22.4°C de mayo a julio y
temperaturas maximas de 24.6°C en los meses de octubre a marzo, precipitacion anual

de 343 mm y la humedad relativa es del 45%.

2.2. Materiales y Equipos

2.2.1. Material Bioldgico
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Para la presente investigacion se utilizaron 12 bovinos, ente ellos son: ocho bovinos
criollos, dos mestizos, un Brahman y un Brown swiss; entre novillos y terneros, con

un peso promedio de 150 kg.

2.2.2. Materias primas para las dietas

e Ensilaje de maiz
e Harina de soja

e Afrecho de trigo
e Melaza de cafia
e Sal mineralizada

e Balanceado super leche

2.2.3. Herramientas

e 4 Bebederos

e 4 Comederos

e Cinta de peso kg

e Sogas

e Tablero de campo

e Cuaderno de campo
e Registros

e Calculadora de bolsillo

2.2.5. Material de escritorio y otros

e Computadora

e Impresora

e Fotocopiadora

e Papel bond tamafio carta y A4

e Céamara Fotogréafica
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e Memoria USB

2.2.6. Instalaciones

El lugar del ensayo fue elegido por parte de representante de la FAO en Santa Elena
dentro del proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente (PGI), que comprendi6 una
construccion de cafia con cuatro divisiones, comederos de madera y beberos de hierro
(tanques), piso de cemento y tierra.

Las divisiones para los tres tratamientos tenian una dimension de 6x4 con sus

respectivos implementos.

2.3. Metodologia

En el presente trabajo, se utilizaron 12 bovinos entre ellos terneros y vaquillas. La
investigacion tuvo una duracion de estudio de 1 mes y una semana (37 dias), donde se
distribuy6 una semana de adaptabilidad, siendo 4 semanas las evaluaciones de los
tratamientos. Los animales se organizaron en grupos de 4, donde el tratamiento 3 son
los valores normales de energia Nm, proteina total, calcio y fésforo, recomendado por
Shimada (2010), el tratamiento 2 es el mismo tratamiento aumentando sus

requerimientos en 10% y el tratamiento 1 es igual al T1 aumentado al 20%.

2.4. Diserio Experimental

En el presente trabajo se utilizd el disefio completamente al azar, ya que el proyecto
presentaba condiciones controladas, las cuales son: alimento proporcionado y en un
lugar que estuvo estabulado. El ensayo tuvo 3 tratamientos y 4 repeticiones,

alcanzando 12 unidades experimentales.

Tabla 1: Analisis del disefio experimental (DCA)

Fuentes de Grados de
variacion libertad

Tratamiento t-1 2
Error t(r-1) 9
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Total tr-1 11

2.4.2. Croquis Experimental

La Figura 2 muestra los tratamientos en el corral.

6m

Tratamiento 3 Tratamiento 2

Insumos pecuarios Tratamiento 1

Figura 2. Descripcidn del croquis experimental

La Tabla 2 muestra la descripcién de los tratamientos.

Tabla 2: Descripcion nutricional de los tratamientos

4m

Tratamientos Descripcion

T3 Requerimientos nutricionales de acuerdo a los valores tedricos
T, Tratamiento 3 + el 10 % de los valores nutricionales.

T: Tratamiento 3 + el 20 % de los valores nutricionales.

2.4.3. Tratamientos en estudio

Tabla 3: Niveles de composicidn nutricional de los tratamientos

Nivel de inclusion

Tratamiento Tratamiento Tratamiento

3 2 (10 %) 1 (20 %)
Energia Nm 4,69 5,16 5,63
Proteina Total (gr) 503,00 553,30 604,00
Ca(gr) 21,00 23,10 25,20
P (gr) 11,00 12,10 13,20

2.4.4. Porcentaje de inclusion de las materias prima utilizadas

En la siguiente tabla explica sobre el porcentaje de cada materia prima en los

diferentes tratamientos utilizados, que fue sacado de la siguiente forma:
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Tabla 4: Determinacion de porcentaje de inclusion de las materias primas utilizadas en

cada tratamiento

: . Trata nientos en K Tratemientos en %
Materias primas T T, ng T, T, T,
Salvado de Trigo 0,20 0,20 0,20 3,64 3,85 4,48
Balanceado super leche 1,00 1,00 1,00 18,18 19,25 22,38
Hna.soja 44 0,12 005 005 224 0,96 1,12
Melaza de cafia 0,15 015 0,05 2,73 2,89 1,12
Ensilaje de maiz 4,00 3,77 314 72,73 7263 70,28
Sal mineralizada _ 003 002 003 049 042 0,63
Total 5,50 520 4,47 100,00 100,00 100,00

2.4.5. Raciones

Para la alimentacién de los vacunos durante el ensayo se elaboraron tres raciones en
funcién a los requerimientos nutricionales. Las raciones seran formuladas basandose
en la dieta correspondiente de acuerdo a su peso vivo. Para la formulacién de las

raciones se utilizo la siguiente tabla.

Tabla 5: Requerimiento nutricional de ganado bovino para produccion de carne

Ganangia Energia Proteina
dlarlaléiqe peso N Total (an) Ca (gr) P (gr)
0.6 469 50300 21,00 11,00
2.4.6. Manejo

En el manejo del ensayo se realizd la limpieza de las heces tres veces por semana

depositadas en sacos y utilizadas como abono organico, como también la asepsia de
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los bebederos y comederos, luego se procedio a suministrar el alimento ofrecido a cada
tratamiento de acuerdo a su requerimiento con la ayuda del ganadero, posteriormente
el animal consumid la dieta por todo el dia, ya que se le proporciono la cantidad que
necesitaba durante el dia de acuerdo a sus pesos.

2.4.7. Seleccion de los animales

Se tomd en cuenta animales que tengan un peso promedio de 150 kg.

2.4.8. Identificacion y distribucion del ganado

Los bovinos fueron pesados e identificados, luego conformar los grupos para cada

uno de los tratamientos.

2.4.9. Estabulacion de los animales

Los animales fueron confinados en el establo del productor, para evitar pérdidas de
energia, donde evalud el rendimiento de las dietas. Por otra parte en esta etapa los
animales se adaptaron a las raciones de alimento que se les suministro por 15 dias en
dependencia de cada peso.

2.4.10. Tratamiento sanitario

En esta etapa se realizaron la aplicacion de productos antiparasitarios para liberar de

endo y ecto parasitos, con ivermectina al 1% y albendazol al 6% posteriormente todos

los animales recibieron una dosis de vitamina.

2.5. Variables de respuesta

2.5.1. Peso vivo
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El peso vivo de los animales se registro en forma individual, a través del uso de una
cinta de peso (bovino meétrica), que consiste en pasar la cinta por el perimetro del
bovino, en periodos de una vez a la semana durante dos meses, con los datos se calcul6

la ganancia de peso/dia.
2.5.2. Ganancia de peso total

Para la obtencion de datos sobre la ganancia de peso (GP) en (kg.) de cada animal, se
utilizé una formula general, que no es méas que la diferencia de peso final menos el
peso inicial, en un determinado momento. Con los datos obtenidos se logro determinar
la ganancia media diaria (GDP) y la conversion alimenticia de la siguiente forma:

GP =Peso final - Pe

2.5.3. Ganancia diaria de peso.

La ganancia diaria de peso (GDP) expresada en kg, consiste en evaluar la cantidad de

peso ganada en un dia, tomando en cuenta el periodo de evaluacion del estudio, se

utilizoé la férmula que se mostrar. lRUaciQn.. . .. ,
0 1as
(=

2.5.4. Conversion Alimenticia

La interpretacion de la CA consiste en administrar una determinada cantidad de
alimento expresado en kg en un tiempo estipulado para poder generar un kg de carne

del alimento ingerido. Para esto se utilizo la siguiente formula:

Consumo efectivo del alimento

Ganacia de peso (Peso final — Peso inicial)

2.5.5. Altura
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Se lo determind con una cinta, para saber si el animal tuvo un mejor desarrollo con
cualquiera de los tratamientos. El procedimiento fue desde la base del casco hasta la

escapula.

2.6. Analisis Economico

2.6.1. Calculo de costos de produccion

Estos costos varian directamente con el cambio de los volimenes de produccion. Para
el calculo de costos de produccion se utilizara la siguiente término:

CP= precio de dieta por 30 dias
2.6.2. Calculo de Beneficio Neto
El Beneficio neto se realiz6 para cada uno de los tratamientos, se emple6 la siguiente

férmula:
BN =CCP x GP

Donde: BN = Beneficio Neto CCP = Costo de carne en pie
GP = Ganancia de peso total

2.6.3. Calculo de la relacion Beneficio - Costo
La relacién Beneficio/Costo significa las ganancias monetarias de algo que se quiere
implementar, sabiendo que se recupera la inversion, para determinar la relacion B/C

se empled la siguiente formula: B/C= BN/CT

Donde: B/C = Beneficio/Costo
BN = Beneficio neto CT = Costo Total
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Altura de animales.

El coeficiente de variacion en todas las semanas estuvo dentro del rango permitido, lo
que permite mencionar que las medias presentaron valores homogéneos. Ademas en
el analisis de la varianza no hubo diferencia significativa, a pesar de que el tratamiento

1 mostré los valores mas altos en cada una de las semanas de evaluacion.

Tabla 6: Alturas de la lera, 2da, 3era y 4ta semana (cm).

Tratamientos lerasemana 2dasemana 3rasemana 4ta semana

T: 104,25 104,50 105,13 105,50
T 103,00 103,74 105,00 105,38
T3 93,38 93,75 94,38 95,25
Ccv 6,43 6,53 9,52 6,64

Se debe mencionar que la proteina y la energia de cada tratamiento, son netamente
responsables del desarrollo en este caso la altura como lo indica Lanuza (2006).

3.1.2. Peso de animales.

El anélisis de la varianza no estimé diferencia significativa; puntualizando que los
animales que alcanzaron los mejores pesos fueron los alimentados con la dieta que

posee mas nutrientes en términos porcentuales.

Tabla 7: Pesos de la lera, 2da, 3eray 4ta semana (kg).

Tratamientos lerasemana 2dasemana 3rasemana 4ta semana

Ty 181,00 206,00 203,25 206,63
T2 158,00 165,63 171,75 176,38
T3 93,38 136,00 138,88 135,63
Ccv 24,71 20,03 20,94 21,54

Sessarego (2017), en un estudio que utilizé dietas obtuvo un coeficiente de variacién

entre 23,78 a 25,15, cercanos a los resultados del presente ensayo.
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3.1.3. Perimetro

El analisis de la varianza presenta que la tercera y cuarta semana no existe diferencia
significativa, pero si a la primera y segunda semana. Los coeficientes de variacion
oscilan dentro de los valores permitidos. Ademas se puede apreciar que los animales
del tratamiento 2 obtuvieron un mayor incremento en perimetro, llegando a generar 5

cm de la primera a la cuarta semana.

Tabla 8: Perimetros de la lera, 2da, 3era y 4ta semana (cm).

Tratamientos lerasemana 2dasemana 3rasemana 4ta semana

T: 133,38 133,50 132,75 133,50
T2 120,88 123,00 124,38 125,75
T3 112,00 115,50 116,44 115,38
Ccv 7,23 6,96 7,23 7,66

Sessarego (2017) encontrd valores de perimetro hasta 8 cm en dos meses con animales
de edades de 1 afio, por lo que se puede sacar un promedio para un mes que seria de 4
cm, el valor gque se obtuvo en este ensayo supera al del autor. Se puede determinar que
hubo una gran diferencia en aumento de perimetro, ya que presentaba las condiciones
Optimas como son: alimento con alto contenido proteico, agua a disposicion y clima.
Ademas se realizo control de endo y ecto, aplicacion de vitaminas, entonces estos

pardmetros influyeron mucho.

3.2. Ganancia diaria de peso

En la Tabla 9 se presentan los valores de ganancia de peso diaria de cada unidad

experimental con su respectivo tratamiento en el periodo de prueba que fue de 30 dias.
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Tabla 9: Analisis de ganancia de peso (kg) diaria en cada tratamiento

Peso Ganancia

Tratamientos .., Peso final diaria Promedio
175,00 190,00 0,500
230,00 260,00 1,000

IE 230,00 260,00 1,000 0,833
185,00 210,00 0,833
162,00 182,00 0,667
210,00 235,00 0,833

T2 107,00 120,50 0,450 0.613
135,00 150,00 0,500
128,00 139,00 0,367
100,00 111,50 0,383

Ts 136,50 148,00 0,383 0,396
136,50 150,00 0,450

Se debe mencionar que todos los valores de peso estan expresados en kilogramo, por
lo tanto la mayor ganancia diaria promedia fue del tratamiento 1 que es de 0,833 kg,
donde el animal numero 2 y 3 obtuvieron una ganancia de peso diaria de 1 kg, lo cual
coincide y supera con el valor de peso en base a la teoria del libro de Shimada (2010)
que es de 0,600 kg de ganancia de eso diario.

Ademas en otro experimento utilizando dietas con balanceado realizado por Calderén
(2016), obtuvo de 0,755 kg en la ganancia diaria de peso, con esto se puede corroborar
con los resultados que se obtuvieron en este ensayo.

3.3. Conversion alimenticia

En la Tabla 10, se presenta la conversion alimenticia que se obtuvo desde el inicio

hasta el final de cada tratamiento.
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Tabla 10: Conversion alimenticia de dietas evaluadas por 30 dias

Consumao Ganancia
Animales alir?falnto irfi(i:sigl Eﬁsac: de peso promeﬁ@
en 30 dias (Pf-Pi)
195,80 175,00 190,00 15,00 6,50
250,25 230,00 260,00 30,00 8,30
T 261,53 230,00 260,00 30,00 8,70
199,65 185,00 210,00 25,00 8,00
181,85 162,00 182,00 20,00 9,10
231,21 210,00 235,00 25,00 9,20
T2 115,09 107,00 120,50 13,50 8,50
142,88 135,00 150,00 15,00 9,50
113,70 128,00 139 11,00 10,30
107,22 100,00 111,50 11,50 9,30
T 122,63 136,50 148,00 11,50 10,70
124,20 136,50 150,00 13,50 9,20

En los resultados obtenidos, los valores méas cercanos son a Calderon (2016), la
conversion alimenticia segun las edades que tienen los animales debe ser de 6,0 a 8,5,
obtenidos en el tratamiento 1, tuvo una mejor conversién alimenticia (Tabla 42A).

En otro ensayo de Duarte et. al.,(1996), en el que probaron tres niveles de inclusion de
pollinaza en la etapa de torete que coincide con ciertas edades de los animales que se
utilizaron en el estudio, obtuvieron una conversion alimenticia entre 7,86 a 8,06,

similares a los valores del tratamiento 1.

3.4. Analisis econoOmico

En la Tabla 11, se presentan el analisis econdmico, en el que constan solo el costo de
las formulaciones de las dietas de cada tratamiento; los valores que fueron mas altos
fueron la proteina y la energia, ya que estos nutrientes representa un alto nivel en el

mercado para propdsito de engorde.
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Tabla 11: Analisis econdmico en los tratamientos utilizados

. Ganancia de .
Precio Precio  Costo de peso Beneficio Relacion
Tratamientos por 30 carneen . bruto
. ., . promedio por B/C
dia ($) dias ($) pie ($) _30dias (ka) (kg)
T1 1,44 21,58 1,54 25,00 38,50 1,78
T2 1,32 19,80 1,54 18,40 28,33 1,43
T3 1,17 17,61 1,54 12,00 18,48 1,05

Segun el anélisis econémico que se generd en la Tabla 11, el tratamiento con mayor
relacion beneficio costo fue el T1 con $ 1,78, seguido del T2 con $ 1,43 y concluye con
el Tz con $ 1,05. Ademas, se debe corroborar que el precio en pie de ganado bovino
de engorde estd a $ 0,70 la libra, que en kilogramo seria $ 1,54 seguin AGOSAN SD
(2019).

En un ensayo elaborado en la provincia de Loja por Hidalgo (2017) en el que evaluo
el efecto sobre pastoreo mas dos raciones suplementarias de 10-20% vy el testigo
(pastoreo), en toretes para engorde, el valor mas alto que obtuvieron de los
tratamientos fue de $ 1,22, con una ganancia del 21,98%, en un periodo de 90 dias con
15 animales mestizos y brahman . Las materias primas que utilizaron fueron: cafia,
maiz, palmiste, soya y sales minerales. El valor obtenido en este ensayo supera al

mencionado autor con $ 0,56 de diferencia.

3.5. Caracterizacion fenotipica de los animales del ensayo

En las Tablas 12, 13 y 14 se detallan las descripciones de cada animal utilizado en el
ensayo especificando el biotipo y las caracteristicas que le corresponde a cada

tratamiento.
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Tabla 12: Descripcion fenotipica de los animales del tratamiento 1

UE

Biotipo
Criollo

Animales

Descripcion

] -

Biotipo
criollo

Pelaje coloracién blanca en todo
el cuerpo, piel media gruesa y
ligera sensacidn lisa.

Cabeza ensanchada por parte
frontal, hocico poco alargado,
posee orejas alargadas y cuernos
poco curvos y papada aun no
formada por el desarrollo del
animal.

Altura baja, morcillos posteriores
ligeramente separados, cascos
posteriores diagonales.

Biotipo
criollo

Frontal

Piel de coloracién negra en su
totalidad, con pigmentaciones
blanca en la parte frontal de la
cabeza, el pelaje es brillante, no
tiene tanto grosor y con poca
sensacion lisa.

Altura media, con profundidad
toracica buena, cuello poco
alargado, papada ligeramente
prominente, orejas poco largas y
cuernos con ligera forma de lira.

iy

Trasera

Pelaje de coloracion blanca, con
pigmentaciones negras en la
mayoria del cuerpo, piel poca
gruesa, con ligera sensacion lisa.
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UE

Animales

Descripcion

Cabeza con formacién angosta,
hocico poco alargado.

Cachos con formacién de lira y
puntas finas y papada poca
prominente.

Altura media, morcillos
posteriores rectos, cascos
posteriores normales.

Biotipo
criollo

Izquierdo Derecho

Pelaje parecido al numero 3, pero
con  menos  pigmentaciones
negras en el cuerpo, piel gruesa y
lisa.

Cabeza poco alargada, con
ollares finos, orejas poco
alargadas con coloracion negra
en la parte posterior y ligera
formacién o emergencia de los
cachos.

Presencia regular de papada.
Morcillos posteriores
ligeramente diagonales.

En la Tabla 12, las descripciones fenotipicas que se realizo, segun Maza (2011) y

Alcivar (2012), coinciden con los biotipos criollos, Ademas Aguilar et al. (2003),

indica que el animal 2 presenta una similitud al bovino criollo lojano.

Tabla 13: Descripcion fenotipica de los animales del tratamiento 2

UE

Animales

Descripcion

Biotipo
Brown
Swiss

Frontal

B e

Trasera

Pelaje de coloracion "café-gris"
donde posee se puede observar
que tiene un tono MAas oscuro en
los muslos, partes laterales de la
zona abdominal, el morrillo y lo
que es en la parte frontal de la
cabeza; el resto del cuerpo es un
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UE

Animales

Descripcion

color més claro. El pelo es corto,
fino y suave. Cabeza con una
estructura no tan grande, Los
cuernos son pequefios, dirigidos
hacia afuera y arriba. Morcillos
posteriores rectos, cascos
posteriores normales.

Biotipo
Brahman

AL o
Frontal

Derecho

Pelaje color gris y se torna mas
oscuro en las caderas, el morrillo,
parte del cuello, en la parte frontal
de la cabeza, en la rodilla y cafia,
y una ligera pigmentacion café al
nivel del testur. Cabeza
ensanchada, con orejas largas y
caidas, ollares anchos y presencia
de testur. Papada con mayor
pelaje. Morrillo pronunciado, lo
que significa que tiene un buen
desarrollo como raza de carne.
Barbilla y rabillo de cadera
anchos, buena estructura de
piernas, morcillos posteriores
rectos y cascos posteriores
normales.

Biotipo

Encerado

Izquierdo

Derecho

Pelaje de coloracion café oscuro,
tiene un tono mas oscuro en los
muslos, en el morrillo y parte
frontal de la cabeza. Ademas
tiene una coloracién blanca en la
parte ventral. La piel es lisa, poco
gruesay posee brillo.

Tamafo corto debido a la edad,
cuello ligeramente corto vy,
descarnado, orejas pequefias con
un angulo de 45 grados, los
cuernos  se  disponen  en
crecimiento hacia afuera. Lomo
alto ligeramente profundo.
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UE

Descripcion

Biotipo
criollo

‘\7 L x
Frontal

Animales

Trasera

s,
B

>

Derecho

Pelaje de color café, y presenta un
tono méas oscuro en el morrillo.
Ademas presenta una coloracién
blanca en la zona ventral, en el
cuello y parte del hocico. Posee
una piel descarnada y con una
sensacion poco lisa.

Cabeza y hocico angostos, orejas
largas con direccion horizontal,
los ollares son pequefios como
también los cachos, pero con
crecimiento hacia afuera.

Poca presencia de morrillo vy
papada.  Barbilla y rabillo de
cadera poco anchos.

En la Tabla 13 hay cierta discusion, ya que los dos primeros presentan cierto grado de

pureza de raza, segun la descripcion, se determind que el animal nimero 5 es raza

Brown swis y el numero 2 Brahman, lo que se puede corroborar con Aguirre (2011) y

Gaytan (2006) que los animales mencionados poseen un 25% de raza pura, debido a

gue no poseen las caracteristicas exactas de una raza pura.

Tabla 14: Descripcion fenotipica de los animales del tratamiento 3

UE

Descripcion

Biotipo
criollo

Animales

Pelaje de color café claro y se
torna mas oscuro en la parte
frontal de la cabeza y en el tester.
Piel no tan gruesa.

En la cabeza presentan un hocico
angosto y pequefio, orejas son
medianas con direccion
horizontal con vista posterior, la
frente es totalmente plana y
cachos en pleno crecimiento con
direccion hacia afuera.

Morcillos posteriores con ligera
desviacion hacia adentro y cascos
posteriores normales.
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UE

Animales

Descripcion

Derecho

Biotipo
criollo

Izquierdo

e

Pelaje de color café rojizo, se
trona mas oscuro en la zona donde
se ubica el tester. Ademas la piel
es descarnada.

Altura baja, con profundidad en la
zona de la babilla debido por
pérdida de peso, cuello corto,
papada poco prominente.

Cadera angosta, barbillay rabillo
de cadera con poca carne.

Biotipo
mestizo

Derecho

Pelaje con coloracién negra en las
partes laterales del cuerpo con
pigmentaciones blancas y en la
parte ventral blanca.

Parte Fontal de la cabeza es
totalmente plana, orejas con
despliegue horizontal y
formacion de cachos hacia fuera.
Altura baja, quizas un problema
por consanguinidad.

Caderas anchas, debido a la
presencia de masa muscular,
como también se puede observar
en la barbilla y rabillo.

Biotipo
Criollo
Cajamarca.

Frontal

Trasera

Su pelaje es liso y corto, de
coloracion blanca con
pigmentaciones café oscuras en la
mayoria del cuerpo, con mayor
abundancia en la parte del cuello
y orejas.

En la cabeza presenta orejas
alargadas, hocico pequefio y
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UE

Animales Descripcion

ey i F | angosto con ollares ligeramente
abiertos.
Lomo alto ligeramente recto y
presenta morrillo poco elevado.
Cadera ancha, barbilla y rabillo
de cadera con buena estructura.

Iquierdo

De acuerdo a Aguirre (2011) y Calle (2010), la mayoria de los animales del tratamiento
3, son criollos, pero hay que recalcar que el animal nimero 12 es bovino criollo
Cajamarca, ya que presentan cierta similitud con las caracteristicas visuales detalladas

por el autor. EI animal nimero 11 es mestizo de acuerdo a las caracteristicas criollas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La ganancia de peso diaria con mejor resultado fue el tratamiento 1 con 0,833 kg. Esto
podria explicarse a los porcentajes de materias primas de mayores valores para el
tratamiento 1, con un 20% de aumento en los requerimientos nutricionales. Las

materias primas de mayor valor fueron: el balanceado super leche y ensilaje de maiz.

La conversién alimenticia del tratamiento 1, con menor promedio con un valor de 8;
en el caso del T1R1 con 6,5 kg de alimento es la cantidad que se necesita para generar
1 kg de carne. El tratamiento 1 comprende de los valores del tratamiento 3 més el 20%

de los valores nutricionales.

El tratamiento 1 con un valor de 1,78 fue el de mayor beneficio costo, es decir que por
cada dolar invertido se obtendra una ganancia de $ 0,78. La diferencia con el
tratamiento méas proximo fue de $ 0,35 dolares que en términos empresariales

representa mejor utilidad.
En la parte fenotipica se determin6 que hubieron dos animales con cierto porcentaje
de raza pura, que fueron: brahman y Brown Swiss. El resto de los animales son criollos

y mestizos.

Los resultados obtenidos permiten aceptar la hipotesis alternativa y rechazar la

hipétesis nula al existir diferencia significativa entre los tratamientos.
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Recomendaciones

Realizar una prueba bromatoldgica a las heces para saber si las dietas alimenticias

fueron asimiladas por el organismo.

Probar dietas que superen el 20 % de las necesidades recomendadas, ya que en este
estudio, este porcentaje de inclusion fue el que generd la mayor conversion alimenticia,
confirmando que no se ha llegado adn al limite maximo de incremento de peso de los

animales aqui utilizados.
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ANEXOS



Tabla 1A: Formulacion de dieta para el tratamiento a los 15 dias.

TRATAMIENTO 1

20%

Edad 16 Peso 150 CMS 6 1,2 225
Raza Brahman Cananciade 08 CFF
Racion alimenticia para un bovinopgzoengorde que pesa 150 kg y promete una ganancia de peso de
600 gr.
. . Proteina . . .
Materias Primas ﬁ%ﬂ%ﬁ Minimo Méaximo Erﬁ:ﬁ'a 'I;g'sll Crllj:(lig%/o ) (3?) P(ar) I(Dg;%? Pt:)e&o
Salvado de Trigo 0,200 0,2 1 1,535 151 9,8 1,3 97 0,33 0,066
Balanceado super leche 1,000 0,2 1 1,12 160 15 351 2,27 0,48 0,484
Harina de soja 44 0,123 0,05 0,3 1,91 440 59 29 61 0,99 0,121
Melaza de cafia 0,150 0,05 0,15 1,48 43 0 74 07 0,6 0,09
Ensilaje de maiz 4,000 0,5 4 1,4 87,8 33,6 31 18 0,15 0,622
Sal mineralizada 0,027 0,0001 0,05 0 0 0 150 100 2 0,054
0 0 0 0 2870 0 0 0 0,6 1,438
| Peso | 5500]
Necesidades minimas 3 602 20 24 8
Necesidades maximas 58 606 200 28 15
Precio Precio Kg
7,48 602 152 22 15 1,438 0,261563
Necesidades 5,63 604 25,2 132 1,56938

21,58

Precio saco
10,4625



Kg Dia/ o

Materias Primas Inclusion Pasmado Lucero Tigrillo Yiolanda
Salvado de Trigo 0,2 0,232 0,313 0,310 0,247
Balanceado stper leche 1 1,160 1,567 1,550 1,233
Harina de soja 44 0,123 0,143 0,193 0,191 0,152
Melaza de cafia 0,15 0,174 0,235 0,233 0,185
Ensilaje de maiz 4 4,640 6,267 6,200 4,933
Sal mineralizada 0,027 0,031 0,042 0,042 0,033
TOTAL 6,38 8,62 8,53 6,78




Tabla 2A: Formulacion de dieta para el tratamiento 2 a los 15 dias

19,804

Precio saco

TRATAMIENTO 2 10%
Edad 16 Peso 150 CMS 6 1,5 22,5
Raza Brahaman Cananciade 1 CFF
pDQ(‘\
Racion alimenticia para un bovino de engorde que pesa 150 kg y promete una ganancia de peso de 600 gr.
. . Proteina  Fibra Preci .
Materias Primas A PIRE Minimo Méaximo Energ| Total Cruda & P(gr) o Ptrc?tglo
1niviIudIvI I Q INIn (gr) (%) \yl) ($/kg)
Salvado de Trigo 0,2 0,2 1 1,535 151 9,8 1,3 97 0,33 0,066
Balanceado stper leche 1 0,2 1 1,12 160 15 ‘J”fl Z’é/ 0,48 0,48
Harina de soja 44 0,05 0,05 0,3 1,91 440 5,9 29 6,1 099 0,045
Melaza de cafia 0,15 0,05 0,15 1,48 43 0 74 07 06 0,09
Ensilaje de maiz 3,773 0,5 4 1,4 87,8 33,6 31 18 0,15 0,51
Sal mineralizada 0,0218 0,0001 0,05 0 0 0 150 100 2 0,042
1,359
Peso 5,19575
Necesidades minimas 4,2 550 20 20 8
Necesidades maximas 5,2 554 200 30 13
PrfC' Precio Kg
550 144,05¢ 20 13,6 1,320 0,2541 10,164

553,3 23,1 12,1 1,5246.




Pesos (Kq) 162 210 107 135
Materias Primas Kg Dia{ °  Diana (café) Zanahoria  Encerada Linga
Inclusi¢n

Salvado de Trigo 0,2 0,22 0,28 0,14 0,18
Balanceado super leche 1 1,08 1,40 0,71 0,90
Harina de soja 44 0,05 0,05 0,07 0,04 0,05
Melaza de cafia 0,15 0,16 0,21 0,11 0,14
Ensilaje de maiz 3,774 4,08 5,28 2,69 3,40
Sal mineralizada 0,022 0,02 0,03 0,02 0,02

TOTAL 5,61 7,27 3,71 4,68




Tabla 3A: Formulacion de dieta para el tratamiento 3 a los 15 dias

TRATAMIENTO 3 0%
Edad 16 Peso 150 CMS 6 0,9 225
Raza Brahman Ganancia 0,6 CFF
de peso
Racién alimenticia para un bovino de engorde que pesa 150 kg vy promete una ganancia de peso de 600 gr.
Dia/ o Energia  Proteina Precio  Precio

Materias Primas Minimo  Maximo Cruda Ca(gr) P(gr)

Ir}%l rl]JS Nm Total (gr) %) ($/k0) total
Salvado de Trigo 0,200 0.2 1 1,535 151 9,8 1.3 9,7 0,33 0,066
Balanceado super leche 1,000 0,2 1 1,12 160 15 3511 2,276 0,48 0,48
Harina de soja 44 0,050 0,05 0,3 1,91 440 5,9 2,9 6,1 0,99 0,049
Melaza de cafia 0,050 0,05 0,15 1,48 43 0 7,4 0,7 0,6 0,03
Ensilaje de maiz 3,140 0,5 4 1,4 87,8 33,6 3,1 18 0,156 0,488
Sal mineralizada 0,028 0,0001 0,05 0 0 0 150 100 2 0,05
1,173 17,606
Peso 4,467
Necesidades 45 40 20 18 8
minimas
Necesidades 48 515 200 23 13
Maximas . ] ] ]
Precio
Precio Precio Kg saco

1,1737
5,9918 490 122,74 18,2078 13 8 0,2627 10,5096

Necesidades 4,69 503 21 11 1,5764




Pesos (KQg) 128 100 136,5 136.5
Materi . Kg Dia/ o i
aterias Primas Inclusion Venada Mantequilla  Terremoto Manchado

Salvado de Trigo 0,200 0,171 0,133 0,182 0,182
Balanceado super leche 1,000 0,853 0,667 0,910 0,910
Harina de soja 44 0,050 0,043 0,033 0,046 0,046
Melaza de cafia 0,050 0,043 0,033 0,046 0,046
Ensilaje de maiz 3,140 2,679 2,093 2,857 2,857
Sal mineralizada 0,028 0,024 0,019 0,025 0,025
TOTAL 3,81 2,98 4,07 4,07




Tabla 4A: Formulacion de dieta para el tratamiento 1 a los 30 dias.

TRATAMIENTO 1 20%
Edad 16 Peso 150 CMS 6 12 225
Raza Brahman Ganancia de peso 0,8 CFF
Racion alimenticia para un bovino de engorde que pesa 150 kg y promete una ganancia de peso de 600 gr.
Kg Dia/ Fibra Bromvefre Sromefi
Materias Primas 0 Minimo Maximo ="' TR eruda YT PO e | teral
Inclusién e el (%) wor Y o
Salvado de Trigo 0,200 0,2 1 1,535 151 9,8 1,3 97 0,33 0,07
Balanceado stper leche 1,000 0,2 1 1,12 160 15 3,511 2,276 0,48 0,48
Harina de soja 44 0,123 0,05 0,3 1,91 440 59 29 61 0,99 0,12
Melaza de cafia 0,150 0,05 0,15 1,48 43 0 7,4 0,7 0,60 0,09
Ensilaje de maiz 4,000 0,5 4 14 87,8 33,6 31 18 0,16 0,62
Sal mineralizada 0,027 0,0001 0,05 0 0 0 150 100 2,00 0,05
0 0 0 0 2870 0 0 0 0,60 1,44 21,58
Peso 5,500
Necesidades minimas 3 602 20 24 8
Necesidades maximas 58 606 200 28 15

_ Precio Precio Kg Precio saco
7,48 602 152 22 15 1,44 0,26 10,46
Necesidades 5,63 604 252 132 1,57




Pesos (Kq) 182 220 243 178
Materias Primas lfrﬁ:llals?ér? Pasmado Lucero Tigrillo Yiorolanda
Salvado de Trigo 0,2 0,243 0,293 0,324 0,237
Balanceado super leche 1 1,213 1,467 1,620 1,187
Harina de soja 44 0,123 0,149 0,180 0,199 0,146
Melaza de cafia 0,15 0,182 0,220 0,243 0,178
Ensilaje de maiz 4 4,853 5,867 6,480 4,747
Sal mineralizada 0,027 0,033 0,040 0,044 0,032
TOTAL 6,67 8,07 8,91 6,53




TRATAMIENTO 2

Tabla 5A: Formulacion de dieta para el tratamiento 2 a los 30 dias.

Edad

Raza

16

Brahman

10%
Peso 150 CMS 6 15 225
Ganancia 1 CFE
de peso

Racién alimenticia para un bovino de engorde gue pesa 150 kg vy promete una ganancia de peso de 600 qr.

Proteina Fibra

Materias Primas "¢ 7'* " Minimo  Méaximo  —'Y'?  Total Cruda Ca(gr) P(gr) [ L/ECl0 [Precio
e (an) (%) | | e o
Salvado de Trigo 0,2 0,2 1 1,535 151 9,8 1,3 9,7 0,33 0,07
ii'ﬁ:cea"o super 1 0,2 1 1,12 160 15 3511 2,276 048 0,48
Harina de soja 44 0,05 0,05 0,3 1,91 440 5,9 2,9 6,1 0,99 0,05
Melaza de cafia 0,15 0,05 0,15 1,48 43 0 7,4 0,7 0,60 0,09
Ensilaje de maiz 3,7739 0,5 4 1,4 87,8 33,6 3,1 1,8 0,16 0,59
Sal mineralizada 0,0218 0,0001 0,05 0 0 0 150 100 2,00 0,04
1,32 19,8041788
Peso 5,1957503
Necesidades min 4,2 550 20 20 8
Necesidades Max 52 554 200 30 13
Precio Precio Precio saco
Kg
550 144,0F 20 13,6 0,2 1

553,3 23,1 121 1




Pesos (Kq) 188 235 1145 140
Materias Primas Kg Di"?‘{ 0 Diana (café) Zanahoria  Encerada Linga

Inclusion
Salvado de Trigo 0,2 0,25 0,31 0,15 0,19
Balanceado super leche 1 1,25 1,57 0,76 0,93
Harina de soja 44 0,05 0,06 0,08 0,04 0,05
Melaza de cafia 0,15 0,19 0,24 0,11 0,14
Ensilaje de maiz 3,774 4,73 591 2,88 3,52
Sal mineralizada 0,022 0,03 0,03 0,02 0,02
TOTAL 6,51 8,14 3,97 4,85




Tabla 6A: Formulacion de dieta para el tratamiento a los 30 dias.

TRATAMIENTO 3 0%
Edad 16 Peso 150 CMS 6 0,9 22,5
Raza Braman Gananci 0,6 CFF
a de peso
Racion alimenticia para un bovino de engorde que pesa 150 kg y promete una ganancia de peso de 600 gr.
) DI Energia Rl A Precio  Precio
Materias Primas 0 Minimo  Maximo g Total Cruda  Ca(gr) P(gr)
|nC|u5ic’)n INTH (gr) (%) \\IJI r\y} wwual
Salvado de Trigo 0,200 0,2 1 1,535 151 9,8 13 9,7 0,330 0,066
alanceado supet 1,000 02 1 112 160 15 3511 2276 0484 0,484
Harina de soja 44 0,050 0,05 0,3 1,91 440 5,9 2,9 6,1 0,990 0,050
Melaza de cafia 0,050 0,05 0,15 1,48 43 0 7,4 0,7 0,600 0,030
Ensilaje de maiz 3,140 0,5 4 1,4 87,8 33,6 3,1 1,8 0,156 0,488
Sal mineralizada _ 0028 00001 __ 0,05 0 0 .0 150 100 2,000 0,056
1,174
Peso 4,467
Necesidades min 4,5 490 20 18 8
Necesidades Maxim 4.8 515 200 23 13
Precio Precio
Kg

5,9918 490 122,74 18,2077 13 1,174 0,263

L\Iecemdade 4.69 503 21 11 1,576

17,607

Precio saco

10,510



Pesos

(Ka) 126.5 140 138 1415
Materias Primas ﬁ%lzls?éﬁ Venada Mantequilla  Terremoto Manchado
Salvado de Trigo 0,200 0,169 0,187 0,184 0,189
Balanceado sUper leche 1,000 0,843 0,933 0,920 0,943
Harina de Soja 44 0,050 0,042 0,047 0,046 0,047
Melaza de cafia 0,050 0,042 0,047 0,046 0,047
Ensilaje de maiz 3,140 2,648 2,930 2,888 2,962
Sal mineralizada 0,028 0,024 0,026 0,026 0,026
TOTAL 3,77 4,17 4,11 4,21




Tabla 7A: Tabulacion de datos para el tratamiento 1 a los 15 dias.
TRATAMIENTO 1

20 de septiembre 24 de septiembre 27 de septiembre 1 de octubre
Cavidad Cavidad Cavidad Cavidad
Repeticiones  torécica I(:’ke S? A(‘(I:t#];a toréacica I(Dkes)o 'A(‘(I::TL]J{ a toréacica (ies)o '?grtr?)ra toréacica (ie§0 ﬁ\:lrtnL;ra
(cm) 9 (cm) 9 (cm) 9 (cm) 9

R: 126,4 175 102 126 174 102 126 174 102 127 178 102

R> 139 230 108 138,5 1?’ 108 138,75 2285 108,55 138 225 108,5

Rs 139 230 1065 1405 2357’ 107 1415 2415 107 1425 2445 107

R4 128,5 185 100 128,5 185 100 125 170 100,5 126,5 176,5 100,5

Tabla 8A: Tabulacion de datos para el tratamiento 1 a los 30 dias.

4 de octubre 8 de octubre 11 de octubre 15 de octubre 18 de octubre
Cavidad = At Cavidad = T Cavidad = At Cavidad = At Cavidad = Altur
toracica toracica toracica toréacica toréacica a

ey (@ alm P (g aem) SCAF (ko) aem) ST (ko) em) SCOF ke

128 182 102 128,5 185 102,5 128 182 102,5 129 188 102,5 129,5 190  102,5
137 220 108,5 137,5 222,5 109 139 230 109 1395 2325 109,5 149,5 260 110
142 243 107 139,5 233,5 108 136,5 217,5 108 139 230 108 149,5 260 1085
127 178 101 125,5 172 101 124 166 101 126,5 176 102 135 210 1025




Tabla 9A: Tabulacion de datos para el tratamiento 2 a los 15 dias.
TRATAMIENTO 2

20 de septiembre 24 de septiembre 27 de septiembre 1 de octubre
Cavidad Cavidad Cavidad Cavidad
Tratamientos toracica I(Dke S;J A(\Itu;’ a toracica ers)o ,?Itu)ra toréacica (iesso ?Itu)ra torécica (ieio ,(G\Itt;ra
(cm) 9 cm (cm) 9 cm (cm) 9 cm (cm) 9 cm
R: 123 162 103 1245 168 103,5 126 174 104 1275 180 105
R» 135 210 117,5 136 215 117,5 137,5 2225 118 138 225 118,25
28 106 107 94 107 110 94 108 113 94,2 109 116 94,2
R. 115 125 a7 1158 12A 3 a7 1A 128 a7 . 11758 1‘:_)1' a7 .
Tabla 10A: Tabulacién de datos para el tratamiento 2 a los 30 dias.
4 de octubre 8 de octubre 11 de octubre 15 de octubre 18 de octubre
Cavida Cavida
wavitat Peso  Altura d Peso Altur 720%™ pPeso  Altura 7209 Peso  Altura d Peso Altura
toracica .. torécica torécica ..
(cm) (kg) (cm)  toracic (kg) a(cm) (cm) (kg) (cm) (cm) (kg) (cm)  torécic (kg) (cm)
— a(cm) —  af(em) ——
129 188 106,5 1285 185 129 130 190 129 131 194 110 128 182 110,5
138,5 2275 1185 139 230 118,5 139 230 118,5 139,5 2325 118,5 140 235 118,5
1NQ R 111 R an 1N0 R 117’ oA R 1N0 11RA oA R 1N0 R 117 R QA R 11N R 179N R QA R

5
117 140 98 118 143 98 119 146 98 119,5 148 98,5 120 150 98,5




Tabla 11A: Tabulacién de datos para el tratamiento 3 a los 15 dias
TRATAMIENTO 3

20 de septiembre 24 de septiembre 27 de septiembre 1 de octubre
. Cavidad  pogy  Apyra  CaVidad  peg, Altura Cavidad  pogy Ay Cavidad ooy Agyra
Tratamientos toréacica toracica toréacica toréacica
(cm) —(ka)  (cm) (cm) (ka) (cm) (cm) (ka) afem) —(om (ka) (cm)
R1 113 128 93 113 128 93 113,5 129,5 93,5 113,5 129,5 93,5
R2 104 100 93 105 104 93 105,5 105,5 93 116,5 139 93,5
Rs 15 30 93 115 135 93 1155 1365 93 1155 1365 93
Re 1155 1:;6’ 94 115 135 945 1155 1365 945 1165 139 95
Tabla 12A: Tabulacidn de datos para el tratamiento 3 a los 30 dias.
4 de octubre 8 de octubre 11 de octubre 15 de octubre 18 de octubre
Cavida Cavida Cavida Cavida Cavida
d  Peso AJ;“ d Peso Altura  d peso /MM Peso A';ur d Peso  Altur
toréacic (kg) toracica (kg) (cm) toracica (kg) toracica (kg) toracica (kg) a(cm
a (cm) €m)  (em _ _(cm) m em) M em _ (em)
1125 126, 94 113 128 94,5 114 131 95 115 135 96 116,5 139 96,5

5
117 140 93,5 117,75 1425 93,5 1185 1445 94 1095 1175 94 1075 1115 94
116 138 935 1165 1395 93,5 116,75 139,5 93,5 117 140 93,5 119,5 148 95

1175 141, 96 1185 1455 96 1193 147 97,5 120 150 97,5 120 150 99
3)







Tabla 13A: Plantilla para infostat para el tratamiento 1 en la primera semana

SEMANA 1

Tratamiento Repeticiones Cavidad toracica Peso Altura
1 1 126 175 102
1 2 138,5 127,5 108
1 3 140,5 237,5 107
1 4 128,5 185 100
2 1 1245 168 103,5
2 2 136 215 117,5
2 3 107 110 94
2 4 115,5 136,5 97
3 1 113 128 93
3 2 105 104 93
3 3 115 135 93
3 4 115 135 94,5

Tabla 14A: Plantilla para infostat en la semana 2

SEMANA 2

Tratamiento  Repeticiones Cavidad toréacica Peso Altura
1 1 127 178 102
1 2 138 225 108,5
1 3 1425 244.5 107
1 4 126,5 176,5 100,5
2 1 127,5 180 105
2 2 138 225 118,25
2 3 109 116 94,2
2 4 117,5 141,5 97,5
3 1 1135 129,5 93,5
3 2 116,5 139 93,5
3 3 1155 136,5 93
3 4 116,5 139 95




Tabla 15A: Plantilla para infostat en la semana 3.

SEMANA 3

Tratamiento  Repeticiones Perimetro Peso Altura
1 1 128,5 185 102,5
1 2 137,5 222,5 109
1 3 139,5 2335 108
1 4 125,5 172 101
2 1 128,5 185 129
2 2 1415 2415 118,5
2 3 109,5 117,5 94,5
2 4 118 143 98
3 1 113 128 94,5
3 2 117,75 1425 93,5
3 3 116,5 139,5 93,5
3 4 1185 1455 96

Tabla 16A: Plantilla para infostat en la semana 4.

SEMANA 4

Tratamiento  Repeticiones Perimetro Peso Altura
1 1 129,00 188,00 102,50
1 2 139,50 232,50 109,50
1 3 139,00 230,00 108,00
1 4 126,50 176,00 102,00
2 1 131,00 194,00 110,00
2 2 143,00 246,00 118,50
2 3 109,50 117,50 94,50
2 4 119,50 148,00 98,50
3 1 115,00 135,00 96,00
3 2 109,50 117,50 94,00
3 3 117,00 140,00 93,50
3 4 120,00 150,00 97,50




Tabla 17A: Andlisis de probabilidad de la altura en la primera semana

F.V. SC al CM _F  p-valor
Modelo 283,29 2 141,65 3,41 0,0790
Tratamiento 283,29 2 141,65 3,41 0,0790
Error 373,94 9 4155
Total 657,23 11

Tabla 18A: Prueba Tukey de la altura en la primera semana.

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=12,72564
Error: 41,5486 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

1 104,25 4 3,22 A
2 103,00 4 3,22 A
3 9338 4 322A

Tabla 19A: Andlisis de probabilidad del peso en la primera semana

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 6220,67 2 3110,33 2,12 0,1755
Tratamiento 6220,67 2 3110,33 2,12 0,1755
Error 13175,00 9 1463,89
Total 19395,67 11

Tabla 20A: Prueba de tukey del peso en la primera semana.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=75,53624
Error: 1463,8889 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

1 181,00 4 19,13 A
2 158,00 4 19,13 A
3 12550 4 19,13 A

Tabla 21A: Prueba de tukey del perimetro en la primera semana.

F.V. SC gql CM F _p-valor
Modelo 922,54 2 461,27 5,91 0,0229
Tratamiento 922,54 2 461,27 5,91 0,0229
Error 701,88 9 77,99
Total 1624,42 11




Tabla 22A: Prueba de tukey del perimetro en la primera semana.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=17,43452
Error: 77,9861 gl: 9
Tratamiento Medias n E.E.

1 133,38 4 4,42 A
2 120,88 4 4,42A B
3 11200 4 442 B

Tabla 23A: Andlisis de probabilidad del peso en la segunda semana

F.V. SC g CM F p-valor
Modelo 287,86 2 143,93 3,33 0,0826
Tratamiento 287,86 2 143,93 3,33 0,0826
Error 388,83 9 43,20
Total 676,69 11

Tabla 24A: Prueba de tukey del peso en la segunda semana.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=12,97652
Error: 43,2030 gl: 9
Tratamiento Medias n E.E.

1 104,50 4 3,29 A
2 103,74 4 3,29 A
3 93,75 4 329 A

Tabla 25A: Analisis de probabilidad del peso en la segunda semana.

F.V. SC gl CM F_ p-valor
Modelo 9877,04 2 4938,52 4,30 0,0489
Tratamiento 9877,04 2 4938,52 4,30 0,0489
Error 10334,69 9 1148,30
Total 20211,73 11

Tabla 26A: Prueba de tukey del peso en la segunda semana.

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=66,90040
Error: 1148,2986 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

1 206,00 4 16,94 A
2 165,63 4 1694A B
3 136,00 4 1694 B




Tabla 27A: Analisis de probabilidad del perimetro en la segunda semana.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 654,00 2 327,00 4,39 0,0466
Tratamiento 654,00 2 327,00 4,39 0,0466
Error 670,00 9 74,44
Total 1324,00 11

Tabla 28A: Prueba tukey del perimetro en la segunda semana.

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=17,03403
Error: 74,4444 gl: 9
Tratamiento Medias n E.E.

1 133,50 4 431 A
2 123,00 4 431A B
3 11550 4431 B

Tabla 29A: Analisis de probabilidad de la altura en la tercera semana.

F.V. SC gl CM _F p-valor
Modelo 511,29 2 255,65 2,65 0,1246
Tratamiento 511,29 2 255,65 2,65 0,1246
Error 868,88 9 96,54
Total 1380,17 11

Tabla 30A: Prueba tukey de la altura en la tercera semana

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=19,39808
Error: 96,5417 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

2 110,00 4 491 A
1 105,13 4 491 A
3 9438 4 491 A

Tabla 31A: Analisis de probabilidad del peso en la tercera semana.

F.V. SC g CM F  p-valor
Modelo 8289,54 2 4144,77 3,22 0,0881
Tratamiento 8289,54 2 4144,77 3,22 0,0881
Error 11581,19 9 1286,80

Total 19870,73 11




Tabla 32A: Prueba tukey del peso en la tercera semana

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=70,82011
Error: 1286,7986 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

1 203,25 4 1794 A
2 171,75 4 17,94 A
3 138,88 4 17,94 A

Tabla 33A: Analisis de probabilidad del perimetro en la tercera semana.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 532,32 2 266,16 3,29 0,0848
Tratamiento 532,32 2 266,16 3,29 0,0848
Error 728,73 9 80,97
Total 1261,06 11

Tabla 34A: Prueba tukey del erimetro en la tercera semana.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=17,76498
Error: 80,9705 gl: 9
Tratamiento Medias n E.E.

1 132,75 4 4,50 A
2 124,38 4 4,50 A
3 116,44 4 450A

Tabla 35A: Analisis de probabilidad de la altura en la cuarta semana.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 276,79 2 138,40 3,02 0,0994
Tratamiento 276,79 2 138,40 3,02 0,0994
Error 41294 9 45,88
Total 689,73 11

Tabla 36A: Prueba tukey de la altura en la cuarta semana.

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=13,37280
Error: 45,8819 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

1 105,50 4 3,39A
2 105,38 4 3,39A
3 9525 4 339A




Tabla 37A: Analisis de probabilidad del peso en la cuarta semana.

F.V. SC gl CM F  p-valor
Modelo 10155,50 2 5077,75 3,66 0,0687
Tratamiento 10155,50 2 5077,75 3,66 0,0687
Error 12485,06 9 1387,23

Total 22640,56 11

Tabla 38A: Prueba tukey del peso en la cuarta semana.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=73,53183
Error: 1387,2292 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.

1 206,63 418,62 A
2 176,38 418,62 A
3 135,63 418,62 A

Tabla 39A: Analisis de probabilidad del perimetro en la cuarta semana

F.V. SC a CM F_ p-valor
Modelo 661,63 2 330,81 3,62 0,0702
Tratamiento 661,63 2 330,81 3,62 0,0702
Error 822,44 9 91,38
Total 1484,06 11

Tabla 40A: Prueba de tukey del perimetro en la cuarta semana.

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=18,87259
Error: 91,3819 gl: 9

Tratamiento  Medias n E.E.

1 133,50 4 4,78 A
2 125,75 4 4,78 A
3 115,38 4 478 A




Tabla 41A: Andlisis de ganancia de peso (kg) diaria en cada tratamiento

[|
Tratamientos o _P_es_o beso fimal Ganar_lc Promedio
= inicial diaria
1 175,00 190,00 0,500
T 2 23000 260,00 1,000 0,833
3 230,00 260,00 1,000
4 185,00 210,00 0,833
1 162,00 182,00 0,667
T2 2 210,00 235,00 0,833 0,613
3 107,00 120,50 0,450
4 135,00 150,00 0,500
T 1 128,00 139,00 0,367
3 2 10000 11150 0,383 0,396
3 136,50 148,00 0,383
4 136,50 150,00 0,450
Tabla 42A: Conversion alimenticia de dietas evaluadas por 30 dias
Consumo
inicial .\
ead0 GérfaRbia
Animales Repeticiones alimento Peso P_eso de peso CA.
final promedio
dias
1 195,80 175,00 190,00 15,00 6,50
2 250,25 230,00 260,00 30,00 8,30
. 3 261,53 230,00 260,00 30,00 8,70
4 199,65 185,00 210,00 25,00 8,00
1 181,85 162,00 182,00 20,00 9,10
2 231,21 210,00 235,00 25,00 9,20
T
? 3 115,09 107,00 120,50 13,50 8,50
4 142,88 135,00 150,00 15,00 9,50
1 113,70 128,00 139 11,00 10,30
2 107,22 100,00 111,50 11,50 9,30
T3
3 122,63 136,50 148,00 11,50 10,70
4 124,20 136,50 150,00 13,50 9,20




Figura 2A: Visita a la finca Luis Gonzalez Figura 1A: Compra de cafias para
con la compafiia del tutor construccion de divisiones del galpon.




Figura 4A: Pesaje del animal 2

Figra 5 : Pesaj del animal 3 Figuré 6 A: Peaje del animal 4

Figura 7A: Pesaje del a Figura 8A: Pesaje del animal 6




Figura 12A: Pesaje del animal 9 Figura 11A: Pesaje del animal 10

Figura 13 A: Pesaje del animal 11 Figura 14 A: Pesaje del animal 12



Figura 16 A: Reemplazo del animal 10 Figura 15 A: Reemplazo del animal 2




Figura 18A: Construccion de comederos Figura 19A: Division para el tratamiento 1

Figura 21 A: Control de1 Figura 20 A: Galpon terminado



Figura 22 A: Construccion de divisiones

Figura 25A: Limpieza de divisiones




i Figura 26A: Area de pastoreo 30x40
pastoreo

Figura 29A: Altura del bovino Figura 28A: Altura del bovino




Figura 31A: Cargamento de sacos de Figura 32A: Aplicacion via subcutanea
ensilaje para la alimentacion para parésitos externos

Figura 30A: Aplicacion via subcutanea Figura 34A: Aplicacion via oral para
para parasitos externos 2 parasitos internos

Figura 33A: Altura Gltima semana



