Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias Agrarias

Carrera de Agropecuaria

CARACTERISTICAS DE LA CANAL Y ORGANOMETRIA
DE CAPRINOS CRIOLLOS CON LA ADICION EN LA
ALIMENTACION DE CASCOL (Caesalpinia glabrata),
COMUNA BANOS DE SAN VICENTE PROVINCIA DE
SANTA ELENA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
Previo a la obtencidn del titulo de:

INGENIERO AGROPECUARIO

Autor: Carlos Enrique Orrala Salinas.

La Libertad, 2021



Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias Agrarias

Carrera de Agropecuaria

CARACTERISTICAS DE LA CANAL Y
ORGANOMETRIA DE CAPRINOS CRIOLLOS CON LA
ADICION EN LA ALIMENTACION DE CASCOL
(Caesalpinia glabrata), COMUNA BANOS DE SAN
VICENTE PROVINCIA DE SANTA ELENA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
Previo a la obtencion del titulo de:

INGENIERO AGROPECUARIO

Autor: Carlos Enrique Orrala Salinas.

Tutora: Ing. Verdnica Cristina Andrade Yucailla, Ph. D

La Libertad, 2021



TRIBUNAL DE GRADO

Y M

Ing. Nadja Quevedo Pinos, Ph. D MVZ. Debbie Chavez Garcia, MSc.
DIRECTORA DE CARRERA PROFESORA ESPECIALISTA
DE AGROPECUARIA MIEMBRO DEL TRIBUNAL
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

.
/ |
Ing. Veroénica Andrade Yucailla, Ph. D Ing. Andrés Drouet Candell, MSc.
PROFESORA TUTORA PROFESOR GUIA UIC

MIEMBRO DEL TRIBUNAL SECRETARIO



AGRADECIMIENTOS

Mi agradecimiento es a Dios ya que me ha brindado vida y salud para poder dirigirme
en el camino del bien, y ademas de llenarme de fortaleza y sabiduria logrando asi
alcanzar unos de mi objetivo que es formarme profesionalmente.

A mis padres por el apoyo constante en cada paso que he dado, por haberme ensefiado
valores y forjarme como la persona que soy actualmente, su motivacion y disciplina
me ayudaron a alcanzar mis objetivos como este, ya que sin ellos no la hubiera
obtenido, a mis hermanos y familiares cercanos que no dudaron en ofrecerme su ayuda
y apoyo confiando en mis capacidades y virtudes.

A mi primo Stalyn Salinas Orrala, sin su ayuda en prestarme y venderme varias cabras
para realizar este trabajo no hubiera logrado culminar mi estudio de la canal y
organometria.

A mi compaiiera, amiga y confidente, Genesis Julissa Rodriguez Abrajan que ha estado
presente en cada momento, inspirandome, complementando y fortaleciendo mis
conocimientos y a su familia que me abrieron las puertas de su casa recibiéndome
como un integrante mas, motivandome y aconsejandome.

A mi otra familia, mis amigos, Fanny Naranjo, Evelyn Rivera, Adrian Alay, Antonio
Vera y a Edwin Pozo, sin ellos no hubiera alcanzado este gran logro si no fuera
alentado, apoyado, inspirado, y tolerado; por cada vez que nos reuniamos
compartiamos experiencias y conocimiento, ademas de disfrutar y pasar por momentos
inolvidables, convirtiéndolos en una parte fundamental en mi vida.

A mis tutores, Ing. Verénica Andrade Yucailla, Ph. D., quien me impartié sus
conocimientos, apoyo y paciencia durante el desarrollo de esta investigacion.

A la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena y todos quienes conforman esta
prestigiosa institucion, gracias a su arduo trabajo, me permiten formarme como un

profesional responsable y acto para servir a la sociedad.

CARLOS ENRIQUE ORRALA SALINAS



DEDICATORIA

Este Trabajo de Titulacion va dedicado a mis padres Jorge Enrrique Orrala Orrala y
Calixta Clemencia Salinas, a mis hermanos, Luis Alfredo, Carla Patricia, Jorge Josué,
Mayerli Jamile, a mi cufiado Frank Gonzalez y a mi sobrino que amo con todo mi
corazon; ellos con gran esfuerzo me ayudaron no solo en mi etapa universitaria, sino
que en cada momento han estado presente, sin su apoyo incansable y motivacion no
hubiera logrado culminar este trabajo, me impulsaron a superarme y a no rendirme sin
haber logrado alcanzar todos mis objetivos, a mis tios; Pedro Orrala, Manuel Orrala,
Freddy Orrala y a mis otros tios confiaron en mis capacidades de sacar adelante a mi
familia, por lo que no dudaron en ningun momento en brindarme la mano para
apoyarme.

A mis abuelos, aunque la vida me haya quitado a dos de ellos, sé que estan presentes
conmigo encada paso que doy, desde jovenes la vida que se les presentd fue muy dura,
a pesar de eso, me ensefiaron que no importa las condiciones, el mal momento, o las
adversidades no hay que bajar los brazos, solo luchar por lo que queremos, por lo que
dedico este trabajo a ellos, no fue facil pero tampoco imposible, por ello esto es por y
para ustedes.

A mi tutora, Ing. Veronica Andrade Yucailla P.h D., quien a pesar del duro momento
que atraviesa el mundo como lo es la pandemia por el COVID-19, siendo la tnica
forma de tener contacto por via zoom, ha logrado compartir sus conocimientos y

experiencias de una forma excepcional y asi culminar el desarrollo de este trabajo.

CARLOS ENRIQUE ORRALA SALINAS



RESUMEN

Se evalud las caracteristicas de la canal y organometria de caprinos criollos con la
adicion en la alimentacion de cascol (Caesalpinia glabrata) en la comuna Bafios de
San Vicente provincia de Santa Elena. Se utilizaron 18 cabras criollas de 9 a 12 meses
de edad, mismas que fueron alimentados con tres tratamientos que consistieron en TO=
testigo (pastoreo), T1= (20% vainas de Caesalpinia glabrata + pastoreo) y T2= (40%
vainas de Caesalpinia glabrata + pastoreo); efectuandola con un disefio
completamente azar (DCA). Los resultados obtenidos a los 86 dias evidenciaron
diferencias altamente significativas (P<(0.01) presentado mejor comportamiento
productivo en el T1 y T2 alcanzando peso vivo (PV) de 32.52 y 35.90 kg con peso a
la canal de 16.75 y 18.55 kg, obteniendo rendimientos a la canal de 51.50y 51.67%, a
diferencia del TO que no superéd a los tratamientos ya mencionados. En los
componentes del sistema digestivo, contenido visceral y drganos accesorios de las
cabras no mostraron diferencias significativas en los tratamientos (P>0.05), siendo el
caso en el ancho del estobmago, peso del corazén y lengua; mientras tantos los érganos
restantes del sistema digestivo, contenido visceral y en los 6rganos accesorios de las
cabras si mostraron diferencias altamente significativas con mayores resultados en el
T2; la sumatoria del peso del contenido comprometio el 20.76, 24.14 y 23.57% del
PV. Las vainas de la Caesalpinia glabrata demostrd ser una especie forrajera muy
eficiente en los caprinos criollos con respecto al rendimiento a la canal manifestando

efectos en la organometria.

Palabras claves: Adicion, Caesalpinia glabrata, caprinos, organometria.
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ABSTRACT

Carcase characteristics and organometry of Creole goats were evaluated with the
addition of cascol (Caesalpinia glabrata) in the municipality of Bafios de San Vicente
province of Santa Elena. Eighteen Creole goats from 9 to 12 months of age were used
and fed with three treatments that consisted of TO= Control (grazing), T1= (20%
Caesalpinia glabrata pods + grazing) and T2= (40% Caesalpinia glabrata pods +
grazing); this was done with a completely random design (DCA). The results obtained
at 86 days showed highly significant differences (P<0.01) presented better productive
performance in T1 and T2 reaching live weight (PV) of 32. 52 and 35. 90 kg with
carcase weight of 16. 75 and 18. 55 kg, obtaining carcase yields of 51. 50 and 51. 67%,
unlike TO which did not exceed the treatments already mentioned. In the components
of the digestive system, visceral content and accessory organs of the goats did not show
significant differences in the treatments (P>0.05), being the case in the width of the
stomach, heart weight and tongue; while so many the remaining organs of the digestive
system, visceral content and accessory organs of the goats showed highly significant
differences with greater results in T2; the sum of the weight of the contents
compromised 20. 76, 24. 14 and 23. 57% of the PV. The pods of Caesalpinia glabrata
proved to be a very efficient forage species in Creole goats with respect to the yield to
the carcass manifesting effects on organometry.

Keyswords: Addition, Caesalpinia glabrata, goats, organometry.
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INTRODUCCION

El incremento de la explotacion de caprinos se debe a las caracteristicas que este
presenta, el cual la hacen obtener la capacidad de sobrevivir en condiciones extremas,
desde altas o bajas temperaturas, a la escases de alimento incluso adaptarse a lugares
montafiosas, lo cual hacen al caprino como un animal idoneo para su produccién en

poblaciones rurales (Cipres, 2012).

Pinto et al. (2019) revela que la produccion mas alta de caprinos se encuentra en paises
en desarrollo con el 90%, contribuyendo paises asidticos con el 51% del total de
produccion de carne caprina a nivel mundial. En la provincia de Santa Elena los
sistemas de productivos del caprino sirve como sustentacion a la poblacion de bajo
recurso, por lo que se considera como la provincia con mas produccion caprina, con
53% siendo la mayor en la costa y segundo a nivel nacional con 7.2% del total que

existe en el pais (Sistema Nacional de Informacion, 2018).

Garcia (2018) manifiesta que el sistema extensivo es el mas usado por los ganaderos,
el cual provoca que la alimentacion pobre e inadecuada, ya que la escasa vegetacion
hace que recorran varias extensiones al campo abierto, con la posibilidad de que
pueden consumir plantas que provoca toxicidad al animal, como las hojas de tomate y
las plantas ornaméntales, causando retardo en las duraciones del ciclo productivo, por

lo que recurre a alternativas como el trigo, harina de soja y avena para su alimentacion.

El consumo voluntario de la cabra va a depender de la etapa que presente y el
porcentaje de su peso corporal, los cabritos pueden lograr un consumo voluntario de
4.5% del peso vivo (PV), mientras que las cabras logran 2.8 y en inicio de gestacion
3%, las cabras que se encuentran en fin de gestacion 2.7%, cabra lactante de baja
productividad y las de alta productividad el consumo voluntario es de 4 y 5% del PV

(Deza et al., 2018).

Suarez (2012) sefiala que la comuna Bafos Termales de San Vicente se encuentra
ubicada en la provincia de Santa Elena, en el kiloémetro 117 de la via Guayaquil-
Salinas, la temperatura del lugar tiene un promedio de 23 °C, siendo la méaxima 36 —
23 °C y la minima 15.6 °C y con suelo arido. Segun Aguirre Mendoza (2012), estas

condiciones que presenta la comuna son favorables para el desarrollo del cascol
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(Caesalpinia glabrata), la misma que es un arbol de una extensa copa que es capaz de
generar sombras para el ganado, ademds que sus vainas y semillas son una fuente

alternativa de alimento para el ganado vacuno, caballos y cabras.

El presente estudio, se pretende realizar la caracterizacion de la canal en caprinos
criollos con la adicion de las vainas y semillas del Caesalpinia glabrata en diferentes
niveles de inclusion para asi determinar una mejor dieta que ayude a alcanzar una
buena calidad en la canal, ademas que se avaluara el efecto que causara las dietas a la
organometria de los caprino, tomando encueta que las vainas tienen 15.63% de

proteinas en seco (Solis, 2019).

Problema Cientifico:

(Con la adicion en la alimentacion de cascol (Caesalpinia glabrata) diferentes niveles
de inclusion en la dieta ayudaran obtener una buena calidad a la canal y mostrara efecto

en la organometria en caprinos criollos en la comuna Bafios Termales de San Vicente?

Objetivo General:

Evaluar las caracteristicas de la canal y organometria de caprinos criollos con la
adicion en la alimentacion de cascol (Caesalpinia glabrata) en diferentes niveles de

inclusion en la dieta en la comuna Bafios Termales de San Vicente.

Objetivos Especificos:

1. Evaluar los tratamientos con la adicion de vainas de cascol (Caesalpinia glabrata)
en la alimentacion de caprinos criollos para obtener mejor resultados en el peso
vivo y peso a la canal.

2. Determinar el tratamiento con mejor rendimiento de la canal en caprinos criollos
con la adicién de vainas de cascol (Caesalpinia glabrata) en la alimentacion

3. Identificar el efecto causado en los componentes del sistema digestivo, visceras y
otros organos, con la adicion en la alimentacion vainas de cascol (Caesalpinia

glabrata).

Hipotesis:
Con la adicién en la alimentacion de cascol (Caesalpinia glabrata) en los caprinos
criollos mejorara el rendimiento y calidad de la canal mostrando efectos sobre los

organos del tracto gastrointestinal, contenido visceral y 6rganos accesorios.

15



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Importancia de la produccion caprina en el Ecuador

Segun Camacho (2018), la cabra es uno de los animales que mas se producen en la
poblacion rural y sectores de bosque seco, influyendo de manera significativa en el
ambito socio-econdémico, ya que el continuo crecimiento de la poblacion hace este
animal sea muy comercial, aprovechando su carne y leche. Siendo la carne mas
comercializada, solamente el 24% de carpiculturas ejecutan la comercializacion de
crias, utilizando el 16% para sustento familiar, y el 84% proceden a venderlas por

emergencia familiares (Solis et al., 2020).

1.2. Consumo de carne caprina

El consumo per- capita de las cabras no logra alcanzar el 0.4 kg/ha/afio, el mayor
consumo en el pais y en la zona peninsular es el seco de chivo, platillo tipico que varia
el precio segun el lugar de comercializacion, realizando compras de 2.27 a 0.09 kg
semanalmente, las mismas que son compradas por restaurantes, siendo La libertad y
Valdivia los mas consumidores con 23.53%, Santa Elena 17 y Zapotal con 17.65%,

mostradas en la Figura 1 (Ramos, 2010).

Santa Elena;
17.65%

Zapotal; 17.65%

San Rafael;
5.88%

Chanduy; 5.88%
La Libertad;

23.53%
Salinas; 5.88% °

Valdivia; 23.53%

Figura 1. Consumo de carne caprina en la provincia de Santa Elena.

Fuente: Ramos (2010).
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1.3. Comercializacion de la carne caprina

La adaptabilidad y facil manejo que presentan los caprinos criollos hacen que el
ganadero produzca mucho esta especie en la provincia en Santa Elena,
comercializando 372 cabras por finca cada afio, se utiliza varios canales de
comercializacidn, uno de ellos es el intermediario, otra alternativa de comercializacion
que tiene preminencia es la compra de cabras para el consumo propio, detallando en
la Tabla 1 los principales canales de comercializacion de la provincia de Santa Elena

(Villacres et al., 2017).

Tabla 1. Canales de comercializacion de caprinos.

Canales N° %
Intermediario 235 63
Carnicero 11 3
Particular 108 29
Carniceria propia 18 5
Total 372 100

Fuente: Villacrés et al. (2017).

Mientras que en la Tabla 2 se evidencia los nimeros de animales comercializados en

Santa Elena.

Tabla 2. Animales comercializados por fincas al afio.

Animales N° %
Hembras 175 47
Machos 197 53
Total 372 100
Precio animal (USD) 56

Fuente: Villacrés et al. (2017).

La crianza de 20 cabras tiene un costo de produccion de USD 970.72 anual,

vendiéndolos a USD 60.00 teniendo ingreso anual de USD 1 200 (Marcillo, 2017).
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1.4. Caracteristicas de la canal

1.4.1. Canal caprina, caracteristicas

Carcas o canal es el peso del animal faenado, después de haber retirado la piel, cabeza,
los pies, patas, componente visceral y digestivo, en los machos se suspende la cola, los
rifiones, los testiculos, el timo, la grasa perirrenal y pélvica; se puede conceptuar como
canal cuando no se tomen aquellos 6érganos ya mencionado y el rendimiento es del
50% en caprinos en la Figura 2 se muestra la conformacion de la canal (Guerrero et

al., 2016).

Figura 2. Conformacion de la canal.

Fuente: Domingo and Zime (2007).

1.4.2. Rendimiento a la canal

Segun Escobar (2017) Se puede definir al rendimiento a la canal como la relacion
existente entre el peso de la canal y el peso del animal antes del sacrificio, la mejor
conformaciéon y un mayor nivel de engrosamiento de la carne el rendimiento de la

canal va a ser mas alta.
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1.4.3. Calculo del rendimiento de la canal

El calculo del rendimiento comercial de la carcasa o canal se la determina con la
relacion del peso de la carcasa (kg) y del peso vivo del animal (kg), expresandolos en

porcentaje (%) (Escobar, 2017).
% Rendimiento de la carcasa = (Peso de la carcasa) / (Peso vivo) x 100

Se puede obtener el rendimiento a la canal o carcasa, a través de la carcasa caliente o

fria (4 °C) y el peso de sacrificio expresandola de la siguiente manera:
%RC= (PCC o PCF /PVS) x 100

Siendo PCC el peso que se obtiene al faenarse y el PCF es el peso que se adquiere
después de la refrigeracion, la misma que puede requerirse de 24 horas, mientras que

PV es el peso vivo o peso final del animal (Acuiia, 2019).
1.4.4. Factores que influyen en el rendimiento de la canal

Segun Domingo and Zime (2007), en el rendimiento de la canal se debe considerar
algunos criterios influyen considerablemente es genética, la edad de sacrificio, la
conformacion, el engrosamiento, grasa de cobertura y color de la carne, pH,

composicion quimica, aspecto y olor.

e Color de la carne: El color se pueden clasificarla como color claro, color rosado y
en color rojo.

e Color de la grasa cobertura: Se clasifican el color de la grasa subcutanea en blanca,
crema y amarilla.

e Grado de cobertura de grasas: Se la evalta en los rifiones y en la cavidad pélvica

apreciandolas visualmente, se la clasifica en:
Poca. Capas finas ubicadas alrededor del rinén y cavidad pélvica.

Normal. No presenta acumulaciones de grasas en forma de racimos, solo bajas

cantidades de grasa en la cavidad pélvica.

e pH: Se pueden presentar problemas en la calidad de la carne cuando la carne PSE

posea un pH inferior a 6 durante los 45 minutos del post mortem y cuando la carne
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DFD tenga el pH igual o superiores a 6 después de las 12 a 48 horas del post
mortem, en la Figura 3 se observan los pH de la carne post mortem normales, PSE

y PDF (Cipres, 2012).

- _ DFD

Isoelectric pH

Time Postmortem

Figura 3. Factores que influyen en la calidad de la carne: pH del post mortem normales, PSE
y DFD.
Fuente: Domingo and Zime (2007).

1.4.5.  Peso vivo de sacrificio y peso de la canal

Segun Panea et al. (2013), el peso vivo de sacrificio es 7.4 a 8.0 kg logrando peso canal

caliente de 4.0 a 4.5 kg obteniendo rendimientos de 54.1 a 56.0%.

Mero (2016) manifiesta que el peso a la canal en Santa Elena se encuentra entre 9.09

a22.72 kg, vendiendo 11.36 kg de carne caprina cada semana (Tabla 3).
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Tabla 3. Peso y cantidad de carne comercializacion por comerciantes.

Peso en kg N° %
18.18 a22.72 203 53
11.36 a 13.63 181 47
Total 181 100

Cantidad de carne ofertada

90.90 semanal 195 51
113.63 semanal 189 49
Total 389 100

Fuente: Mero (2016).

1.5. Morfometria de los érganos

Segtin Almeida (2016), se realizan los analisis morfométricos de los 6rganos después
del sacrificio, extrayendo rapidamente las visceras separando de los ligamentos y
organos anexos. Una vez que se haya retirado los 6rganos a estudiar, se mide las

longitudes del eso6fago, ciego e intestino delgado y grueso (Vazquez et al., 2018).

Los organos del tacto gastrointestinal y menudencias o visceras (pulmones, corazon,
higado, rifiones, traquea y diafragma) se realiza una disecacion para proceder al pesado
de manera individual, su analisis quimico es ejecutdndolo en muestras distintivas, las

mismas que son almacenadas a -20 °C (Casal et al., 2017).

FAO (1995) exhibe que ademas para estos estudios se considera los pesos de los
organos vitales (corazon, higado, rifiones y pancreas) y los componentes respiratorios

(traquea, laringe y pulmones).
1.5.1. Sistema digestivo

Mero (2016) plantea que el sistema digestivo consiste en el reticulo, rumen, omaso,
abomaso, piloro y duodeno, el sistema digestivo alcanzando su desarrollo en la etapa
de crianza y maduracion; logra completar su capacidad del reticulo ruminal cuando

alcanza los tres meses (Lorenzutti and Soledad, 2017).
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Redecilla  Libro Cusjar Duadena

Panza Pilora

Figura 4. Aparatos digestivos de los caprinos.

Fuente: Gonzales (2017).

Lorenzutti and Soledad (2017) mencionan que cada compartimiento puede variar su
volumen segun la raza, logrando alcanzar promedios de 1.6 a 2.3 L en el reticulo, 12 a

20 L en el rumen, 0.75 a 1.2 L para el omaso y 2.1 a 4 L para el abomaso.

El 77% del tracto digestivo en distal a los estdbmagos, es representado por el intestino
delgado cuya longitud es de 18 a 25m , mientras que el ciego cuenta con una longitud
de 0,3 m representando el 2%, mientras que el 21% del tracto digestivo representa el

colon con 5 m de longitud (Lorenzutti and Soledad, 2017).
1.5.2.  Organos accesorios
El tamafio y proporcion puede variar segun la raza, los 6rganos accesorios son:

Pancreas: Se encuentra ubicado en el abdomen medio derecho a la apoéfisis de las
vértebras lumbares I, II, I y su forma es de un tridngulo irregular (Figura 5). El
pancreas ocupa el 0.04% del peso corporal, logrando pesar 0.1 a 0.015 kg (Abreu,
2011).
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Figura 5. Ubicacion del pancreas en los caprinos.
Fuente: Abreu (2011).
El higado: se ubica en el abdomen anterior derecho (Figura 6), ocupando el 4.5% del

peso corporal del caprino, llegado alcanzar 0.7 kg (Abreu, 2011).

Figura 6. Ubicacion del higado en los caprinos.

Fuente: Abreu (2011).

Mientras que Meneses et al. (2004) expresa en la Tabla 4 el peso de 6rganos y sus
competentes, longitud, area del ojo de lomo de canal de cabritos criollos y el

coeficiente de variacion.
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Tabla 4. Peso de competentes, longitud, area del ojo de lomo de canal de cabritos criollos.

Cabritos
Tratamiento C.V.
Criollos Cashmere

Peso vivo (kg) 30.95 31.92 8.34
Canal caliente sin cabeza (kg) 14.41 13.42 12.28
Piel (kg) 1.93 2.31 9.62
Sangre (kg) 1.19 1.24 11.6
Rifién (kg) 0.96 0.10 12.09
Corazon (kg) 0.13 0.12 22.15
Higado (kg) 0.52 0.44 12.94
P+T (kg) 0.43 0.38 13.45
Aparato digestivo (kg)
Lleno 8.22 10.36 13.26
Vacio 3.86 3.41 16.94
Contenido digestivo 4.36 6.94 17.74
Largo canal (cm) 69.41 69.00 3.56
AOL (cm?2) 14.75 13.13 18.15

Fuente: Meneses et al. (2004).
C.V.: Coeficiente de variacion

A.O.L.: Area del ojo de lomo

1.6. Cascol (Caesalpinia glabrata)

1.6.1. Descripcion

Esta especie logra alcanzar alturas de 3 a 6 m, su tronco presenta una textura lisa de
color verde oscuro, con manchas blancas y grises; las vainas son indehiscente, puede
ser carnosa o lefiosa, de color verde o café oscuro, contienen de 10 a 15 semillas, las
semillas presentan coloracion café brillante, comprimida, dura y resistente (Romero et

al., 2016).

1.6.2. Composicion quimica y nutricional

La Caesalpinia glabrata kunth puede obtener en la época lluviosa: en las hojas;
biomasa verde de 3. 80 y biomasa seca 2.21 kg/arbol; en frutos, la biomasa verde
alcanza 0.99 y la biomasa seca 0.44 kg/arbol; mientras que en la época seca: la en
hojas; presenta 11.57 y biomasa seca de 6.34 kg/arbol; flores, presenta biomasa seca

de 0.26 y biomasa verde de 0.63 kg/arbol (Aguirre, 2007).
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Segun Solis (2019), las semillas del arbol de cascol (Caesalpinia glabrata), se logran

encontrar en seco 15.63% de proteina cruda, fibra cruda de 19.5%, cenizas 6.98% y

ELN 51.27% mostrado en la Tabla 5.

Tabla 5. Analisis quimico y Nutricional de la semilla completa en seco de la Caesalpinia.

glabrata.
. Unidad de medida (%)
Especie de
asto i
P Proteinas  E-  Fibra o a FDN. FDA. ELN.
Cruda
Caesalpinia 15.63 6.62 19.5 6.98 4444 2297 5127
glabrata

Fuente: Solis (2019).

E.E.: Tracto etéreo

F.D.N.: Fibra detergente neutro
F.D.A.: Fibra detergente acida

E.L.N.: Sustancias extractivas de nitrogeno
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1.Lugar de ensayo

El presente trabajo de investigacion se realizo en la provincia de Santa Elena, canton
La Libertad, en el centro de faecnamiento provincial de Santa Elena, ubicadas en las
coordenadas 2°13°29.2°°S y 80°52°56.8°°W, a una altitud de 10 m.s.n.m., en el dicho
lugar presenta temperaturas de 21 a 40 °C, con precipitaciones anuales de 125 a 250
mm y 81% de humedad relativa; sin embargo, el comportamiento productivo fue
realizado cantébn Santa Elena comuna Bafios Termales de San Vicente, cuyas

coordenadas son 2°13°41.4°°S y 80°42°06.5”” W, a una altitud de 26 m.s.n.m.

Figura 7. Mapa satélite del lugar de trabajo experimental.

Fuente: Google map (2021).
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2.2.Materiales

2.2.1. Material biologico

Para la presente investigacion fuero utilizadas 18 caprinos criollos con edades entre 9

a 12 meses.

2.2.2. Materiales exploratorios de alimentacion

Con la exploracion de los indicadores morfologicos y calidad a la canal del caprino,
evaluando la utilizacion de la adicién en la alimentacion de cascol (Caesalpinia

glabrata) en diferentes niveles de inclusion.

Se utilizaron vainas y semillas de cascol (Caesalpinia glabrata) + pastoreo para la

alimentacion de los caprinos.

2.2.3. Materiales fisicos

e Bascula digital

e Bascula de gancho

e Botas

e Overol
e (uantes
e Sogas

e Cinta métrica

2.2.4. Materiales de oficina

e Libreta de campo y esferos
e Calculadora

e Computadora

e Hojas de campo

e Gps

e (Camara fotografica
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2.3. Método

2.3.1. Tipo de investigacion

La investigacion se llevdo a cabo de forma experimental y aplicada, el disefio
experimental fue conformada por tres tratamientos siendo uno de ellos el testigo, se
agruparon seis caprinos, con la adicion en la alimentacion de 0, 20 y 40% de vainas y

semillas del cascol (Caesalpinia glabrata), con respecto al peso vivo.

2.3.2. Diserio experimental

Se trabajé con un Disefio Completamente Azar (DCA), efectuandola con 18 caprinos,
distribuyéndolos en tres tratamientos y conformada por 6 caprinos presentando una
repeticion por cada unidad animal, detallando los respectivos grado de libertad en la
Tabla 6, se digitalizara los datos en una hoja de calculo de Excel, procediendo a realizar
un analisis de la varianza (ANOVA) realizando un arreglo factorial de tratamientos y
para la comparacion de medidas se utilizo la prueba de Tunkey al 95% en el software
IBM SPSS Version 22, evaluando el peso vivo antes del faenamiento, la canal, el
rendimiento de la canal, organometria; peso y longitud del sistema digestivo 6érganos

ancxos.

Tabla 6. Distribucion de los grados de libertad.

DCA con 6 repeticiones

Fuentes de variacion Grados de libertad
Tratamientos (t-1) 2
E.E. t(r-1) 15
Total (t*r)-1 17

t: Tratamiento
r: Repeticiones

E.E.: Error experimental

2.3.3. Tratamientos aplicados

Tratamiento 0 (testigo): 0 % de cascol (Caesalpinia glabrata) + pastoreo
Tratamiento 1: 20 % de cascol (Caesalpinia glabrata) + pastoreo

Tratamiento 2: 40 % de cascol (Caesalpinia glabrata) + pastoreo
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2.3.4. Croquis experimental

5,6

T2

4,5

T1

4,5

2,8

Figura 8. Croquis experimental.
2.3.5. Raciones aplicadas

Las raciones de vainas (Caesalpinia glabrata) fueron adicionadas después del pastoreo
en donde solo se colocaron al T1 y T2, las raciones se calcularon a través del porcentaje

del consumo de MS segun su peso vivo, mostrada las en la Tabla 7 la asignacion

(kg/dia).

Tabla 7. Racion de vainas aplicadas en los tratamientos.

Tratamientos Vainas aplicadas (kg/dia)
TO Pastoreo
T1 0.90
T2 2.8

Fuente: Autoria propia.
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2.3.6. Variables de estudio

Peso vivo o peso final:

Se ejecuto el pesaje con balanza digital de gancho a las cabras en las primeras horas
de la mafana sin haberle ofrecido alimento y antes del faenamiento, se registrando los
pesos de las cabras criollas con adicion de cascol (Caesalpinia glabrata) a los 86 dias
del comportamiento productivo.

Peso de la canal o carcasa caliente:

Una vez faenado se procedio a retirar las visceras, patas, cabeza, sistema digestivo y
organos anexos para realizar el pesado de la carcasa con una balanza digital de gancho.

Rendimiento de la carcasa:

Se encontr6 el rendimiento a la canal a través de una relacion del peso a la canal y

del peso vivo:
%Rendimiento a la canal= (peso a la canal / peso vivo) x 100
Peso de piezas canales

Se realizd cortes de las carcasas a cada unidad experimental, cortando en cuarto
posterior, cuarto anterior, costilla de recha e izquierda; luego se separo los brazos del
cuarto anterior y las piernas del cuarto posterior, cada pieza ya mencionada fue pesada

por la balanza digital.
Organometria

Una vez faenado los caprinos, se procedio a la diseccion del animal, extrayendo y

pesando con una balanza digital las siguientes variables:

e Componentes del sistema digestivo: (estdbmago vacio y lleno; intestino delgado e
intestino grueso vacios y llenos).

e Contenido visceral: (riidn derecho e izquierdo; corazon; pulmoén derecho e
izquierdo; vesicula biliar; higado; bazo y traquea).

e Otros 6rganos accesorios de la cabra: (cabeza; patas; lengua; cuello y sangre).

ademas, se midi6 la longitud de los componentes del sistema digestivo: (Estomago

vacio y lleno; intestino delgado e intestino grueso vacios y llenos) con una cinta

métrica.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.Caracteristicas de la canal

En la Tabla 8 se detallan los principales resultados del peso vivo, comportamiento de
la canal y el rendimiento a la canal de las cabras criollas de 9 a 12 meses de edad
alimentadas con la inclusion de cascol (Caesalpinia glabrata) + el pastoreoenel Tl y

T2, mientras que el TO consistio solo de pastoreo durante los 86 dias de estudio.

Tabla 8. Parametros productivos de las cabras criollas con la adicion de cascol (Caesalpinia

glabrata) en su alimentacion en la comuna Bafios de San Vicente.

Variables (kg) TO T1 T2 X E.E. P- valor
Peso vivo 25.77 32.52 35.90 31.39 0.38 0.000
Peso a la canal 11.12 16.75 18.55 15.47 0.36 0.000
RC (%) 43.15 51.50 51.67 48.77 1.08 0.000

E.E: Error Estandar

P >0.05: No existe diferencias estadisticas

P< 0.05: Existe diferencias significativas

P< 0.01: Existe diferencias altamente significativas
RC %: Rendimiento a la canal

X: Medias de los tratamientos

TO (testigo): pastoreo

T1: 20% Caesalpinia glabrata + pastoreo

T2: 40% Caesalpinia glabrata + pastoreo.

3.1.1. Peso vivo

Al finalizar el comportamiento productivo de las cabras criollas alcanzaron un peso
vivo de 27.76, 32.51 y 35.90 kg en los diferentes tratamientos que incluian la adicion
de Caesalpinia glabrata en diferentes niveles de inclusion (Figura 9), donde los
resultados presentaron diferencias altamente significativas (P< 0.01) entre los
tratamiento, mostrando dispersion entre las medias de 0.38 del peso vivo de las cabras
enel TO (pastoreo), T1 (20% de las vainas de la Caesalpinia glabrata) y T2 (40% de
las vainas de la Caesalpinia glabrata), en donde los pesos vivos, fueron cercanos a los

hallados en la provincia de Santa Elena con la caracterizacion y pertenencia a los
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sistemas productivos de cabras por Solis (2017) las cuales registré un peso vivo de
37.7+8.5 kg.

Peso vivo

35,9
35 32,52

25,77

i

Peso vivo (kg)
— = NN
0N o W o

=

T1 T2 T3
Tratamientos

Figura 9. Peso vivo obtenido por la adicion de Caesalpinia glabrata en diferentes niveles de
inclusion; TO (pastoreo), T1 (20% Caesalpinia glabrata + pastoreo) y T2 (40%

Caesalpinia glabrata + pastoreo).

3.1.2. Peso a la canal y rendimiento a la canal

El mayor peso a la canal se presento en el T2 (40% Caesalpinia glabrata + pastoreo)
con 18.55 kg, por su parte el T1 (20% Caesalpinia glabrata + pastoreo) alcanzé un
peso de 16.75 kg, resultando el TO (pastoreo) como el mas bajo presentado 11.12 kg
(Figura 10) obteniendo diferencias altamente significativas (P<0.01) en los

tratamientos con dispersion de 0.36 mostrado en la Tabla 8.
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Figura 10. Peso al canal obtenido por la adicion de Caesalpinia glabrata en diferentes niveles
de inclusion; TO (pastoreo), T1 (20% Caesalpinia glabrata + pastoreo) y T2 (40%

Caesalpinia glabrata + pastoreo).

El rendimiento a la canal en las cabras criollas se registraron diferencias altamente
significativas (P<0.01) con rendimientos de 43.14, 51.52 y 51.66% en el TO
(pastoreo), T1 (20% Caesalpinia glabrata + pastoreo) y T2 (40% Caesalpinia
glabrata + pastoreo) correspondientemente; exponiendo una dispersion de 1.08
mostrado en la Tabla 8, el T2 se logré obtener mayor rendimiento, siendo uno de los
tratamiento con mas porcentaje de (Caesalpinia glabrata) adicionado en su
alimentacion (Figura 11); Dayenoff et al. (2019), evaluaron los parametros
productivos de la canal en varias cabras en sistemas extensivo, obteniendo pesos vivo
entre 52.6 a 38.3 kg, peso a la canal de 26.04 a 14.2 kg con rendimientos de la carcasa
de 49.6 a 39.14%, cuyos datos concuerdan con el TO por la baja calidad forrajera del
pasto durante el pastoreo, por otro lado; el peso vivo, peso de la canal y rendimiento
es baja comparada al estudio de Panea et al. (2013) en el efecto del peso al sacrificio
sobre las caracteristicas de la canal de cabritos de cinco razas espafiolas, donde se
obtuvo peso de 7.4 a 8.0 kg con canales de 4.0 a 4.5 alcanzando rendimientos de 54.1-
56.0%, no obstante los pesos canales mostrado como resultado se hallan dentro de los
registrado en Santa Elena por Mero (2016) en el estudio de factibilidad para la
implementacion de un sistema de produccion estabulado para ganado caprino en la
comuna san marcos, provincia de Santa Elena, la cual expresa que se encuentran entre

los 9.09 a 22.72 kg.
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Ademas, Meneses (2020) informa en su estudio de produccion de carne y leche en
bovinos a partir de estimaciones de aporte energético de especies forrajeras, que 1 kg
cascol (Caesalpinia glabrata) logra producir 0.28 kg de carne por dia en bovinos,

recalcando que la leguminosa puede determinar su consumo con el valor de FDN.

Rendimiento a la canal

n
=

51,5 51,67

[*-BE—T S

43,15

Rendimiento a la canal (%)
O O O O T Y
PR S

o
@R <O

TO T1 T2
Tratamientos

Figura 11. Rendimiento al canal obtenido por la adicion de Caesalpinia glabrata en diferentes
niveles de inclusion; TO (pastoreo), T1 (20% Caesalpinia glabrata + pastoreo) y T2
(40% Caesalpinia glabrata + pastoreo).

3.1.3. Composicion de la canal

Una vez faenado las cabras se realizo cortes a la canal en las cabras criollas en el TO

(pastoreo), T1 (20% Caesalpinia glabrata) y T2 (40% Caesalpinia glabrata) para ser

pesada cada pieza como se detalla en la Tabla 9.
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Tabla 9. Composicion de la canal en caprinos criollos con la adicion de cascol (Caesalpinia

glabrata) en la su alimentacion en la comuna Bafios de San Vicente.

Variables =
TO T1 T2 X E. E. P-valor
(kg)
Peso posterior 3.38 6.33 6.63 545 0.08 0.000
Cuarto anterior 2.58 4.26 5.36 4.72 0.08 0.000
Brazo izquierdo 1.30 1.80 2.60 1.90 0.05 0.000
Brazo derecho 1.28 1.86 2.51 1.88 0.03 0.000
Pierna izquierda 2.25 2.63 3.40 2.76 0.07 0.000
Pierna derecha 1.85 2.50 2.68 2.34 0.05 0.000
Costilla derecha 1.41 2.13 2.65 2.06 0.06 0.000
Costilla izquierda 1.11 2.30 2.81 2.07 0.05 0.000

E.E: Error Estandar

P-valor. >0.05: No existe diferencias estadisticas

P-valor< 0.05: Existe diferencias significativas

P-valor< 0.01: Existe diferencias altamente significativas

TO (testigo): pastoreo

T1: 20% Caesalpinia glabrata + pastoreo

T2: 40% Caesalpinia glabrata + pastoreo.

Las diferentes piezas que conforman la canal de cabras criollas mostraron diferencias
altamente significativas (P<0.01) en las variables (Tabla 9), comprobando que el T2
(40% Caesalpinia glabrata + pastoreo) llegd a obtener pesos altos, alcanzando 6.63
kg en el peso posterior, 5.36 en el cuarto anterior, 2.60 en el brazo izquierdo, 2.51 en
el brazo derecho, 3.40 en la pierna izquierda, 2.68 en la pierna derecha, 2.65 en la
costilla derecha y en la izquierda 2.81 kg, sin embargo, el T1 (40% Caesalpinia
glabrata + pastoreo) logré conseguir pesos de 6.33 kg en el peso posterior, 4.26 en el
cuarto anterior, 1.80 en el brazo izquierdo, 1.86 en el brazo derecho, 2.63 en la pierna
izquierda, 2.50 en la pierna derecha, 2.13 en la costilla derecha y en la izquierda 2.30
kg, bastante sobresalientes comparadas al TO (pastoreo) que solo expuso pesos de 3.38
kg en el peso posterior, 2.58 en el cuarto anterior, 1.30 en el brazo izquierdo, 1.28 en
el brazo derecho, 2.25 en la pierna izquierda, 1.85 en la pierna derecha, 1.41 en la

costilla derecha y en la izquierda 1.11 kg.
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3.2.Analisis de 1a organometria de la cabra criollas
En la Tabla 10 se logra visualizar las caracteristicas del sistema digestivo con sus
respectivos pesos cuando se presentaban llenos y vacios; en cabras criollas con la

adicion de cascol (Caesalpinia glabrata).

Tabla 10. Caracteristicas del sistema digestivo de las cabras criollas con la adicion de

Caesalpinia glabrata en diferentes niveles de inclusion.

Variables TO T1 T2 X E.E. P-valor
Estomago lleno (kg) 4.08 5.70 6.05 5.27 0.10 0.000
Estomago vacio (kg) 0.85 1.23 1.85 1.31 0.03 0.000
Ancho del estdbmago (m) 3350 33.86 33.70 33.68 0.99 0.934
Longitud del estémago (m) 25.83 3496 34.16 31.65 041 0.000
Intestino delgado lleno (kg) 039 085 089 071 0.01 0.000
Intestino delgado vacio (kg) 096 043 036 058 005 0.000

Longitud de intestino delgado(m) ~ 546.66 879.33 940.66 788.88 6.62  0.000
Intestino grueso lleno (kg) 0.88 130 1.52 123  0.08  0.000
Intestino grueso vacio (kg) 033 061 078 057 0.02 0.000

Longitud del intestino grueso (m) 360.50 690.00 668.00 572.83 6.99 0.000

E.E: Error Estandar

P >0.05: No existe diferencias estadisticas

P< 0.05: Existe diferencias significativas

P< 0.01: Existe diferencias altamente significativas

X: Medias de los tratamientos

TO (testigo): pastoreo

T1: 20% Caesalpinia glabrata + pastoreo

T2: 40% Caesalpinia glabrata + pastoreo.

Posteriormente la Tabla 11 expone los pesos obtenidos en el contenido visceral (rifion
derecho e izquierdo; corazon; pulmoén derecho e izquierdo; vesicula biliar; higado;

bazo y traquea).
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Tabla 11. Caracteristicas del contenido visceral de cabras criollos con la adicion de

Caesalpinia glabrata en diferentes niveles de inclusion.

Variables -
TO T1 T2 X E.E P-valor
(kg)
Rifién izquierdo 0.03 0.05 0.06 004 0.00 0.000
Rifén derecho 0.04 0.04 005 0.04 0.00 0.004
Peso corazon 024 013 014 0.17 0.10 0.545
Peso pulmon izquierdo 0.14 016 0.17 0.16 0.00 0.000
Peso pulmoén derecho 0.19 027 030 025 0.00 0.000
Peso vesicula Biliar 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.000
Peso higado 032 050 055 045 0.03 0.000
Bazo 0.03 0.06 0.06 005 0.00 0.000
Traquea 0.07 0.08 0.08 0.08 0.00 0.000

E.E: Error Estandar

P >0.05: No existe diferencias estadisticas

P< 0.05: Existe diferencias significativas

P< 0.01: Existe diferencias altamente significativas
X: Medias de los tratamientos

TO (testigo): pastoreo

T1: 20% Caesalpinia glabrata + pastoreo

T2: 40% Caesalpinia glabrata + pastoreo.

Por su parte la Tabla 12 muestra los pesos de los 6rganos accesorios de las cabras;

(cabeza, patas, lengua, cuello y sangre).
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Tabla 12. Organos accesorios componentes de la cabra con la adicion de Caesalpinia glabrata

en diferentes niveles de inclusion.

Vartedades TO T1 T2 X E.E  P-valor
(kg)
Cabeza 1.38 2.20 1.81 1.80 0.09 0.000
Piel 1.55 243 1.82 1.93 0.06 0.000
Lengua 0.08 0.08 0.08 0.08 0.00 0.275
Cuello 0.88 1.03 1.30 1.07 0.05 0.000
Sangre 0.83 1.11 0.74 0.89 0.11 0.014
Patas traseras 0.20 0.45 0.33 0.32 0.02 0.000
Patas delanteras 0.23 0.45 0.33 0.34 0,02 0.000

E.E: Error Estandar

P >0.05: No existe diferencias estadisticas

P< 0.05: Existe diferencias significativas

P< 0.01: Existe diferencias altamente significativas
X: Medias de los tratamientos

TO (testigo): pastoreo

T1: 20% Caesalpinia glabrata + pastoreo

T2: 40% Caesalpinia glabrata + pastoreo.

Se peso los componentes del sistema digestivo; estomago, intestino grueso y delgado
cuando se encontraban llenos y vacios, ademas se midi6 su longitud (Tabla 10); el
ancho del estdbmago fue tinico que no existio diferencia significativa (P>0.05) con una
dispersion del 0.99, mostrando asi similitudes en el TO (pastoreo), T1 (20%
Caesalpinia glabrata + pastoreo) y en el T2 (40% Caesalpinia glabrata + pastoreo),
mientras que los otros complementos del sistema digestivo si exhibieron diferencias
altamente significativa (<0.01), siendo el T2 con mayor peso en el estdbmago vacio y
lleno de 0.05 y 1.85 kg respectivamente, en el intestino delgado lleno 0.89, en el
intestino grueso lleno obtuvo un peso de 1.52 y vacio 0.78 kg, la longitud del estomago
y del intestino fueron de 34.16 y 940.66 m, en el T1 solo presentdé mayor resultado en
ancho del estomago y la longitud del intestino grueso de 33.86 y 690.0 m; y solo el
peso del intestino delgado vacio tiene mayor peso en el TO de 0.96 kg. La sumatoria
del peso promedio del contenido intestinal (estdbmago e intestinos llenos) fue de 5,35
kg en el TO (pastoreo) comprometiendo el 20.76% del PV, mientras en el T1, T2
obtuvieron peso total de 7.85 y 8.46 kg comprometen el 24.14 y 23.57% del PV, el
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porcentaje del TO se encuentra cercano a lo que expresa Jiménez et al. (2013) en su
evaluacion de la calidad en la canal caprina, sefialando que el contenido intestinal
puede comprometer el 25% del peso vivo en cabras con peso de 32 kg dedicado al

pastoreo (Figura 12).

Componentes del sistema digestivo

8,46
9 7,85
8
7
—~ 6 5,35
s
o
2 4
~3
2
1
0
TO T1 T2
Tratamientos

Figura 12. Peso total del sistema digestivo en caprinos criollos con la adicion de Caesalpinia
glabrata en diferentes niveles de inclusion; TO (pastoreo), T1 (20% Caesalpinia

glabrata + pastoreo) y T2 (40% Caesalpinia glabrata + pastoreo).

En el contenido visceral, el peso del corazon no mostrd diferencia significativa
(P>0.05) con una dispersion de 0.10, los otros Organos restantes si revelaron
diferencias altamente significativas (P<0.01) con mayor peso en el T2 (40%
Caesalpinia glabrata + pastoreo) de 0.06 y 0.05 kg en el rifién izquierdo y derecho,
0.17 en el pulmoén izquierdo, 0.30 en el pulmoén derecho y 0.55 kg en el higado,
mientras que en el T1 (20% Caesalpinia glabrata + pastoreo) alcanzd pesos similares
al T2 en la vesicula biliar con peso de 0.01 kg, 0.06 en el bazo, traquea con 0.08 kg, y
de igual forma el T1 expuso similitud con el TO en el rifion derecho con 0.04 kg; el TO
(pastoreo) super6 al T1 y T2 en el peso del corazon con 0.24 kg. El peso total del
contenido visceral fue de 1.07 kg en el T1 (pastoreo), por su parte en el T2 (20% de
Caesalpinia glabrata) fue de 1.30 y 1.42 kg en el T2 (40% de Caesalpinia glabrata)

mostrada en la Figura 13.
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Figura 13. Peso total del contenido visceral en caprinos criollos con la adicion de Caesalpinia
glabrata en diferentes niveles de inclusion; TO (pastoreo), T1 (20% Caesalpinia

glabrata + pastoreo) y T2 (40% Caesalpinia glabrata + pastoreo).

Los érganos accesorios que conforman a la cabra como: (cabeza, patas, lengua, cuello
y sangre) al ser pesados se hallaron diferencias significativas (P<0.05) en la sangre con
una dispersion en las medias de 0.11, mientras que la lengua no present6 diferencia
significativa (P>0.05), los otros componentes restantes revelaron diferencias altamente
significativa (P<0.001), proporcionando al T1 (20% vainas de cascol) mayor peso en
la cabeza con el 2.20 kg, piel con 2.43, 1.11 en la sangre, 0.45 kg en las patas traseras
y con el mismo peso en las patas delanteras, aunque el T2 se aplico 40% (vainas de
cascol) solo el cuello proporcion6é mayor peso con 1.30 kg y el TO solo logré alcanzar
0.88 kg en la sangre; la sumatoria del peso de los componentes del sistema digestivo,
contenido visceral y 6rganos accesorios fue de 11.57 kg en el TO, en el T1 fue de 16.9
y el T2 con 16.29 kg cuyos pesos se encontraron cercanos a la segunda parte del peso
vivo (PV) de las cabras criollas a diferencia de lo que postula Martinez et al. (2005)
en la caracterizacion del rendimiento de la canal y visceras de las cabras criollas al
momento del sacrificio y al ser procesada como barbacoa, se tomd en consideracion
que el contenido visceral (intestino, higado, panza, reticulo, omaso, abomaso, pulmoén

y corazon) y piel logran alcanzar una tercera parte del peso vivo del caprino criollo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se evaluo la adicion del 20% de Caesalpinia glabrata + pastoreo del T1 y el T2 con
la adicion del 40% de Caesalpinia glabrata, en donde las cabras criollas lograron
alcanzar PV y peso a la canal superiores al TO (testigo), evidenciando ser mas eficiente

el T2.

Se determiné que el 40% de Caesalpinia glabrata del T2, mostrd ser mas eficaz que
el TO (testigo) misma que solo constaba del pastoreo, obteniendo un rendimiento a la

canal de 51.67 kg.

Se identifico el efecto del sistema digestivo, visceras y oOrganos anexos en los
tratamientos que se adicionaron cascol (Caesalpinia glabrata) en su alimentacion,
presentando pesos mas altos que el TO; caso del T2 con el 40% de cascol mostrd
cambios en el peso del estdmago vacio y lleno, intestino delgado e intestino grueso
lleno, en la longitud del estomago y de los intestinos; mientras que en el contenido
visceral el peso mas alto fue en el rifidon izquierdo, pulmones, vesicula biliar, higado y

bazo; sin embargo, en los érganos accesorios solo presentd mayor peso en el cuello.

Recomendaciones

e Realizar investigaciones con animales que no se encuentren en gestacion para no
interrumpir su etapa fisiologica.

e Determinar el consumo de MS en los caprinos tomando en cuenta el valor de
FDN consumible por el caprino.

e Efectuar estudios sobre el comportamiento del sistema digestivo y érganos
anexos con diferentes dietas en las cabras.

e Recomendar difusion de estos resultados a través de revistas cientifica a la
poblacion para uso de la Caesalpinia glabrata en caprinos criollos.

o Replicar este tipo de estudios con otra variedad biomasa para mejorar el

rendimiento productivo en caprinos criollos.
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ANEXOS

Figura 4A. Recoleccion de vainas de cascol.



Figura 6A. Limpieza de galpon antes del recibimiento de las cabras.



Figura 8A. Pesado de la cabra.



Figura 10A. Pastoreo de cabras.



Figura 11A. Peso final o peso vivo de la cabra.
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Figura 12A. Sacrificio de la cabra.



Figura 13A. Faenamiento de cabra.

Figura 14A. Retiro de visceras y sistema digestivo.



Figura 15A. Pesada de la canal.

Figura 16A. Pesado del cuarto anterior.



Figura 18A. Pesado de brazo izquierdo.



Figura 20A. Pesado de costillas.



Figura 21A. Visceras.

Figura 22A. Pesado de contenido visceral (corazon).



Figura 23A. Pesado de visceras (higado).

Figura 24A. Pesado del estomago.



Figura 26A. Longitud del sistema digestivo.
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Figura 27A. Pesado de la cabeza y otros componentes.



Rendimient Peso Cuarto brazo brazo Pierna Pierna costilla costilla

Tratamientos Repeticines PV (kg) PESD_E:I]‘I:II ode lacanal posterior anterior izquierdo derecho izquierda derecha derecha izquierda

{ke) ) (g) kg) (kg) (kg) g) (kg) (g) (sg)
0 1.00 2390 11.50 44.40 340 270 120 120 210 1.90 130 1.00
] 2.00 2580 10.50 40.70 3.30 2.60 1.30 1.30 230 1.80 1.50 1.20
] 3.00 26.40 11.40 4318 3.50 240 150 140 240 1.90 140 1.10
0 4.00 2590 10.90 42.00 340 230 1.30 1.30 230 1.80 1.50 120
] 5.00 24 80 10.70 4315 340 270 120 120 210 1.90 130 1.00
] 6.00 2580 11.70 4335 3.30 2.60 1.30 1.30 230 1.80 1.50 1.20
1 1.00 3230 15.40 4739 6.30 430 1.80 1.90 2.60 2350 210 220
1 200 32.00 16.50 51.56 6.50 440 1.90 1.20 280 2.60 230 230
1 3.00 33.30 16.90 3043 6.20 410 1.70 1.90 230 240 2.00 240
1 4.00 31.80 17.40 54.72 6.30 430 1.80 1.90 260 2350 210 220
1 3.00 31.90 16.80 32.67 6.50 440 1.90 1.80 2.80 2.60 230 230
1 6.00 3340 17.50 5240 6.20 410 1.70 1.90 2350 240 2.00 240
2 1.00 33.80 17.80 49.72 6.70 320 235 260 3.30 280 270 290
2 2.00 36.40 18.50 50.82 6.50 3.30 263 240 340 270 280 280
2 3.00 33.80 18.90 52.79 6.80 3.60 260 230 3.50 2.60 260 290
2 4.00 33.90 1920 3348 6.90 340 270 260 320 2.80 230 270
2 5.00 34.70 17.80 51.30 6.40 3.30 230 230 340 270 270 280
p 6.00 36.80 19.10 31.90 6.50 320 2.60 2.30 3.60 2.30 2.60 2.80

Figura 28A. Base de datos de la caracteristica de la canal de caprinos criollos con la adicion de Caesalpinia glabrata.



longitud

- longitud Peso Peso Peso Peso Peso Peso  longitud

- rifion ancho del Peso Peso oSt s del > ! patas patas
Tratamientos rinon derecho  CSfomaso  estomago L0, del corazon | Pulmon - pulmon - o, Peso (kg nfestino | intestino o g, instestino instestino - del {raquea . eras  delanteras cabeza (kg) piel (kg) lengua (kg) cuello (kg)  S2METC
izquierdo (kg)  “ ' lleno (kg) | vacio (kg) T (Y estomado T imquiedo  derecho | g o o higado (k) delgado | delgado g0 grueso  grueso | intestino (k) &) &) (kg)

(m) (kg) (kg) lleno (kg) | vacio (kg) (kg)  vacio (kg) grueso (m)

0 0.03 005 4.00 0.80 30.00 27.00 0.10 1.50 0.20 001 0.30 0.04 0.40 1.00 540.00 0.90 0.30 347.00 0.08 0.20 020 1.30 1.70 0.08 0.90 0.80
0 0.03 0.04 420 090 35.00 25.00 0.12 1.40 0.19 001 0.35 0.04 0.39 090 555.00 0.89 0.35 358.00 0.07 0.19 026 1.50 150 0.09 0.85 085
0 0.04 0.05 3.90 0.80 36.00 26.00 0.90 130 0.20 001 0.29 0.04 0.40 1.10 535.00 085 0.34 395.00 0.08 025 024 1.20 1.40 0.07 0.94 0.86
0 0.03 0.04 420 090 35.00 25.00 0.12 1.40 0.19 001 0.35 0.04 0.39 090 555.00 0.89 0.35 358.00 0.07 0.19 026 1.50 150 0.09 0.85 085
0 0.03 0.05 4.00 0.80 30.00 27.00 0.10 1.50 0.20 001 0.30 0.04 0.40 1.00 540.00 090 0.30 347.00 0.08 020 020 130 1.70 0.08 0.90 0.80
0 0.03 0.04 420 090 35.00 25.00 0.12 1.40 0.19 001 0.35 0.04 0.39 090 555.00 089 0.35 358.00 0.07 0.19 026 1.50 150 0.09 0.85 085
1 0.05 0.04 5.70 1.20 33.60 34.80 0.12 0.16 0.27 001 0.50 0.06 0.90 030 876.00 1.20 0.60 690.00 0.09 040 040 2.00 230 0.09 1.00 1.00
1 0.06 005 5.80 130 33.80 35.20 0.15 0.18 0.29 002 0.60 0.07 085 040 895.00 1.40 0.65 685.00 0.09 0.50 050 210 240 0.09 0.95 1.20
1 0.05 004 5.60 1.20 3420 34.90 0.13 015 0.26 002 0.40 0.05 0.80 0.60 867.00 1.30 0.59 695.00 0.09 045 045 250 260 0.09 L15 L15
1 0.05 004 5.70 1.20 33.60 34.80 0.12 0.16 0.27 001 0.50 0.06 0.90 030 876.00 1.20 0.60 690.00 0.09 040 040 2.00 230 0.09 1.00 1.00
1 0.06 0.05 5.80 130 33.80 35.20 0.15 0.18 0.29 0.02 0.60 0.07 0.85 040 895.00 1.40 0.65 685.00 0.09 0.50 050 210 240 0.09 0.95 1.20
1 0.05 0.04 5.60 1.20 3420 34.90 0.13 0.15 0.26 0.02 0.40 0.05 0.80 0.60 867.00 130 0.59 695.00 0.09 045 045 2.50 2.60 0.09 115 115
2 0.07 0.06 6.00 1.90 3420 35.00 0.14 0.18 0.29 001 0.50 0.06 0.90 040 936.00 1.20 0.80 668.00 0.09 030 030 1.80 190 0.09 120 0.90
2 0.06 0.05 5.50 1.80 34.50 34.00 0.14 017 0.31 001 0.60 0.07 0.85 030 955.00 151 0.70 650.00 0.08 040 040 1.70 1.80 0.09 130 0.90
2 0.05 0.06 6.20 1.90 34.60 33.00 0.15 0.19 0.28 0.02 0.50 0.06 0.95 0.50 948.00 135 0.80 680.00 0.09 030 030 1.90 175 0.08 150 0.90
2 0.06 005 6.30 175 33.90 34.00 0.14 0.18 0.29 0.02 0.60 0.05 0.87 030 930.00 170 0.80 665.00 0.09 030 030 1.80 1.80 0.09 120 0.80
2 0.07 005 6.10 1.95 3150 35.00 0.15 017 0.31 001 0.50 0.07 0.89 040 950.00 1.80 0.90 675.00 0.08 040 040 1.80 1.90 0.08 140 0.08
2 0.07 0.06 6.20 1.85 33.50 34.00 0.15 0.18 0.32 002 0.60 0.06 091 030 925.00 1.60 0.70 670.00 0.09 030 030 1.90 1.80 0.09 120 090

Figura 297A. Base de datos de la organometria de caprinos criollos con la adicion de Caesalpinia glabrata.



