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GLOSARIO DE TERMINOS

Aprendizaje basado en problemas: Es una metodologia que potencia el aprendizaje de
los estudiantes. Cada equipo de trabajo comienza a indagar e investigar en su entorno algun
problema, y con la ayuda del docente facilitador buscan las estrategias para analizar y

solucionar el problema planteado.

Aprendizaje basado en proyectos: Es una metodologia de aprendizaje que involucra la
participacion activa y colaborativa de los estudiantes. Cada equipo de trabajo planea,

ejecuta y evallia proyectos relacionados con la vida cotidiana.

Aprendizaje: Proceso en el cual el estudiante va adquiriendo conocimientos con la guia y
orientacion del docente, dentro y fuera del salon de clase. En esta etapa el estudiante

desarrolla habilidades, habitos y capacidades que le permiten desenvolverse en su entorno.

Aula invertida: La metodologia del aula invertida se basa en la adquisicion de
conocimientos dentro y fuera del aula, gracias a la informacion que puede ser encontrada

en libros, revistas, videos, paginas web, plataformas y herramientas tecnologicas.

Ensefianza: Elemento esencial del proceso educativo, en el cual, el docente utiliza
diferentes estrategias didacticas y recursos que permiten desarrollar de manera efectiva,
eficiente y eficaz la explicacion del tema, con el fin de lograr en los estudiantes interés,

motivacion y participacion significativa durante su proceso de aprendizaje.

Estrategias de aprendizaje: Son procesos que emplea el estudiante para aprender de

forma relevante, con el fin de resolver problemas de la vida escolar.

Estrategias de ensefianza: Comprenden un conjunto de secuencias, técnicas, métodos,
recursos y habilidades utilizado por el docente en los tres momentos del proceso didactico
(apertura, desarrollo y cierre), con el fin de ayudar al estudiante a lograr un aprendizaje

significativo.
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Funciones reales: Una funcion es una relacion entre dos conjuntos, A y B, a cada
elemento x del conjunto A (dominio) le corresponde un unico elemento y del conjunto B

(codominio).

Gamificacion: Es una técnica que lleva los juegos al proceso ensefianza aprendizaje, con la
finalidad de alcanzar los objetivos de la asignatura y que los estudiantes fortalezcan su

aprendizaje.

GeoGebra: Es uno de los programas mas utilizados para ensefiar y aprender matematicas,

cuenta con distintas herramientas u opciones que ayudan a construir graficos.

Herramientas didacticas virtuales: Son herramientas disefiadas para fines educativos, su
principal funcion es facilitar la creacion de entornos virtuales para que docentes y

estudiantes participen e interactuen entre si.

Metodologia activa: Son un conjunto de métodos, técnicas y estrategias que emplea el
docente en el proceso de ensefianza aprendizaje utilizando las TIC con el fin de ayudar al

estudiante a fortalecer su aprendizaje.

Proceso enseiianza y aprendizaje: Consiste en una serie de actividades desarrolladas por
el docente y estudiantes. Cada uno tiene un rol especifico, el encargado de la ensefianza es
el docente, quien utiliza distintas estrategias didacticas y recursos, mientras que el

estudiante es el responsable de su aprendizaje.

Quizizz: Permite elaborar cuestionarios con preguntas de respuesta multiple y lecciones en

donde se combinan diapositivas y preguntas.

TIC: Son herramientas que permiten realizar distintos tipos de procesos y constituyen
fuentes de innovacion para la sociedad actual, dejando lo tradicional por lo virtual, las TIC
también estan influyendo positivamente en el aprendizaje de los individuos ya que cuentan

con diversidad de recursos para mejorar sus conocimientos.
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RESUMEN

El curriculo de matematica del Ecuador estd orientado al desarrollo de destrezas
imprescindibles de los estudiantes, sin embargo, se ha evidenciado que ellos no logran
adquirir destrezas en el bloque de Funciones Reales. El objetivo de esta investigacion es
analizar la incidencia de la estrategia metodologica del aula invertida y el uso de las
herramientas didacticas virtuales (GeoGebra y Quizizz) para contribuir al mejoramiento del
proceso ensefianza aprendizaje de las funciones reales, en los estudiantes de Bachillerato,
especialidad Contabilidad de la Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés. El estudio es
significativo porque promueve el interés de los estudiantes y los involucra en la
construccion de su aprendizaje. La investigacion se basé en un enfoque mixto, de tipo
descriptivo, cuasi experimental, y de campo, las técnicas que se utilizaron son la entrevista,
encuesta, test inicial y final, ademas de una intervencion. En el primer test solamente el
41% de los estudiantes demostrd sus destrezas en el andlisis algebraico, grafico y
determinacion de las caracteristicas de funciones reales, mientras que en el test final,
después de la intervencion, el 84% logr6d desarrollar estas habilidades. En conclusion, el
docente que aplica el aula invertida con el uso de Geogebra y Quizizz genera un
aprendizaje Optimo en el analisis del comportamiento de una grafica y en visualizacion de
un modelo matematico de forma real e interactiva, ademas el estudiante es el protagonista y

constructor de su propio aprendizaje.

Palabras clave: Proceso de ensefianza y aprendizaje, Aula Invertida, GeoGebra, Quizizz

Matematica, Funciones Reales.
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ABSTRACT

The mathematics curriculum of Ecuador is oriented to the development of essential skills of
students, however, it has been shown that they fail to acquire skills in the block of Real
Function. The objective of this research is to analyze the incidence of the methodological
strategy of the flipped classroom and the use of virtual didactic tools (GeoGebra and
Quizizz) to contribute to the improvement of the teaching- learning process of the real
functions, in high school students, specialization in Accounting of the Unidad Educativa
Dr. Luis Célleri Avilés. The study is significant because it promotes students’ interest and
engages them in building their learning. The research was based on a mixed, descriptive,
quasi-experimental, and field approach, the techniques that were used are the interview,
survey, initial and final test and, in addition, an intervention. In the first test only 41% of
the students demonstrated their skills in algebraic and graphic analysis, while in the final
test, after the intervention, 84% managed to develop these skills. In conclusion, the teacher
who applies the flipped classroom with the use of GeoGebra and Quizizz generates optimal
learning in the analysis of the behavior of a graph and in visualization of a mathematical
model in a real and interactive way, additionally, the student is the protagonist and builder

of his own learning.

Keywords: Teaching and learning process, flipped classroom, GeoGebra, Quizizz,

mathematics, real functions.
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INTRODUCCION

La tecnologia a lo largo de los afios ha tenido un crecimiento exponencial en lo
econdémico, social, cultural, cientifico y en el campo educativo. A nivel mundial todas las
personas pasan interconectadas, buscando, creando y compartiendo informacién. La
tecnologia ha solucionado problematicas y necesidades a las que se enfrenta la sociedad

actual.

En el ambito educativo, es indispensable la incorporacion de las TIC, pero no basta
con solo dotar de equipos los salones de clase, ya que la tecnologia no trabaja por si sola,
los profesores tienen que capacitarse continuamente para desarrollar competencias
digitales, que permitan desenvolverse eficazmente en un entorno educativo virtual, y de esa
manera proporcionar a los estudiantes conocimientos y habilidades para su vida personal y

profesional, mejorando significativamente el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La tecnologia brinda la oportunidad de cambiar la metodologia tradicional (Docente
trasmisor de conocimientos y los estudiantes receptores de la informacion, empleando
unicamente recursos como la pizarra y libro de texto), por metodologias activas,
integrando herramientas educativas virtuales donde el estudiante es el principal actor y
constructor de su conocimiento y el docente cumple su rol de guia en el proceso ensefianza

aprendizaje.

Paises desarrollados y otros en via de desarrollo han integrado las TIC en el sistema
educativo, por ejemplo en América del Norte el Departamento de Educacion de los Estados
Unidos a finales del 2010 public6 el Plan Nacional de Educacion en TIC, el mismo que
tiene como objetivo potenciar las habilidades y capacidades de docentes y estudiantes en
entornos virtuales de aprendizaje. En el afio 2015, hubo 54 escuelas y academias de
innovacion aprobadas en los distritos de Massachusetts que implementaron el modelo

STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) creando ecosistemas de aprendizaje

19



equitativos y accesibles, aulas equipadas en tecnologia, laboratorios de fisica, quimica,

salas de computacion, bibliotecas virtuales. (U.S. Department of Education, 2017)

Espana es uno de los paises que también esta innovando la educacidon, en octubre
de 2012 el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, en colaboracién con las
comunidades autonomas, ha puesto en marcha el Plan de Cultura Digital en la Escuela, el
mismo busca mejorar la formacion del alumnado y profesorado, ademas de dotar a los
centros educativos de medios para ser mas digitales. (Instituto Nacional de Tecnologias

Educativas y de Formacion del Profesorado (INTEF), 2017)

Las escuelas han sustituido los libros de textos de papel por las plataformas de
contenidos educativos digitales, la incorporacion de tablets y pizarras digitales interactivas
a las aulas, brindando la oportunidad a docentes y estudiantes de experimentar nuevas

formas de ensefianza aprendizaje basado en TIC.

El Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacion del Profesorado
(INTEF) present6 el informe sobre indicadores del uso de las TIC en Espafia y Europa. Este
muestra datos estadisticos de la disponibilidad de equipamiento e infraestructura TIC en los
centros escolares espanoles. En el curso escolar 2014-2015, la gran mayoria de los centros
escolares publicos espafioles disponia de conexion a Internet. En cuanto al tipo de
ordenadores disponibles en los centros escolares el 51,2% eran de sobremesa, el 45,2%
portétiles y el 3,6% tabletas. (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion

del Profesorado (INTEF) , 2016)

Todas las medidas adoptadas han hecho que Espana se haya situado a la cabeza de

la Union Europea en el uso de las TIC en las escuelas.

En América Latina algunos paises invierten en el uso de Recursos Educativos

Abiertos para potenciar y mejorar la educacion en escuelas y universidades por ejemplo:
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En México, las TIC, han cobrado un lugar relevante dentro de la educacion basica,
lo que facilita a profesores y alumnos su labor dentro del aula en el proceso ensefianza-
aprendizaje. El Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion en México presento
un informe estadistico sobre el uso de las TIC en la educacion primaria y secundaria, el
64.9% de las escuelas secundarias publicas y el 75.6% de los bachilleratos tienen al menos
una computadora para uso educativo; esa cobertura ocurre todavia en una mayor proporcion
en planteles del sector privado. (Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion,

2018)

Sin embargo, a pesar del esfuerzo que hacen los paises en vias de desarrollo por
dotar de tecnologia a escuelas y colegios, sigue predominando ain una gran brecha digital.
Nifios, jovenes y adultos de la zona comunitaria e indigena en México son los menos

beneficiados con el uso de las TIC.

Ecuador es otro de los paises latinoamericanos que también esté integrando las TIC
en la educacion, el Ministerio de Educacion dio a conocer la agenda educativa digital 2017-
2021 para mejorar la calidad de la educacion a través de las TIC, llevando la escuela

tradicional a una escuela digital.

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) en la encuesta multiproposito
2020, realizada a una muestra de 12.072 viviendas, refleja los siguientes datos respecto a
los equipos tecnoldgicos y acceso de internet en los hogares del Ecuador, el 25,3%; cuenta
con computadora de escritorio, mientras que el 31,3% con computadora portatil, y el 12,7%
de los hogares tienen computadora de escritorio y portatil. El acceso de internet por cable o
modem en los hogares fue el 53,2% a nivel nacional; el 61,7% en el 4rea urbana y el 34,7%

en el area rural. (Instituto Nacional de Estadistica y Censos , 2021)

Las TIC son fundamentales en la sociedad, contar con algiin recurso tecnolégico

como computadora y tener acceso a internet facilita el aprendizaje, permiten desarrollar
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habilidades y destrezas a lo largo de la vida, siempre y cuando sean utilizadas de la manera

correcta.

También es importante mencionar que los docentes deben tener formacion en TIC,
razén por la cual, el Ministerio de Educacion estd brindando capacitaciones gratuitas en
convenio con organismos nacionales e internacionales a través de la plataforma
MECAPACITO a docentes de todo nivel con la finalidad de desarrollar en ellos
competencias digitales, que permitan innovar su metodologia de ensefanza aprendizaje,
aplicar herramientas didacticas para fortalecer y potenciar las destrezas en distintas areas
del conocimiento como la matematica, ciencia fundamental en la vida cotidiana del ser

humano, la ingenieria, medicina, economia, finanzas, etc.

Segun estudios del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA)
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), se destaca la
importancia del acceso y utilizacion de las TIC con el rendimiento académico, si los
estudiantes tienen dificultad en alguna asignatura pueden ingresar a plataformas educativas
gratuitas donde mejoraran sus conocimientos, a diferencia de quienes no usan las TIC para

fines académicos. (OCDE, 2020)

El informe Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) 2018
aporta informacion relevante respecto al nivel de rendimiento de los estudiantes de Ecuador
en matematica, el 70,9% de los estudiantes esta por debajo del nivel 2, considerado como el
nivel de desempeno elemental; de este porcentaje, el 21% se encuentra en el nivel la, y
tienen la capacidad de realizar procedimientos rutinarios en contextos conocidos; el 39,9%
esta por debajo del nivel 1a, es decir, en los niveles 1b o 1c, donde se encuentran preguntas
sobre contextos faciles de entender, con informacion clara y evidente, ademas existe un
porcentaje de estudiantes que no superd el nivel 1c (nivel en donde se utiliza un solo

procedimiento u operacion). ( Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018)
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Figura 1. Resultados PISA 2018

Fuente: ( Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018)

El informe Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) 2018
presenta en sus resultados un porcentaje relevante de estudiantes con bajo rendimiento en la
asignatura de matematica, por lo tanto, es necesaria la incorporacion de algunos recursos,
estrategias y medios didacticos a fin de mejorar el aprendizaje y rendimiento académico de

los estudiantes.

La ensefianza de la Matematica tiene como proposito fundamental desarrollar la
capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y
los fendmenos reales. Este conocimiento y dominio de los procesos le dara la capacidad al
estudiante para describir, estudiar, modificar y asumir el control de su ambiente fisico e
ideologico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y de accidon de una manera

efectiva. (Ministerio de Educacion, 2016)

El curriculo de bachillerato general unificado estd enfocado en cumplir con los
objetivos generales del drea de matematica. Durante la etapa académica los estudiantes han

adquirido destrezas y competencias analiticas, algebraicas, geométricas y estadisticas
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utilizando las herramientas tecnoldgicas, esta formacion los prepara para seguir sus estudios
de niveles superiores (técnico, tecnolégico o universitario) y a solucionar problemas de
otras disciplinas de conocimiento, de su entorno local y nacional, por medio del andlisis, la

organizacion y el procesamiento de la informacion. (Ministerio de Educacion, 2016)

Desde el afio 2016 el Sistema Educativo del Ecuador ha tenido un avance notable en
la Educacion General Bésica y Bachillerato. El curriculo se enfoca en que los estudiantes a
medida que van culminando sus niveles académicos adquieran y desarrollen conocimientos,
habilidades y destrezas en situaciones concretas y diferentes para la solucion de problemas.

(Erreyes, Garcia, & Zurita, 2017).

Es importante que los estudiantes desarrollen destrezas y habilidades que les
permitan solucionar problemas de la vida cotidiana, sin embargo no todos logran alcanzar
determinadas destrezas, por lo tanto surge la necesidad de replantearse como se estd
ensefado las matematica, qué estrategias didacticas estoy utilizando para fortalecer el

aprendizaje en los estudiantes.

En el Ecuador se encuentra la Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés, situada en
la provincia de Santa Elena; canton La Libertad, institucion en donde se ha venido
desarrollando la practica pedagdgica de los docentes del area de matematica de manera
tradicional, realizando explicaciones sobre un tema, planteando y resolviendo ejercicios en
la pizarra, luego respondiendo algunas dudas de los estudiantes, para continuar con
gjercicios similares, generalmente sugeridos por el libro, que deben ser resueltos
individualmente o en grupos, y finalmente concluir la clase con una retroalimentacion del

tema estudiado.

Este escenario, aunque toma en consideracion aspectos como la metodologia de
clase, participacion de los estudiantes, y la dindmica e interaccion de docentes y
estudiantes, muestra un proceso de ensefianza de las matematicas rigido y vertical. A través

de clases magistrales, los estudiantes son receptores pasivos que deben memorizar los

24



procedimientos bajo un entorno de pupitres y una pizarra de fondo, sin que exista

innovacion en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Ensefiar matematicas no consiste en reproducir algun contenido o memorizar un
gjercicio, sino mas bien aplicar ese ejercicio en aspectos de la vida diaria, ayudando al
estudiante a razonar, pensar, desarrollar destrezas y que su aprendizaje no se limite
solamente a adquirir conocimiento dentro del salon de clase sino fuera del mismo, es decir,
haciendo uso de la experimentacion, observando y relacionando la matematica con los
diferentes disefios de la naturaleza (cambios de temperatura, ciclo del agua, desarrollo de
las plantas, montafias, etc) y de la vida cotidiana (casas, carreteras, vehiculos, etc.)

aplicando la geometria, estadistica, algebra, calculo, etc.

Hoy en dia es importante la utilizacion de distintas herramientas didacticas en los
salones de clase ya que despiertan el interés de los estudiantes y ayudan a fortalecer su
aprendizaje, sin embargo, en la Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés se ha evidenciado
la falta de recursos tecnoldgicos, motivo por el cual, los docentes continian con sus clases

tradicionales.

Dada la notable presencia de las TIC en la educacion, muchos docentes se han
replanteado preguntas esenciales: ;Como ensenar?, ;Con qué materiales?, ;Cudl es mi

papel?.

En el ambito educativo es fundamental que los docentes tengan una formacion
continua respecto al uso adecuado de las TIC, ya que de esa forma podran orientar a los
estudiantes en la utilizacion correcta de estas herramientas tanto en lo académico como en

la vida diaria.

A lo largo de muchas décadas la educacion se ha ejecutado de forma presencial,

donde el papelografo, la pizarra acrilica, el texto escolar, el proyector, las pruebas escritas y
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lecciones orales eran los unicos recursos y herramientas de evaluacion que el docente

utilizaba.

En la actualidad, la educacién a nivel nacional y mundial enfrenta nuevos retos y
con la llegada de la pandemia, la educacion presencial tuvo que volverse virtual, los
docentes se vieron en la necesidad de encontrar estrategias funcionales para poder lograr un
resultado significativo en el proceso ensefanza aprendizaje. Herramientas como Classroom,
google forms, genially, pizarra Idroo, GeoGebra, Quizizz entre otras, fomentan el
aprendizaje cooperativo y fortalecen la innovacion en la ensefianza de las matematicas, a
criterio del autor, los docentes estan descubriendo el impacto positivo de las TIC en la

mejora del proceso enseflanza aprendizaje.

El curriculo de matematica del Ecuador menciona que los estudiantes deben
desarrollar importantes destrezas matematicas como: reconocer los tipos de funciones,
realizar la representacion grafica, analizar el comportamiento de las diferentes graficas,
incorporando las TIC, sin embargo, se ha diagnosticado que estas destrezas no han sido

alcanzadas por los estudiantes.

Uno de los temas fundamentales a ser estudiado en matematica son las Funciones
Reales, ya que permiten resolver problemas de la vida diaria, problemas de finanzas, de

economia, de estadistica, de ingenieria, medicina, etc.

En base a los antecedentes descritos anteriormente, el presente trabajo de
investigacion esta dirigido a los estudiantes de bachillerato especialidad contabilidad de la
Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés, en quienes se ha evidenciado, a través de los
procesos de ensefianza aprendizaje, la dificultad que tienen para comprender los conceptos
basicos de matematicas en el tema de funciones reales, en particular, definicion de funcion,
dominio y rango, interseccién con los ejes coordenados, asintotas, definicion de la derivada,

intervalos de monotonia, extremos relativos y absolutos y concavidad para funciones reales.
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Dada la problematica planteada se ha determinado las siguientes causas con los

respectivos efectos:

v’ Estudiantes con poco dominio matematico y un bajo rendimiento en el promedio de

la asignatura de matematica.

v" Poca formacion de docentes en el uso de las TIC y aplicaciones educativas en el
proceso ensefianza aprendizaje lo que genera ausencia de innovacion y la

continuidad en el uso de metodologias tradicionales.

v" Metodologia de ensefianza tradicional del docente causa una limitada participacion

y desinterés en los estudiantes.

Los docentes no innovan su catedra con nuevas metodologias de ensefianza, en la
investigacion se busca comprobar que el uso de las herramientas didacticas virtuales, tales
como geogebra y quiziz, dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas
generaran un cambio positivo en la practica docente y en el aprendizaje de los estudiantes,
quienes desarrollaran competencias y destrezas en el uso de las herramientas y se

convertiran en los actores de su propio aprendizaje.

Por lo tanto, es relevante determinar qué y cuales son las metodologias activas que
estan dentro del proceso ensefianza y aprendizaje, y su importancia, simultineamente
definir las TIC y las herramientas didacticas virtuales que se utilizardn, como sus
caracteristicas, clasificacion y beneficios en el ambito educativo que contribuya a mejorar y

fortalecer el aprendizaje de los estudiantes.

El tema propuesto es significativo debido al analisis del impacto positivo de la
utilizacion de las herramientas didacticas virtuales, en los diferentes ambitos y niveles
educativos existentes (via el Internet), tanto en sus diversas modalidades de educacion a

distancia, como de educacion presencial y ademas promueve un interés en los estudiantes,
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ya que se involucran en el uso de aplicaciones educativas online, de esta manera se mejora

el proceso ensefianza y aprendizaje en el &mbito educativo.

El presente estudio estd enfocado en contribuir al mejoramiento del proceso
ensefanza aprendizaje (metodologia del aula invertida) de las matematicas en el bloque de
Funciones Reales, basada en el uso de las herramientas didacticas virtuales (GeoGebra y

Quizizz).

Dentro del proceso enseianza aprendizaje estéd el aula invertida, es una metodologia
innovadora que busca fomentar autonomia del estudiante, para que ¢l construya sus
conocimientos con materiales o recursos brindados por el docente dentro y fuera del salon
de clase. Ofrece un enfoque integral logrando que los estudiantes sean investigativos y que
exploren nuevas formas de aprendizaje, en este método el docente es facilitador y realiza

los refuerzos en las clases presenciales. (Prieto, Campos y Del Pino, 2016).

Los principales beneficiarios con el uso de las herramientas didacticas virtuales son
los estudiantes ya que desarrollaran un pensamiento loégico y critico para interpretar y
resolver problemas de la vida cotidiana. Al despertar el interés por la construccion del
aprendizaje se logra que los estudiantes se motiven e interactiien en clase, por lo tanto, la
planificaciéon debe ser efectiva en todo sentido, es por eso que el uso de GeoGebra y
Quizizz encaja como una estrategia metodoldgica para los estudiantes de bachillerato,

especialidad contabilidad de la U.E. Dr. Luis Célleri Avilés.

Luego de las reflexiones expresadas en parrafos anteriores en este trabajo de
investigacion se pretende conocer las caracteristicas que debe tener una metodologia que
contribuya al mejoramiento en el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas
(funciones reales) en los estudiantes de bachillerato especialidad Contabilidad de la Unidad

Educativa Dr. Luis Célleri Avilés.
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El trabajo de investigacion esta formado por los siguientes capitulos:

En el capitulo I se establece un enfoque tedrico referencial, con el sustento de
autores claves como la UNESCO, las aportaciones de autores de tesis con temas
relacionados a las tendencias tedricas del proceso ensefianza aprendizaje de matematica y
se hace un analisis de antecedentes historicos del mismo en el mundo y en particular, en el

Ecuador.

El capitulo II comprende el disefio de la investigacion, se establece el tipo de
estudio, los métodos, técnicas e instrumentos a utilizar, se determina la poblacion y la

muestra del estudio y se efecttia el procesamiento de la informacion.

En el capitulo III se establece el analisis de los resultados obtenidos, se fundamenta
y describe la intervencion para el trabajo de investigacion. Se identifican las conclusiones,

se ofrecen recomendaciones y se acompana el proyecto de bibliografia y anexos.
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OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

Analizar la incidencia de la estrategia metodologica del aula invertida y el uso de las

herramientas didacticas virtuales (GeoGebra y Quizizz) para contribuir al mejoramiento del

proceso ensefianza aprendizaje de las funciones reales, en los estudiantes de Bachillerato,

especialidad Contabilidad de la Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés.

Objetivos especificos

Determinar las bases tedricas que sustentan el desarrollo del proceso de ensefianza

aprendizaje de las funciones reales en la asignatura Matematica, nivel Bachillerato.

Diagnosticar el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones reales y
las principales dificultades de aprendizaje en la asignatura Matematica, de los

estudiantes de Bachillerato.

Determinar las caracteristicas de la metodologia aula invertida basada en el uso de
herramientas didacticas virtuales dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de las

funciones reales en la asignatura matematica de los estudiantes de Bachillerato.

Analizar los resultados del proceso ensefianza aprendizaje de las funciones reales
durante la intervencidon mediante la aplicacion de la metodologia del aula invertida y el
uso de las herramientas didéacticas virtuales (GeoGebra y Quizizz) en la asignatura de

matematica de los estudiantes de Bachillerato.
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Planteamiento hipotético

La aplicaciéon de una intervencion basada en la metodologia del aula invertida y
herramientas tecnoldgicas como GeoGebra y Quizizz contribuye en el mejoramiento del
proceso ensefianza aprendizaje de las funciones reales, en los estudiantes de Bachillerato,

especialidad Contabilidad de la Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

En el presente capitulo se abordan las bases tedricas que constituyen el sustento del
tema de investigacion a partir del andlisis de los antecedentes historicos, se definen las
metodologias, procesos y estrategias de ensefianza aprendizaje, didactica, disefio curricular,
asi como las TIC y su uso en la ensefianza de matematica, las funciones reales y los

fundamentos legales.

1.1. Antecedentes de la investigacion

Las matematicas son fundamentales en la vida cotidiana por muchas razones, entre
ellas ayudan a razonar, pensar, analizar e interpretar datos, estdn presentes en las diferentes
ciencias, disciplinas y areas. Desde la antigliedad, han ayudado a resolver problemas tales
como la medicion y control de terrenos asi como en la produccion, también han permitido
comprender leyes o fenomenos del universo. Sin duda, la importancia de esta ciencia es
tanta que ha aportado mucho en el desarrollo de la tecnologia, debido a que ingenieros o
programadores han usado ciertos algoritmos matematicos para desarrollar software que

facilitan procesos personales, profesionales y laborales.

La matematica no es s6lo una asignatura que consiste en explicar una férmula o
encontrar el valor de x o y, su aporte va mas alld, sobre todo en el campo de la educacion,
donde la participacion activa de los docentes ayuda al estudiante a razonar e interpretar el
significado de los resultados y a aplicarlos en la vida real. El siglo XXI es considerado el
siglo de la era digital, por lo tanto, es fundamental ensefiar matematicas usando las TIC,
promoviendo la innovacién por parte de los maestros transformando, asi, la ensefianza

tradicional.
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Parra (2014), manifiesta que la incorporacion de las TIC en los establecimientos
educativos, como herramientas que facilitan el acceso a la informacion, permite desarrollar
multiples tareas, trae cambios importantes en la forma en que los seres humanos se

comunican, estudian e investigan.

Los métodos de ensefianza requieren ser replanteados y enfocados hacia los
intereses de las nuevas generaciones y es uno de los retos que deben afrontar los maestros
para incluir a estudiantes y comunidad educativa en el descubrimiento de nuevos saberes,
convirtiendo a las aulas en verdaderos laboratorios y a la escuela en generadora de

habilidades creativas en los estudiantes.

Los programas de alfabetizacion tecnologica para el profesorado permitiran, que se
dé el proceso de sensibilizacion para el uso de las TIC en su practica educativa. En el
aprendizaje es indispensable el recurso TIC, ya que sin éste, el discente no puede

desenvolverse ni seguir las exigencias de su entorno de vida. (Guzman, 2008)

Gomez (2008), indica que el disefio de estrategias didacticas apoyadas en el uso de
las TIC desarrolla las competencias de los estudiantes. Sin embargo, las estrategias
didacticas y pedagodgicas ejecutadas por los docentes siguen siendo tradicionales centrado

en el trabajo en exposiciones, recursos orales y procesos de repeticion de la informacion.

Se puede deducir que el Proceso Ensefianza Aprendizaje de la matematica, debe ser
replanteado por los docentes y demds actores de la educacion, mediante el andlisis y
utilizacion de estrategias y recursos innovadores, fundamentados en las TIC, lo que ayudara
a enriquecer el aprendizaje y la motivacion del estudiante, transformando la rigidez del

contenido unidad o bloque de la parte tradicional del método de ensenanza.

Ensefar matematicas con el uso de las TIC es uno de los retos que enfrenta el
docente ecuatoriano, si bien es cierto el Gobierno, a través del Ministerio de Educacion, ha

gestionado y ha firmado convenios con organismos internacionales para la aplicacion de las
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TIC en el aula. Sin embargo, la realidad en la educacion primaria y secundaria sigue siendo
la misma: carencia de equipos tecnolégicos, docentes con poca formacion en TIC, uso de
recursos tradicionales pizarra y texto escolar. Es fundamental ensefiar y aprender
matematicas con el uso de las TIC, ya que la tecnologia brinda la oportunidad de realizar
procesos matematicos de manera rapida y efectiva, por tal razon, los docentes deben
realizarse ciertas preguntas: ;Influye mi metodologia en el aprendizaje de los estudiantes?
(Qué técnica o estrategia debo utilizar? ;Qué recursos educativos digitales debo usar para

mnovar las clases?

Guaypatin (2011), manifiesta en su investigacion que cuando los profesores
emplean algun recurso tecnologico en la ensefianza de las matematicas, las clases son mas
interesantes, mas agradables y mas entendibles, los estudiantes se sienten mas motivados y
ponen mas interés en su aprendizaje. Los docentes deben aplicar recursos digitales para

formar profesionales competentes en cualquier rama.

Cuando los docentes utilizan programas tecnologicos en sus clases mejora el
proceso ensefianza aprendizaje, ademas es importante que los docentes tengan capacitacion
TIC, puesto que el uso de herramientas tecnolégicas desarrolla su creatividad para formular
nuevas formas de ensefiar, aprovechando la diversidad de herramientas tecnologicas que se

encuentran disponibles y de forma gratuita en la red. (Ortega, 2014)

En términos generales se puede decir que los recursos o programas tecnologicos
permiten que la ensefianza y el aprendizaje sean mas interesantes, agradables y entendibles,
siendo el docente el encargado de guiar a sus estudiantes en el uso correcto de dichas
herramientas a través de la creatividad en la hora clase, generando motivacion, interés y

participacion.

Existe a nivel nacional e internacional una real preocupacion por mejorar el proceso

de ensefianza aprendizaje de matematica basado en el uso de las TIC, razdn por la cual, se
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debe continuar con investigaciones que puedan proporcionar resultados en donde se

observen beneficios tanto para docentes como para los estudiantes.

1.2. Antecedentes historicos de la matematica

La perspectiva historica muestra claramente que las matematicas son un conjunto de
conocimientos en evolucion continua, que ha existido desde la civilizacion babilonica,
quienes poseian un alto nivel de habilidad en el célculo, en el 5000 a.C.; pasando por los
egipcios y la construccion de sus enormes piramides; y los griegos con su sistema de base

decimal.

Las matematicas han ido evolucionando con el paso del tiempo y han tenido una
gran influencia en otras ciencias como la fisica, la antropologia, la biologia y la educacion.
En el siglo XIX, se comienza a desarrollar y construir teoremas basados en axiomas para
ensefar ciertos de sus saberes como las funciones trigonométricas, la concepcion de
nameros complejos, la teoria de conjuntos y la racionalizacion. En el siglo XX, surgen la
Tecnologia de la Educacion y la Instruccion Programada, donde los profesores empiezan a
trabajar en base a taxonomias, objetivos y procesos educativos de las propuestas psico-
cognitivas de Jean Piaget, Lev S.Vigotsky, Jerome Bruner, David Ausubel y otros. (Rozo &

Pérez, 2014)

Contreras (2012), manifiesta que en la década de los 70 algunos profesores de
matematica realizaron investigaciones sobre la ensefianza de esta asignatura y encontraron
algunos aspectos negativos como la metodologia, la dificultad de los estudiantes con
algunos contenidos, etc., por lo que se vieron en la necesidad de plantear algunas teorias

didacticas para mejorar la ensefianza de la matematica.

La Teoria de Situaciones Didacticas consiste en aplicar el conocimiento matematico

mediante una situacion, por ejemplo: ensefiar las medidas de longitud midiendo objetos
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reales donde el estudiante pueda construir su aprendizaje de manera significativa.

(Brousseau, 1972)

Yves Chevallard (1991), propone la transposicion didactica, la cual estd formada
por tres objetos: el proceso de estudio como objeto primario de la investigacion didactica,
el proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje como objetos secundarios. Esta teoria
consiste en la adaptacion curricular de los contenidos segun la edad o necesidad del

estudiante, basandose en la teoria constructivista del aprendizaje.

Vergnaud (1994), trabaja sobre las bases de la teoria de Piaget (operaciones logicas
generales y de las estructuras generales del pensamiento), y plantea la teoria de campos
conceptuales atribuida a la interaccion social, al lenguaje y a la simbolizacion. Esta teoria

consiste en aplicar los campos conceptuales en diversas situaciones.

El siguiente grafico, muestra un resumen del estado actual de la didactica de la

matematica.

Estado actual de la Didactica
Fundamental de la Matematica

Saber
matematico

Teoria de

Teoria de la
transposicion
didactica

Enfoque
antropolégico
Yves Chevallard

Ywves Chevallard

campos
conceptuales
Gérard Vergnaud

Profesor

Teoria de Alumno
situaciones

didacticas

Guy Brousseau

Ingenieria
didatica

Régine Douady
Michélle Artigue

Figura 2. Triangulo de la didactica

Fuente: (Contreras, 2012)
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El triangulo didéctico estd formado por tres vértices: el saber matematico, el
profesor y el alumno, cada uno de ellos con una funcion dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje. Los lados representan las teorias didacticas de Chevarrard, Vergnaud,
Brousseau, quienes han aportado significativamente en lo pedagodgico, metodolégico y
actitudinal, relacionando el contenido matematico con su aplicacion en situaciones reales de

la vida cotidiana.

El uso de las matematicas proporciona multiples beneficios ya que son aplicadas en
todo tipo de actividades de la vida diaria, al ir de compras, decorar el hogar, escuchar el
prondstico del tiempo, entre otras. La rama mas antigua de las matematicas es la aritmética,
la misma que es utilizada en la vida cotidiana gracias a los instrumentos basicos de los que
dispone con los cuales se puede contar y medir a diario los elementos que forman parte del
entorno. La geometria también es muy utilizada, tiene origen griego y significa literalmente
“medicion de terrenos”, incluye el célculo de la superficie, la distancia, el volumen y otras

propiedades de las formas y las lineas. JW.ORG, 2003)

La aplicacion de la aritmética se ve reflejada en las compras, ventas, porcentaje de
descuento, el interés a pagar por un préstamo, etc.: por ejemplo una computadora valorada
en $750 tiene un descuento del 10%. Una forma sencilla para determinar cuanto hay que
cancelar, consiste en multiplicar $750x10%= $75 y después se resta del valor original

(750-75=675). El valor final a cancelar aplicando el descuento es de $ 675.

La aplicacion de la geometria puede realizarse a través del uso de angulos y medidas

en el disefio del hogar, construccion de edificios, casas, estadios, escuelas, etc.

1.3. Proceso de enseiianza aprendizaje de la matematica

La ensefianza continua evolucionando al mismo ritmo que la sociedad, por lo tanto,

ya no es suficiente que las escuelas solamente proporcionen o trasmitan conocimientos

37



basicos, mas bien, deben ayudar a los estudiantes a desarrollar un pensamiento critico y
logico, asi como la aplicacion de los conceptos y formulas en situaciones de la vida real.

(Pérez, 2006)

Ecured (2016), afirma que la ensefanza es un elemento esencial del proceso
educativo, en el cual, el docente utiliza diferentes estrategias didacticas y recursos que
permiten desarrollar de manera efectiva, eficiente y eficaz la explicacion del tema, con el
fin de lograr en los estudiantes interés, motivacion y participacion significativa durante su

proceso de aprendizaje.

La ensefanza es una actividad realizada por el docente utilizando estrategias y
recursos que facilitan la adquisicion de conocimientos por parte del estudiante, va mas alla
de explicar una formula, teoria o concepto, se trata de ayudar al estudiante a relacionar tales
conocimientos con su experiencia y/o entorno, a la vez que éste vaya desarrollando
fortalezas, habilidades y destrezas imprescindibles que van a ser utiles en situaciones de la

vida diaria.

El aprendizaje se construye con los conocimientos previos que poseen los
estudiantes, es decir, el docente debe relacionarlos con los nuevos contenidos, para facilitar

su comprension y lograr asi un aprendizaje significativo. (Ausubel, 1983)

Ecured (2016), manifiesta que el aprendizaje es el proceso en el cual el estudiante
va adquiriendo conocimientos con la guia y orientacion del docente, dentro y fuera del
salon de clase. En esta etapa el estudiante desarrolla habilidades, habitos y capacidades que

le permiten desenvolverse en su entorno.

El aprendizaje es un proceso que se construye todos los dias en cada etapa de la vida,
en el hogar, trabajo, escuela. En el campo de la educacion existen dos actores
fundamentales que aprenden mutuamente el docente y el estudiante; el primero debe

buscar estrategias y herramientas que ayuden al segundo a lograr un aprendizaje
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significativo. Es importante primero analizar sus conocimientos previos, relacionar el tema
con el entorno o la vida cotidiana y después presentar el nuevo contenido, permitiendo al
estudiante que construya, ¢] mismo, su conocimiento y que refuerce lo aprendido con algun

recurso tecnolégico.

El proceso de ensefianza aprendizaje consiste en la construccion de conocimientos
dentro y fuera del aula entre dos de sus principales actores docente y estudiantes. El
estudiante es el principal protagonista y el profesor guia los procesos de aprendizaje,
facilitando las herramientas o recursos para que el estudiante fortalezca sus conocimientos
a partir de sus experiencias y la reflexion sobre ciertas tematicas de estudio, intercambiando
puntos de vista y opiniones con sus compaieros y el profesor. (Alvarado, Jiménez, Worosz,

& Vichot, 2018)

Breijo (2016), afirma que el proceso ensefianza aprendizaje consiste en una serie de
actividades desarrolladas por el docente y estudiantes. Cada uno tiene un rol especifico, el
encargado de la ensefanza es el docente, quien utiliza distintas estrategias didacticas y
recursos, mientras que el estudiante es el responsable de su aprendizaje. Sin embargo,
dentro del proceso dindmico, se puede intercambiar roles en los que ambos aprenden y

enriquecen sus conocimientos.

El proceso de ensefianza aprendizaje se produce entre sus tres principales actores:
el alumno, cuyo rol consiste en aprender el material proporcionado por el docente, segin su
edad, cognicion y nivel; el saber comprende el conjunto de conocimientos adquiridos por
los estudiantes para su aplicacion en su vida personal, profesional y laboral, sea actual o
futura; y el profesor, quien es el responsable de ensefiar saberes imprescindibles que
fortalezcan habilidades, destrezas y competencias en los estudiantes, logrando un

aprendizaje significativo. (Alvarado, Jiménez, Worosz, & Vichot, 2018)
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Figura 3. Proceso enseflanza -aprendizaje

Fuente: (Garcia, 2020)

La figura 2 refleja el proceso de ensefianza aprendizaje, que tiene como objetivo
contribuir en el desarrollo de habilidades, competencias y destrezas del estudiante. El
docente utiliza distintas formas de organizacion: métodos de ensefianza para que el
contenido sea facil y significativo, y en los tres momentos de la secuencia didactica
evalua el aprendizaje utilizando medios fisicos o tecnoldgicos para determinar si ha
cumplido con el objetivo educativo, y verificar si los estudiantes han alcanzado las

destrezas requeridas, con el fin de tomar decisiones a beneficio de los estudiantes.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la matemadtica estd renovando sus
enfoques, ya no es significativo solamente utilizar los medios tradicionales (pizarra y
texto escolar) para explicar un contenido matematico, ahora la metodologia de ensefianza
aprendizaje también incluye el uso de las TIC, tratando de buscar estrategias o recursos
didacticos innovadores que ayuden al estudiante a adoptar un papel mas activo y

participativo en la clase, y a su vez que desarrollen competencias y habilidades
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matematicas que brinden la capacidad de relacionar esta asignatura con otras ciencias
como la quimica, biologia, fisica, educacion fisica, lengua, etc., y a solucionar problemas

de la vida cotidiana.

Herrera (2014), manifiesta que la didactica de la matematica permite mejorar
significativamente el proceso de ensefianza aprendizaje, los docentes son los encargados de
buscar y analizar estrategias o métodos adecuados que ayuden a fortalecer los contenidos
de ensefianza, asegurando que los estudiantes desarrollen determinadas destrezas y tengan
la capacidad de organizar, interpretar, analizar datos simbolicos, numéricos, graficos, etc.,
asi como de seleccionar las operaciones que deben aplicarse para la solucion de problemas

matematicos.

En el proceso ensefianza aprendizaje de la matemadtica es fundamental que los
docentes tengan una preparacion en las herramientas didacticas, tedricas y practicas, lo
que va a permitir determinar los recursos, estrategias o métodos apropiados para explicar
los contenidos y asi lograr que los estudiantes adquieran conocimientos imprescindibles,
desarrollando su pensamiento 16gico, critico y analitico para desenvolverse con facilidad

en la sociedad. (Mendoza, 2019)

1.3.1.Ciclo de aprendizaje ERCA

En el Ecuador, los docentes de educacion inicial, media, basica y bachillerato
aplican en el proceso de ensefianza aprendizaje el método ERCA (Experiencia, reflexion,
conceptualizacidon y aplicacidon), sin embargo, los docentes también pueden utilizar otras

estrategias o metodologias.
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Tabla 1.
Ciclo ERCA

Método del Ciclo ERCA: Es una secuencia de cuatro fases basicas, en la cual el

participante inicia su proceso de aprendizaje en base a su experiencia previa, reflexiona
sobre la misma, realiza una abstraccion y conceptualizacion para aplicar luego a otros

temas o aprendizajes.

Proceso didactico:

Experiencia

Conocimientos adquiridos en el contexto socio cultural
Organizar visitas en el entorno

Leer reportajes o noticias actuales

Utilizar imagenes, videos, carteles

Realizar preguntas — respuestas

Lluvia de ideas

Observar diagramas

Reflexion

Preguntas — respuestas

Construir con los participantes mapas conceptuales de partida.
Relacionar conocimientos previos

Utilizar material bibliografico o consultas de Internet y proponer
un cuestionario

Conceptualizacion

Describir de forma escrita el nuevo conocimiento

Definir conceptos a través de una lluvia de ideas.

Representar la informacion en esquemas u organizadores graficos
Utilizar la informacion obtenida junto con videos, mapas,
imagenes para orientar a la identificacion.

Organizar y comparar conocimientos

Aplicacion

¢ Desarrollar esquemas, modelos o diagramas

Realizar trabajos de grupo como debates o foros
Proponer estrategias o planes de accion
Realizar indagaciones segun el tema propuesto
Elaborar nuevos ejemplos

Observar muestras y caracterizarlas.

Analizar aplicaciones, propuestas o planes.
Desarrollar una actividad experimental

Exponer en periddicos murales

Socializar la informacion

Fuente: (Ministerio de Educacion , 2016)
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El método ERCA, aplicado durante todo el proceso didactico, consiste en
determinar a través de la experiencia, utilizando lluvias de ideas, imagenes, videos, etc., los
conocimientos previos de los estudiantes, para luego continuar con una reflexion en base a
ellos y relacionarlos con la tematica a ensefar; posteriormente se contextualizan las
terminologias, y finalmente, en la fase de la aplicacion, los estudiantes demuestran lo

aprendido con el desarrollo de actividades, ejercicios, exposiciones, etc.

1.3.2. Momentos de la secuencia didactica de la matematica

De acuerdo con Sarmento (2013), las secuencias didacticas sirven para planificar los
contenidos de ensefianza, estrategias metodologicas, que se van a desarrollar durante la

clase.

»Los estudiantes resuelven eventos contextualizados con funcion diagnéstica o
reforzadora de conocimiento, eventos con funcion motivadora, en clase o en casa.

»Los alumnos abordan actividades de aprendizaje sobre conocimientos previos
ARG | deficientes fuera de clase.

+Los estudiantes resuelven eventos contextualizados con funcion de construccion del
conocimiento, reforzadora de conocimiento o para entrentar obstaculos.

* El docente valora la inclusion de actividades de aprendizaje cuando lo necesitan.
+ El profesor inicia la evaluacion de los estudiantes.

+El alumno, al término de la resolucion del evento contextualizado, aborda actividades
de aprendizaje con apoyo de la tecnologia como mediadora del aprendizaje.

+El docente aplica eventos contextualizados con funcién de evaluacion, asi como
instrumentos de evaluacion de los aprendizajes.

Figura 4. Secuencia didactica

Fuente: (Camarena, 2017)

En el momento de apertura el docente indica el tema que se va a tratar, los objetivos
a alcanzar y lo que se pretende lograr, realiza preguntas a los estudiantes para identificar
saberes previos y también relaciona el tema con contextos de la vida diaria. En el desarrollo

comienza con la explicacion del tema y revision de conceptos; plantea problemas para
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contextualizarlos con el entorno, construyendo el aprendizaje de los estudiantes a través de
su participacion en talleres; y evalua su aprendizaje con la finalidad de detectar si los
estudiantes han alcanzado el aprendizaje esperado. En el momento de cierre el docente
retroalimenta la clase, haciendo énfasis en las falencias detectadas y en los logros que no

pudieron alcanzarse a través de los instrumentos de evaluacion.

1.4. Estrategias de ensefianza aprendizaje de la matematica

Las estrategias de ensefianza comprenden un conjunto de secuencias, técnicas,
métodos, recursos y habilidades utilizado por el docente en los tres momentos del proceso
didactico (apertura, desarrollo y cierre), con el fin de ayudar al estudiante a lograr un

aprendizaje significativo. (Viloria & Godoy, 2010, p. 5)

Segin Barriga & Hernandez (2010), el proceso cognitivo las estrategias de

ensefanza se clasifican en:

e Estrategias para activar conocimientos previos: Activan el conocimiento previo o
también llamado experiencia, consiste en el uso de lluvia de ideas, socializacion de
objetivos, visualizacion de imagenes o videos, entre otras, con el fin de asociarlo

con lo que va a aprender.

o [Estrategias para orientar la atencion de los estudiantes: Son los métodos que utiliza
el docente para mantener activo y participativo al estudiante y que no pierda la
concentracion, atencion o interés durante la hora de clase. Por ejemplo: preguntas,

crucigramas, sopa de letras, ilustraciones, salida de campo.

e Estrategias para organizar la informacion que se ha de aprender: Son herramientas

que permiten organizar la informacion que se va a presentar al estudiante; por
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ejemplo: mapas conceptuales, mapas mentales, mediante papelotes o diapositivas,

utilizando palabras claves e ideas centrales.

Estrategias para promover el enlace entre los conocimientos previos y la nueva
informacioén que se ha de aprender: Son las actividades realizadas para identificar
los conocimientos previos que tienen los estudiantes, los mismos que servirdn como
conexion para la comprension de la nueva informacion y de esa manera lograr un

aprendizaje significativo. Se puede usar: organizadores previos, analogias.

Barriga & Hernandez (2010), manifiesta que las estrategias de aprendizaje son

procesos que emplea el estudiante para aprender de forma relevante, con el fin de resolver

problemas de la vida escolar y se clasifican de la siguiente manera:

Estrategias de elaboracion: Tienen como objetivo relacionar las experiencias y/o

conocimientos previos con los nuevos contenidos.

Estrategias de organizacion: Permite organizar y clasificar la informacion previa en
diagramas, esquemas, cuadros sindpticos, etc., que permitan al estudiante
comprender el nexo del conocimiento previo con la nueva informaciéon o tema de

estudio.

Estrategias de recuperacion de la informacion: Son las actividades que permiten

recordar, de manera optima, el conocimiento aprendido a lo largo del tiempo.

Es importante que, durante el proceso ensenanza aprendizaje, los docentes analicen

el tipo de estrategia metodologica que van a utilizar para enseflar y explicar los contenidos

matematicos (estrategias de ensefianza), acompafiado de recursos fisicos y digitales

(estrategias de aprendizaje), que contribuyan al alcance y desarrollo de destrezas y

habilidades, las cuales seran evaluadas a través de indicadores por parte del docente.
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1.5. Metodologia activas del proceso ensefianza aprendizaje

La metodologia de ensefianza aprendizaje comprende una serie de actividades
realizadas por el docente de acuerdo al nivel y a la necesidad de los estudiantes, en la que
emplea recursos o estrategias que ayudan a fortalecer su enseflanza y a lograr un

aprendizaje significativo en los estudiantes.

Los docentes deben innovar sus metodologias y no seguir con las clédsicas o
tradicionales que con el largo del tiempo han generado desmotivacion y desinterés en los
estudiantes. Y preguntarse a si mismos si la metodologia aplicada influye en el rendimiento

de los estudiantes.

Hoy en dia existen algunas metodologias activas que ayudan a desarrollar un
proceso de ensefianza aprendizaje eficaz, de acuerdo con (Serna & Diaz, 2013) definen a
una metodologia activa como el proceso que consiste en el desarrollo de actividades
individuales y grupales que fomenta la interaccidon y comunicacion de los estudiantes, asi
como el desarrollo del pensamiento creativo, critico y 16gico, indica ademas que para lograr
un aprendizaje significativo, desarrollar destrezas y competencias imprescindibles los
estudiantes deben ser los protagonistas por medio de su participacion y experimentacion,

mientras que el docente cumple su funcion de facilitador y guia.

1.5.1. Aprendizaje basado en problemas

Segun Profuturo (2014), manifiesta que el aprendizaje basado en problema es una
metodologia que potencia el aprendizaje de los estudiantes. En el ABP cada equipo de
trabajo comienza a indagar e investigar en su entorno algiin problema, y con la ayuda del
docente facilitador buscan las estrategias para analizar y solucionar el problema planteado,

esto permite a los estudiantes el desarrollo de competencias, actitudes y valores.
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Se identifican las
necesidades de
aprendizaje

Se presenta el
problema

L

Se resuelve el problema o 3
se identifican problemas

nuevos y se repite el ciclo Sedael

aprendizaje de
la informacion

Figura 5.Ciclo del ABP

Fuente: (Profuturo, 2014)

1.5.2. Aprendizaje basado en proyectos

El ABP es una metodologia de aprendizaje que involucra la participacion activa y
colaborativa de los estudiantes. Cada equipo de trabajo planea, ejecuta y evalua proyectos
relacionados con la vida cotidiana, esta metodologia permite explorar mas alla del salon de

clase. (Blank, Harwell, Marti, 2010).

De acuerdo con Marti, Heydrich, y Rojas (2010), el aprendizaje basado en
proyectos es una metodologia 1til para muchas ciencias como matematica, lengua, fisica,
quimica, entre otras, basada en el uso de las TIC, constituye una estrategia innovadora para
los docentes y estudiantes, ya que los contenidos se vinculan con el desarrollo de proyectos,

aplicando las herramientas tecnologicas y fortaleciendo el proceso ensefianza aprendizaje.

47



Investigacién: Trabajo en equipo:

reunion de construccion
informacion del equipo
t:::::‘_’a:’es_ Entendimiento
et entre culturas:
herramientas ;
ot pensamiento
global
Aprendizaje
Soluciones de basado en Liderazgo:
problemas: ProyeCtos toma de riegos,
pensamiento toma de decision
lagico

de vida: Comunicacién:
construccion Habilidades compartir
de relaciones  ge grganizacion:
manejo de tiempo
manejo del proyecto

Figura 6. Habilidades desarrolladas o potenciadas por la aplicacion de la metodologia basada en
proyectos

Fuente: (Educacion M. d., 2018)

La figura 17 muestra el conjunto de habilidades que la metodologia de aprendizaje
basada en proyectos desarrolla o fomenta. Los equipos de trabajo formulan un problema
que existe en su entorno, buscan informacion del tema, indagan e interactian, utilizando
las TIC, con la finalidad de resolver el problema, todo esto permite la construccion de
distintas habilidades como la organizacion (distribucion de las actividades, manejo de
tiempo y del proyecto), la habilidad de vida (construccion de relaciones) y las tecnologicas

(herramientas de la red).

1.5.3. Gamificacion

De acuerdo con Medina (2012), la gamificacion o aprendizaje basado en juegos

otorga muchos beneficios en el proceso de ensefianza aprendizaje, los estudiantes aprenden
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por medio de la solucidon de problemas, también proporciona retroalimentacién para que
refuercen y fortalezcan sus conocimientos. En esta metodologia el estudiante es el

protagonista ya que tienen una participacion activa.

UNIR ( 2020), afirma que la gamificacion es una técnica que lleva los juegos al
proceso ensefianza aprendizaje, con la finalidad de alcanzar los objetivos de la asignatura y
que los estudiantes fortalezcan su aprendizaje. Antes de iniciar los juegos en el aula, es
importante que los estudiantes tengan conocimiento de las reglas, niveles y dinamicas para

que la gamificacion sea ejecutada de la manera correcta.

Gamificacion

Mecanica Medida
Recompensa

Figura 7. Gamificacion

Fuente: (Fernando Rodriguez, 2015)

La figura 18 muestra los elementos que forman parte de la gamificacion y sus
respectivos componentes: la mecénica (reglas, guion visual, calendario de respuestas,
feedback), la medida (ejecucion, calidad, cantidad, duracion), la conducta (fidelidad,

dominio, calidad, motivacion) y la recompensa (reconocimiento, acceso, mejoras).

49



1.5.4. Aula invertida

La metodologia del aula invertida se basa en la adquisicion de conocimientos
dentro y fuera del aula, gracias a la informacién que puede ser encontrada en libros,
revistas, videos, paginas web, plataformas y herramientas tecnologicas. Durante la clase el
estudiante demuestra su aprendizaje a través de una explicacion o exposiciones usando las
TIC, el rol del docente se centra en retroalimentar y guiar el aprendizaje de los estudiantes.

(Prieto Martin, 2017)

INTE (2014), define al Flipped classroom es un modelo pedagdgico centrado en el
estudiante, convirtiéndolo en el protagonista de su propio aprendizaje. El docente envia
talleres o actividades fuera del aula (videos tutoriales, link de alguna herramienta o pagina
web) para que los estudiantes investiguen y desarrollen haciendo uso de las TIC, y durante
el tiempo de clase orienta, guia y retroalimenta para reforzar los conocimientos y el
desarrollo de capacidades. El aula invertida también comprende otras metodologias como
ABP (aprendizaje basado en proyectos), trabajo colaborativo, constructivismo y aprender

haciendo.

=
2 o
o -~
= - =
=
E Docente Alumno Asimilacién de
g instruye aprende conceptos
=]
Durante la clase Después de la clase
<
(=]
=
=
(V)
=
=
=
2 Alumno adquiere Compartir Docente consolida
i conocimientos informacién aprendizaje
o
o ,
(e
=
[*¥)

Antes de la clase Durante la clase

Figura 8. Modelo tradicional y aula invertida

Fuente: (Moreno, 2014)
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La figura 19 presenta la comparacion del modelo tradicional versus el aula
invertida, en la primera metodologia durante la clase el docente es el protagonista (explica
la clase, envia actividades y retroalimenta) y el estudiante tiene un papel pasivo, solo se
limita a escuchar y aprender, y después de la clase realiza las actividades o ejercicios
(asimilacion de conceptos). En la segunda metodologia, antes de la clase el estudiante
investiga y explora usando las TIC, siendo el protagonista y constructor de su aprendizaje y
durante la clase comparte la informacién con sus compafieros (exposicion del tema) y el

docente consolida, refuerza y retroalimenta el aprendizaje.

Caracteristicas del Aula Invertida

De acuerdo con Bergman & Sams (2012), el aula invertida tiene las siguientes

caracteristicas:

e La instruccion basica resulta efectiva cuando el docente orienta y guia a los estudiantes
de forma individual y personalizada, respondiendo a sus inquietudes y necesidades que

surjan durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

e La instruccion directa se realiza fuera del aula, por medio de recursos facilitados por el
docente, para que los estudiantes obtengan un conocimiento previo y durante la clase
tengan un rol protagénico desarrollando actividades significativas, promoviendo el

trabajo colaborativo y participativo de los educandos.

e Las actividades planteadas por el docente dentro y fuera del aula virtual o presencial
buscan fomentar el desarrollo del pensamiento critico y logico de los discentes, con el
fin de que puedan solucionar problemas de su entorno de forma individual y

colaborativa.

e El contenido intelectual regularmente se presenta en video o a través de herramientas
de screencasting, de manera que los estudiantes puedan acceder en cualquier momento

y vayan construyendo de forma autdnoma sus conocimientos.
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Los cuatro pilares fundamentales del aula invertida, segin Flipped Learning

Network (2012) son:

¢ Flexible environment (Ambiente Flexible): Los docentes crean entornos flexibles de
aprendizaje que ayuden a los educandos a construir sus conocimientos de forma
individual y colaborativa, ademas permite que ellos puedan tomar decisiones de cuando
y donde aprender, los docentes que utilizan el aula invertida son flexibles en los ritmos

de aprendizaje de cada estudiante y también en el proceso de evaluacion.

e Learning cultura (Cultura de aprendizaje): El aula invertida cambia la cultura
tradicional centrado en el docente por una cultura centrado en el estudiante, que durante
el tiempo de clase el discente vaya explorando temas significativos, inclusive fuera del
salon de clase, esta modalidad de aprendizaje brinda al estudiante la oportunidad de ser
el protagoniza y que se involucren activamente en la construccion de su conocimiento y
tengan un rol mas participativo, y el docente se encargue de guiar y orientar el desarrollo

de las actividades, a través de los refuerzos y la retroalimentacion.

¢ Intentional content (Contenido dirigido): Los docentes analizan como pueden aplicar
el aula invertida para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos, teorias o
procedimientos. Los educadores utilizan contenido intencional (videos, links de paginas
web, quizizz) que maximice el tiempo en el aula de clase, empleando estrategias de
aprendizaje basadas en métodos activos como el ABP (por problemas o proyectos), la

gamificacion, etc., segiin el nivel académico de los educandos.

e Profesional educator (Facilitador profesional): En el aprendizaje invertido los
docentes observan constantemente a sus estudiantes dentro y fuera del salon de clase,
para brindar la retroalimentacion oportuna. Los docentes deben tener habilidades
tecnologicas para que puedan aplicarlas e interactuar con los educandos, también es
importante que los facilitadores reflexionen sobre su forma de ensefiar con la finalidad

de mejorar o transformar su practica docente.
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1.6. Enseiianza y aprendizaje de las funciones reales

Funcion, uno de los temas mas importantes de matematica, su aplicacion esta en la
economia, medicina, ingenieria, fisica, arquitectura y en cualquier otro aspecto de la vida

cotidiana.

Funcion expresa la idea de que una cantidad tiene relacion de dependencia de otra,
por ejemplo: el ingreso depende de la cantidad de articulos vendidos, los intereses a
cancelar con el monto del préstamo, la distancia recorrida con el tiempo transcurrido, el
valor de una factura de luz con la cantidad de kilovatios consumidos en el mes, en si, todo
tiene una relacion de dependencia, a su vez la funcién permite analizar el comportamiento

de las variables de estudio por medio de graficos.

1.6.1. Funciones reales

De acuerdo con Ministerio de Educacion (2018), una funcion es una relacion entre
dos conjuntos, A y B, a cada elemento x del conjunto A (dominio) le corresponde un tnico

elemento y del conjunto B (codominio).

Se representa simbdlicamente por:

f:A-B
x>y =@

Curo y Martinez (2017), afirman que una funcion f'es una ley en la que a cada valor
de entrada x que pertenece al conjunto A le corresponde un Unico valor de salida y del
conjunto B, es decir, es una relacion entre la variable independiente x y la variable

dependiente y o f(x).
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Figura 9. Conjunto
Fuente: (Trujillo, 2017)

En la figura 5 muestra la relacion de dependencia entre dos conjuntos A y B, se
observa que hay valores del conjunto B que reciben mas de una flecha y hay valores que no
reciben flechas, sin embargo esto no contradice el concepto de funcion: a cada elemento del

conjunto A le corresponde un y solo un elemento del conjunto B.

1.6.2. Representacion de una funcion

De acuerdo con Floriani (2020), una funcién puede expresarse en una de las

siguientes formas:

Expresion verbal: Expresion verbal: Una funcion puede estar expresada en forma

de texto por ejemplo: la mitad de un nimero mas uno.

Expresion algebraica. Estd formada por la variable independiente x y la variable

dependiente y o f(x), donde y esta despejada. Por ejemplo: y=2x+1.

Tabla de valores: Esta formada por la variable independiente x (valores conocidos)

y la variable dependiente y (valores por determinar).

Grafica: Una vez calculado los valores de y, los pares ordenados (x, y) son
representados en el plano cartesiano, después se une los puntos y finalmente se traza la

grafica.
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El siguiente cuadro detalla la representacion de una funcion:

Tabla 2.
Representacion de una funcion

Expresion verbal

Un fexto puede indi-
camos como se re-

Desciipcion | |gcionan entre si dos
variables.
A cada numero real
Ejemplo le comesponde su

mitad mds uno.

Expresion algebraica

Describimos la relacién
entre las dos variables
mediante una expresién
algebraica.

fFR->R
x=y=f(x)=0,5x+1
Aunque. si no existe con-
fusion, se habla simple-
mente de:

flx)=05x+1

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2018)

1.6.3. Dominio y Recorrido de una funcion

Tabla de valores

ldentificamos cada wvo-

riable independiente con
su variable dependiente,
mediante una fabla.

Es una tabla donde se

foma una pequena parte

de los valores de la varia-
ble independiente

x 0 2
f® 12 3

Grdfica

Representamos en uncs gjes
de coordenadas fodos los
pares (x, 1(x)).

Existen dos palabras claves en funciéon el dominio y recorrido, segin Jiménez
(2006) manifiesta que dominio es el conjunto de valores que se pueden asignar a variable
independiente x, también se conoce como pre imagen y se simboliza por Dom (f), mientras
que recorrido o rango son todos los posibles valores de y o f(x), que son imdgenes de algun

elemento de x y se simboliza por Rec(f).

Recorrido
imagenes
(variable dependiente)

preimagenes
(variable
independiente)

Codominio

Dominio

Conjunto inicial
o de partida

Conjunto final
o de llegada

Figura 10. Dominio y Recorrido
Fuente: (Floriani, 2020)
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1.6.4.Grafica de las funciones

De acuerdo con Gallegos (2016), la grafica de una funcion es el conjunto de puntos
que se obtienen tomando los pares de valores (X, y) como coordenadas de un punto del
plano. El primer componente representa la variable independiente x y el segundo

componente la variable dependiente y o imagen.

Ejemplo # 1:

Realiza la representacion grafica de las siguientes funciones por la forma algebraica,

tabla de valores, grafica y determina el dominio y recorrido.

Fxof(x)=Vx + 1

a. Expresion algebraica

Valores de x > =1

fx)=qx+1 fx)=qx+1 fx)=yx+1 f('\'l- x+1  flx)=qx+1
p=q=1+1 y=0+4+1 y=414+1 r=42 41 y=v3+1
y =40 y =41 y=q2 y=43 y=q/4
y=0 1 y=141.. y=173.. y=2

Figura 11. Expresion Algebraica
Elaborado por: Autor

b. Tabla de valores:

1 1.4142135623731
2 1.7320508075689

3 2

Figura 12. Tabla de valores
Elaborado por: Autor
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¢. Grafica

Figura 13. Grafica

Elaborado por: Autor

dom(f) = [—1,+)

Rec(f) = [0, +o0)

Ejemplo # 2:

Realiza la representacion grafica de las siguientes funciones por la forma algebraica,

tabla de valores, grafica y determina el dominio y recorrido.

gix—g(x) =3x% + 1

a. Expresion algebraica

g(x)= 3_\'2 +1
y= 3’ + 1
y=3(=2)"+1
y=34)+1
y=12+1
y=13

g(.\')=3.\‘2+1
y=3_\'2+1
y=3(-1)7+1
y=3(1)+1
y=3+1
y=4

g(x)=3x"+1
y=3x"+1
y=3(0)° +1
y=30)+1
y=0+1
y=1

g(x)=3x"+1
_1'=3x2+1
y=3(1)"+1
y=3(1)+1
y=3+1
y=4

g(x)=3x"+1
}‘=3x2+1
y=3(2)°+1
y=3(4)+1
y=12+1
y=13

Figura 14. Expresion algebraica

Elaborado por: Autor
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b. Tabla de valores:

oz fix) =
-2 13
-1 4

0] 1

1 4

2 13

Figura 15. Tabla de valores

Elaborado por: Autor

¢. Grafica

Figura 16. Tabla de valores

Elaborado por: Autor

dom(f) = (=, +)
Rec(f) = [1,+x)

1.6.5. Tipos de funciones

Las funciones pueden clasificarse de acuerdo a las caracteristicas que se observan a

partir de su gréfico.
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Funcion inyectiva

De acuerdo con Ministerio de Educacion (2018), una funcion /> A = B es inyectiva,

cuando valores distintos de x que pertenecen al conjunto A le corresponden imagenes

distintas en y que pertenecen al conjunto B, también se la conoce como 1 a 1.
VX1, X3 € A; Xy #F X3 = f(x1) # f(X2)

Ejemplo: f(x)=2x+1

Figura 17. Conjunto-Funcidn afin
Elaborado por: Autor

La funcidn f es inyectiva, porque cada elemento del conjunto A le corresponde una

imagen distinta del conjunto B.

g(x) = x?

A g B
ks, 4
-1 } 1
0 0]

//:_1
-2

Figura 18. Conjuntos-funcion cuadratica

Elaborado por: Autor
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La funcién g no es inyectiva porque hay valores del conjunto A que tienen la misma

imagen del conjunto B.

Funcion Sobreyectiva

De acuerdo con Ministerio de Educacion (2018), una funciéon f: A » B es
sobreyectiva cuando el recorrido coincide con el codominio (conjunto de llegada B), es

decir, a los valores de y les corresponde por lo menos un valor de x.

R(f)=B

Ejemplo:
fx)=2x+1

Figura 19. Conjuntos-Funcion Sobreyectiva

Elaborado por: Autor

La funcion f es sobreyectiva porque el recorrido (posibles valores de y) coincide con

el conjunto de llegada B, es decir, ningin elemento del conjunto B esta solo.
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glx) = x2

A 9 B
-2 7 4
-1 ~l

-1
) -2

Figura 20. Conjuntos-Funcion Sobreyectiva
Elaborado por: Autor

La funcion g no es sobreyectiva porque el recorrido no coincide con el conjunto de

llegada B, hay valores (-1,-2...) que estan solos.
Funcion Biyectiva:

De acuerdo con Ministerio de Educacion (2018), una funcidon es biyectiva si es al
mismo tiempo inyectiva y sobreyectiva, es decir, si los valores de x tienen una sola imagen

eny, y siel recorrido abarca todos los reales.

Ejemplo:

FOO) =2x+1 e W

Figura 21. Funcion Biyectiva
Elaborado por: Autor
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La funcion f es inyectiva porque a cada valor de conjunto A le corresponde una
imagen distinta del conjunto B, a su vez es sobreyectiva porque el recorrido coincide con el
conjunto codominio, ningiin elemento esta solo. Por lo tanto, como se cumple con las

caracteristicas de las dos funciones se puede concluir que la funcidn es Biyectiva.

Otra forma de identificar si una funcion es inyectiva, sobreyectiva y biyectiva es por

medio del andlisis grafico.

Ejemplo:

Figura 22. Grafica de la funcién afin
Elaborado por: Autor

La funcion f es inyectiva porque al trazar una recta horizontalmente corta a la
grafica en un solo punto, ademas el dominio y el recorrido de f abarca los nimeros reales,

entonces la funcion también es sobreyectiva. Por lo tanto la funcidn f(x) es biyectiva.

o o

Figura 23. Grafica de la funcion cuadratica
Elaborado por: Autor
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La funciéon g no es inyectiva porque al trazar una recta horizontalmente corta a la
grafica en dos puntos, ademas el dominio y recorrido de g son diferentes, entonces no es

sobreyectiva. Por lo tanto la funcidon g(x) no es biyectiva.

1.6.6. Funcion lineal y afin

Funcion lineal:

Perez (2020), menciona algunas caracteristicas de la funcion lineal:

e Tiene la forma y=mx, donde m es un nimero diferente de 0 y representa la
pendiente.

e La grafica es una linea recta que pasa por el origen (0,0).

e Eldominio y recorrido son todos los reales.

e Escreciente cuando m > 0 y decreciente cuando m < 0.

Ejemplo:

(B] s 7~ L D OO &N 2@ Q

K
-
=

A = Raiz(f)
- (0,0)
P B = Interseca(f, EjeY)

- (0,0) B

Figura 24. Funcion Lineal
Elaborado por: Autor
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Funcion afin:

Ministerio de Educacion (2018), menciona algunas caracteristicas de la funcion

afin;

e Tiene la forma y=mx+b, donde m y b son nimeros diferentes de 0.
e mrepresenta la pendiente y b la ordenada en el origen.

e Su grafica es una linea recta que no pasa por el origen (0,0).

e Larecta cortaal eje y en (0,b)

e Eldominio y recorrido son todos los reales.

e Escreciente cuando m > 0 y decreciente cuando m < 0.

Ejemplo:

.
>

LY
.

‘T\
tt
Ab
Jo)
1l

‘ 1 f
® fiy-2x-3 N &
2]

) A = Raiz(f)

— (15,0)

B = Interseca(f, EjeY) : -5 -5 - -3 -2 e 1 2 3 1

- (0.-3) |

Figura 25.Funcion Afin
Elaborado por: Autor

1.6.7. Funcion cuadratica

Rodriguez (2018), manifiesta que una funcidon cuadratica es aquella cuya expresion

algebraica es de la forma y = ax*> + bx + ¢ (a # 0). Su gréfica es una curva llamada paréabola.
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Caracteristicas:

a>0

a<0

= ‘}\;

Figura 26. Formas de la funcion cuadratica

Elaborado por: Autor

Cuando a > 0, la parabola es concava hacia arriba y el vértice es el punto cuya

abscisa es el minimo absoluto de la funcion. Sia <0, la pardbola es concava hacia abajo y

el vértice de la parabola es el punto cuya abscisa es el maximo absoluto de la funcion.

Partes de la parabola

g

Eje d: simetria

/\‘A Ramas de |la parabola

/B __—pCeros

Ordenada en el origen

2

Vértice

Figura 27. Partes de la parabola

Elaborado por: Autor
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Ejemplo:

Dada la funcién f(x) = x? — 2x — 3 determinar vértice, ceros, eje de simetria,
ordenada en el origen, dominio y recorrido.

fx)=x2-2x-3
a=1
b=-2
c=-3

Desarrollo del ejercicio:

Vértice: Eje de simetria: Ceros de la parabola

1-—[' b 4ac—b2] 1

_\'=,\'2—2.\'—3
2a’ 4a
, ) 2 P =2x =3
L.=( =2 4M(E=3)=-(=2) ] (x—=3)(x+1)
2 4 x=3=0 x+1=0
['2 _12_4') x=3 x=—=1
v=l—
2 4 ) P, =(3.0) P,=(-1.0)
L.=(]_ﬁ]
4
t'=(1. _]6)
\ 4
v=(1.—-4)

Figura 28. Partes de la parabola
Elaborado por: Autor

4B

-5 4 -3 2

Figura 29. Grafica de la funcion cuadratica
Elaborado por: Autor
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Dom(f) =R
Rec(f) = [4, +)

1.6.8. Funcion raiz cuadrada

Ministerio de Educacion (2018), indica que la funcion raiz cuadrada esta dada por la

ecuacion y = v/x , los valores de x deben ser positivos, porque las raices con indice par y

radicando negativo no estan definidas.

Caracteristicas:
e Dominio: Valoresde x = 0
e Recorrido: Valoresdey > 0
e Monotonia: Creciente en todo su dominio
e Valor minimo: 0
e Punto de corte con el eje x: x =0

e Paridad: No tiene

SO

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

-3

Figura 30. Grafica de la funcion raiz cuadrada
Elaborado por: Autor
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Ejemplo:

Dada la funcion f(x) = vx + 1 determina el dominio y recorrido:

a. Analisis algebraico

Valores de x > =1

Figura 31. Analisis algebraico

Elaborado por: Autor

b. Tabla de valores y analisis grafico:

AR =
I R

@ N=(By
- (10

@ B- (88
— (0,1)

@ C- (o8
— (1,141

® °° (A7,B7)

— (2,173) 3
@ E- (B E "
~ (3.2

W N s o L oX

A 14
15
& 16
17
&

Figura 32. Grafica funcién raiz cuadrada
Elaborado por: Autor

Dom(f) = [—1,+»)
Rec(f) = [0,+x)
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La funcion raiz cuadrada es inyectiva porque a cada valor de x le corresponde una
distinta imagen en y, pero no es sobreyectiva dado que el recorrido no abarca los reales, por

lo tanto no es biyectiva.

1.6.9. Funcion exponencial

Rodriguez (2018), afirma que la funcion exponencial estd formada por base y
exponente, donde la base es un niimero real positivo mayor a 0 y distinto de 1 y elevada al

exponente (x). Tiene la siguiente forma:

f(x)=a > Exponente

Base

Al momento de reconocer una funcion exponencial, se debe tener presente que la
monotonia es estrictamente creciente cuando la base es mayor a 1. Pero si la base es mayor

a 0 y menor a 1 su monotonia es estrictamente decreciente.

a>1 0<ax<l1

Figura 33. Funcion Exponencial
Elaborado por: Autor
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Propiedades:

e Dom(f)=R

* Rec(f)=(0,+ )

¢ Intersecciones con los ejes: eje Y en el punto (0, 1)

e Continuidad: Es continua en R.

e Tendencia: La recta y — 0 es una asintota horizontal.

e Crecimiento y decrecimiento: Es estrictamente creciente si a > 1, y estrictamente

decreciente si0 <a < 1.

e Inyectividad: Es inyectiva, puesto que cualquier recta horizontal que tracemos sobre la
grafica la intercepta como maximo en un punto.

e Sobreyectividad: No es sobreyectiva, pues el recorrido no es R.

e Por tanto no es biyectiva.

Ejemplo: Dada la funcion f(x) = 2* determina las principales caracteristicas:

a. Analisis algebraico:

f(x)=2" flx)=2 flx)=2" flx)=2" flx)=2"
'l.=21 y= * J':Q'\- 1:21 1:21‘
y=2"2 y=2" 1=2E 1=2] ~,=22
12 1 y = y=2 y=4
V== y=—
2 2
1 1
y=—= V=—
4 2

Figura 34. Analisis Algebraico
Elaborado por: Autor

70



b. Tabla de valores y analisis grafico

HIFAIL N t = (81 E(E= @
4 : ] o -
A B c I
O fiy=2 .
3
H 2
® A = (A4,B4) } Ji: 3 % v
— (-2,025) a| 2 0.25
. C 5] - 05
B = (A5,B5 : “ s| o 1
O ( ) A .B 7 1 2
- (-1,05) hd
. - -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 8 2 4
C = (A6,B6 : 3
® ( ) i 10
- (0,1) 1
T2 12
D = (A7,B7
e ( ) 13
- (1,2 -3 " 14
. 15
® E = (A8,B8) : vy Q 18
—~ 24 17
= _5 Q 18 =

Figura 35. Analisis grafico
Elaborado por: Autor

e Dom(f) =R
e Rec(f) = (0,+x)
e Intersecciones con el eje y: (0, 1)
e Tendencia: Una asintota horizontal.
e Crecimiento y decrecimiento: Es estrictamente creciente sia > 1
La funcion es inyectiva ya que cada valor de x tiene distintas imagenes en y, y no

es sobreyectiva porque el recorrido no abarca todos los reales. Por lo tanto no es biyectiva.

X
Ejemplo: Dada la funcion f(x) = % determina las principales caracteristicas:

a. Analisis algebraico

P 1* ) 1= 1= o 1% ) 1"
(X)) =— 3 = — - X)=— X)=—
X > fix > f(x) 5 5 . 5
1% 1% 1~ , 17 , 1%
y=— )= — r=— = — = —
] 2 3 ¥ > > >
: 172 LT 10 1_1' 1_12
= - — V= - -_—
T2 2 2 2 2
, 2 Y = 1 1
y=2 y=2 y=1 y=— y=—
y=4 y=2 2 4

Figura 36. Analisis algebraico
Elaborado por: Autor
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b. Tabla de valores y analisis grafico

P

B

N

m
w (1]

il
[e]

&
-

@ A-mBYy
— (2, 4)

- N B <

@ BB
- (-1,2)

AR AT RN
Moo A X

0.25

@ C=weso
- (0. 1)
@ D=

— (1,05) n 14

@ E-eEs 7 SYRIEG
— (2,0.25) o 7

Figura 37. Analisis grafico
Elaborado por: Autor

e Dom(f) =R
e Rec(f) =(0,+)
e Intersecciones con el eje y: (0, 1)
e Tendencia: Una asintota horizontal.
e Crecimiento y decrecimiento: Es estrictamente decreciente sia < 1
La funcion es inyectiva ya que cada valor de x tienen distintas imagenes en y, y no

es sobreyectiva porque el recorrido no abarca todos los reales. Por lo tanto no es biyectiva.

1.6.10. Funcion logaritmica

Institutos de Ciencias Matematicas (2006), menciona que la funcidon logaritmica es
de la forma f(x) = log, x , donde la base (a) siempre es un nimero real positivo mayor a
0 y distinto de 1 y el exponente el argumento. La funcidon logaritmica es la inversa de la

funcién exponencial.

Se debe tener presente lo siguiente al momento de reconocer una funcidon
logaritmica, cuando la base es mayor a 1 su monotonia es estrictamente creciente. Pero si la

base es mayor a 0 y menor a 1 su monotonia es estrictamente decreciente:
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a>1 0<a<l1

Figura 38. Funcion logaritmica
Elaborado por: Autor

Propiedades:

Dom(f)=R

Rec(f)=(0,+ inf)

Acotacion: Esta acotada inferiormente por 0.

Intersecciones con los ejes: eje OY en el punto (0, 1), ya que a0 = 1.
Continuidad: Es continua en R.

Tendencia: La recta y — 0 es una asintota horizontal.

Periodicidad: No es periddica.

Simetria: No es simétrica.

Ejemplo:

a. Andlisis algebraico

y=log;(x+1)
log;(0+1)=1log;1=0
log;(2+1)=1log,3 =1
log3(5+1)=1og;6 =1.63
log;(8 +1)=1og,9=2
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b. Tabla de valores y grafico

AR A ; @ |B|I EE=E &N
: A B ® I
© fiy=logy(x+1) : 1
2
A = (A4,B4
e (A4,84) : t o 3[ X Y
— (0,0) - 4| o 0
; P 5| 2 1
® B = (AS5,B5) 5| s 163
b 7| 8 2
- (21 ) 1 1 2 3 4 6 T 3 8
C = (A6,B6 : /. S
@ (A6, B6) 1 b
— (5, 1.63) -
2 12
D = (A7,B7
(O] (781 [ 13
~ (82 . ' JRIRT
15
+ & 16
17
5 &

Figura 39. Analisis grafico
Elaborado por: Autor

1.7. Tecnologia de la informacion y comunicacion (TIC)

Las TIC son un gran aporte en la educacion, la diversidad de herramientas permite
tanto a docentes como estudiantes interactuar de forma sincrdnica y asincronica, facilitando
la adquisicion de todo tipo de recursos innovadores (videos, juegos educativos, enlaces,
audios, simuladores, etc.), pero es fundamental que los docentes tengan habilidades y
competencias en TIC para que guien y orienten a los estudiantes a utilizar de forma correcta

las herramientas didacticas virtuales, mejorando el proceso ensefianza aprendizaje.

Las TIC son herramientas que permiten realizar distintos tipos de procesos y
constituyen fuentes de innovacion para la sociedad actual, dejando lo tradicional por lo
virtual, las TIC también estan influyendo positivamente en el aprendizaje de los individuos
ya que cuentan con diversidad de recursos para mejorar sus conocimientos. (Beatriz

Zempoalteca Durén, 2019).

Vallejo, Ayala, & Orduz (2012), manifiestan que el desarrollo de las TIC y la

variedad de herramientas tecnologicas ha brindado la oportunidad a docentes y estudiantes
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de lograr experiencias educativas significativas a nivel visual y auditivo, los docentes
buscan nuevas estrategias de ensefianza aprendizaje basadas en TIC, motivando a los

estudiantes a interactuar, participar y colaborar en los distintos contextos educativos.

1.8. Herramientas didacticas virtuales

Con el crecimiento exponencial de la tecnologia hoy en dia existe diversidad de
herramientas didacticas virtuales que ayudan a mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de

las matematicas.

1.8.1. GeoGebra

De acuerdo con Cotic (2014), Geogebra es una herramienta de libre acceso que
contribuye a mejorar la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en aspectos como la
resolucion de problemas de forma fécil y rapida, asi como la elaboracion de distintas
estrategias a la hora de plantear los enunciados, permitiendo a docentes y estudiantes

explorar de forma dindmica escenarios y nuevos procedimientos de resolucion.

Cordoba y Espinosa (2013), manifiestan que Geogebra es uno de los programas mas
utilizados para ensefar y aprender matematicas, cuenta con distintas herramientas u
opciones que ayudan a construir graficos y permiten la manipulacion dindmica de los

mismos, lo que genera un mejor entendimiento de algiin proceso o concepto matematico.

De acuerdo con Marcilla (2012), el software Geogebra beneficia la componente
cognitiva de los alumnos haciendo que estén activos y que actien con mayor autonomia y
confianza; GeoGebra ayuda a que el alumno est¢ mas motivado a la hora de realizar las

tareas, fomentando la participacion y construccion de su aprendizaje.

Geogebra es un software libre y 1Util para enseflar geometria, algebra, célculo y

estadistica, permite realizar distintas representaciones dindmicas, analizar el
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comportamiento de una grafica y visualizar un modelo matematico de forma real e
interactiva, brindando al docente y estudiante la oportunidad de fortalecer habilidades y

destrezas en el proceso ensefianza aprendizaje.

2.5, 2.9). (4.24, 0.98), (5.76, 0.

Figura 40. Grafica en Geogebra

Fuente: Pagina wed: www.geogebra.org

1.8.2. Desmos

Desmos es una herramienta que cuenta con una calculadora grafica con distintas
opciones para insertar tablas, escribir una ecuacion, graficar funciones, crear deslizadores,

etc., y puede ser utilizada desde el navegador o la aplicaciéon moévil. (Olmo, 2016)

Santa Maria (2020), manifiesta que Desmos es una calculadora grafica online que
cuenta con tres ventanas principales: la ventana algebraica donde se puede visualizar la lista
de las distintas ecuaciones o funciones; la ventana grafica donde se observa el plano
cartesiano y sus elementos; y el teclado que cuenta con operaciones, funciones y simbolos
para que el usuario digite la expresion algebraica. Este software es muy funcional ya que
permite visualizar la representacion algebraica, grafica y tabulacion en el mismo momento,

fortaleciendo la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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http://www.geogebra.org/

= - & « z

a9 *
] y=2x"+1 5 Ventana grafica % -
Q y=I(x-2) I; @

|

Ventana algebraica

‘ Teclado interactivo

N
a a 8 9 "
4 5 6
< = 1 3 -
: z 0 = -

Figura 41. Partes de GeoGebra
Elaborado por: Autor

1.8.3. Idroo

Gonzélez (2020), Idroo es una pizarra digital colaborativa y de facil acceso que
permite gracias a su funcionalidad reemplazar a la pizarra fisica o tradicional, cuenta con
distintas herramientas para insertar ecuaciones matematicas faciles y complejas, dibujar,
agregar texto, color, etc. Ademas se puede compartir el enlace a los estudiantes o
participantes para que se unan a Idroo y puedan observar y participar en el procedimiento y

desarrollo de los ejercicios.

#sIDroo k0O r o @ ﬂ 1"A" CONTABILIDAD @

< 5 B0 .

étodo de eliminacion o reduccion |
2 | x+2y=25 x+2y=25 x+2y=25
2x+ 3y =40 2x + 3y =40 2x+3y=40
—2% — 4y = =50
oy 2x + 3y =40
2% + 3y =40 x+2y=25 % Y x+2y=25 2x + 3y =40
7 ye-i0 (D) x=25-2y 2x =40 -3y x=25-2y 2(25=2y) +3y =40
y=10 x:m_3"' 50 -4y +3y=40
) 2 50-y=40
—y=40-50
x+2y=25 _y=-10
x+2(10) =25 25-2, 403y ;
1 v 2 y=10
x+20=25
x=25-20
s 2(25—2y) =40 — 3y
= 50 — 4y =40 -3y
i —4y +3y=40-50

@ O | =]k
Figura 42. Pizarra Idroo

~

Aw= S o o 14:53
l = " @ ‘ Escrtorio © ES L B At ) ML

Elaborado por: Autor
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1.8.4. Khan Academy

Vega (2017), menciona que Khan Academy es 1til en la ensefianza y aprendizaje de
distintas ciencias como la matematica, informatica, historia, arte, economia, etc. Es una
herramienta interactiva que ofrece variedad de ejercicios de practica, visualizacion de
videos didacticos y contenido multimedia para que los estudiantes refuercen sus
conocimientos y realicen talleres dentro y fuera del salon de clase. El objetivo principal de
Khan academy es fortalecer el aprendizaje de los estudiantes y que cada uno de ellos

aprenda a su propio ritmo.

Antequera (2013), Khan academy es una plataforma efectiva en el aprendizaje de
las matematicas que contribuye en el progreso académico de los estudiantes, generando
nuevas y mejores experiencias que en una clase habitual o tradicional, ya que es una
herramienta motivadora que involucra significativamente la participacion de los
estudiantes, por medio del desarrollo de los ejercicios o talleres en linea, donde los

discentes pueden evaluar su aprendizaje.

Cursos Buscar Q 82 Khan Academy Katherine Sanchez Cruz

Asignara  Matemitica 10mo B Todos los estudiantes haciendo  Diferentes preguntas paraentregarel jul. 15°, 11:59 PM Guardar ‘ Asignar |

Matematicas » Algebral E I f . d

Valor absoluto y funciones Va uar unC|ones e paso
definidas por partes »
Funciones definidas por
partes

Google Classroom Bl Facebook ¥ Twitter B4 Correo electronico

\T\ Introduccién a funciones ot

L—J definidas por partes s+
s

___ Ejemplo resuelto: evaluar 61

[p] funciones definidas por 51

T partes 4+
at

| Practica: Evaluar 4

[#] funciones definidas por 1

T partes e e L R e

-9 -8-7-6-5-4-3-2 12343567839

24

‘—‘ Préctica: Evaluar 30— o

LI funciones de paso S

4 Comprobar
Fiemnin reciieltn: sraficar ™ Haz 4 problemas
C -

Ole o 5 |12 ] € | BN "

=l =

[

Figura 43. Khan Academy

Elaborado por: Autor
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1.8.5. Microsoft forms

Saavedra (2020), manifiesta que Microsoft forms es una plataforma que permite
crear encuestas y cuestionarios con preguntas de opcion multiple, abiertas, clasificacion,
escala de likert, etc. Cuenta con una vista previa para tener una idea de como quedara el
cuestionario, después se envia el enlace a los estudiantes o participantes para que respondan
las preguntas desde el navegador o dispositivo movil. Esta herramienta facilita la obtencion
de los resultados por medio de graficos estadisticos, informaciéon individual de las
respuestas y puntaje, también proporciona el promedio, y finalmente se descarga una hoja

de Excel para el respectivo analisis.

U.E. DR. LUIS CELLERI AVILES TALLER FUNCIONES REALES CURSO: 1 A CONTABILIDAD - Guardado € Cambiarapre 7
& Vista previa S Tema o
Preguntas Respuestas € :

@ ac 2 ) s >
@ ad 4
@ i=-+3 1

;Cual de las siguientes funciones son inyectivas? (Hay mas de una respuesta) (1 punto)

w

Un 6 % de los usuarios que completaron el cuestionario (2 de 31) respondié correctamente a esta
pregunta.

Mas detalles

@ rw=-x-2 19
@z = x+1 2

@ hx)=5x+4 17
@ i) =k+5| 6

. Determine el dominio y recorrido de la funcién: (1 punto)
fix =32 -4 -
r-

@ 0 5]E]E] €] el Y7

S

dl
]

4

i

Figura 44. Microsoft forms

Elaborado por: Autor

1.8.6. Edpuzzle

Aguado Franco & Macias Guillén (2018), Edpuzzle es una herramienta que permite
subir videos educativos agregando preguntas abiertas y de opcion multiple, notas de voz y
texto, todo relacionado al contenido académico, ademds facilita la incorporacion de

retroalimentacién en cada respuesta proporcionada por los estudiantes para que vayan
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reforzando sus conocimientos. Los docentes también pueden configurar para evitar que los

estudiantes salten partes del video y lo visualicen de forma completa.

Instituto Nacional de formacion docente (2020), Edpuzzle es una plataforma que
permite incorporar videos propios o ajenos, crear encuestas y preguntas relacionadas al
video, las mismas que se activaran cuando el docente comparta el enlace o link a los

estudiantes para que puedan desarrollar la actividad en un tiempo determinado.

£ edpuzzle My Classes

Operaciones con funciones (Suma, resta, multiplicacién y divisién) (Ejemplo 2)

By Katherine Sanchez. Due on May 28th, 4:00pm

fx) = x2—3 e MULTIPLE CHOICE QUESTION
g(x) =3-x Dada las funciones f(z) = 2?2 3y
g(x) =3 —zlasuma (f + g)(z)
fF+9)x) = filx) + gx) es:
(f +g)(x) z?+z
(7 g)(x) T T
(f g)(x) T I
(f 7)(z 22 3tz
Bife o | S|= (=6 REE0 ad

Figura 45. Edpuzzle

Elaborado por: Autor

1.8.7. Phet colorado

PHET Colorado (2002), Phet es un proyecto de simulaciones interactivas gratuitas
en linea de ciencias y matematicas, en donde los docentes pueden encontrar diversidad de
recursos y actividades para compartir a los estudiantes. Esta herramienta proporciona un
ambiente intuitivo y dindmico parecido a un juego utilizando niveles, a la vez permite a los
estudiantes que exploren y descubran nuevas formas de aprender y profundizar sus

conocimientos.
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Figura 46. Phet

Elaborado por: Autor

1.8.8. Quizizz

Vila (2018), afirma que Quizizz permite elaborar cuestionarios con preguntas de

respuesta multiple

y lecciones en donde se combinan diapositivas y preguntas. Los

estudiantes pueden resolver el quizz desde cualquier dispositivo electronico, ademas esta

herramienta incorpora la gamificacion proporcionando ranking de puntos. Los 3 primeros

lugares tienen su recompensa (por ejemplo el primer lugar estd exonerado del examen), lo

que genera motivacion e interés en los estudiantes.

Quizizz

16/ 27

Clasificacién

@ Ayuda

done

Nombre

alejandro vera

()
4=

Bianca Mufioz

Figura 47. Quizizz

Elaborado por: Autor
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1.9. Fundamentacion legal

De acuerdo con la Constitucion del Ecuador (2008), el Art. 16, numeral 2,
establece que las personas tienen derecho de acceder de forma universal a las tecnologias

de la informacién y comunicacion.

Igualmente, el Art.347 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece:
Numeral 8: “Incorporar las TIC (herramientas didacticas virtuales) en los procesos de
ensefianza aprendizaje, y relacionar la ensefianza con actividades de la vida cotidiana en

aspectos como los productivos o sociales.

En las politicas del Plan Nacional de Desarrollo (2017), entre las metas al 2021, el
objetivo #5 consiste en aumentar de 4.6 a 5.6 el indice de desarrollo de las TIC. También
indica que dentro del curriculo nacional de educacion inicial, basica y bachillerato se deben
incluir tematicas de inclusion y equidad relacionadas con el reconocimiento cultural,

cientifico y humanistico aplicando las TIC.

El cuarto objetivo del curriculo de matematica menciona que se debe considerar la
utilizacion de las TIC en el proceso ensefianza aprendizaje para realizar calculos numéricos
y solucionar de forma razonada y critica problemas del contexto nacional, que permita
argumentar la pertinencia de las técnicas aplicadas y juzgar la validez de los resultados.

(Ministerio de Educacion, 2016)
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CAPITULO I1

MATERIALES Y METODOS

El capitulo II comprende el disefio de la investigacion, el tipo de estudio a utilizar,
se exponen los métodos, técnicas e instrumentos a emplear, se establece la poblacion y el
tipo de muestra y se realiza el diagnostico a partir del andlisis e interpretacion de los

resultados obtenidos de los instrumentos aplicados.

2.1. Contexto territorial

La Unidad Educativa Luis Célleri Avilés fue creada el 3 de junio de 1957 por el
municipio del Canton Salinas, en presencia de las siguientes autoridades Carlos Espinosa
Larrea (presidente), Luis Célleri Avilés (vicepresidente), Rafael de La Cuadra, Vicente
Aguirre, Hip6lito Montenegro, Octavio Pefia Davila y Salvador Loffredo (concejales).

El colegio esté situado en la provincia de Santa Elena; canton de La Libertad en la

parroquia de La Libertad, sector la Carolina calle 10 avenida 5y 7.

Actualmente el colegio ofrece el nivel educativo de Educacion General Basica y
Bachillerato Técnico y en Ciencias. Cuenta con 2572 estudiantes de condicion socio
cultural media en diferentes jornadas de aprendizaje: matutina (1038), vespertina (864),

nocturna (290) e intensivo (380).

Dispone de un bloque administrativo, 24 aulas, laboratorio de Quimica y Fisica,
neuro-aula, saléon de uso multiple, sala de profesores, biblioteca, secretaria, departamento
del DECE, inspeccion, local para el bar. El personal estd formado por: 87 docentes, 13

autoridades entre ellos el Rector y la Vicerrectora.
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2.2. Tipo y diseiio de la investigacion

Esta investigacion se basa en el analisis de las destrezas adquiridas y desarrolladas
por los estudiantes de segundo afio bachillerato especialidad contabilidad de la U.E. Dr.
Luis Célleri Avilés en el aprendizaje de las matematicas y las funciones reales tomando en

cuenta el uso de las TIC y la metodologia que emplea el docente durante las clases.

El tipo de investigacion que se emplea en este capitulo es descriptivo, debido a las
caracteristicas de las variables que se escogieron, las herramientas didécticas virtuales y el
proceso de ensenanza aprendizaje, de acuerdo con Sampieri & Baptista (2017), este método
describe y analiza las propiedades y caracteristicas de personas, grupos, comunidades,
procesos, 0 alglin otro caso que sea objeto de estudio en la investigacion. El objetivo de la
investigacion descriptiva consiste en recolectar informacion de forma independiente o

grupal sobre las variables y no cémo ambas se relacionan.

La investigacion tiene un disefio cuasi experimental, ya que se trabajoé con un grupo
de estudiantes ya establecido. Segin Hernandez, Ferndndez, & Baptista (2010), en este tipo
de investigacion los sujetos de estudio no son asignados al azar, sino que han sido creados

previamente.

Arias (2012), sefiala que la investigacion de campo es la recopilacion de la
informacion primaria en el sitio donde se suscitan los hechos directamente de los
investigados o de la realidad sin intervenir o manipular datos o variables de estudio. Este
estudio es de campo porque el autor extrajo datos del propio sitio donde se encuentra el
objeto de estudio mediante una encuesta y entrevista dirigida a docentes y autoridades con
el fin de conocer a profundidad la metodologia de ensenanza y el uso de las TIC y también
un cuestionario a los estudiantes de segundo afio bachillerato especialidad contabilidad, el
mismo que ayudo a identificar las competencias adquiridas y desarrolladas en el tema de

funciones reales.
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Arias (2012), senala que la investigacion documental consiste en la busqueda,
recopilacion, seleccion, andlisis e interpretacion de informacion obtenida a través de
documentos impresos, audiovisuales o electronicos (fuentes secundarias) que han sido

registrados por otros autores o investigadores.

La investigacion se basdé en la consulta de conceptualizaciones, obtenidos de
diferentes fuentes de informacion (informes, libros, articulos, etc.), esto permitié ampliar el

conocimiento referente al tema de estudio.

Para el desarrollo del trabajo de investigacion, se tomo en consideracion los

enfoques el cuantitativo y cualitativo.

Dominguez (2015), manifiesta que el enfoque de investigacion mixta hace uso de
los métodos cuantitativo y cualitativo en un mismo estudio, utiliza sus fortalezas para

reducir sus debilidades en la recoleccion, analisis e interpretacion de datos.

La investigacion cuantitativa brinda la oportunidad de obtener resultados mas
generalizados, examinando los fendmenos desde un punto de vista estadistico, se ajusta en

aspectos concretos y permite compararlos con estudios similares. (Sampieri & Baptista,

2017)

El enfoque cuantitativo se basa en la medicion numérica, utiliza la estadistica para
analizar e interpretar un conjunto de datos, con el fin de deducir con precision las
caracteristicas o comportamiento de una poblacién o muestra. Este enfoque es deductivo,
objetivo, medible y comprobable, lo que permite comprobar la hipotesis y responder con

exactitud las preguntas de la investigacion. (Maldonado, 2018)

Este enfoque permitio analizar los resultados obtenidos en la encuesta realizada a
los docentes de matematica con el fin conocer la metodologia aplicada, asi como la

frecuencia en el uso de las herramientas virtuales y los resultados provenientes de un
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cuestionario inicial y final dirigido a los estudiantes de 2do afio especialidad contabilidad
con el objetivo de analizar el nivel de destrezas desarrolladas sobre el tema funciones reales

y las TIC en la asignatura de matematica.

Sampieri & Baptista (2017), manifiestan que la investigacion cualitativa permite
conocer a profundidad las variables de estudio, contextualizarlas desde su entono, analizar
detalles y experiencias. Emplea distintas fuentes de recoleccion (entrevista, documentos,
etc.) para posterior analisis de los datos y responder las preguntas de la investigacion, asi

como la posible generacion de nuevas interrogantes que surjan durante el proceso.

La investigacion cualitativa no requiere la estadistica para recopilar los datos. Las
técnicas que se pueden utilizar son notas de campo, entrevista, la observacion directa, etc.,
con el fin de responder a la preguntas de la investigacion, analizar y describir los eventos.

(Maldonado, 2018)

Este enfoque permiti6 diagnosticar, a través de la entrevista, la percepcion de las
autoridades del plantel sobre las metodologias activas y el uso de las herramientas

didacticas virtuales.

2.3. Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos que se utilizaron para la presente investigacion son la

entrevista, encuesta y un test inicial y final, las mismas que se exponen a continuacion:

Ruiz (2012), considera a la entrevista como una técnica que consiste en recolectar
datos de tipo cualitativo, a través de un didlogo profesional con una o mas personas, la
entrevista implica un proceso de comunicacion entre ambos actores, el entrevistador y el
entrevistado, el primero es el encargado de formular las preguntas y el segundo las analiza
y las responde. La entrevista contribuye a la construccion de informacion relevante respecto

al tema a investigar.
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Este instrumento estd formado por 5 preguntas, las cuales fueron dirigidas a las tres
autoridades del plantel (Rector, Vicerrector y Vicerrectora), el objetivo de la entrevista fue
conocer a profundidad la opinion acerca del uso de las herramientas didacticas virtuales y la
metodologia del aula invertida. Gracias a este instrumento se ha podido corroborar lo
sefalado en la justificacion de este trabajo, esto permite continuar con la investigacion con

el fin de lograr los objetivos establecidos en el capitulo anterior.

Ferreyra y De Longhi (2014), definen a la encuesta como una de las técnicas mas
utilizadas para recolectar datos, a través de preguntas abiertas o cerradas, con el fin de
describir, identificar y relacionar situaciones o acontecimientos que constituyen el objeto de

estudio en la investigacion.

Este documento ha sido disefiado con 10 preguntas cerradas basadas en las escala de
Likert y dirigidas a los docentes de matematica de la institucion con la finalidad de recabar
informacion sobre la metodologia de ensefianza y los recursos educativos fisicos o

tecnoldgicos empleados en las clases.

El test inicial contiene 10 preguntas de base estructurada disefiada con el objetivo de
identificar el nivel de conocimientos respecto al tema funciones reales. Se realizd también
una intervencion, es decir, se reforzé durante 4 semanas contenidos fundamentales del tema
funciones reales, utilizando las herramientas GeoGebra y Quizizz. Cada semana los
estudiantes realizaban actividades individuales, asi mismo, formaron equipos de trabajo
para organizar exposiciones en el entorno de clase virtual, aplicando de esta manera el aula
invertida mediada por las TIC. Finalmente se llevo a cabo un segundo test con 10 preguntas

con el objetivo de verificar las destrezas desarrolladas durante la intervencion.

El cuadro siguiente detalla las técnicas e instrumentos de la investigacion.
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Tabla 3.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos
Encuesta Cuestionario
Entrevista Guia de la entrevista
Test Prueba objetiva

Elaborado por: El autor

2.4. Poblacion estudio/ tamaiio de la muestra

Poblacion y muestra

En la investigacion, la poblacion estd conformada por 40 estudiantes de segundo
afo bachillerato, especialidad contabilidad, 10 docentes de matematica y 3 autoridades de
la institucion. La poblacidon comprende el universo, conjunto de personas u objetos que

coinciden con determinadas caracteristicas.(Sampieri & Baptista,2010)

Sampieri & Baptista (2017), manifiestan que la muestra es el subconjunto de la
poblacion, debe ser representativa ya que de esa forma se obtendrd datos relevantes y
confiables. Existen dos tipos de muestra, la probabilistica y no probabilistica, para la
presente investigacion se utilizd la muestra no probabilistica también conocida por
conveniencia, en este tipo de muestra la seleccion de las personas u objetos depende de las
caracteristicas o propiedades que se buscan en la investigacion y no de la probabilidad.

(Sampieri & Baptista, 2010)

En vista de que la poblacion cuenta con un nimero especifico dentro de la
institucion educativa Dr. Luis Célleri Avilés, serd considerada en su totalidad para este

estudio. En el siguiente cuadro se detalla la informacion.
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Tabla 4.
Tamario de la muestra

Tamano de la muestra

Estudiantes segundo de bachillerato jornada 40
matutina

Docentes de matematica 10
Autoridades (Rector y Vicerrectores) 3
Total 53

Elaborado por: Autor

2.5. Procesamiento de la informacion

Es el proceso mediante el cual se ordenan los datos obtenidos a través de las

encuestas, entrevistas, etc., de tal manera que puedan interpretarse fAcilmente en el andlisis

de la informacion por parte del investigador, el proceso estadistico estd formado por:

e Tabulacion de datos

e Agrupacion de datos

e Obtencion de los resultados
e Representacion grafica

e Interpretacion de los resultados

89



CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA ENTREVISTA AUTORIDADES

Para la recopilacion de informacion se procedid a realizar la entrevista a las
autoridades de la institucion educativa Dr. Luis Célleri Avilés. El resumen de la entrevista

se detalla a continuacion:

e De acuerdo a la pregunta #1 los entrevistados manifestaron que en la actualidad es
indispensable que los maestros de matematica conozcan y utilicen las herramientas
tecnoldgicas de manera efectiva para poder implementarlas e interactuar con los
estudiantes a través del sistema virtual. Los docentes no solamente deben limitarse a
realizar un PowerPoint sino explorar otros recursos que ayuden a que la clase sea mas
interactiva, también en la modalidad virtual se estad trabajando con la gamificacion, es
decir, aprender jugando. En el sistema presencial se utilizaria otras herramientas
adaptables, por ejemplo un video u otro recurso, es importante que el docente siempre
aplique herramientas para que ayuden al estudiante a mejorar o a adquirir las destrezas

en cuanto a la matematica.

e En la pregunta # 2 los entrevistados manifestaron que en la modalidad presencial se
utiliza el método inductivo, deductivo, ERCA, pero ahora, con la virtualidad, se emplea
el ABP (Aprendizaje basado en proyectos y problemas). Cabe recalcar que antes de la
pandemia también se utilizada el ABP, sin embargo, es mas aplicado en la modalidad
virtual, donde el maestro debe hacer uso de la observacion, reflexién, analisis de los
proyectos, y de un método mixto que integre tanto la estrategia como la creatividad de
una manera ecliptica con el fin de ayudar al estudiante a entender, comprender y adquirir

destrezas.
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e Con respecto a la pregunta # 3 sefalaron que el aula invertida consiste en realizar una
retroalimentacion usando herramientas tecnologicas como quizizz, forms, etc., también
se podria considerar el aula invertida como una metodologia asincrénica, es decir, el
docente puede compartir videos propios o ajenos, tutoriales y actividades para que el
alumno refuerce de manera auténoma lo aprendido en clase a través de herramientas
como edmodo, classroom, etc. Sin embargo, el alumno debe tener el compromiso de ir
mas alld de lo que el maestro ensefia, ser mas investigativo, critico y de esa forma

convertirse en el protagonista de todo el proceso de aprendizaje.

e FEn la pregunta # 4 los entrevistados indicaron que el aula invertida es una metodologia
que combinada con recursos tecnoldogicos va a mejorar el proceso de ensefanza
aprendizaje, ya que lleva al alumno a ser autobnomo, critico, reflexivo e investigativo,
pero también depende de la actitud o la predisposicion del alumno para la realizacion de
actividades dentro de una plataforma; si no existen estas caracteristicas, el estudiante no

se va a beneficiar de los distintos recursos que comparta el docente.
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3.2. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA A DOCENTES DE
MATEMATICA

Pregunta #1 ;Qué tipo de recursos educativos utiliza usted para ensefiar matematica?

Tabla S.

Tipos de recursos educativos utilizados
DETALLE Frecuencia %
Material impresa (Libros de texto, 5 50,00%
fichas pedagogicas)
Material multimedia (videos, audios, 9 90,00%
diapositivas)
Herramientas virtuales 70,00%
Ninguno 0 0,00%

Fuente: Datos de la investigacion

Elaborado por: Autor

~J

Material impreso (Libros de texto,
fichas pedagdgicas)

Material multimedia (Videos,
audios, diapositivas)

Herramientas virtuales

Ninguno

0 2 A 6 8 10

Figura 48. Tipos de recursos educativos utilizados
Elaborado por: Autor

De los resultados obtenidos se puede observar que de un total de 10 docentes de
matematica, la mayoria utiliza materiales multimedia (videos, audios y diapositivas),
seguido de las herramientas virtuales y, por Ultimo, el material impreso (libros de texto,

fichas) en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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Pregunta # 2 ;Cual es su nivel de formacion en TIC?

Tabla 6.

Nivel de formacion en TIC
DETALLE Frecuencia %
Alto 0 0%
Medio 8 80%
Bajo 2 20%
Nulo 0 0%
Total 10 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

® Alto

@ Medio
Bajo

@ Nulo

Figura 49. Nivel de formacion en TIC
Elaborado por: Autor

De los resultados obtenidos se observa que la mayoria de los docentes de
matematica que representa el 80% indica tener un nivel medio de formacion en TIC, y el

20% tiene un nivel bajo, ninguno de los docentes afirma tener un nivel de formacion alto o

nulo.
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Pregunta # 3 ;Qué metodologia utiliza en el proceso ensefianza aprendizaje?

Tabla 7.
Metodologia en el proceso ensefianza aprendizaje

DETALLE Frecuencia %

10,00%
90,00%
50,00%
10,00%
40,00%

Clases magistrales
Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje basado en problemas
Aula invertida

Método inductivo

A o= N 00—

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

Clases magistrales

ABP (Aprendizaje basada en
proyecto)

ABP (Aprendizaje basado en
problema)

Aula invertida

Método inductivo —

0 2 4 6 8

Figura 50. Metodologia en el proceso enseflanza aprendizaje

Elaborado por: Autor

Con respecto a esta pregunta se observa que la mayoria de los docentes de
matematica utiliza la metodologia del aprendizaje basado en proyectos, seguido del
aprendizaje basado en problemas y también trabajan con el método inductivo, solamente un
docente aplica el aula invertida y otro utiliza las clases magistrales. En otras palabras, la
mayoria de los docentes utiliza metodologias activas, y solamente uno esté trabajando con

la ensenanza tradicional en matematicas.
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Pregunta # 4 ;Considera usted que la metodologia aplicada influye en el rendimiento

académico de los estudiantes?

Tabla 8.

Metodologia y rendimiento académico
DETALLE Frecuencia %
Totalmente de acuerdo 4 40%
De acuerdo 6 60%
Indiferente 0 0%
Desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 10 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Indiferente
@ Desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Figura 51. Metodologia y rendimiento académico
Elaborado por: Autor

El 60% de los docentes estd de acuerdo que la metodologia influye en el
rendimiento académico de los estudiantes y el 40% indica que esta totalmente de acuerdo.
Esto muestra que los docentes de matematica consideran que la metodologia que aplican en

el proceso ensefianza aprendizaje si influye en el rendimiento académico de los estudiantes.
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Pregunta # 5 De acuerdo con el bloque de funciones reales, ;En qué tema considera

usted, desde su practica docente, que los estudiantes tienen mayor dificultad?

Figura 52.
Funciones reales
DETALLE Frecuencia %
Grafica de funciones 7 70%
Tipos de funciones 2 20%
Dominio y recorrido 7 70%
Asintotas de la grafica de una funcion 6 60%
Funcion lineal 2 20%
Funcion cuadratica 3 30%
Funcion polinomial 3 30%
Funcién exponencial 5 50%
Funcion logaritmica 6 60%
Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor
Grafica de funciones
Tipos de funciones
Dominio y recorrido
Asintotas de la grafica de una f...
Funcién lineal
Funcion cuadratica
Funcion Polinomial
Funcién exponencial
Funcion logaritmica
0 2 4 6 8

Figura 53. Funciones reales

Elaborado por: Autor

La mayoria de los docentes de matematica considera que la gréafica, el dominio y
recorrido, seguido de las asintotas y la funcion logaritmica representan los subtemas con

mayor dificultad para los estudiantes.
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Pregunta # 6 ;Conoce usted acerca de la metodologia de Flipped Classroom o Clase

Inversa?

Tabla 9.

Metodologia de aula invertida
DETALLE Frecuencia %
Mucho 0 0%
Bastante 3 30%
Poco 5 50%
Nada 2 20%
Total 10 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

® Mucho

® Bastante
Poco

® Nada

Figura 54. Metodologia de aula invertida
Elaborado por: Autor

El 50% de los docentes de matematica tiene poco conocimiento de la metodologia

del aula invertida, el 30% indico tener bastante conocimiento, y el 20% desconoce acerca

de esta metodologia, se puede deducir que la mayoria de los docentes no conoce las

caracteristicas, ventajas y los beneficios que brinda este modelo innovador en el proceso

ensefianza aprendizaje.
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Pregunta # 7 ;Conoce usted acerca de las herramientas educativas GeoGebra y

Quizizz?
Tabla 10.
Herramientas geogebra y quizizz
DETALLE Frecuencia %
Mucho 0 0%
Bastante 7 70%
Poco 3 30%
Nada 0 0%
Total 10 100%
Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor
@ Mucho
@® Bastante
) Poco
@ Nada

Figura 55. Herramientas geogebra y quizizz
Elaborado por: Autor

El 70% de los docentes tiene bastante conocimiento sobre las herramientas

geogebra y quizizz, esto demuestra que pueden aplicarlas con facilidad en la ensefianza de

las funciones reales, asi como guiar y orientar a los estudiantes a través del sistema

educativo virtual o presencial. Y el 30% de los docentes manifesto tener poco conocimiento

en cuanto al uso de estas herramientas.
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Pregunta # 8 ;Con qué frecuencia aplica usted las herramientas GeoGebra y Quizizz

en la ensefianza y aprendizaje de matematica?

Tabla 11.

Aplicacion de las herramientas geogebra y quizizz
DETALLE Frecuencia %
Muy frecuentemente 0 0%
Frecuentemente 2 20%
Ocasionalmente 7 70%
Raramente 0 0%
Nunca 1 10%
Total 10 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Muy frecuentemente
@ Frecuentemente

@ Raramente
@ Nunca

Figura 56. Aplicacion de las herramientas GeoGebra y Quizizz
Elaborado por: Autor

Ocasionalmente

De los resultados obtenidos se puede observar que el 70% de los docentes utiliza

ocasionalmente las herramientas geogebra y quizizz, el 20% emplea frecuentemente estas

aplicaciones y el 10% indica que nunca han aplicado estas herramientas en el proceso

ensefianza aprendizaje.

99



Pregunta # 9 ;Considera usted que con la aplicacion del modelo de aula invertida y el

uso de las herramientas GeoGebra y Quizizz, ayudara a desarrollar las competencias

matematicas?

Tabla 12.

Modelo de aula invertida y geogebra y quizizz
DETALLE Frecuencia %
Totalmente de acuerdo 3 30%
Parcialmente de acuerdo 4 40%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 3 30%
Parcialmente en desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Total 10 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Totalmente de acuerdo
@ Parcialmente de acuerdo
Ni en acuerdo Ni en desacuerdo
@ Parcialmente en desacuerdo
@ Totaimente en desacuerdo

Figura 57. Modelo de aula invertida y geogebra y quizizz
Elaborado por: Autor

De los resultados obtenidos se puede establecer que el 40% de los docentes de
matematica manifiestan estar parcialmente de acuerdo, seguido del 30% que expresa estar
totalmente de acuerdo que con la aplicacidn del modelo de aula invertida y el uso de las
herramientas geogebra y quizizz ayudaré en el desarrollo de las competencias matematicas

y un 30% manifiesta estar ni en acuerdo ni en desacuerdo.
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Pregunta # 10 ;Cuan importante considera usted aplicar un modelo innovador “Clase
Inversa” conjuntamente con la utilizacion de recursos educativos abiertos para

mejorar el proceso ensefianza aprendizaje?

Tabla 13.

Aplicacion del modelo aula invertida mediada por los REA
DETALLE Frecuencia %
Muy importante 4 40%
Importante 4 40%
Moderadamente importante 2 20%
De poca importancia 0 0%
Sin importancia 0 0%

Total 10 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Muy importante

@ Importante
Moderadamente importante

@ De poca importancia

@ Sin importancia

Figura 58. Aplicacion del modelo aula invertida mediada por los REA
Elaborado por: Autor

El 40% de los docentes considera muy importante aplicar un modelo innovador
“clase inversa” conjuntamente con la utilizacion de recursos educativos abiertos, el otro
40% de los docentes indica que es importante, mientras que el 20% considera que es
moderadamente importante. Ninguno de los docentes considera de poca importancia la
aplicacion de metodologias activas como el aula invertida combinada con REA. Esto
significa que los docentes de matematica si estarian de acuerdo con la aplicacion de

herramientas didacticas virtuales.

101



3.3. ANALISIS DE RESULTADOS DEL TEST INICIAL

Pregunta # 1 Seleccione la grafica que representa una funcion Biyectiva

Tabla 14.

Funcion Biyectiva
Alternativas Frecuencia %
f(x) =4x+2 22 56%
gx) = |x| 8 21%
h(x) =x3-2x+1 4 10%
i(x)=—x*+3 5 13%
Total 39 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@/ /=4+2 v 22
@ :i0=0N 8
@ ix)=x'-2c+1 4
@ i(x)=-x1+3 5

Figura 59. Funcion Biyectiva

Elaborado por: Autor

El 56 % de los estudiantes respondi6 esta pregunta de manera correcta indicando la
grafica que representa una funcion biyectiva (funcion afin), el 44 %, que corresponde a 17
estudiantes, respondié de manera incorrecta, esto significa que aiin no han desarrollado la
destreza para reconocer funciones biyectivas por medio de la expresion algebraica y

grafica.

102



Pregunta # 2 ;Cuales de las siguientes funciones son inyectivas?

Tabla 15.

Funcion Inyectiva
Alternativas Frecuencia %
fx)=x%-2 21 33%
g(x) =vx+1 12 19%
h(x)=5x+4 22 35%
i(x) = |x+ 5] 8 13%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ /x)=x*-2 21
® zx)= m 12
@® hix)=5x+4 2 v
@ i(x)=Ix+5 8

Figura 60. Funcion Inyectiva

Elaborado por: Autor

De acuerdo a la pregunta # 2, los estudiantes tenian que seleccionar 2 respuestas
validas con respecto a la funcion inyectiva. EI 11 %, que corresponde a 4 estudiantes,
selecciond de manera correcta las funciones inyectivas (funcion raiz cuadrada y afin) y el
89%, que corresponde a 34 estudiantes, es decir, la mayoria respondi® de manera
incorrecta, esto significa que no han desarrollado la destreza para reconocer funciones

inyectivas a través de la expresion algebraica.
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Pregunta # 3 Determine el dominio y recorrido de la funcién f(x) = 3x% — 4

Tabla 16.

Dominio y recorrido
Alternativas Frecuencia %
Dom(f) = R; Rec(f) = (—4,+0) 7 17%
Dom(f) = R; Rec(f) = [—, 4] 14 35%
Dom(f) = R; Rec(f) = [—4, +x] 9 23%
Dom(f) = R; Rec(f) = [—4, ) 10 25%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Dom(f)=R; Rec(f) =(-4, 7
@ Dom(f)=R; Rec(f) = [~ 14
@ Dom(f)=[-2.2] : Rec(f) = 9

@ Dom(f) =R: Rec(f) =[-4. 10

Figura 61. Dominio y recorrido

Elaborado por: Autor

Se puede observar que el 25%, que representa a 10 estudiantes, respondid de
manera correcta en cuanto al dominio y recorrido de la funcién cuadratica f(x) = 3x2 — 4,
sin embargo, el 75%, que representa 30 estudiantes, es decir, la mayoria respondid
incorrectamente, esto quiere decir que los estudiantes atin no han desarrollado la destreza

para el andlisis y determinacion del dominio y recorrido de funciones reales.
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Pregunta # 4 Una funcion afin es aquella cuya expresion algebraica es de la forma y =

mx (m # 0)
Tabla 17.
Funcion afin
Alternativas Frecuencia %
Verdadero 19 51%
Falso 18 49%
Total 37 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Verdadero 19

@ ralso 18

Figura 62. Funcion afin

Elaborado por: Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 49% de los
estudiantes con respecto a la pregunta “una funcion afin es aquella que tiene la forma
y=mx”, indicd correctamente que es falso, mientras que el 51% manifestd incorrectamente
que es verdadero, esto significa que los estudiantes tienen dificultad con el reconocimiento

de la forma algebraica de la funcion afin.
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Pregunta # 5 Una funcion lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma

y=mx+b(m=+0)

Tabla 18.

Funcion Lineal
Alternativas Frecuencia %
Verdadero 19 47%
Falso 21 53%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

. Verdadero 18

@ Falso 21

Figura 63. Funcion Lineal

Elaborado por: Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 53% de los
estudiantes con respecto a la pregunta “una funcion lineal es aquella que tiene la forma
y=mx+b”, indicd correctamente que es falso, mientras que el 47% manifesto
incorrectamente que es verdadero, esto quiere decir que los estudiantes tienen dificultad

con el reconocimiento de la forma algebraica de la funcion lineal.
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Pregunta # 6 ;Cual es el vértice de la funcién cuadratica f(x) = x* — 2x — 3?

Tabla 19.

Vértice de la funcion cuadratica
Alternativas Frecuencia %
1,-4) 18 45%
(-2,3) 7 17%
(1,4 5 13%
(-1,4) 10 25%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ (.-4) 18
® (-2.3 7
® (1.4

@ -1.4 10 '

Figura 64. Vértice de la funcion cuadratica

(¥,

Elaborado por: Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 45% de los
estudiantes selecciond correctamente el vértice de la funcién cuadrética f(x) = x2 — 2x —
3 y el 55% seleccion6 una opcion incorrecta, estos resultados demuestran que los

estudiantes ain no logran determinar las principales caracteristicas como el vértice de la

funcidn cuadratica.

107



Pregunta # 7 Las intersecciones con el eje “x” y con el eje “y” de la funcion cuadratica

f(x) = x% — 2x — 3 son:

Tabla 20.

Intersecciones de la funcion cuadratica
Alternativas Frecuencia %
x=(1,0);3,00y=1(0,4) 9 22%
x=(-1,0);(3,0)y = (0,-3) 17 43%
x=(-1,0);(0,3)y =(0,3) 10 25%

x=(-1,0);(0,3)y =(3,0) 4 10%

Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ =(1.0),3.0) y= (0, 9
® =(-1.0.03.0 y=(0 17
@ +=(-1.0).(0,3) y= ({0 10

@ -(-.0.03) y=(3 4

Figura 65. Intersecciones de la funcion cuadratica

Elaborado por: Autor

El 43% de los estudiantes selecciond correctamente las intersecciones con el eje
“x> e “y” de la funcion cuadritica f(x)=x?2—-2x—3 y el 57% respondio
incorrectamente esto quiere decir que los estudiantes aiin no logran determinar las

principales caracteristicas como las intersecciones con los ejes de la funcion cuadratica.
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Pregunta # 8 ;Cual de las graficas representa una funcion exponencial?

Tabla 21.

Funcion Exponencial
Alternativas Frecuencia %
f(x) =2* 14 35%
gx) =323 6 15%
h(x) = log,x 18 45%
i(x) = Vx 2 5%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ fx)=2 14
® i =3° 6
@ hix)=log;x 18
@ ix)=,x 2

Figura 66. Funcion Exponencial

Elaborado por: Autor

Se puede observar que el 35% de los estudiantes respondié correctamente esta
pregunta con respecto a la grafica que representa una funcién exponencial, sin embargo, el
65%, que representa la mayoria de los estudiantes, no logro identificar por medio de la
grafica y la expresion algebraica la funcion exponencial, esto significa que los discentes

aun no han desarrollado la destreza de reconocimiento de las funciones.
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Pregunta # 9 ;Qué es una funcion?

Tabla 22.

Funcion
Alternativas Frecuencia %
Una funcién es una relacion de dependencia 18 45%,

entre dos conjuntos, A y B en la que a
cada elemento x del conjunto A le corresponde,
a lo sumo, un tinico elemento y del conjunto B.

Una funcién es una relacion de dependencia 7 17%
entre dos conjuntos, A y B en la que a

cada elemento x del conjunto A le corresponde

mas de dos elementos y del conjunto B.

Una funcién es una relacion de independencia 8 20%
entre dos conjuntos, A y B en la que a

cada elemento x del conjunto A le corresponde

mas de dos elementos y del conjunto B.

Una funcién es una relacion de independencia 7 18%
entre dos conjuntos, A y B en la que a 0
cada elemento y del conjunto A le corresponde

mas de dos elemento x del conjunto B.

Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Una funcién es una relaciénd... 18
@ Una funcidn es una relacién d...
@ Unafuncién es unarelaciond... 8

. Una funcidn es una relacion d...

Figura 67. Funcion

Elaborado por: Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 45% de los
estudiantes respondidé correctamente la definicion de funcidon que es una relacion de
dependencia entre dos conjuntos, A y B en la que a cada elemento x del conjunto A le
corresponde, a lo sumo, un Unico elemento y del conjunto B, mientras que el 55% no

recuerda o no tiene claro el concepto de funcion.
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Pregunta # 10 Evalia la regla de correspondencia al reemplazar x=-3 ; x=2 en la

funcién cibica f(x) = 23 —2x + 1

Tabla 23.

Regla de correspondencia
Alternativas Frecuencia %
X1 = —20, X = 5 18 45%
X1 = 32, X = -5 5 12%
x4 =20; x, =-5 13 33%
x1=20;x,=5 4 10%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ =-20x,=5 18
® n=32:x%=-5 5
@ x=-20;x=-5 13
@ 1 =20x5=5 4

Figura 68. Regla de correspondencia

Elaborado por: Autor

El 45% de los estudiantes al reemplazar los valores de x en la funcidon ctbica
resuelve correctamente y determina los valores de x, mientras que el 55% no realiza los

calculos de manera correcta.
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3.4. INTERVENCION

En la presente investigacion se ha evidenciado durante la practica docente y por
medio de un test la dificultad que tienen los estudiantes en ciertos subtemas de las
Funciones Reales, una de las causas es la metodologia del docente, lo que engloba las

estrategias, recursos, técnicas, que utiliza al momento desarrollar su clase.

Se realiz6 una intervencion, es decir, se llevo a efecto el objetivo del trabajo de
investigacion “Analizar la incidencia de la estrategia metodoldgica del aula invertida y el
uso de las herramientas didécticas virtuales (GeoGebra y Quizizz) para contribuir al
mejoramiento del proceso ensefianza aprendizaje de las funciones reales, en los estudiantes

de Bachillerato, especialidad Contabilidad de la Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés”

El Ministerio de Educacion ha facilitado documentos que son indispensables para la
elaboracion de las planificaciones como: matriz curricular, curriculo para la emergencia

sanitaria y formatos de planificaciones de unidad didactica y proyecto interdisciplinar.

El disefio de la estrategia metodologica basada en el aula invertida consistido en
plasmar en la planificacion lo que se iba hacer, primero se reviso las matrices curriculares y
se identifico las destrezas correspondientes al tema “Funciones Reales” para el curso 2do
afno contabilidad, después se trabajo con el formato de planificacion de unidad didéctica

que es la base para la construccion de la planificacion de proyecto interdisciplinar.

En la planificacion de unidad didactica se encuentran los datos informativos:
nombre del proyecto, objetivo de aprendizaje, objetivos especificos, tema, tiempo, y la
relacion de componentes curriculares como: las destrezas con criterios de desempefio
especificas a trabajar y desagregadas, indicadores de evaluacion, recursos, técnicas, y se
establecid estrategias generales para impulsar el trabajo autébnomo y presencial en los

estudiantes como por ejemplo:
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e Indagar conocimientos previos: conceptos y procedimientos fundamentales.

e Observar videos, imagenes, u otro recurso didactico que contenga dimensiones
relacionadas con el objeto de estudio.

e Lluvia de ideas, responder cuestionario de preguntas sobre funciones y las
operaciones entre ellas.

e Leer y analizar paginas 99 a 101 del texto integrado.

e Elaborar tablas de valores para graficar funciones.

e A partir de las graficas de las funciones analizar sus caracteristicas.

e Identificar las clases de funciones a través de su grafico y su forma algebraica.

e Fjecutar planteamientos adecuados en la resolucion de problemas que implican
situaciones de la vida cotidiana.

e Exposiciones grupales del tema funciones reales.

Los recursos que se utilizaron fueron:

e Plataforma Zoom
e Herramientas digitales pizarra Idroo, Quizizz, GeoGebra, Microsoft forms,
classroom.

e Textos escolares

Las técnicas e instrumentos fueron:
e Talleres online
e Exposiciones
e Portafolio
e (Cuestionarios

e Rubrica de evaluacion

Una vez elaborado el documento “planificacion microcurricular de unidad
didactica” se comenzo a trabajar con la “planificacion de proyecto interdisciplinar”, en la

que se agrego las actividades autonomas, presenciales y recomendaciones para el padre de
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familia o tutor. En lo que respecta a los datos informativos, destrezas e indicadores se

incluye lo planteado en la planificacion microcurricular de unidad didéctica.

La planificacion de un proyecto interdisciplinar estd formada por 4 semanas, se
trabajo el tema Funciones Reales desde el 19 de julio de 2021 hasta el 13 de agosto de
2021.

En el componente curricular trabajo autonomo y presencial se desarrollo actividades
semanales en base al tema Funciones Reales, se compartio recursos en classroom durante
cada semana para que el estudiante de forma autonoma construya sus conocimientos y en el
acompanamiento despejar dudas y reforzar conceptos o ejercicios utilizando las

herramientas idroo, geogebra y quizizz, classroom.
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1.DATOS INFORMATIVOS

PERIODO LECTIVO 2021-2022

DATOS INFORMATIVOS
Lcda. Katherine r
DOCENTE: | ¢ e AREA %‘EII;EMA ASIGNATURA MATEMATICA
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD X?Iﬁggléigs Perseverancia,
DIDACTIC 2 . Funciones RA Fortaleza
\ DIDACTICA TRANSVERSALE | Generosidad,
S Gratitud
FECHA DE
) . 07
CURSO Primero N° SEMANAS 4 INCIO 19- 07 - 2021
PARALEL ; FECHA DE
Py BGU BT AMBITO FINALIZACION 13-08-2021

2.  OBJETIVO DE LA UNIDAD/DE APRENDIZAJE:

Los estudiantes comprenderan que el consumo de alimentos saludables combinados con habitos sostenibles favorece la toma de decisiones
acertadas para mantener la salud integral, comunicando recomendaciones de forma asertiva en el contexto en que se encuentre.

3. OBJETIVO ESPECIFICO DEL AREA :
Valorar sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y légico, la vinculacion de los conocimientos matematicos con los de
otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del

entorno social, natural y cultural.

4. RELACION ENTRE COMPONENTES CURRICULARES
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Evaluacion

Conceptos | Destrezas con Criterio . . -
Esencil:lles de Desempeiio Actividades de Aprendizaje Recursos
(Estrategias Metodolégicas) Ill;dlcladof"de Técnicas e
valuacion instrumentos de
evaluacion
- Indagar conocimientos previos: conceptos y IM.5.3.1 Grafica
M.5.1.20  Graficar y | procedimientos fundamentales. funciones reales y
analizar el dominio, el . . analiza su
recorrido, la monotonia, | - Observar, videos, imdgenes, carteles u otro dominio
Tt “ 1y . . . B
Caracteristic ceros, extremos de las | recurso didactico que contenga dimensiones recorrido
. . . 2 /4 .
as de las | jeoo oo funciones | relacionadas con el objeto de estudio. Textos : Técnicas
funciones a monotonia, Ceros,
reales)funcion afin, a . . . escolares
trozo.  afin ) - > % |- Mediante lluvia de ideas responder extremos, -Pruebas
’ > | trozos, funcién potencia . . : aridad
raiz cuadrada 3 cuestionario de preguntas sobre funciones y | Internet p ) .
; entera negativa con n= - las operaciones entre ellas - Portafolio
yb ut valorl 1, 2, funcion raiz ’ Plataformas Idengﬁca las Exposiciones
absoluto. cuadrada, funcion valor | - Leer y analizar paginas 99 a 101 del texto | educativas funciones  afines,
absoluto de la funcion | integrado _ potencia, raiz
afin) utilizando Tic Herramientas | cuadrada, ~ valor
- Elaborar tablas de valores para graficar | Tecnolégicas absoluto. Instrumentos
funciones como Quizizz, . .
- Cuestionarios
. ) , . GeoGebra, )
M.5.1.25 Realizar las | - A partir de las graficas de las funciones en . on line
. _ . ) L Microsoft IM.5.3.1 Realiza
operaciones de adicion | estudio analizar sus caracteristicas. forms 2.2 o
o . y  producto  entre - _ : operaciones con | - Ru.br.lca de la
peraciones funciones reales ol |- Identificar las clases de funciones Jel | funciones exposicion
entre ' : Y atendiendo su grafico y su forma algebraica Recursos2 de i
funciones producto de ntimeros gr y g " | MINEDUC aplicando las
reales reales por funciones | . Ejecutar planteamientos adecuados en la {)ropledades, de
reales aplicando | resolucion de problemas que implican OSI numeros
- o . o reales en
propiedades  de  los | sjtuaciones de la vida cotidiana.
ntimeros reales. problemas reales

- Exposiciones grupales

e hipotéticos
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR DEL PROYECTO CIENTIFICO INTERDISCIPLINAR

NOMBRE DE LA Unidad Educativa “Dr. Luis Célleri | DOCENTE: Lcda. Katherine Sanchez
INSTITUCION: Avilés”
CURSO: Primero BGUy BT FECHA DE INICIO 19/07/2021 FECHA 13/08/2021
FINAL
ASIGNATURA : Matematica
Proyecto 2: Nutricion saludable: Factores necesarios para una buena alimentacion
PRODUCTO Tarjetero alimentacion saludable
FINAL:
OBJETIVO DE Los estudiantes comprenderan que el consumo de alimentos saludables combinados con habitos sostenibles favorece la toma de decisiones
APRENDIZAJE: acertadas para mantener la salud integral, comunicando recomendaciones de forma asertiva en el contexto en que se encuentre.
OBJETIVO Aplicar conocimientos de las diferentes disciplinas, a partir de los procesos de analisis, en la resolucion de problemas relacionados con la
ESPECIFICO: vida diaria y el entorno, que promuevan el cuidado de la salud fisica y emocional, aplicando estrategias de razonamiento 16gico y critico
mediante ideas de forma asertiva
ORIENTACIONES METODOLOGICAS

DESTREZAS CON

CRITERIO DE INDICADORES DE TRABAJO AUTONOMO TRABAJO RECOMENDACIONE

DESEMPENO EVALUACION PRESENCIAL S PARA EL PADRE

DE FAMILIA
M.5.1.20 Graficar y | IM.5.3.1 Grafica | TEMA: FUNCIONES REALES - Analizaremos las | - Acondicionar un lugar
analizar el dominio, el | funciones reales y analiza . : D caracteristicas de las | acogedor dentro de casa
recorrido, su dominio, recorrido, (SABIAS QUE‘) La a¥1r.nentac10n tiene una diferentes funciones | para la realizacion de las
monotonia, ceros, | monotonia, ceros, cl.afa _vocacion mf“temat@?- De hecho, la reales) funcion afin, a | actividades del proyecto.
extremos  de extremos, paridad, piramide de la ahmentac.lon establece unas trozos, funcidén potencia
diferentes  funciones N . pautas saludables para la ingesta de cereales, entera negativa con n= -
reales)funcion afin, a Identifica las .fun010ne’s fruta, carnes, pescados, dulces. 1, -2, funcion raiz | - Jevar un control de las
., | afines, potencia, raiz .,

trozos, funcion cuadrada, funcion valor
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potencia entera
negativa con n= - 1, -
2, funcion raiz
cuadrada, funcion

valor absoluto de la
funcion afin)
utilizando Tic

cuadrada, valor absoluto.

Si las grasas de las comidas de origen animal (carnes y
quesos) corresponden a  dos tercios de las grasas
saturadas en gramos, representada en la funcion y =
2 o ,
3% Elabore una tabla de valores que implique lo qué

sucede con la variable y, si el consumo es de 3, 6, 9,12,
15 gramos de grasas.

Representa graficamente en el sistema de coordenadas
cartesianas.

Responde las siguientes cuestiones.

a. La funcién que has representado graficamente. ;Qué
nombre recibe?

b. (Crees que las grasas saturadas son importantes para
nuestro organismo?

c. (Qué alimentos considerarias imprescindibles en una
alimentacion saludable?

d. Indaga que alimentos contienen grasas saturadas,
poliinsaturadas y mono insaturadas. Beneficios y
perjuicios

absoluto de la funcion
afin) utilizando Tic con
ejercicios modelos.

- Elaboraremos tablas de
valores para representar
graficamente las
diferentes funciones e
indicar sus
caracteristicas.
(Dominio,  Recorrido,
monotonia, paridad)

-x—-1Six<-3

fx 3
<1l| x-2

Si—1<x
Six>1

Identificaremos las
funciones propuestas
considerando el proceso
analitico y gréfico.

actividades que esta
realizando el estudiante
pudiendo trabajar en el

proyecto  durante  al
menos 50 minutos
diarios.

- Apoyar en desarrollo de
actividades.

-Trabaja con los recursos
disponibles en casa.

- Para consultar
informacién y fortalecer
los aprendizajes, utilizar
los textos escolares de
este afio o de afios
anteriores.
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ACTIVIDAD

/PARA RECORDAR \

Una funcioén f* es una funcién real cuando su dominio
y recorrido son el conjunto de los niimeros reales o un
subconjunto del mismo. La notacién para referirse a
este tipo de funciones es y = f{x)

Ejemplos

y=3x +1 f(x)= x> 10
\ )

Te proponemos que indagues e investigues sobre las
caracteristicas de las funciones reales (afin, a trozos,
funcion potencia entera negativa con n= -1, -2, funcién
raiz cuadrada, funcion valor absoluto de la funcidn afin)

Puedes consultar en el texto integrado de 1ro BGU
Pags. 98 a 101 o en internet.

Te damos algunos enlaces para que revises

https://www.youtube.com/watch?v=c20QWEhBPKs

https://www.youtube.com/watch?v=AU1GVkYD78w

Grafica y analiza las siguientes funciones.

119



https://www.youtube.com/watch?v=c20QWEhBPKs
https://www.youtube.com/watch?v=AU1GVkYD78w

a. f(x)= 3—-5x
b. f(x)=x-1 Si x<0
{ X*+1 Si>0
2
c. fix)= 2
Para comparar las graficas de las funciones puedes

apoyarte con la aplicacién geogebra en el siguiente
enlace https://www.geogebra.org/classic?lang=es

TEMA: OPERACIONES CON FUNCIONES
RE%IJES (ADICION Y PRODUCTO)

<( )
s SABIAS QUE? Las operaciones que se
pueden efectuar con funciones son:

Adicién
La funcién suma de fy g es la fincidén que asigna a cada
nimeros real % la suma de las imagenes por la funcién fy
por la funcidn g
F+oE=fx)+g(x)
Multiplicacién
La funcién producto de fy g es la fincidn que asigna a

cada ndmeros real % la producto de las imdgeneas por la
funcion fy por la funcién g

Fam®=fx g
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https://www.geogebra.org/classic?lang=es

M.5.1.25 Realizar las
operaciones de adicion
y  producto  entre
funciones reales y el
producto de numeros
reales por funciones
reales aplicando
propiedades de los
numeros reales.

IM.5.3.1 Realiza
operaciones con funciones
aplicando las propiedades
de los nimeros reales en
problemas reales e
hipotéticos

Sustraccicon

La funcién diferencia de fy g es la fincidn que asigna a
cada ndmeras redal x la diferencia de las imdgenas por la
funcién fy por la funcién g

f-ox)=fx)-gx

Divisién

La funcién cociente de fy ges la funcidn que asigna o cada
nurmeros real x el cociente de las imagenes por la funcién f
y por la funcién g:

iR

l\ g/

_f®

@~ @

pglx)=0

Revisa el enlace

https://www.youtube.com/watch?v=iP 1 mS{fUqgpxw

Realiza operaciones con funciones

Si f(x)=x%-1 ; gx) =2x+3
Halla

a.  f(x)+gk)

b.  h(x) —g(x)

¢ f() gk

Recordaremos
propiedades  de
operaciones con
funciones reales
considerando

propiedades  de
nameros reales.

Operaremos con

funciones reales.

Si f(x)=x%2-1

glx) =2x+3
2
h = —
() x+1
Halla

a. f(x)+h(x)
b. g(x)—h()
c. g h(x)
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A continuacion se describe el trabajo realizado en cada semana:

Subtema: Funcion afin y lineal

Estos subtemas se llevaron a cabo en la lera semana de la intervencion (Del 19 al
23 de julio de 2021). Antes del acompafiamiento se precedid a subir a la herramienta
classroom recursos como videos, tutoriales, enlaces de geogebra para que los estudiantes
puedan acceder a ellos y, de esta manera, los discentes aprendan y construyan de forma
autonoma sus conocimientos con respecto al subtema de funcion afin y lineal, con el
objetivo de realizar actividades de manera asincronica y sincronica asi como de despejar

dudas durante el acompafnamiento.

Durante el acompafiamiento de 40 minutos los estudiantes solicitaron refuerzo de
algunas caracteristicas de la funcion afin y lineal, en la pizarra Idroo se plante6 dos
ejercicios de ambas funciones para su resolucion aplicando el analisis grafico, algebraico,
tabla de valores e identificacion de las principales caracteristicas (dominio y recorrido, tipo

de funcion, intersecciones, crecimiento o decrecimiento, etc.).

Los estudiantes desde su dispositivo electronico computador o celular visualizaron y
desarrollaron los ejercicios en la pizarra Idroo, primero se dibujo la tabla de valores, los
valores de “x” ingresaron a la funcion y en el analisis algebraico se determino los valores
en “y”, las coordenadas fueron graficadas en el plano cartesiano, después se utilizo el
software geogebra para que los estudiantes vayan comparando con Idroo, en la hoja de
calculo se escribio los valores de “x” y para determinar los valores de “ y” se escribio la f'y
se selecciono la celda del primer valor (A2) luego se arrastrd y automaticamente aparecen
los valores de “y”, de esa manera también se comprueba si lo que se ha realizado en Idroo
estd correcto, ademas en GeoGebra los estudiantes observaron el comportamiento de las

gréficas, los cambios en las variables, la monotonia, raiz e interseccion.
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Subtema: Funcion cuadratica y funcion a trozos

Los subtemas funcion cuadratica y a trozos se llevaron a efecto en la 2da Semana de
la intervencion (Del 26 al 30 de julio de 2021). En la herramienta classroom se subio los
recursos como videos, tutoriales, enlaces de geogebra u otros link para que los estudiantes
puedan acceder y de manera autbnoma vayan construyendo sus conocimientos, realizando

actividades online fuera del acompafiamiento.

Los estudiantes durante el acompanamiento solicitaron refuerzo en cuanto al
vértice, eje de simetria y ceros de la parabola, en la pizarra Idroo se plante6 la funcion
cuadratica y en conjunto con los estudiantes se empez6 a resolver, de esa forma, ellos

despejaron sus dudas.

Después en la herramienta geogebra en la vista algebraica en la barra de entrada se
escribi6 la funcion f(x) = x? — 2x — 3 y automaticamente aparecio la parabola en la vista
grafica y se identifico las partes de la parabola raiz, eje de simetria, interseccion y vértice,
el software geogebra ayudo a los estudiantes a tener una mayor apreciacion y analisis de la

grafica de la funcion cuadratica.

En lo que respecta a la funcion a trozos, los discentes no tenian claro las
condiciones de la variable X, y solicitaron refuerzo, se plante6 un ejercicio y se indico a los
estudiantes que la expresion analitica depende de la condicion de la variable independiente.

Por ejemplo con respecto a la funcion:

x—1,six<0
x2+1,six>0

Fe ={

La primera se trata de una funcion afin y la condicion es que los valores de x deben

ser menores o iguales a 0, es decir, los nimeros 0,-1,-2,-3,.....-00.
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En la segunda se trata de una funcion cuadratica y la condicion es la siguiente: los

valores de x deben ser mayores a 0, es decir, 1,2,3,.... +o0.

Una vez identificados los valores de x se dibujo la tabla de valores, los valores de

(Y3

x” ingresaron a la funcidén correspondiente y en el andlisis algebraico se determind los

e 9

valores en “y”.

Las coordenadas fueron graficadas en el plano cartesiano y, como se observa en la
imagen, la funcidn a trozos estd formada por una funcidén cuadratica y afin, después junto

con los estudiantes se determino el dominio y recorrido de ambas funciones.

Luego se planted la siguiente actividad a los estudiantes: Graficar la funcion a
trozos en GeoGebra, un estudiante compartido pantalla y paso a paso fue realizando el
procedimiento en geogebra, asi como sus principales caracteristicas, sin duda el aprendizaje

con esta herramienta fue mas interactivo y significativo.

Subtemas: Funcion raiz cuadrada y potencia entera negativa n=-1,-2

Los subtemas se llevaron a efecto en la 3era semana de la intervencion (Del 2 al 6
de agosto de 2021). En la herramienta classroom se subi6 recursos para que los estudiantes

fuera del acompafiamiento vayan reforzando sus conocimientos.

Durante el acompafiamiento se solicitd a los estudiantes que realizaran la grafica de
las funciones raiz cuadrada y potencia entera negativa en GeoGebra, en lo que respecta a la
funcion raiz cuadrada se indico que una de las reglas es que no se puede asignar cualquier

valor a “x” porque se esta trabajando con raiz cuadrada, es decir, el radicando debe ser

positivo. Por ejemplo: dada la funcion f(x) =vVx+1,x > —1.
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Los estudiantes explicaron que los valores de x deben ser mayores o igual a -1, es
decir -1,0,1,2,3,....+00, después realizaron la grafica en GeoGebra, establecieron los valores
de x en la hoja de célculo y seleccionaron la celda correspondiente y automaticamente
aparecieron los valores de y, también determinaron una de las principales caracteristicas de

esta funcion como el dominio y recorrido.

Ademas, graficaron la funcidn potencia entera negativa n=-1, -2, un estudiante
compartid pantalla y en la barra de entrada de la vista algebraica insert6 las funciones

flx) = i; glx) = x—lz, y en la hoja de calculo escribié los valores de “x” y selecciond la

(Y3

celda correspondiente para determinar los valores de “y” de ambas funciones,
automaticamente aparecieron las graficas que representan una hipérbola, mientras que otros
estudiantes explicaban sus principales propiedades como dominio y recorrido, asintotas, eje

de simetria, crecimiento y decrecimiento.

En cada acompafiamiento se reforz6 y guido a los estudiantes para que puedan

alcanzar y desarrollar las destrezas en base al tema de estudio funcion real.

Una vez reforzado el tema Funciones Reales se formaron 6 equipos de trabajo, cada

uno tuvo los siguientes subtemas:

e Equipo 1: Funcion lineal y afin

e Equipo 2: Funcion cuadratica

e Equipo 3: Funcion a trozos

e Equipo 4: Funcion raiz cuadrada

e Equipo 5: Funcidn potencia entera negativa n=-1

e Equipo 6: Funcion potencia entera negativa n=-2

En la exposicion los estudiantes iban a demostrar lo aprendido durante las 3

s€manas.
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Subtema: Exposicion de los estudiantes- aplicacion del aula invertida.

La exposicion se llevo a cabo durante la 4ta semana de la intervencion (Del 9 al 13
de agosto de 2021). Los estudiantes explicaron la grafica de las funciones reales, sus
principales caracteristicas como vértice, ceros, simetria, intersecciones con los ejes,
analizaron el dominio, el recorrido, la monotonia, ceros, extremos y paridad, aplicando las
TIC. Asi mismo, por medio del uso de las herramientas Idroo y GeoGebra, desarrollaron
los ejercicios aplicando el lenguaje algebraico, grafico, explicacion de las principales

propiedades.

Se pudo evidenciar por medio de la exposicion que los estudiantes alcanzaron y
desarrollaron las destrezas establecidas en el curriculo de matematica. Una vez finalizada la
exposicion de los equipos de trabajo se procedié a retroalimentar y reforzar ciertos temas y

procedimientos.

En la siguiente clase se realizd6 una actividad dindmica con los estudiantes, se
comparti6 un enlace quizizz para que los estudiantes respondan 4 preguntas acerca del tema
funciones reales, antes de que los estudiantes empezaran, se explicé las reglas del juego, la

recompensa por ejemplo el primer lugar era acreedor a 5 puntos en un taller de matematica.

Durante un mes se llevo a efecto la metodologia del aula invertida basada en el uso
de herramientas virtuales, en la que los estudiantes, fuera del acompafamiento,
construyeron sus conocimientos de manera autonoma con los recursos proporcionados por
el docente y, durante el acompanamiento, despejaron sus dudas y realizaron actividades en

GeoGebra y Quizizz.

En la Gltima semana los educandos tuvieron un rol mucho més protagonico, ya que
ellos por medio de exposiciones explicaron subtemas de las funciones reales utilizando las

TIC.
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3.4. ANALISIS DE RESULTADOS DEL TEST FINAL

Pregunta # 1 Seleccione la grafica que representa una funcion Biyectiva

Tabla 24.

Funcion Biyectiva
Alternativas Frecuencia %
f(x) =4x+2 36 90%
gx) = |x| 0 0%
h(x) =x3-2x+1 2 5%
ix)=—x*+3 2 5%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ bd 36
® 0
® ud 2
@ ix)=-x"4+3 2

Figura 69. Funcion Biyectiva

Elaborado por: Autor

E1 90 % de los estudiantes respondi6 esta pregunta de manera correcta indicando la

grafica que representa una funcion biyectiva (funcion afin), el 10 %, que corresponde a 4

estudiantes, respondié de manera incorrecta, estos resultados demuestran que la mayoria de

los estudiantes alcanzaron y desarrollaron la destreza para reconocer funciones biyectivas

por medio de la expresion algebraica y grafica.
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Pregunta # 2 ;Cuales de las siguientes funciones son inyectivas?

Tabla 25.

Funcion Inyectiva
Alternativas Frecuencia %
fx) =5x*-2 3 4%
glx)=+vx-3 32 44%,
h(x)=-2x+3 35 48%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ /(x)=5:2-2 3
@)= x-3 32
@ hix)=-2x+3 35 v
@ ix)=Ix+4 3

Figura 70. Funcion Inyectiva

Elaborado por: Autor

De acuerdo a la pregunta # 2, los estudiantes tenian que seleccionar 2 respuestas

validas con respecto a la funcion inyectiva. El 75 %, que corresponde a 30 estudiantes,

seleccion6 de manera correcta las funciones inyectivas (funcion raiz cuadrada y afin) y el

25%, que corresponde a 10 estudiantes, estos resultados demuestran que la mayoria de los

estudiantes alcanzaron y desarrollaron la destreza para reconocer funciones inyectivas a

través de la expresion algebraica.
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Pregunta # 3 Determine el dominio y recorrido de la funcion f(x) = 3x* — 4

Tabla 26.

Dominio y recorrido
Alternativas Frecuencia %
Dom(f) = R; Rec(f) = (—4,+) 7 17%
Dom(f) = R; Rec(f) = [—, 4] 3 8%
Dom(f) = R; Rec(f) = [—4,+x] 2 5%
Dom(f) = R; Rec(f) = [—4, =) 28 70%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Dom(f)=R: Rec(f) = (-4, 7

. Dom (f) =R; Rec (f) = [-x 3

_
—~—

. Dom (f) =[-2,2] ; Rec(f): 2

. Dom(f) =R Rec (f) = [-4, 28

Figura 71. Dominio y recorrido

Elaborado por: Autor

Se puede observar que el 70%, que representa a 28 estudiantes, respondio de
manera correcta en cuanto al dominio y recorrido de la funcién cuadratica f(x) = 3x2 — 4,
sin embargo, 30%, representado por 12 estudiantes, respondié incorrectamente. En base a
los resultados obtenidos la mayoria de los estudiantes alcanzaron y desarrollaron la destreza

para el andlisis y determinacion del dominio y recorrido de funciones reales.
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Pregunta # 4 Una funcion afin es aquella cuya expresion algebraica es de la forma y =

mx + b(m # 0)

Tabla 27.

Funcion Afin
Alternativas Frecuencia %
Verdadero 38 95%
Falso 2 5%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Verdadero 38 v

@ Falso 2

Figura 72. Funcion afin

Elaborado por: Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 95% de los
estudiantes con respecto a la pregunta “una funcioén afin es aquella que tiene la forma
y=mx+b”, indicé correctamente que es verdadero, mientras que el 5% manifestd
incorrectamente que es falso. La mayoria de los estudiantes de 2do afio de Contabilidad han

desarrollado la destreza del reconocimiento de la forma algebraica de la funcion afin.
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Pregunta # 5 Una funcion lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma

y=mx (m+0)

Tabla 28.

Funcion lineal
Alternativas Frecuencia %
Verdadero 36 90%
Falso 4 10%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ Verdadero E

@ Falso 4

Figura 73. Funcion lineal

Elaborado por: Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 90% de los

estudiantes con respecto a la pregunta “una funcion lineal es aquella que tiene la forma

y=mx”, indicd correctamente que es verdadero, mientras que el 10% manifesto

incorrectamente que es falso. La mayoria de los estudiantes de 2do ano de Contabilidad ha

desarrollado la destreza del reconocimiento de la forma algebraica de la funcion lineal.
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Pregunta # 6 ;Cual es el vértice de la funcién cuadratica f(x) = x* — 2x — 3?

Tabla 29.

Vértice de la funcion cuadratica
Alternativas Frecuencia %
1,-4) 34 85%
(-2,3) 2 5%
(1,4 2 5%
(-1,4) 2 5%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ (1.-9 34
® (-3 2
® (1.4 2
@ (-4 2

Figura 74. Vértice de la funcion cuadratica

Elaborado por: Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 85% de los
estudiantes selecciond correctamente el vértice de la funcién cuadrética f(x) = x2 — 2x —
3 y el 15% escogid una opcion incorrecta, estos resultados demuestran que cuando el
docente utiliza una metodologia innovadora como el aula invertida mas el uso de GeoGebra
y Quizizz en la ensefianza y aprendizaje de las funciones reales, contribuye de manera
significativa en el aprendizaje de los estudiantes, la mayoria resolvié correctamente y

determind las principales caracteristicas como el vértice de la funcion cuadratica.
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Pregunta # 7 Las intersecciones con el eje “x” y con el eje “y” de la funcion cuadratica

f(x) = x> —2x — 3 son:

Tabla 30.

Intersecciones con ejes
Alternativas Frecuencia %
x=(1,0)(3,00y=(0,4) 1 2,5%
x=(-1,0);(3,0)y=(0,-3) 35 87,5%
x=(-1,0);(0,3)y =(0,3) 4 10%

x=(-1,0);(0,3)y=(3,0) 0 0%

Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ «=(1.0),(3.0 y=(0 1
® =(-1,0,(3,0 y=({ 35
@ x=(-1.00,(03) y=([ 4

@ =(-1,0,(03) y=( 0

Figura 75. Intersecciones con los ejes

Elaborado por: Autor

El 88% de los estudiantes selecciond correctamente las intersecciones con el eje “x”

e “y” de la funcion cuadratica f(x) = x2 — 2x — 3 y el 12% respondié incorrectamente. La

mayoria de los estudiantes ha logrado determinar las principales caracteristicas como las

intersecciones con los ejes de la funcion cuadratica.

133



Pregunta # 8 ;Cual de las graficas representa una funcion raiz cuadrada?

Tabla 31.

Funcion raiz cuadrada
Alternativas Frecuencia %
f(x) =2* 4 10%
g(x) = 3x3 2 5%
h(x) = log,x 2 5%
i(x) =+x 32 80%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ x=2 4

® 0= 2 ;
@ hix) =log, x 2

@ in-=-nx 32 v

Figura 76. Funcion raiz cuadrada

Elaborado por: Autor

Se puede observar que el 80% de los estudiantes respondié correctamente esta
pregunta con respecto a la grafica que representa una funcion raiz cuadrada, el 20% no
logro identificar esta funcion por medio de la grafica y la expresion algebraica. Los
resultados obtenidos en el test demuestran que la mayoria de los estudiantes ha desarrollado

la destreza de reconocimiento de las funciones.
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Pregunta # 9 ;Qué es una funcion?

Tabla 32.

Funcion
Alternativas Frecuencia %
Una funcion es una relacion de dependencia 35 87,5%

entre dos conjuntos, A y B en la que a
cada elemento x del conjunto A le corresponde,
a lo sumo, un tinico elemento y del conjunto B.

Una funcion es una relacion de dependencia 4 10%
entre dos conjuntos, A y B en la que a

cada elemento x del conjunto A le corresponde

mas de dos elementos y del conjunto B.

Una funcién es una relacion de independencia 1 2,5%
entre dos conjuntos, A y B en la que a

cada elemento x del conjunto A le corresponde

mas de dos elementos y del conjunto B.

Una funcién es una relacion de independencia 0
entre dos conjuntos, A y B en la que a

cada elemento y del conjunto A le corresponde

mas de dos elemento x del conjunto B.

Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

0%

@ Una funcién es una relacion d... 35
@ Una funcion es una relacién d... 4
. Una funcién es una relacién d... 1

@ Una funcion es una relacién d... 0

Figura 77. Funcidon

Elaborado por: Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar que el 88% de los
estudiantes identificd correctamente la definicion de funcion que es una relacion de
dependencia entre dos conjuntos, A y B en la que a cada elemento x del conjunto A le
corresponde, a lo sumo, un unico elemento y del conjunto B, mientras que el 12%

respondié incorrectamente.
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Pregunta # 10 Evalua la regla de correspondencia al reemplazar x=-4 ; x=2 en la

funcién cibica f(x) = —x3 +2x—1

Tabla 33.

Regla de correspondencia
Alternativas Frecuencia %
X1 = —20, Xo = 5 2 5%
X1 = 55, Xo = -11 4 10%
Xy =—64; x, = -5 4 10%
X1 = 55, Xo = -5 30 75%
Total 40 100%

Fuente: Datos de la investigacion
Elaborado por: Autor

@ u=-200x=5 2
® u=5;0=-11 4
@ au=-64:x0=-5 4
@ =5 x=-5 10 v

Figura 78. Regla de correspondencia

Elaborado por: Autor

El 75% de los estudiantes, al reemplazar los valores de x en la funcion cubica,
resuelve correctamente y determina los valores de x, mientras que el 25% no realiza los
calculos de manera correcta. Se puede deducir que la mayoria de los estudiantes han

desarrollado la destreza del andlisis algebraico.
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3.5. COMPARACION DEL TEST INICIAL Y EL TEST FINAL

En la pregunta # 1 acerca de la seleccion de la grafica que representa una funcion
Biyectiva el 56% de los estudiantes respondi6 correctamente en el test inicial, a diferencia
del test final donde hubo un incremento del 34%, es decir, el 90% de los estudiantes
selecciond la respuesta correcta. Estos resultados demuestran que la mayoria de los
estudiantes alcanz6 y desarrollo la destreza para reconocer funciones biyectivas por medio

de la expresion algebraica y grafica.

Segtn la pregunta # 2 sobre la identificacion de las funciones inyectivas, el 11% de
los alumnos respondi6 acertadamente en el test inicial, mientras que en el final este
porcentaje se incrementd en un 64%, es decir, el 75% de los discentes logro desarrollar la

destreza para reconocer funciones inyectivas a través de la expresion algebraica.

En la pregunta # 3 acerca del dominio y recorrido de la funcion cuadratica, el 25%
de los estudiantes respondi6 apropiadamente en el test inicial, mientras que en el test final
se logro el 70%, lo que representa una mejoria del 45%, es decir, la mayoria de los
estudiantes mejoro sus conocimientos y destrezas con respecto al analisis y determinacion

del dominio y recorrido de funciones reales.

Con respecto a la pregunta # 4 acerca del reconocimiento de la expresion algebraica
de una funcion afin, el 49% de los educandos indicé la respuesta acertada en el test inicial,
mientras que el 95% respondi6 correctamente en el test final, es decir, hubo una mejoria del
46%, en donde se evidencia que la mayoria de los estudiantes ha logrado reconocer una

funcion afin por medio de sus caracteristicas.

De acuerdo a la pregunta # 5 acerca del reconocimiento de la expresion algebraica
de una funcion lineal, el 53% de los estudiantes selecciond la respuesta correcta en el test

inicial, mientras que el 90% registrd correctamente la respuesta en el test final. La
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aplicacion del aula invertida y el uso de GeoGebra y Quizizz ayudd a que se incrementara
el porcentaje de estudiantes que adquirieron la destreza del reconocimiento de la forma

algebraica de la funcion lineal.

En la pregunta # 6 acerca de la determinacion del vértice de la funcion cuadratica, el
45% de los estudiantes respondi6 correctamente en el test inicial, mientras que en el test
final hubo un aumento del 40%, es decir, el 85% de los evaluados fortalecid sus
conocimientos en base a las principales caracteristicas como el vértice de la funcion

cuadratica.

En la pregunta # 7 acerca de las intersecciones con el eje “x” y con el eje “y” de la
funcién cuadratica, el 43% de los estudiantes respondi6 de manera acertada en el test
inicial, mientras que en el test final hubo un incremento del 45%, es decir, el 88% que
representa la mayoria de los alumnos logré determinar las intersecciones de la funcion

cuadratica.

Con respecto a la pregunta # 8 acerca de la identificacion de las graficas de las
funciones, el 35% de los estudiantes respondiod correctamente en el test inicial, mientras
que en el test final el 80% de los educandos selecciond de manera correcta, es decir, hubo
un aumento del 45%, esto significa que los estudiantes han logrado reconocer funciones por

medio de gréficas.

En la pregunta # 9 acerca de la definicion de funcion, el 45% de los estudiantes,
antes de la intervencion del aula invertida y el uso de las herramientas Geogebra y Quizizz,
respondié correctamente y después de la intervencion, el 88% respondid de manera
correcta, esto quiere decir que la aplicacion de dichas herramientas contribuyd con el

incremento del porcentaje de estudiantes que tienen claro el concepto de funcion.

En la pregunta # 10 acerca de la evaluacion de la regla de correspondencia de la

funcion cubica, el 45% de los estudiantes respondid correctamente en el test inicial,
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mientras que en el test final el 75% selecciond la respuesta correcta, es decir, hubo un
incremento del 30%, demostrando que la mayoria de los estudiantes ha logrado realizar

correctamente los calculos algebraicos.

En base a lo expuesto anteriormente, la aplicacion de una metodologia innovadora
como el aula invertida mediada con el uso de las herramientas didacticas virtuales
GeoGebra y Quizizz ha contribuido de forma significativa a que la mayoria de los
estudiantes de 2do afio de Contabilidad logren desarrollar destrezas fundamentales para el
aprendizaje de las funciones reales como graficar y analizar el dominio, el recorrido, la

monotonia, ceros, extremos, vértice, intersecciones y paridad de las funciones reales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

e De acuerdo a las bases teodricas analizadas en la presente investigacion, existen
algunas metodologias activas que en conjunto con las TIC ayudan a desarrollar un
proceso de ensenanza aprendizaje Optimo, en donde el estudiante es el protagonista y
constructor de su aprendizaje, siendo el docente quien guia los procesos y facilita el uso
de las herramientas para que el estudiante desarrolle competencias y habilidades
matematicas, sin embargo, se ha evidenciado en la practica docente y en la
investigacion que muchas veces esto no se lleva a cabo; mas bien se encontrd aspectos
negativos como la metodologia y la dificultad de los estudiantes con ciertos contenidos
tal como en la década de los 70, donde profesores de matematica como Chevarrard,
Vergnaud, Brousseau, vieron la necesidad de plantear algunas teorias didacticas para

mejorar la ensefanza de la matematica.

e El estudio permiti6 diagnosticar la metodologia que emplea el docente durante el
proceso de enseflanza y aprendizaje, concluyendo que ésta es la clave para que los
estudiantes puedan comprender conceptos o problemas matematicos y tengan la
capacidad de aplicarlos en la vida cotidiana. Segun los resultados de la encuesta los
docentes utilizan las clases magistrales, el ABP (por proyectos o problemas), método
inductivo y el aula invertida en su ensefanza, elementos que han influido en el
aprendizaje de matematica de los educandos, informacidon que pudo ser corroborada con
los resultados del test inicial, los mismos que determinan que el 59% de los estudiantes

tiene dificultad en las funciones reales.
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e Esta investigacion permitié conocer las caracteristicas y beneficios que brinda la
metodologia del aula invertida dentro del proceso ensefianza aprendizaje de las
funciones reales, creando un ambiente innovador e interactivo por medio del uso de las
TIC, a diferencia de la metodologia tradicional, cuyo ambiente de aprendizaje es rigido y
mondtono. El aula invertida mostr6 a los estudiantes una nueva forma de aprender las
funciones reales, por medio de recursos facilitados por el docente como el software
GeoGebra que ayudo a los estudiantes a construir graficos, permitiendo la manipulacion
dindmica de los mismos, y generando un mejor entendimiento de las propiedades de las
funciones reales, este conocimiento previo permite que, durante la clase, los educandos
tengan un rol mas participativo y el docente se encargue de guiar y retroalimentar, sin
duda alguna, esta metodologia acompafniada de las TIC favorece el aprendizaje de los

estudiantes.

e El andlisis de los resultados obtenidos en el test inicial y final, asi como las actividades
desarrolladas durante un mes en la intervencion, a través de la metodologia del aula
invertida y el uso de las TIC (GeoGebra y Quizizz), permiten concluir que antes de la
intervencion, en el primer test, el 59% de los educandos tenia dificultad en el
reconocimiento de las funciones, dominio y recorrido, caracteristicas de la funcion
cuadratica (vértice y raices), etc., después de aplicar la intervencion, se pudo evidenciar
en la exposicidon asi como también en la prueba final que el 84% mejord sus
conocimientos, esto indica, en términos generales, que la mayoria de los estudiantes
alcanz6 y desarrolld destrezas imprescindibles de las funciones reales, por lo tanto, la
estrategia de la metodologia del aula invertida incidi6 positivamente en el aprendizaje de

los estudiantes.
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Recomendaciones:

El estudio de la presente investigacion permite recomendar lo siguiente:

¢ Investigacion de metodologia pedagogica innovadora y participativa. El docente dentro
del proceso de ensefianza y aprendizaje de matematica debe explorar métodos
pedagodgicos innovadores que permita al estudiante tener un rol mas protagonico y
participativo, ya que hoy en dia ensefiar y aprender matematicas no basta con solo
utilizar los recursos convencionales, se requiere de metodologias activas y herramientas
tecnoldgicas que ayuden al estudiante a desarrollar su capacidad analitica, logica y

critica que le permitira desenvolverse en la sociedad.

e Andlisis y aplicacion optima de contenidos curriculares, metodologias y estrategias
didécticas. El docente debe considerar y reflexionar sobre los contenidos curriculares,
metodologias y estrategias didacticas que emplea durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las funciones reales con el objetivo de replantear su practica docente en
métodos de ensefianza como el aula invertida con el fin de mejorar su proceso
pedagodgico y contribuir en el aprendizaje autonomo de los estudiantes dentro y fuera del
aula de clase, también es necesario que los docentes se capaciten continuamente en el

uso de las herramientas tecnoldgicas para que pueda guiar y orientar a los discentes.

e Aplicaciéon de la metodologia del aula invertida y el uso de las herramientas didacticas
virtuales Geogebra y Quizizz. El docente debe aprovechar la metodologia del aula
invertida y el uso de las herramientas didacticas virtuales Geogebra y Quizizz en la
ensefianza y aprendizaje de las funciones reales, ya que estos métodos activos ayudan al
estudiante a fortalecer sus conocimientos y fomentan el aprendizaje colaborativo y

participativo del educando.
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e Anadlisis de los resultados antes y después de la intervencion. El docente debe reflexionar
en base a los resultados obtenidos con el fin de implementar intervenciones similares
que ayuden a los estudiantes a seguir mejorando su rendimiento en el area de

matematica.
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ANEXOS

Anexo 1 Encuesta para docentes

Objetivo: Analizar la importancia de la metodologia del aula invertida basada en TIC para

mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de las funciones reales, mediante, la aplicacion

de técnicas de recopilacion de informacion.

Instrucciones: Estimado docente, a continuacion se presenta una encuesta, la misma que

debe ser llenada de manera honesta y en base a su practica docente.

Datos informativos:

Nombres completos:

Edad:

Nivel de ensefianza:

Correo Electronico:

Responder las siguientes preguntas:

1. ;Qué tipo de recursos educativos utiliza para ensefiar matematica?

DETALLE

SIV

NOM

Material impreso (Libros de texto, fichas pedagdgicas)

Material multimedia (Videos, audios, diapositivas)

Herramientas virtuales

Ninguno

2. ;Cual es su nivel de formacion en TIC?

Alto

Medio

Bajo

Nulo
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3. (Qué metodologia utiliza en el proceso ensefianza aprendizaje?

Clases magistrales

ABP (Aprendizaje basada en proyecto)

ABP (Aprendizaje basado en problema)

Aula invertida

Método inductivo

Otro

4. ;Considera usted que la metodologia aplicada influye en el rendimiento académico
de los estudiantes?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indiferente

Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

5. (Conoce usted acerca de la metodologia Flipped Classroom o Clase Inversa?

Si

No

6. ;Conoce usted acerca de las herramientas educativas GeoGebra y Quizizz?

Herramientas Si No

GeoGebra

Quizizz

7. (Con que frecuencia aplica las herramientas GeoGebra y Quizizz en la ensefianza y
aprendizaje de matematica?
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Siempre

Muy poco

Poco

Nada

8. (Considera usted que con la aplicacion del modelo de aula invertida y el uso de las
herramientas GeoGebra y Quizizz, ayudara a desarrollar las competencias

matematicas?

Si

No

9. (Le gustaria aplicar un nuevo modelo innovador “Clase Inversa” conjuntamente
con la utilizacion de recursos educativos abiertos para mejorar el proceso de

ensefianza aprendizaje?

No

10.De acuerdo con el bloque de funciones reales, que tema considera usted desde su

practica docente que los estudiantes tienen mayor dificultad.

Categorias

Grafica de funciones

Tipos de funciones

Dominio y recorrido

Asintotas de la grafica de una
funcion

Funcidn lineal

Funcidn cuadratica

Funcidon Polinomial

Funcién exponencial

Funcion logaritmica
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Anexo 2 Cuestionario de entrevista a las autoridades

Objetivo: Analizar la importancia de las herramientas didacticas virtuales en la
metodologia del proceso ensefianza-aprendizaje, mediante, la aplicacion de técnicas de
recopilacion de informacion, para el desarrollo de las competencias matematicas.

1. (Considera usted que la aplicaciéon de herramientas didécticas virtuales mejorara el
proceso de ensefianza aprendizaje de matematica?

2. (Qué metodologias de ensefianza aplican los docentes de matematica en las clases?

3. (Conoce usted acerca de la metodologia de aula invertida?

4. ;Considera usted que la aplicacion de la metodologia de aula invertida mediada por las
TIC, mejorara el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica?

Gracias por su colaboracion
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Anexo 3 Entrevista a las autoridades

) Zoom Reunién = e

©®  Grabando... v Participantes (2)
&._‘ Katherine S&nc... (Anfitrién, yo) @ & O

ﬂ CLEMENTE TUMBACO GONZALEZ & 0

Katherine Sanchez

Invitar Silenciar a todos

""::"“EEE@@BW e
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Anexo 4 Intervencion

Recursos en Classroom

Saludos compartoe link de la funcién a trozos en GeoGebra Clésico, para que practiquen.

Funcién a trozos - GeoGe...
https://www.geogebra.org/cla..

e B>

Katherine Sanchez ha publicado una nueva tarea: SEMANA 11_ FUNCIONES REALES (AFINY LI... .
23 jul N

Katherine Sanchez .
a 1l :

Saludes, comparte link de las funcién afin y lineal en GeoGebra

Funcion Afin y lineal - Geo...
https://www.geogebra.org/cla...

Anexo S Funcion afin y lineal en Idroo

FUMNCIOMN AFIM ¥ FUMNCIOM LINEAL

FUMNCION AFIN

»= :frx + b +— Ordenada en el origen

¥ = mx

Pendiente Pendiente

EJEMPLO:
!

Dada la funcién f{x) = Zx 4+ 1, realiza el andlisis algebraice, grifice, rabla de valores ¥ daorming sus principales caracterisricas

Flx)=2x 41 Fix)m 2o+ 1 Flx)mZe+ 1
¥ 2% & 1 - 2 4 1 ¥ x4 1
-2 =13+ o 2000+ 1
you—241 w51
¥ o —1 y=1

) - 2 5 1
¥ 2 1
o= 22+ 1
yomdl

ym= 35
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Anexo 6 Funcion Afin en GeoGebra

€} GeaGebra Clésico

# geogebra.org/classic?lang=es

Lea las revistas La A

@ Carteles aprendem

AR elol<N =+

Sitio oficial de los t.. G comentarios - Bu.

x g JEL Memparetate e mreaneoisa 6 13 LIK < +

) Inicio de sesin de.

@le o

SN L-]

Anexo 7 Recursos en Classroom

»
Escritorio

o EEITET
*» 8

Lista de lectura

S G =

@

B 1 & Iy

-3

-1

L

3

5
805
23/07/2021 ™

— Matematica 1A Contabilidad
Matutina

®

Tablén

e

Trabaje de clase Personas

Katherine Sanchez

29jul

Calificaciones

. Katherine Sanchez ha publicado una nueva tarea: Semana 13_funcién potencia entera negati...
5 ago

Saludos comparto videos tutoriales de la funcién a trozos en GeoGebra.

FUNCION A TROZOS (GRA...
Video de YouTube 23 minutos

Como Graficar una Funcié...
Video de YouTube 9 minutos

Be o€

Funcién a Trozos + GeoGe...
Video de YouTube 19 minutos
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Anexo 8 Funcion cuadratica en Idroo

@broov Wk & /00 & fi Qﬂ 1A CONTABILIDAD

FUNCION CUADRATICA

|v‘ERT\CEAEJE DE SIMETRIA-CEROS DE LA FUNCION

Vértice: Es el punto donde Ia pardbola cruza su eje de simetria

Eje de simetria: Es una recta vertical que divide la pardbola en dos mitades congruentes
Ceros: Las raices o ceros de la funcién cuadratica son aquelios valores de x para los cuales la expresion vale 0
Ejemplo:

Representa |2 gréfica y principales caracteristicas de a funcion cuadrtica:

y=x'-2-3
3 ¢
a=1
CDT; Vértice Eje de simetria: Ceros de la paribola
b dac— b} ‘) 1 y=x'-2:-3
t=-———
2 4o
.‘ , ¥ -2x-3
;—=\—'—2. 4(1)(-3) - (-2) ) (x=3@x+1)
\2(1) 41 1-3=0 x+1=0

('2 —\2—4“ x=1 x=-1
_ v=|lo,—
24 P=(0)|  |Py=(-10)

Anexo 9 Funcion cuadratica en GeoGebra

[ oo | DEGMO B x| B Matemticn L aomtiicea v x ¢ A RO NI

<« C @ geogebra.org/classic?lang=es

i Aplicaciones [ Clases BB Correo: Katherine A,

-, ) ) =
- S v O]

A / )( ° Ratén Seleccionar Texto Dibujar Estampar Foco Borrador Formato Deshacer Rehacer Borrar  Guardar
e o . .
b e/ S ;Quién puede ver lo que comparte aqui?
L I

f(x) = x*—2x-3

Raiz(f)
— A=(10)
—~ B=(3.0)

C = Extremo(f)

o
@
@

— (L,-4)
D = Interseca(f, EjeY) )
— (0,-3)

@
@ E=(13) :
Q@

C

F=(14) : { Weértice

@ & Recta(E, F)

wlelol —

L
1LY

LET STEFANY ...
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Anexo 10 Funcion a trozos en Idroo

[ troo 8" CONTABIUDAD X | €3 GeoGebra Gl x| + o =@E]
< C & idroo.com/board-F06dqsd7Tk Qa ax O ng
i1 Aplicaciones B Clases [y Correo: Katherine A Lea las revistas La A.. @ Carteles aprendem... Sitic oficial de los t.. G comentarios tj - Bu... £J Inicio de sesion de.. Lista de lectura

igIDroo v A S 0 O ac fO Qu 1 "A" CONTABILIDAD

4

29/07/2021 FUNCION ATRAZOS

Definicién: Es aquella cuya expresién analitica no es Unica, sino que depende del valor de la variable independiente.

Ejemplo:

Representa graficamente la siguiente funcién definida a trozos y determina su dominio y recorrido:

x—1 six<0

fx)= x*+1 six>0
f(x)=x'11 °; ‘ fo=xtel fo=xPel fO=x"+1 flx)
y=x- 2 -
e 0= i y=x’+1 y=x2+1 y=x"+1 y=
y=-l-1=-2 2|5 y=2+1  y=(2+1 y=@'+1  y=0G7+1
y=—2-1 3(10 y=0+1 y=1+1 y=4+1 y=9+1

[ oroo || tero A COMERCIALIZAT | X

< [« @ idroo.com/board-u

£ Aplicaciones

FY Ciases [(OR Correo:

S

P(}): ('D"">qu (DJ S
R (£ - Cog il (A

Eseritorio  BS

C
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Anexo 11 Funcion a Trozos en GeoGebra

() Zoom Reunién 40 minutos

Ver Opdiones ~

i Vista
4

Menénde:

emando godoy

Entrada...

r grabadton R Aplicaciones

Dl ealo) i ﬂ

Anexo 12 Recursos en Classroom

= Matematica 1A Contabilidad Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones
Matutina

@ #H @

Ver todo

Katherine Sanchez ha publicado una nueva tarea: SEMANA 14_ EXPOSICION FUNCIONES RE... .
5 ago (Ultima modificacién: 11 ago) -

1 comentario de la clase

@ Katherine Sanchez .
5ago B

Saludos estimados estudiantes para |a realizacion de la actividad funcion potencia entera negativa y raiz cuadrada comparto
videos tutoriales y también link de las graficas en geogebra

FUNCION [RRACIONAL

Funcion potencia entera n...

n FUNCION RAIZ CUADRAD...
Video de YouTube 7 minutos Video de YouTube 7 minutos
I

Funcion potencia entera n...
https://www.geogebra.org/cla

FUNCION RAIZ CUADRAD...
https://www.geogebra.org/cla

Kl o -[=]¢][=
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Anexo 13 Funcion raiz cuadrada en GeoGebra

O fry=vx+1

(39  VALORES 2-1

+

Dom(f) =[—1,+0)

Bla > OO &N =2 e SC Q
SEN R - B N

+HacH : ¢ B I EEE & ¥
g A g c D
3
4 2 X ¥
3 2 ? VALORES 2-1
3 4 -1 o}
5 1
2 6 1.41
7 1.73
8

w
L A =]
Lol od
b b
[ oy &
m

=
>

-2 L,
Rec(f) = [0, +0) ¥
o Q
FEEE : S

Anexo 14 Funcion Exponencial

K] 004 N =2 S Q=
Bl A s = ] — 1 A | B C e
1 2 x "y
Y= T 3 2 05
4 -1 -1
1 o
gy= 2 5 0
X 8 1 1
+ Entrada... 2 7 2 0.5
8
i 9
10 % y
11 2 025
1 2 3 4 5 6 12 1 1
13 o ©
14 1 1
15 2 0.25
WIRIED
17
% 18
-Q 19
=/ "m0 .

»
Escritorio L Rl 320 (B il ()
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Anexo 15 Exposicion funciones reales en Idroo

&8 [Droo || Untitied board
idroo.com/board
» YouTube i Gmai A Goo ve B8 O 0 - La mejor .

#IDroo v k 00 w fo
Stroke Fill

se Plataforma  $y Solucionador Matem W Twich @ reddit.com: search re.
(

* ¥

Shari

Send the

=

g
3
g

minio:
son todos los valores que la funcion
puede obtener en el eje de las x en este
caso son todos las x las reales pero x
diferentes de cero es decir del menos
infinito al cero sin incluirse y del cero sin
incluirse al + infinito

Bejejee ||

recorrido:
son todos los valores que puede R
obtener la funcion en el eje de lasy en ¥ JOSE DANIEL

le caso son todas las y mayores que 0

5 Apicaciones ™ Gmail G resuelve las operaci. Lista de lectura
dioo s Sc Q=
- - — A B C o
D = (AS5,B5 =N =
@) . ( ] ) = & 1 |x y -
gad ol 2 2 4 013
E = (A6.B6) 2 = e
2 2 4 2 05
b : 5 - 2
. 6 0 L3
F = (A7.B7 H
o ( ) 4 7 1 2
- (1.2) | 8 2 05
7 9 3 02
G = (As,B8
o (. ) b 10 4 013
— (2,05) 2 1
12
H = (A9,B9)
O ¢ 1 13
— (3.022) —+A—~'B/' 14
) | = (A10,B10) : g ids —dpl g R h e 1 = :Z
— (4.013) i -t 17
_ s 18
® 11 = {A,B,C,D,E,F,G,H,1} = s
= {(-4. 0.13), (-3. 0.22). (-2. 0.5). (-1, 2). Q 20
| |
£ Entiada, I | i ! s ] L] :_ -
- - - - - T : R
[T ) 84671035 ‘ =
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Anexo 17 Evaluacion en Quizizz

l)\ H9-C )= ‘ - EVALUACION 2 CONTABILIDAD SEMANA - Microsoft Encel‘ ‘ \ [E=TTER=
Iniio | Insertar  Disefio depagina  Formulas  Dates  Revisar  Vista @ -9 x
3 E‘; el calibri <l - S Ajustar texto General - E B g— Q‘ @ 5 RO %r iﬁ
Copiar Rellenar ~
par B - Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
- Copiar formato Combinar y centrar 2 o AT condicional ~ como tabla > celda~ - - - (2 Borrar = yfiltrar ~ seleccionar =
Portapapeles 5 Nimero & Estilos Celdas Modificar
F19 -~ ¥
A I B c ] D £ 3 G
Questions Qdalis Pozo Santos ( Carlos josue
# Correct # Unattempted ) JOSUA ESTEBAN ¥
Odalis Pozo ) quir ( Carlos E
Es una funcién & que hace der a cada Funcidn real Funcidn real Funcién real ‘5‘
ndimera real otro nimero real: 20 10 0 .
Evaltia |a regla de correspondencia f(x)=x2-1 cuando: a) x=-3 ; &3) 83) 8.3)
b) x=2. 25 5 0
Una funcién cuadrética es aquella cuya expresidn algebraica y=axl+bx+c(az0) y=ax?+bx+c(az0) y=axl+bx+c(a
es de la forma: 26 4 0
Una funcidn afin es aquella que tiene la forma: y=mx+h y=mx+h y=mx+b
29 1 0
Total 100 20 0 10230 8330 9730
Player level data in next Sheet!!
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Anexo 18 Esquema de la matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
) Analizar la incidencia . ) . Tipos de | Tipos de
Dificultad de los La aplicacion de una | Dependiente: Proceso  ensefianza . . L
' de la estrategia | . . o metodologias de | investigacion:
estudiantes en el o intervencion  basada P d aprendizaje. ensefianza utilizadas '
. metodologica del aula , roceso de Enfoque mixto
aprendizaje  de en la metodologia del . . por el docente.
, invertida y el uso de las L ensenanza y Estrategias de Descriptivo
las Funciones aula  invertida y dizaie d e Clases
herramientas didécticas aprendizaje de ensefianza : .
Reales. herramientas . magistrales Cuasi
virtuales (GeoGebra y . las matematicas | aprendizaje e Metodologias | experimental
tecnologicas  como activas
Quizizz) para contribuir . Campo
) ) GeoGebra y Quizizz Metodologias activas
al mejoramiento del ) Técni
contribuye en el _ _ ) ecnicas ¢
proceso ensefianza _ , Aula invertida Nivel de | instrumentos:
aprendizaje  de  las mejoramiento del conocimiento de los )
proceso  enseflanza Ensefianza y estudiantes  acerca | EOreVista
funciones reales, en los aprendizaje de  las aprendizaje de las del tema funciones | ppcyesta

estudiantes de
Bachillerato,
especialidad
Contabilidad de la
Unidad Educativa Dr.

Luis Célleri Avilés.

funciones reales, en
los estudiantes de
Bachillerato,
especialidad
Contabilidad de Ila
Unidad Educativa Dr.

Luis Célleri Avilés.

funciones reales

reales.

e Analisis
grafico

e Analisis
algebraico

o Identificacion
de las
funciones

e Determinacion
de las

Test inicial

Test final
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Independiente:
Herramientas
didacticas

virtuales

TIC

Herramientas

virtuales
GeoGebra

Quizizz

caracteristicas

Cantidad de
recursos que utiliza
el docente en Ia
ensefanza de
funciones reales.

Uso de las
herramientas
GeoGebra y Quizizz
en la ensefianza de

funciones reales.

Intervencion del
aula invertida
basada en el uso de

las TIC.
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Anexo 19 Carta Aval

Sy Estdndar Desempefio Profesional Directivo Codigo D1.C4.D110.P1.01
Dimensién Gestion Administrativa Version V.01
B, Lun Céllar Alie: | Componente | Infraestructura, equipamiento y Fecha 31/07/2020
Servicios Complementarios elaboracitn
Procedimienta Elaboracién de documentos y lineamientos Pagina 1del
Documento Carta Aval | Elaborador por: Msc, Julio Cortez A.
CARTA AVAL

La Libertad, 02 Agosto de 2021

A guien corresponda:

Yo, MSc. Julio Cortez Ayovi, en calidad de Rector de la Unidad Educativa Dr. Luis
Célleri Avilés, certifico y autorizo a la LCDA. KATHERINE AMADA SANCHEZ
CRUZ, portador de la cédula de ciudadania No. 0922866074, egresada de la
Maestria en Educacidn Mencién Tecnologia e Innovacidn Educativa, de la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, realizara su proyecto de investigacién
y titulacién con el tema: “HERRAMIENTAS DIDACTICAS VIRTUALES Y EL
PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN
ESTUDIANTES DE LA ESPECIALIDAD CONTABILIDAD DE LA “UNIDAD
EDUCATIVA DR. LUIS CELLERI AVILES, ANO 2021", asi como la aplicacion de
los instrumentos de investigacién que seran utilizados para fines académicos.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente L

L

P

L =)

MSc,Julio Cortez Ayovi e
TOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“DR. LUIS CELLERI AVILES”

Pagina No 1
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Anexo 20 Certificado Anti plagio

La Libertad, 20 de septiembre de 2021

CERTIFICADO ANTIPLAGIO

En calidad de tutor del trabajo de titulacion denominado ‘“HERRAMIENTAS
DIDACTICAS VIRTUALES Y EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE
LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE LA ESPECIALIDAD
CONTABILIDAD DE LA “UNIDAD EDUCATIVA DR. LUIS CELLERI AVILES’
elaborado por la estudiante LCDA. KATHERINE AMADA SANCHEZ CRUZ, egresada de
la MAESTRIA EN EDUCACION, MENCION TECNOLOGIA E ' INNOVACION
EDUCATIVA, del IPG de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, me permito
declarar que una vez analizado en el sistema antiplagio URKUND, luego de haber
cumplido los requerimientos exigidos de valoracion, el presente proyecto ejecutado, se
encuentra con 3% de la valoracién permitida, por consiguiente se procede a emitir el
presente informe.

Adjunto reporte de similitud.

Atentamente,

ING. HERMAN CHRISTIAN ZUNIGA MUNOZ, MSC.
0916097173

DOCENTE TUTOR
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Anexo 21 Certificado Gramatélogo

CERTIFICADO DEL GRAMATOLOGO

Certifico haber realizado la revision con respecto a la redaccién y ortografia del
Informe de Investigaciéon, “HERRAMIENTAS DIDACTICAS VIRTUALES Y EL
PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LA
ESPECIALIDAD CONTABILIDAD DE LA UNIDAD EDUCATIVA DR. LUIS
CELLERI AVILES”, elaborado por la Lic. Katherine Amada Sanchez Cruz,
egresada de la MAESTRIA EN EDUCACION MENCION TECNOLOGIA E
INNOVACION EDUCATIVA, SEGUNDA COHORTE, de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena, previo a la obtencién del Titulo de Magister en
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION TECNOLOGIA E INNOVACION
EDUCATIVA, la misma que cumple con los parametros gramaticales, estilo y
ortografia.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

Atentamente,
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Lcda. Mercedes Delgado Palacios, MSc.

C.1. 1310811789
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