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CAPITULO I

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion hace uso de la informacion técnica de data de presion
del Reservorio “U-Inferior” disponible del campo Guanta-Dureno y con la aplicacion del
software Saphir se realizo la reinterpretacion de pruebas de presion a fin de obtener
parametros tales como: presion, dafio, permeabilidad, transmisibilidad, y de esta manera

analizar el comportamiento dindmico del reservorio.

Se generaron los mapas de presion para el Reservorio “U-INFERIOR”. Dado que la data
de presion utilizada para el presente estudio fue tomada en el periodo entre el afio 2019-
2020 se realizé un prondstico de presién a la fecha actual utilizando las herramientas
disponibles en el Software OFM. Con los datos de presién pronosticados se generaron
mapas de presion actuales para la zona Norte y Sur de la estructura. Los cuales
constituyen una herramienta para anélisis en pro de optimizacién de produccion y toma

de decisiones.

Palabras claves:

Pruebas de presién, mapas de presion, optimizacion.
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ABSTRACT

The present research work makes use of the technical information of pressure data from
the "U-Inferior" Reservoir available from the Guanta-Dureno field and with the
application of Saphir software, the reinterpretation of pressure tests was carried out in
order to obtain parameters such as: pressure, damage, permeability, transmissibility, and

in this way analyze the dynamic behavior of the reservoir.

Pressure maps were generated for the “U-INFERIOR” Reservoir. Since the pressure data
used for the present study was taken in the period between 2019-2020, a pressure forecast
was made to the current date using the tools available in the OFM Software. With the
predicted pressure data, current pressure maps were generated for the North and South
zones of the structure. Which constitute a tool for analysis in favor of production

optimization and decision making.

Keywords:

Buildup pressure, pressure grid maps, optimization
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INTRODUCCION

La mayor produccion de petroleo del campo Guanta-Dureno es asociada al Reservorio
“U-Inferior”, el cual en la actualidad es considerado ya un reservorio maduro dado su

historia de produccion y su depletamiento de presion.

La historia de produccion del campo dispone de una data considerable para realizar
diferentes tipos de andlisis como: matematicos e interpretativos. Por consiguiente, para el
presente estudio se ha enfocado en un andlisis de presion para generar mapas a
condiciones de fecha de prueba y actuales partiendo de una prediccion del

comportamiento de la presion en el tiempo.

A pesar de contar con suficientes datos, es de suma importancia realizar un control de
calidad de la data con la finalidad de que el procesamiento de la misma genere resultados
confiables, pretendiendo comprender el dinamismo del reservorio y obtener una
herramienta (mapas) que permita identificar oportunidades de optimizacion de

produccién.

En una panordmica general en cuanto a la estructuracion del tema comprende una breve
explicacion del analisis trasciente de presion y posterior aplicacién en el software para
procesamiento y obtencion de resultados, a continuacidn se genera el respectivo mapa de
presion a la fecha de prueba y validada la informacion se realiza una prediccidn de presion
traduciéndola en un mapa actual de presion; pretendiendo destacar el uso que aportara
este para toma de decisiones en cuanto a actividades Capex(WO y/o Perforacion) e
implementacién de Proyecto de Recuperacion Secundaria en pro del incremento de

produccién.



CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO

2.1 Flujo de Fluidos en Medios Porosos

El flujo de fluidos a través de un medio poroso es un fendmeno que ocurre constantemente
en un yacimiento de hidrocarburos, por medio del cual se pretende, a través de
expresiones matematicas describir el comportamiento de como las fuerzas moleculares
acttan entre los granos de roca (medio poroso) y hacen que los fluidos tomen trayectorias

impredecibles y formen redes complicadas de canales de flujo. (Colmont, 2003)

En la produccién de hidrocarburos estos se desplazan a través de pequefios intersticios
abriéndose paso hasta la cara del pozo bajo diversas condiciones en relacién al nimero
de fases fluyentes, la geometria misma del proceso, y la respuesta de presion es afectada
por la naturaleza del flujo alrededor del pozo, puesto que el sistema roca- fluido se
expande(o contrae) por lo cual la presion cambia continuamente en todos los puntos del
yacimiento. (Robbins, 2005)

Al generarse la expansién del yacimiento (roca-fluidos), se puede cuantificar a través de
la compresibilidad total del sistema (Ct), lo cual se traduciria que la produccion es igual

a la expansion del yacimiento, la compresibilidad del sistema se puede expresar como:
Ct =Cf +SoCop + SyCy + SwCw
Ec.1
Los cambios de presion en el yacimiento estan en funcion de la Transmisibilidad y el
Coeficiente de difusividad hidraulica, si estas dos variables se combinan se obtiene la
capacidad de almacenamiento, que representa la cantidad de fluido que hay que remover

(o afiadir) al medio por unidad de area para modificar la presion en una unidad. (Robbins,
2005)



2.2 Ecuacion de Difusividad

La ecuacion de difusividad es una expresién matematica resultado de la combinacion de
la ecuacién de continuidad, ecuacion de Darcy y la ecuacion de estado (Departmnet of
Petroleum Engeenering); que describe la evolucion de la presion en cualquier punto del

yacimiento y periodo de tiempo. Se expresa como:

10P

=0
K opP

Ec.2

2.3 Régimen de Flujo

Los regimenes de flujo son clasificados en funcion del cambio de presion contra el tiempo

y a las diversas condiciones que estos presentan en sus limites.
2.3.1 Estado Transiente

Zona de compresibilidad no alcanza los limites del yacimiento o no se detecta la

presencia de otro pozo.

2.3.2 Estado Pseudo Estable

Zona de compresibilidad alcanza barreras de no flujo.
2.3.3 Estado Estable

Zona de compresibilidad detecta la presencia de barreras de presion constante

2.4 Periodos de Tiempo

En las pruebas de presién se dividen en tres periodos en funcidn al radio de investigacion.
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FIGURA 1.Periodos de tiempo

2.4.1. Tiempos Tempranos

Durante este periodo la presion transitoria esta en la zona dafiada o estimulada.

2.4.1.1. Almacenamiento

Es una caracteristica de flujo que ocurre cuando el pozo ha sido cerrado y el reservorio
continta produciendo en la cara de la arena y el fluido almacenado en el pozo es

comprimido. Durante la prueba de presién se pueden obtener dos tipos de

almacenamiento:

Constante que introduce un tiempo de retardo entre el caudal en el punto de operacion y

caudal en la cara de la arena.

Variable el cual ocurre por el cambio en la compresibilidad del fluido, redistribucion de

Fuente: Fekete, 2009

fases o comportamientos PVT del fluido. (Schlumberger, 2002)
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FIGURA 2.Efecto de Almacenamiento

Fuente: Fekete, 2009

2.4.1.2. Caracteristicas de Fracturas respecto a flujo

2.4.1.2.1 Flujo Lineal

A tiempos tempranos, las lineas de flujo en pozos fracturados son perpendiculares al
plano de la fractura, durante este flujo la presion es proporcional a la raiz cuadrada del

tramo de tiempo desde que el pozo se abre. (Oscar, 2013)

3

!

FIGURA 3.Respuesta-Fractura Vertical de conductividad inifinata

2.4.1.2.2 Flujo Bi-Lineal

Este régimen de flujo representa el tiempo al cual la caida de presion a traves de la fractura

es considerable, la variacion de presion es proporcional a raiz cuarta del lapso de tiempo

Fuente:Kappa

desde que el pozo es abierto. (Olivier, 2017)




FIGURA 4Respuesta-Fractura Vertical de conductividad finita

Fuente:Kappa
2.4.2. Tiempos Medios
La presion ha pasado la zona dafiada y se encuentra en la zona que no se tiene dafio.
2.4.2.1. Dafio de formacion

Cualquier perturbacion en la permeabilidad cercana al pozo o en el radio del pozo Rw
invalidad los modelos de flujo radial, es por ellos que se incluye un factor de correccion
denominado “Skin” a fin de representar la diferencia entre la presion de fondo teoérica que
se calcula con el flujo radial convencional y el valor real de presion de fondo. (Olivier,
2017)

k| i

1 Ldeal Pressure Profile
1 Based on Homogeneous
Permeability, k

—\‘;. ~<—l— Actual Pressure Profile

Par Steepened by Reduced
! Permeability, k., in
r. r, Altered Zone
k, . .. Altered Zone Permeability r, ... Extent of AlReration
p.: - - Actual Bottom-hole Pressure Ap ... Incremental Pressure Drop

FIGURA 5.Dafo de Formacion

Fuente:Kappa
2.4.2.2. Régimen de flujo esférico

Se presenta en pozos con penetracion parcial en donde solo con una parte del intervalo
productor del total del espesor de la zona. La superficie de contacto entre reservorio y
pozo es reducida determinandose un factor de dafio positivo. Después de un flujo radial

inicial en frente del intervalo punzonado, la direccion de flujo son establecidas tanto en



direccion horizontal como vertical hasta alcanzar los limites superior e inferior. (Olivier,
2017)

: ; e oo
SN b
A : b
I I T .

FIGURA 6.Respuesta-Penetracion Parcial
Fuente: Kappa
2.4.2.3. Régimen flujo Radial
Es de accion infinita puesto que hasta alcanzar el primer limite, el patron de flujo y la

correspondiente caida de presidn son exactamente como si se obtuviera si el reservorio

fuera infinito.

En estado pseudo estable el flujo es constante y la presion declina de forma constante en
el tiempo. (Fekete, 2002)

Bounded Reservoir

Boundary-deminated
£
1$0

o

Radial Drawdown
........... = = (opposite to)
Buildup

Ap, DER

Buildup matches
Drawdown

Increasing ,

1, Af

FIGURA 7.Respuesta-Flujo Radial

Fuente: Fekete, 2009

2.4.1. Tiempos Tardios

La presion ha encontrado los limites del reservorio, efectos de interferencia o cambios

bruscos en las propiedades del reservorio. Los diferentes tipos de limites caracterizan por



un comportamiento especifico de la presion, que se puede evidenciar muy bien con la

curva de la derivada. (Schlumberger, 2002)
2.4.1.1 Limites de No Flujo

No permite el flujo, se presenta en reservorios con fallas sellantes o pozos productores
que estan espaciados a una misma distancia y una rata de produccion constante. (Escobar,
2003)

One No-Flow Boundary

Hemiradial

Transition

Ap, DER

xxx S

Increasing #,

1
it [y,

948puc,

Distance to boundary sy L=

t, Ar

FIGURA 8.Respuesta-Limite de No Flujo

Fuente: Fekete, 2009

2.4.1.2 Limite de presion constante

Este limite provee un soporte de presion que permite mantener la presion de forma

constante y generalmente Se presenta en reservorios con acuiferos.

23

FIGURA 9.Respuesta-Acuifero

Fuente: Kappa



2.4.1.3 Limites con fuga

Cuando se alcanza la barrera se produce una caida de presion en esta zona. (Fekete, 2002)

Wedge - Flow Duration

45%

/_

Increasing ¢, (360/45)m

Ap, DER

Radial

t, A1

FIGURA 10.Respuesta-Limite con fuga

Fuente: Fekete, 2009

2.4.1.4 Limites conductivos

Estos limites se modelan a partir de fallas de conductividad finita, donde el flujo radial se
establece en la matriz, antes de que la falla conductiva mejore el drenaje del reservorio.
(Escobar, 2003)

2.5. Analisis de Restauracion de Presion

Se han desarrollado varios métodos para analizar las pruebas de restauracion de presion.
Entre ellos se tiene el analisis IARF (Flujo radial de accion infinita) y Analisis
semilogaritmico que a través de los métodos MDH (Miller-Dyes-Hutchison) y Horner se
representa la linealidad entre el cambio de presion y el logaritmo del tiempo a una tasa
constante.

Otro analisis es el Log-Log que a través de métodos como Curvas Tipo y la derivada de

Bourdet parmiten la interpretacion de pruebas de presién. (Robbins, 2005)

Para el presente estudio se ha considerado el analisis a traves del método de la derivada
de Bourdet. (Padilla, 2003)



2.5.1. Derivada de Bourdet

Se describe la tasa de variacion del cambio de presion con respecto a la funcién del tiempo
de superposicion; definiéndose como la pendiente de la grafica semilogaritmica dibujada
en escala logaritmica. (Bourdet, 2002)

En la figura Nro.10 se puede observar la evaluacién de la pendiente del gréfico
semilogaritmico pudiéndose determinar que los puntos 1 y 2 se ubican en la recta de
pendiente unitaria correspondiente al almacenamiento en el periodo temprano y durante
la transicién a flujo radial infinito, el pico de la derivada se visualiza en el punto 4 y la
transicion se completa en el punto 6 donde la derivada se aplana a un valor equivalente a

m=0.

FIGURA 11.Derivada de Bourdet

Fuente: Tesis, 2009

Con la derivada de Bourdet se puede identificar distintos régimen de flujo.
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FIGURA 12.Derivada de Bourdet-Régimen de Flujo

Fuente: Kappa



Y de igual manera se puede desplegar a partir de la derivada de Bourdet diferentes tipos
de comportamientos de pozos, reservorios y limites. (Olivier, 2017)
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FIGURA 13.Derivada de Bourdet-Modelos

Fuente: Kappa
2.5.1.1. Efecto de Parametros Desconocidos
2.5.1.1.1. Almacenamiento

En el periodo de almacenamiento no cambian los valores que se calculan durante flujo
radial y tampoco los valores del periodo de flujo tardio, si puede enmascarar el periodo
de flujo radial. (Astudillo, 2021)
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FIGURA 14.Efecto de almacenamiento

Fuente: Kappa



2.5.1.1.2. Daino

No afecta la posicidn de la linea con pendiente 1 que marca el almacenamiento pero afecta
la “joroba” de la transicion. Con mayor dafo se produce una “joroba “mads pronunciado,

retardando el arribo de flujo radial. (Astudillo, 2021)
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FIGURA 15.Dafio

Fuente: Kappa

2.5.1.1.3. Permeabilidad

La forma de la derivada no cambia pero se traslada a lo largo de la linea de
almacenamiento con pendiente 1. Con permeabilidad alta, el yacimiento reacciona rapido

y se desvia temprano del almacenamiento. (Astudillo, 2021)
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FIGURA 16.Efecto Perbeabilidad

Fuente: Kappa



2.5.1.1.4. Tamarfo de Reservorio Re

Afecta el tiempo tardio donde se observan los limites.
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FIGURA 17.Efecto Tamario de Reservorio

Fuente: Kappa

2.5.1.2. Efecto de Parametros Conocidos
2.5.1.2.1. Radio de Pozo

Afecta en la amplitud de la “joroba” de transicion. No tiene efectos en el tiempo medio

(flujo radial) ni tiempo tardio. (Astudillo, 2021)
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FIGURA 18.Radio de Pozo

Fuente: Kappa



2.5.1.2.2. Porosidad

Baja porosidad produce una “joroba”de transicion mas pronunciada pero no cambia el
nivel del flujo radial.En un yacimiento de tamafio constante, el tiempo en hallar el limite

es proporcional a la porosidad. (Astudillo, 2021)
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Figura 18.Porosidad.

Fuente: Kappa

2.5.1.2.3. Compresibilidad Total

Menor compresibilidad produce mayor “joroba” y menor tiempo para identificar limite.
(Astudillo, 2021)
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FIGURA 19.Compresibilidad

Fuente: Kappa



2.5.1.2.4. Viscosidad

Respuesta opuesta a permeabilidad. Durante el almacenamiento y flujo radial, la derivada
tiene la misma forma pero desplazada a lo largo de la linea de pendiente 1 de

almacenamiento. Menor viscosidad el yacimiento reacciona mas rapido (Astudillo, 2021).
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FIGURA 20.Viscosidad

Fuente: Kappa

2.5.1.2.5. Espesor

Respuesta proporcional a la permeabilidad.
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FIGURA 21.Espesor

Fuente: Kappa



2.5.1.3. Efecto de Limites

Un limite es una superficie localizada a cierta distancia del pozo que esté siendo estudiado
donde se produce un cambio en las propiedades de flujo. En la produccion de un pozo se
genera una caida de presion alrededor de este y se difunde dentro del reservorio, siempre
y cuando la influencia de la frontera sea insignificante, esta difusion serd radial y la
investigacion del radio serd proporcional a la raiz cuadrada del tiempo. (Bourdet, 2002)

En el anexo 1 del presente estudio se pueden observar los diferentes modelos aparentes

de limites, su configuracion y el comportamiento de su derivada.



CAPITULO 11

3. METODOLOGIA

La metodologia utilizada en esta investigacion es de enfoque analitico a partir de
informacidn técnica obtenida de la base de datos del repositorio digital de la Empresa
EPPEC. Se realiz6 la interpretacion y analisis de pruebas de presion utilizando el software
Saphir version 5.10.05, y los mapas de presion se crearon por medio del software Oil
Field Manager 2019.1.

3.1. Descripcién del Campo

El campo Guanta-Dureno tiene una extension de area de aproximadamente 4.5 km de
ancho por 16 km de largo. Se encuentra ubicado al Noroeste de la Region Amazonica
Ecuatoriana,en la provincia de Sucumbios, alineado con el play petrolero de los campos
Tiguino,Cononaco,Auca,Sacha,Palo Azul-Palo Rojo y Charapa. Tiene una secuencia
preferencial Norte-Noreste,este play petrolero entrampa hidrocarburos en las secuencias

detriticas de las formaciones Hollin, Napo y Tena.

FIGURA 22.Ubicacién del Campo Guanta-Dureno

Fuente: (PetroamazonasEP,2020)



3.2. Descripcion del Reservorio “Napo U-Inferior”

3.2.1. Geologia Estructural y Estratigréafica

El reservorio “U-inferior” del campo Guanta-Dureno esta definido como una estructura

anticlinal alargada de direccion N-SW de 16 km de ancho.

Estratigraficamente la Litologia de la arenisca “U-Inferior” estd constituida por una
arenisca cuarzosa,café claro,grano fino a medio,subredondeada, de regular clasificacion

y matriz caolinitica.(Petroamazonas,2020).

3.2.2. Propiedades Petrofisicas y del Fluido del Reservorio “U-Inferior”

A continuacion se presentan las propiedades Petrofisicas y de fluido del reservorio “U-

Inferior” del campo Guanta-Dureno en las tablas Nro.1 y 2, respectivamente.

PARAMETROS PETROFISCOS DEL RESERVORIO "U-INFERIOR" DEL CAMPO GUANTA DURENO

Prof Tope Prof Base . Net Pa Net Res Phi
Arena MD P MD litad Punzado TVD Y TVD adm
DROA-002 Ul 10397 10407 10402 10 10 0.13 0.34
GNT-002 Ul 9612 9672 9642 25 60 0.17 0.23
GNT-003 Ul 9578 9607 9593 23 29 0.15 0.19
GNT-005 Ul 9634 9654 9644 20 20 0.16 0.19
GNT-006 Ul 9717 9736 9727 19 19 0.15 0.19
GNT-010 Ul 9656 9690 9673 22 34 0.18 0.23
GNTA-018 Ul 9982 10012 9997 30 30 0.14 0.19
GNTA-020 Ul 9940 9966 9953 26 26 0.142 0.19
GNTA-040 Ul 9891 9917 9904 26 26 0.14 0.19
GNTB-022 Ul 10096 10116 10106 20 20 0.13 0.2
GNTC-013 Ul 9622 9652 9637 22 30 0.14 0.2
GNTC-017 Ul 10082 10100 10091 12 18 0.139 0.2
GNTC-023 Ul 9928 9980 9954 52 52 0.15 0.23
GNTC-024 Ul 10375 10395 10385 20 20 0.161 0.2
GNTC-025 ul 10522 10576 10549 49 54 0.141 0.1
GNTC-026 Ul 9931 9957 9944 26 26 0.147 0.19
GNTF-011 Ul 9629 9668 9649 33 39 0.171 0.19
GNTF-027 Ul 9975 9990 9983 15 15 0.15 0.19
GNTF-028 Ul 10042 10087 10065 38 45 0.15 0.19
GNTF-038 Ul 10146 10189 10168 32 43 0.12 0.16
GNTF-039 Ul 10048 10066 10057 18 18 0.15 0.19
GNTG-012 Ul 9591 9608 9600 17 17 0.155 0.27
GNTG-030 Ul 9850 9905 9878 37 55 0.16 0.1

TABLA 1.Parametros Petrofisicos del Reservorio "UI"del Campo Guanta-Dureno

Elaborado por: Diego Navarrete



Fuente: Reservorios, Petroamazona

PROPIEDADES PVT DEL RESERVORIO "U-INFERIOR" DEL CAMPO GUANTA-DURENO

: Densidad
Pi Pb Boi Bob AP Temp ::m uob Coi Cob GOR Gra&/eeldad Der;s;iad del
(psi) (psi)  (By/BN) (By/BN) (°F) p) (cp) SCF/Bls s oil oil a Pb
gricc

3750 1400 | 1.2616 | 1.2893 29.6 200 2.24 2.68 |[7.49818|1.2E-05| 367 1.237 0.77 0.7531

TABLA 2.Propiedades PVT del Reservorio "ui"delCampo Guanta-Dureno
Elaborado por: Diego.Navarrete

Fuente: Reservorios, Petroamazonas

3.2.2. Historia de Produccién

El reservorio “U-inferior” constituye el principal Yacimiento productor del campo
Guanta-Dureno. En la Figura Nro.23 y Nro. 24 se puede observar la historia de
produccioén y el acumulado a enero de 2022 respectivamente. Las reservas con corte al 31
de diciembre de 2020 reportadas para el reservorio “U-Inferior” son de 14.6MMBLS.

CAMPO: DURENO, GUANTA RESERVORIO: U-I(52)

Rate-Time Decline Analysis

s

PETROLEQ PROM DIA CAL, biblit

Tttt Tt Tt VAL VA SO U T R R N RN L B B B B | 1 L A L B N B B |
@ om o W e @ O W & 90 00 0 G2 63 04 04 08 O7 08 03 10 44 B 48 4T s @ W 2 2 2 M oM oM ¥ M W

FIGURA 23.Produccion Historica del Reservorio "U-Inferior"del Campo Guanta-Dureno

Fuente: Reservorios PEC
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FIGURA 24.Produccién Acumulada del Reservorio"U-Inferior"del Campo Guanta-Dureno

Fuente: Reservorios PEC

3.3. Procesamiento y Recopilacion de la Informacion

A partir de la base de datos técnica disponible en el repositorio digital del departamento
de Reservorios de EPPEC, se procedid a validar la data cruda de las pruebas de presion
tomadas en los pozos productores del Reservorio “U-Inferior”. La validacién se realizod
en funcién a un rango de tiempo, para el fin de este estudio se tomd pruebas registradas
entre los afios 2019-2020.

Ademas, se aplico como criterio de seleccion la calidad de la data con el objetivo de
realizar una interpretacion consistente. Los siguientes pardmetros fueron considerados de
calidad: Estabilidad en la produccion del pozo, modelo aplicable y limites de reservorio.
Por otra parte se descarto la data que evidenciaba periodos de cierre cortos donde no se
observd restauracién, pozos en los que las pruebas de produccién son inconsistentes,
problemas de adquisicién de datos asociados a eventos mecanicos (fallos en sensores,

paso de fluido a través de standing valves, etc.)

A continuacion en el grafico Nro.25 se presenta el balance realizado.

FIGURA 25.Validacion de Data
Fuente: Reservorios PEC

Elaborado por: Diego Navarrete



3.4. Interpretacion de Pruebas de Presion

Una vez validada y procesada la informacion se procedié a utilizar el Software Saphir

version 5.10.50 para realizar la interpretacion y analisis.
3.4.1. Procedimiento de Carga de Informacion

Se procede a cargar de Data Input (informacion general, parametros de reservorio,

parametros PVT, herramientas de ajusta de analisis) como se indica en la figura 26

Main doc options Main doc options

Main doc options Main doc options

FIGURA 26.Carga de Informacion

Elaborado por: Diego Navarrete

3.4.2. Procedimiento de Carga de Parametros Técnicos

Se iingresa los parametros técnicos de pozo en cuanto a porosidad, pago de arena, radio
del pozo, asi como también datos de PVT validados de la arena sujeta a analisis;
finalmente seleccionar las herramientas de ajuste para el match con la derivada de

presién (por default seleccionar los que muestra el software).
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FIGURA 27.Carga de Parametros Técnicos

Elaborado por: D Navarrete

Posterior se realiza carga y visualizacidn de datos, (presién, evaluacion del pozo o prueba
estabilizada).
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FIGURA 28.Carga de Data Cruda

Elaborado por: Diego Navarrete

3.4.3. Generacion de Derivada de Presion

Se extrajo la derivada de presidn con base a la data cruda previamente validada y cargada
en el software; con la herramienta de analisis seleccionar los diferentes modelos del pozo

acorde a la derivada de presion obtenida.

------

e eo————

FMmo P

FIGURA 29.Derivada de Presion

Elaborado por: Diego Navarrete

3.4.4. Ajuste de Modelo y Resultados

Se gener0 las herramientas que serviran de base para el ajuste con el analisis de las
consideraciones de pozo, almacenamiento, reservorio y limites. Posterior se identifico
regiones para realizar el ajuste con la creacion del modelo analitico que servira de base

para el match final de la interpretacion de prueba.
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FIGURA 30.Ajuste de Modelo

Elaborado por: Diego Navarrete

Una vez ajustado el modelo se procede con la generacion del reporte de Resultados.
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FIGURA 31.Resultados

Elaborado por: Diego Navarrete



3.5. Generacion de Mapas de Presion y Prediccién

Una vez realizadas las re-interpretaciones de pruebas de presion, se generd y carg6 tablas
y asistido software OFM se crearon los Mapas de Presion asi como la prediccion de
Presion actuales los cuales se los cotejé con datos de sensores de equipos BES dado que

no se han tomado pruebas de presion en los ultimos afios.

A continuacion se detalla en la figura Nro.32 el flujo de trabajo realizado.
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FIGURA 32.Esquema de Trabajo

Elaborado por: Diego Navarrete



CAPITULO IV

4. Resultados

4.1. Mapas de Presion

En la tabla Nro.3 se presentan los resultados obtenidos de la reinterpretacion. Los valores
de Presion de reservorios se utilizaron para la generacion del mapa de presion del

reservorio “U-INFERIOR” y se los puede observar en las figuras 32 y 33.

Es importante acotar que dado que no se dispone de suficiente data (de buena calidad)
debido a razones operativas 0 porque no se hayan realizado cierres para pruebas de
presion, el software OFM interpola valores a partir de los datos disponibles y los traduce

en datos de presion para el analisis.

FECHA DE ; CCP)EE?GCTEA K S
REINTERPRETACION (PSN) (md) (adm)
GNTA-020UI Enero-2022 1130 30 5.5
GNTC-017UlI Enero-2022 1218 18.78 2.2
GNTC-026UlI Enero-2022 1432 11.05 12.1
GNTF-028Ul Enero-2022 1790 99 5.2
GNTF-038UI Enero-2022 1922 6 -4.2
GNTF-039UI Enero-2022 1835 41.05 -1.8

TABLA 3.Resultados de Interpretacion de Pruebas de Presion del Reservorio™"U-Inferior"

Elaborado por: D. Navarrete
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FIGURA 33.Mapa de Presion del Reservorio "U-Inferior"Zona Norte de la Estructura

Elaborado por: Diego Navarrete
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FIGURA 34.Mapa de Presion Reservorio "U-Inferior"Zona Sur de la Estructura

Elaborado por: Diego Navarrete



4.2. Prediccion de Presion actual del Reservorio “U-INFERIOR”

Dado que la data disponible de pruebas de presion tomada en el reservorio “U-
INFERIOR” del campo Guanta corresponde a un periodo entre el afio 2019-2020 y no se
tiene suficiente data cruda tomada para reinterpretar pruebas de presion se realizé una
prediccion a partir de afio que se tomd la prueba y su comportamiento a través del tiempo
asistido con el software OFM. Los resultados se presentan en la tabla Nro.4. Y los Mapas

de presion actual en las figuras

PRESION ACTUAL

ESTIMADA

(PSI)
GNTA-020UI 980
GNTC-017UI 1079
GNTC-026UlI 1281
GNTF-028UI 1635
GNTF-038UI 1688
GNTF-039UI 1633

TABLA 4 Resultados de Estimacion de Presion Actual del Reservorio “U-Inferior”

Elaborado por: D. Navarrete
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FIGURA 35.Mapa de Presion Pronésticada Actual Reservorio "U-Inferior"Zona Norte de la Estructura

Elaborado por: Diego Navarrete
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FIGURA 36.Mapa de Presion Pronosticada Actual Reservorio "U-Inferior" Zona Sur de la Estructura

Elaborado por: Diego Navarrete



CAPITULO V

Conclusiones

>

La data obtenida de cierres de pozo para restauracion de presion son de suma
importancia para caracterizar el dinamismo del reservorio y su comportamiento
durante la produccion.

La gran mayoria de pruebas de restauracion recopiladas no tienen buena calidad
de data debido a problemas de indole operativa, periodos de cierre muy cortos por
lo cual los datos interpretados generan incertidumbre.

Las seis pruebas de restauracion de presion con buena calidad de data realizadas
se pudo determinar parametros como permeabilidad y dafio en el rango de 6 a 41
md y -1.8 a 12 respectivamente.

Los valores de presion determinados en la reinterpretacion de pruebas y usados
en la generacion de mapas de presion muestran que en la zona norte del campo
tiene mejor presion a la fecha de las pruebas (2019-2020) con respecto a la zona
sur.

Los valores de presion pronosticados y usados en la generacion de mapas de
presion actuales muestran ya un decaimiento de presion en la zona centro de la

estructura del reservorio, evidenciando que no se tiene un soporte de presion.

Recomendaciones

» Se recomienda actualizar la data de presiones y su reinterpretacion a fin de tener

una mejor caracterizacion dinamica del reservorio, haciendo hincapié en que la
adquisicion de la data sea de calidad para ello verificar procedimientos operativos
al momento de toma de datos, calibracion de herramientas, periodos de cierre con
tiempos considerables.

Dada la evidente declinacion de presion del reservorio es necesario realizar un
screening para analizar la implementacion de un proyecto piloto de recuperacién
secundaria.

Considerar trabajos de reacondicionamiento a fin de estimular aquellos pozos que

presentan dafo, a fin de optimizar su produccion.
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ANEXOS

Anexo 1 Modelos aparentes de limites, su configuracién y el comportamiento de su

derivada.
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Anexo 2: Prediccién de Presiones
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GNTF-038
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