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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el comportamiento productivo de
pollos de engorde mediante diferentes niveles de inclusién de jengibre (Zingiber officinale
Roscoe) en su alimentacion, realizado en el Centro de Apoyo Rio Verde de la UPSE. Se
utilizaron 80 pollos con 15 dias de edad y pesos homogeéneos. El estudio se establecio en un
disefio completamente al azar distribuido en 4 tratamientos con 20 repeticiones cada uno:
TO, T1, T2 y T3 donde se suministraron 0, 0.25, 0.50 y 0.75 g de jengibre respectivamente
en 1 kg de balanceado, las variables evaluadas fueron: peso final (g), ganancia de peso (g),
conversion alimenticia y rendimiento de la canal (%). Los resultados obtenidos demuestran
que el T3 fue el mas eficiente logrando un peso final de 3 191.5 g, una ganancia de peso de
2 767.8 g y una conversion alimenticia de 1.45 g, el TO se registro como el tratamiento menos
favorable presentando un peso final de 2 969.65 g, obtuvo una ganancia de peso de 2 546.7
g y una conversion alimenticia de 1.56 g, respecto a estos dos tratamientos, el T3 fue el de
mayor inclusién de jengibre con 0.75 g por cada kg de balanceado mientras que el TO fue
alimentado solamente con balanceado, mediante los resultados se concluye que el jengibre
puede ser empleado como promotor de crecimiento en la produccién de pollos de engorde
bajo las condiciones de la provincia de Santa Elena, mientras mayor sea la inclusién de

jengibre se obtendran mejores resultados.

Palabras claves: Conversion alimenticia, ganancia de peso, peso final, rendimiento a la

canal.



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the productive behavior of broiler chickens
with different levels of ginger (Zingiber officinale Roscoe) inclusion in their feed, carried
out at the Rio Verde Support Center of the UPSE. A total of 80 broilers of 15 days of age
and homogeneous weights were used. The study was established in a completely randomized
design distributed in 4 treatments with 20 replicates each: TO, T1, T2 and T3 where 0, 0.25,
0.50 and 0.75 g of ginger were fed respectively to be evaluated were: final weight (g), weight
gain (g), feed conversion (g) and carcass yield (%). The results obtained show that T3 was
the most efficient, achieving a final weight of 3 191.5 g, a weight gain of 2 767.8 g and a
feed conversion of 1.45 g. TO was the least favorable treatment, presenting a final weight of
2 969.65 g, a weight gain of 2 546.7 g and a feed conversion of 1.56 g. With respect to these
two treatments, T3 was the one with the highest ginger inclusion, with 0.75 g per kg of feed,
while TO was fed only with feed. From the results it can be concluded that ginger can be
used as a growth promoter in broiler production under the conditions of the province of Santa
Elena, and the greater the inclusion of ginger, the better the results will be.

Key words: Feed conversion, weight gain, final weight, carcass yield.
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INTRODUCCION

La aceleracion de la produccion de pollos de engorde genera muchos impactos y
responsabilidades en los avicultores que deben adoptar modelos de produccion sostenibles

debido a la alta demanda, segun Simbafia (2021).

Pomboza et al. (2018) plantean que, en cuanto al desarrollo de las aves de corral, las razas
utilizadas han sufrido algunos cambios en la produccién avicola a lo largo del tiempo,
inicialmente, la produccidn avicola surgié como un complemento al sistema agricola que
alimenta a las aves con exceso de semillas de cultivos y alimentos naturales (lombrices) de

Su entorno.

A causa de los métodos intensivos en la actualidad, las aves se han vuelto sensibles a los
desequilibrios microbianos intestinales, lo que resulta en indices de conversion alimenticia
inadecuados, por tal motivo y para superar esta y mas dificultades, la dieta se complementa

con antibioticos, segun Barros (2018).

Gonzélez (2016) manifiesta que se complican las enfermedades de produccion animal por el
uso excesivo de antibidticos, obteniendo generaciones de bacterias resistentes a los

medicamentos, y existe la transferencia de esta en la cadena alimentaria.

Los probidticos ahora se reconocen como posibles alternativas a los antibiéticos utilizados
como promotores de crecimiento, por su ventaja, puesto que no dejan residuos en huevos ni
en la carne de las aves y no producen riesgo de resistencia hacia los antibioticos, lo cual
asegura el aprovechamiento oportuno de nutrientes proporcionados en la dieta, segin Barros
(2018).

Segun Herrera (2006), el uso de plantas medicinales, incluido el jengibre en produccion
animal es una practica que se ha aplicado empiricamente a lo largo de los afos, y no existe
un estudio cientifico sobre los beneficios que las plantas aportan a la crianza de animales,

principalmente en el area avicola.

Frente a la necesidad de aumentar el rendimiento de los pollos de engorde, productores han
optado por abusar de aditivos sintéticos como enzimas, vitaminas, probioticos, entre otros y

varios de estos sintéticos benefician a la productividad de las granjas avicolas, pero en



cambio se pone menos énfasis en el bienestar animal y la seguridad alimentaria al producir

animales que son seguros para el consumo humano.

La investigacion promueve el uso de productos naturales como una alternativa a la
produccién de pollos de engorde, ya que actualmente estad prohibido el uso de algunos

antibioticos como promotores del crecimiento en los piensos

Problema Cientifico:
¢La utilizacion de diferentes niveles de jengibre como probidtico natural en la alimentacion

de los pollos broiler podria mejorar el comportamiento productivo de las aves y bajar los

costos de produccion?

Objetivos
Objetivo General:

Evaluar el comportamiento productivo de pollos broiler con la utilizacién de diferentes

niveles de jengibre (0, 0.25, 0.50 y 0.75 g/kg alimento) como probiotico natural.

Obijetivos Especificos:

1. Evaluar el efecto de inclusion (0, 0.25, 0.50 y 0.75 g/kg alimento) del probiético natural

Jengibre (Zingiber officinale Roscoe) en dietas de los pollos broiler.

2. Determinar el nivel de inclusion mas eficiente del probiotico natural Jengibre (Zingiber

officinale Roscoe) en la alimentacion de los pollos broiler.

3. Establecer la relacion beneficio/costo de los tratamientos en la alimentacion de los pollos

broiler que incluyen el probidtico natural Jengibre (Zingiber officinale Roscoe).

Hipétesis:
La utilizacion de jengibre como probidtico natural en la alimentacion de los pollos broiler
mejorara el comportamiento productivo de las aves alcanzando pesos superiores a los que

presenta una alimentacion convencional.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Produccion avicola en el Ecuador
La produccidn avicola ecuatoriana ha sido una actividad muy activa en el sector agricola

durante 30 afos, esto se debe a la alta demanda del producto para cada grupo social de la
poblacién, incluso después de que las ventas en el mercado fronterizo aumentaron (Vargas,
2016).

En el pais el sector avicola es uno de los més dinamicos, mostrando un crecimiento de
produccion del 58.58% entre 1 990 y 2 014, la carne de pollo alcanzo 406 000 toneladas ese
afio, segun datos de la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE), la
produccidn avicola genera alrededor de 25 000 puestos de trabajo, cifra que suma 500 000

empleos si se considera toda la cadena productiva (Jupiter, 2021).

En Ecuador, existen 1 819 granjas avicolas, la produccién avicola genera alrededor de 32
000 empleos directos, 200 000 mano de obra indirecta y alrededor de 2 000 millones de
ddlares al afio, 0 el 16% del PIB agricola y el 2% del PIB, mas de la mitad de la produccion
de pollo del pais se concentra en las provincias de Guayas (22%), Pichincha (16%) y Santo
Domingo de los Tsachilas (14%) (Lopez, 2020).

La industria avicola de Ecuador se basa en dos actividades principales, la produccién
comercial de carne y huevos, entre estas dos actividades agricolas, se destaca la cria de pollos
de engorde, se estima que en 2 005 se produjeron 155 millones de pollos y 2 500 millones
de huevos, lo que representa solo el 12% de la produccion pecuaria total del pais, el consumo
per cépita de estas producciones han obtenido un crecimiento notable en la tasa de

crecimiento en la Gltima década (Rodriguez, 2009).

La actividad avicola ha sido designada como complejo agroindustrial para la adquisicion de
materias primas y subproductos, como la produccion agricola de maiz, arroz y soja, se utiliza
para preparar un pienso equilibrado y satisfacer las necesidades nutricionales de gallinas y

huevos industriales (Vargas, 2016).

El consumo de carne de pollo es vital en la dieta de los ecuatorianos y forma parte de la
canasta familiar basica, ademds, la organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO), la produccidn de carne de aves ocupa el segundo lugar

a nivel mundial luego de la carne de cerdo (Sanchez et al., 2020).



1.2 Pollos de engorde
El término broiler hace referencia a pollos y gallinas que se han mejorado y obtenido un

rapido crecimiento ademé&s de una mejor resistencia a enfermedades, se habla de la linea
genética que se refiere a las aves y no como el término de razas, las lineas que han sido
utilizadas para cruzamientos son White Plymouth Rock o New Hampshire como materna y
White Cornish como paterna, debido a estos las caracteristicas que presentan son las de un
animal de carne (Torres, 2018).

La produccién de pollos ha aumentado en los ultimos afios debido a su alta demanda,
facilidad de coccion y bajo costo en comparacién con la carne roja de vacuno y ovino, los
pollos de engorde modernos estan disefiados cientificamente para ganar peso muy
rapidamente y utilizar los nutrientes de manera eficiente, convirtiendo asi el alimento en

carne de forma eficaz (Santos, 2020).

1.2.1 Clasificacién taxonémica del pollo doméstico

En la Tabla 1 se puede evidenciar la clasificacion taxondémica del pollo doméstico.

Tabla 1. Clasificacion taxondmica del ave.
Clasificacion taxonémica del ave

Reino Animal
Tipo Cordados
Subtipo Vertebrados
Clase Aves
Subclase Neornikes
Superorden Neognates
Orden Gallinae
Suborden Galli
Familia Phaisanidae
Género Gallus
Especie Domesticus

Nombre cientifico

Gallus Domesticus

Fuente: Manrigue and Perdomo (2018)



1.3 Manejo de pollos de engorde

1.3.1 Calidad del pollo y su rendimiento final

Segun Pérez (2019), el alojamiento de pollos es tan importante que a menudo se confia en
que sea el éxito o el fracaso de la granja avicola, es primordial tener buen disefio de las
instalaciones que cumplan con los requisitos basicos de economia, comodidad, resistencia y
facilitando el trabajo de los operadores, asi mismo proporcionando un ambiente adecuado

para los pollos donde pueda mostrar todo el potencial genético.

El rendimiento y la rentabilidad méaximos de los pollos de engorde dependen de la atencion
detallada durante todo el proceso de produccion, esto significa una buena gestion y salud de
las gallinas reproductoras, practicas prudentes en la planta de incubacién y una distribucion
eficiente de los pollos recién nacidos en calidad y consistencia, el rendimiento final del pollo
de engorde y su rentabilidad dependen de la atencion que se preste a los detalles (Taipe,
2016).

1.3.2 Preparacion de la granja

Las capas delgadas de las camas ayudan a mantener fresco el galpon cuando el pollo esta
gordo, facilita la rotacion de la cama y la deshumidificacion, produce estiércol de ave de alta
calidad y rentable que se puede obtener en menos tiempo, se recomienda desechar la cama
compacta y reemplazarla con material nuevo, desinfectar el mismo evitando humedecerlo,

ademas no utilizar el material donde se receptan los pollitos (Rosado, 2014).

Las camas se utilizan para mantener a las aves limpias y cémodas, debido a esto se
recomienda usar material con gran capacidad de absorcién, debe ser de material suave
(poroso o0 esponjoso), seco Yy que aisle correctamente la temperatura, no se debe apelmazar,

contener polvo ni hongos tampoco generar un mal olor (Ortiz, 2009).

1.3.3 Recepcion de pollos

Desde la eclosién de los pollitos hasta que llegan a la granja de engorde, puede pasar de 24
a 36 horas, durante las cuales se alimenta el vitelo restante, el transporte desde la incubadora
es un factor estresante, por ello, es fundamental recibir a los pollitos lo antes posible y con
cuidado, ademas, el estrés y la mortalidad temprana se minimizan vy, el éxito reproductivo

depende de que el animal comience a alimentarse lo antes posible (Diez, 2020).



En general, no deberian demorar més de 36 horas desde el nacimiento para que se instalen
en la granja, el problema con algunas incubadoras mal administradas es que de eclosion es
mas larga que 24 horas y tardan 24 horas mas hasta que lleguen a la granja, estos llegan con
menor peso corporal que tenian al nacer y una mayor mortalidad por deshidratacion, es
importante precalentar la nave primero, la temperatura y la humedad relativa deben ser

estables durante al menos 2 horas antes de recibir a los pollo (Quintana, 2020).

Se recomiendan los siguientes valores:
e Temperatura del aire: 30 °C (86 °F) (media a la altura del pollo, en el &rea de
comederos y bebederos)
e Temperatura de la cama: 28 a 30 °C (82 a 86 °F)
e Humedad relativa: de 60 a 70%

1.3.4 Control de temperatura

Mantener la temperatura adecuada es esencial al criar pollitos al inicio de la crianza, con
observar el comportamiento de los pollitos en el galpon frente a las fuentes de calor nos
indica si el manejo de la temperatura es correcto, es importante que no tengamos ningun tipo
de corriente de aire hasta cumplir las 2 semanas, a medida que baja la temperatura, también
lo hace la temperatura del pollito, de manera similar, sucede cuando la temperatura aumenta,

segln Gonzélez (2012).

Demasiado calor o demasiado frio durante este periodo critico puede conducir a un
crecimiento deficiente, al igual que la conversion alimenticia y una mayor susceptibilidad a
las enfermedades, las précticas agricolas adecuadas deben mantener la temperatura del pollo
para que no necesite usar energia, perder calor al jadear o generar calor mediante el

metabolismo, segin Fairchild (2012).

1.3.5 Huminacién

Segin Sommantico (2019), la iluminacion se considera ahora una de las herramientas
principales para regular el consumo de alimento, el rendimiento y la salud de los pollos de
engorde en todo el mundo, contiene tres aspectos importantes:

e Laduracion del fotoperiodo.

e Eltipo de luz utilizada.

e Intensidad.



Durante la primera semana de vida, la duracion adecuada es de 24 horas con intensidades
entre 20 y 40 lux, se recomienda pasar al menos una hora en la oscuridad para que los pollos
se acostumbren a la fase de escoto fase, una mayor intensidad de luz en el galpon causa
migracion de los pollitos hacia areas con menos luz o con sombra, esta migracion en los
pollos provoca cambios en la densidad real, uso del espacio y competencia por agua y
alimento durante el crecimiento (Oviedo, 2013).

Reducir la intensidad de la luz mientras se crian pollos puede ser beneficioso para reducir
los problemas metabolicos, las propiedades importantes de la luz son el fotoperiodo, la
intensidad y la longitud de onda, los patrones de iluminacion en la industria varian
ampliamente segun el periodo de tiempo y la intensidad de luz proporcionada, sin embargo,

todos comparten algunas tendencias comunes, segun Fairchild (2012).

1.3.6 Alimentacion

Los pollos de engorde deben ser alimentados con la cantidad necesaria de agua y un
suministro adecuado de nutrientes como energia, proteinas, minerales y vitaminas para
lograr una produccion optima, los pollos de engorde pueden enfermarse su no tienen niveles
lo suficientemente altos o reducir los parametros de produccion hasta que cause una pérdida
econOmica significativa (Cantos and Gonzélez, 2010).

El balanceado debe ser proporcionado de manera eficiente y rapida para que pueda satisfacer
las necesidades del productor en el momento del suministro, esto permite que el alimento no
sea desperdiciado y lograr mantener la calidad evitando dafios en el alimento (Cordero,
2020).

Los ingredientes del alimento tienen que ser de alta calidad y que proporcionen un equilibrio
correcto de energia, proteina, aminoacidos, minerales, vitaminas y acidos grasos esenciales,
debido a que se requiere que los nutrientes sean digeridos por el animal sin ninguna

dificultad, entre las principales opciones que se utilizan se encuentran (Gonzélez, 2018).

e Eltrigo

e Maiz

e Soja (con o sin toda su grasa)
e Harinas (girasol o colza)

e Aceites y grasas



e Minerales (Caliza, fosfato, sal, etc.)
e Bicarbonato de sodio
e Vitaminas

e Otros aditivos (enzimas, absorbentes de micotoxinas)

Los parametros de alimentacion requerida para los pollos de engorde en cada etapa

respectiva se evidencian en la Tabla 2.

Tabla 2. Alimentacion para pollos de engorde.

Energia Proteina Lisina  Metionina & Cistina

(MJ/kg) * Bruta (%) Total (%0) Total (%)

Iniciador 12.65 22-25 1.43 1.07
Crecimiento 13.20 21-23 1.24 0.95
Finalizador 13.40 19-23 1.09 0.86

Fuente: Gonzales (2018)

1.4 Promotores de crecimiento

1.4.1 Definicion

Los promotores de crecimiento son sustancias que se agregan a la dieta como suplemento
para aumentar la tasa de conversién alimenticia, el aumento de peso diario, la calidad del
canal y el rendimiento del producto, ademéas mejoran la eficiencia con la que los animales
usan el nitrogeno de la dieta para formar aminoacidos y fabricar sus propias proteinas
(Intagri, 2019).

Segln Tenias et al. (2021), los promotores de crecimiento se utilizan en bajas medidas, con
el fin de mejorar la calidad del producto final, es decir, produciendo menos grasa y mayor
proporcion de proteinas, otra ventaja de usar promotores en el control de patdgenos, como

Salmonella sp., Campylobacter sp., Escherichia coli y Enterococos, entre otros.

1.4.2 Probiodtico

Segun Diaz et al. (2017), los probidticos se definieron originalmente como, una sustancia
secretada por un microorganismo para estimular el crecimiento de otro, ahora la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion ha cambiado el
término a microorganismos vivos que, cuando se administran en dosis adecuadas, confieren

un beneficio para la salud del huésped.



Para el funcionamiento como probioticos se han utilizado en varias investigaciones bacterias

acido-lacticas como las que se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Especies de bacterias acido-lacticas usadas como probidtico.

Lactobacillus Streptococcus Bifidobacterium
L. acidophilus S. cremoris B. bifidum

L. casei S. salivarius B. breve

L. brevis S. faecium B. animalis

L. cellobiousis S. diacetylactis B. infantis

L. fermentum S. intermedius B. longum

L. lactis

Fuente: Barros (2018)

Muchos estudios en animales han demostrado que los probidticos son una alternativa a los
promotores del crecimiento, debido a que, reducen la mortalidad, aumentan la conversién
alimentaria, mejoran la digestibilidad y mejorar la salud animal, y favorecen al crecimiento
de microorganismos beneficiosos, los probidticos son méas eficaces durante las primeras

semanas de vida de un animal, segin Gutiérrez et al. (2013).

1.4.3 Prebi6ticos

Corzo et al. (2015) indican que los prebi6ticos son fibras vegetales especiales, considerados
como ingredientes alimentarios no digeribles que llegan al colon y actian como sustratos
microbianos para producir energia, metabolitos y micronutrientes utilizados por el
hospedado, ademas estimula el crecimiento de determinadas especies beneficiosas del

microbiota intestinal.

1.4.4 Extractos vegetales

Santamaria et al. (2015) plantean que son compuestos que se producen mediante la obtencion
de sustancias bioactivas presentes en tejidos vegetales mediante un disolvente (alcohol, agua,
una mezcla de estos u otros disolventes selectivos) y un proceso de extraccion adecuado, de
una sola planta se pueden obtener una diferente gama de sustancias, dependiendo de la parte

que se utiliza.



1.45 Antibioticos

Segun Villagébmez (2016), los antibidticos son sustancias que inhiben el crecimiento y la
actividad de ciertos microorganismos patogenos, especialmente aquellos que pueden causar
enfermedades, el uso y abuso indiscriminados de antibidticos en las granjas de pollos de
engorde y la mayoria de las granjas avicolas ha llevado a muchos productores a carecer de

informacidn sobre cuando y por qué usar antibidticos.

1.45.1 Prohibicion de los antibi6ticos

Segun Villagbmez (2016), los productores tienen todos los antibi6ticos en sus fincas como
si fuera una farmacia llena de todos los medicamentos y sin pistas sobre las técnicas de
control de produccion para evitarlo, afectan al microbiota intestinal, consumiendo
imprudentemente estos pollos sin saber la reaccion posterior, y dafiar a los seres humanos

que consumen los pollos que no han eliminado completamente los antibioticos.

El ndmero total de restricciones o prohibiciones para el uso de antibidticos en pollos de
engorde sigue aumentando, en Estados Unidos los términos de RWA (Raised Without
Antibiotics) son aceptados solamente para pollos de engorde criados sin antibidticos (Smith,
2019).

1.5 Jengibre

1.5.1 Botanica

Segun Salgado (2011), es una planta herbacea de la familia de las zingiberaceas, perenne,
rizomatosa, hasta 1 m de altura, rizoma grueso, carnoso y nudoso, tallos simples, con hojas
lanceoladas, oblongas, dispuestas a lo largo del tallo en 2 lineas paralelas, cuenta con flores
sésiles, amarillas y labios purpureos, reunidas en una espiga densa al extremo del tallo, fruto

seco y bulboso, aungue la parte mas utilizada es el rizoma.

Es un tubérculo en forma de mano, lo que llamamos rizoma, esta es la parte mas importante
de las plantas debido al contenido de almidén, hierro, fosforo y acidos ascorbicos en grandes
cantidades, es apreciado por su fuerte aroma y sabor picante, este rizoma se lo puede

consumir naturalmente o en polvo (Morcillo and Pefiafiel, 2017).

Las variedades mas caras y de mayor calidad a menudo vienen de Australia, India y Jamaica,

aunque las mas comercializadas son cultivadas en los paises orientales donde todavia
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consideran al jengibre necesario en la dieta diaria, para prevenir enfermedades y controlar la
digestion, el jengibre en polvo se utiliza en la produccion de bebidas y cerveza, ademés de
ser considero como medicamento mas comun en la medicina tradicional de China (Monge,
2018).

En la Tabla 4 se presenta la taxonomia del jengibre (Zingiber officinale Roscoe).

Tabla 4. Clasificacion taxondmica Zingiber officinale Roscoe.
Clasificacion taxonomica del jengibre

Reino Plantae

Filum Magnoliophyta
Clase Liliopsida

Familia Zingiberaceae
Orden Zingiberales
Género Zingiber

Especie Z. officinale Roscoe

Fuente: Medina (2016)

1.5.2 Tipos de jengibre
Existen dos tipos de jengibre:

e Zingiber officinale (jengibre comun)

e Zingiber serumber (jengibre silvestre)
Ambas especies se las puede encontrar en la India y en el sureste de Asia.

1.5.3 Propiedades del jengibre

Se cree que el jengibre tiene propiedades curativas, sus propiedades como estimulante
digestivo son bien conocidas y ayudan a mejorar el apetito, digerir los alimentos y aliviar
problemas digestivos como colicos, diarreas, calambres intestinales, flatulencia y dispepsia,
uno de sus mayores beneficios es su capacidad para reducir las nduseas y los vomitos,

también parece mejorar los sintomas de la gastritis y Ulceras (Garrido, 2017).

1.5.4 El jengibre como probiotico natural

Uno de los beneficios para la salud mas importantes del jengibre es su efecto calmante sobre

los malestares del estbmago e intestinos, lo que reduce las néduseas y vomitos. las
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propiedades del jengibre para la salud digestiva se deben a la capacidad de este para restaurar

los desequilibrios en la microbiota intestinal, también se utiliza como relajante muscular y

para reforzar las defensas del organismo (Prado, 2021).

1.5.5 Composicion nutricional del jengibre

La composicion nutricional del jengibre se especifica en la Tabla 5.

Tabla 5. Composicion nutricional del jengibre por cada 100 g.

Elementos Contenido
Agua 9.8049g
Energia 347.00 kcal
Grasa 5.90¢
Proteina 9.10¢
Hidratos de carbono 70.70 g
Fibra 1250 g
Potasio 1343.00 mg
Sodio 32.00 mg
Fosforo 148.00 mg
Calcio 116.00 mg
Manganeso 26.50 mg
Hierro 11.50 mg
Zinc 4.00 mg
Cobre 0.40 mg
Vitamina C 7.00 mg
Vitamina B1 0.04 mg
Vitamina B2 0.18 mg
Vitamina B6 1.10 mg
Vitamina A 147.00 IU
Vitamina E 0.20 mg
Fosfato 39.00 mg
Niacina 5.10 mg

Fuente: Garrido (2017)

El jengibre contiene componentes picantes como fenilalcanonas y gingeroles, estos son los
responsables de las propiedades digestivas del jengibre ya que favorece la eliminacion de las
heces, se lo considera un valioso aliado en la prevencién de algunas enfermedades ya que
tiene un efecto expectorante y antibacteriano, ademas, alivia la congestion, nasal y reduce la

acumulacion de mucosidad (Garrido, 2017).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Localizaciony descripcion del lugar de ensayo
La investigacion se desarrollé en el Centro de Apoyo Rio Verde de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena, localizado en la comuna Rio Verde, canton Santa Elena, provincia
de Santa Elena, a una altura de 54 m.s.n.m. aproximadamente, sus coordenadas geograficas
referenciales WGS84 son: Latitud -2.304865° y Longitud -80.698966° presentado en la
Figura 1.

Caracteristicas climaticas:

e Temperatura: 16-31 °C
e Humedad: 75%

e Precipitacion: Invierno 110 mm/mes y verano 0.2 mm/mes

N

SVULCANIZADORA @

%% & EL GORDO
Dt ‘ s %

\' T
S, ¥ At

E N rﬁ%
hvayeniVillon e

Figura 1. Ubicacion geografica del centro de Apoyo Rio Verde-UPSE.

Fuente: Google maps (2021)
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2.2 Materiales y equipos

Los materiales, equipos e instalaciones que se utilizaron en la presente investigacion

fueron:

2.2.1 Equipos e instalaciones

e Galpon

e Comederos

e Bebederos

e TermoOmetro

e Criadoraa gas

e Lonas

e Cilindro de gas

e Focos

e Balanza digital, capacidad 10 kg
e Cuadernos

e Esferos

2.2.2 Insumos y materiales biologicos

Mediante la investigacion se utilizaron 200 pollos broiler de 15 dias de edad.
Insumos a utilizar:

e Desinfectantes

e Vitaminas

e Vacunas: Newcastle, Gumboro
e Cloro

e Alimento balanceado

e Jengibre



2.3 Manejo del experimento

2.3.1 Duracién del ensayo

La investigacion se realizd durante 120 dias se desarrollo por etapas: elaboracion de la
propuesta de investigacion, fases del experimento, revision y andlisis de los resultados y

elaboracion del informe final.

2.3.2 Preparacion y desinfeccion del galpén

Se realiz6 la limpieza del piso, paredes y los exteriores del galpon para después realizar un
lavado completo con detergente, cloro y agua. El piso y las paredes fueron flameados con
un lanzallamas para contribuir con la bioseguridad, se coloc6 cal cubriendo todo el piso del
galpon, luego se distribuyd la viruta de madera sobre el piso con un espesor de 10 cm que
sirvio para la cama de los pollos, por altimo, se colocé en la entrada del galpon un pediluvio

con cal.

En el galpdn se controld la temperatura y el aire con la ayuda de cortinas que se ubicaron en
la parte externa rodeando todo el galpon.

Los bebederos y comederos fueron lavados con un desinfectante bactericida que se diluyo 4

ml en 20 L de agua para luego ser ubicados en el proceso de investigacion.

2.3.3 Recepcidn de los pollitos

Se receptaron a los pollitos con 15 dias de edad y fueron ubicados en los diferentes
tratamientos.

2.3.4 Esquema de vacunacién de los pollos broiler

Se aplicaron las siguientes vacunas:

e Newecastle a la edad de 7 dias
e Gumboro a la edad de 14 dias

e Newcastle + Bronquitis a la edad de 21 dias

2.3.5 Registros

Mediante el uso de esquema elaborados se recoge la informacion como los pesos en distintas

etapas y el consumo de alimento.
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2.3.6 Uso de jengibre

Al obtener el jengibre (Zingiber officinale Rosoce) se realizd el corte de su raiz en partes
pequefias para el proceso de secado, molido y ser distribuidas en las respectivas proporciones

especificadas en los tratamientos
El secado se realiz6 en un horno casero durante 12 horas a una temperatura de 60 °C.

Con ayuda de un molino manual se efectud la molienda del jengibre para obtener un polvo

fino utilizado en el proceso de investigacion.

2.3.7 Alimento balanceado: Contenido nutricional

El alimento proporcionado en la investigacion contiene los valores nutricionales en etapa de

crecimiento mostrados en la Tabla 6.

Tabla 6. Valores nutricionales de alimentacion de pollos en la etapa de crecimiento

Nutriente Min (%) Max (%)
Humedad - 12
Proteina 21 -

Grasa - 10

Fibra - 5

En la Tabla 7 se presentan los valores nutricionales que proporciona el alimento en la etapa

de engorde

Tabla 7. Valores nutricionales de alimentacion de pollos en la etapa de engorde

Nutriente Min (%) Max (%)
Humedad - 12
Proteina 19 -

Grasa - 10

Fibra - 5

2.4 Variables de estudio
2.4.1 Ganancia de peso ()

El peso de las aves fue tomado cada 7 dias en cada uno de los tratamientos.

Para determinar el valor de la ganancia de peso de cada semana, se resto el valor del peso

promedio de las aves de la semana anterior al valor promedio del peso de la semana actual.

Ganancia media diaria: (peso semana actual — peso semana anterior) / dias de la etapa.
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Ganancia peso final: peso del ultimo dia experimental - peso inicial del pollito.

Ganancia final: (peso ultimo dia experimental — peso inicial del pollito) / total de dias de la

produccién.

2.4.2 Consumo de alimento (g)

Consumo de alimento = peso del alimento suministrado — peso de alimento sobrante.

2.4.3 Conversion alimenticia (CA) (g)

La CA sefiala la cantidad de alimento que se requiere consumir para producir 1 kg de carne.
Conversion alimenticia = Consumo total de alimento / Peso total lote en pie.

2.4.4 Disefio experimental

El disefio experimental que se utiliz6 en la investigacion fue un disefio completamente al
azar (DCA) evaluando el uso del Zingiber officinale Roscoe (jengibre), suministrado en el
balanceado como alimentacion de los pollos broiler, se trabajo con 3 tratamientos y 1 testigo

con 20 repeticiones cada uno y 1 animal por cada repeticion, dando un total de 80 animales.

2.4.5 Beneficio costo B/C

Para obtener los beneficios y costos totales sobre el estudio con la adicion de jengibre en

diferentes niveles de inclusion se realizo la siguiente operacion
B/C = Ingresos/Egresos

2.4.6 Tratamientos

En el estudio se consideraron 4 tratamientos con diferentes cantidades de jengibre por cada

kg de balanceado:

T0: 100% balanceado.
T1: 0.25 g de jengibre en 1 kg de balanceado.
T2: 0.50 g de jengibre en 1 kg de balanceado.

T3:0.75 g de jengibre en 1 kg de balanceado.
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2.4.7 Delineamiento experimental

El delineamiento experimental se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8. Delineamiento experimental

Disefio experimental

DCA

Tratamientos 4
Repeticiones 20
Total de unidades experimentales 80
Numero de pollos por unidad 1
Numero de pollos por tratamiento 20
Numero de pollos por experimento 80

DCA: Disefio completamente al azar

2.4.8 Grados de libertad

Tabla 9. Grados de libertad
Fuentes de variacion Gl
Total 79
Tratamiento 3
Repeticiones 20
Error 76

Gl: grados de libertad

2.4.9 Andlisis estadistico

Para el analisis de datos colectados en la investigacion se realizé una corrida en el

Software estadistico IBM SPSS Statistics, y para la identificacion de diferencia entre las

medias de los tratamientos se aplicé una prueba de significancia (Tukey) al 5%.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 Comportamiento productivo de los pollos broiler en la fase de crecimiento

3.1.1 Peso inicial (g)

En la Tabla 10 se presentan los principales resultados donde podemos observar que, para el
peso inicial, estos no presentan diferencias significativas (P > 0.05), indicando que existen
pesos homogéneos presentando promedios de 422.95 g; 420.5 g; 419.5 g; 423.75 g para cada

tratamiento.

Los valores obtenidos en la presente investigacion son superiores a los que mencionan
Andrade et al. (2017) que evaltan parametros productivos de pollos broilers en la Amazonia
del Ecuador, donde establecen que los pollos llegan a pesar un promedio de 342.09 g a la
edad de 15 dias, bajo un manejo minucioso con ayuda de criadoras y ventiladores que logren

mantener una temperatura requerida entre 30-33 °C.

Tabla 10. Comportamiento productivo de pollos de engorde con la inclusién de diferentes
niveles de jengibre en la fase de crecimiento, dia 15 al 28.

Fase de crecimiento TO T1 T2 T3 E.E. P-
Valor.
Peso inicial (g) 42295 4205 419.5 423.75 21.83 0.997
Peso final (g) 1407 1539.05 1623.9 156255 47.69 0.000
Consumo de alimento (g) 1380 1380 1380 1380 - -
Ganancia de peso (g) 70.3 79.9 86 81.34 51.1 0.001
Conversion alimenticia 1.47 1.26 1.17 1.23 0.74 0.001

E.E.: Error Estandar

P-Valor > 0.05: no existen diferencias significativas.
P-Valor < 0.05: existen diferencias significativas.

P-Valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas.

3.1.2 Peso final (g)

Los resultados de la evaluacion en los pollos de engorde a los 28 dias de edad, mostraron
una diferencia de peso altamente significativa (P < 0.01) debido a la inclusién de diferentes
niveles de jengibre en su dieta balanceada, el T2 presenta valores superiores a los demas
tratamientos con 1 623.9 g, seguido del T3 con 1 562.6 g, el T1 genera un peso final de 1
539.1 g al agregar 0.25 g de jengibre en 1 kg de balanceado, el peso mas bajo registrado es
de 1 407 g al alimentar solamente con alimento balanceado (TO0), evidenciando un mayor
peso en el T2 donde se alimentaron con una inclusion de jengibre de 0.50 g por cada kg de
balanceado dentro de la etapa de crecimiento como se puede observar en la Figura 2.
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En los cuatro tratamientos se registraron pesos superiores comparados con la investigacion
de Lisintufia (2020) donde los pollos broiler con 28 dias de edad presentan pesos de 925 a 1
026 g, con un promedio general de 978.2 cuando evalla niveles de harina de jengibre de 0%,
1%, 2% y 3%, mientras que la investigacion presente muestra una media de 1 533.13 g entre
los tratamientos los cuales se evidencian en la Figura 2, la diferencia de peso se debe a que

se encuentran en zonas con temperaturas elevadas.

PESO FINAL
1650 1623.9

1600 1562.6
1550 1539.1
5 1500
O 1450
A 1407
o 1400
1350
1300
1250
T3

Figura 2. Peso final de pollos broiler en la fase de crecimiento con la inclusion de
diferentes niveles de jengibre en su alimentacidn, en la provincia de Santa Elena.

3.1.3 Ganancia de peso (g)

En la etapa de crecimiento los resultados obtenidos en pollos broiler referente a la ganancia
de peso manifiestan que existen diferencias significativas (P < 0.05) debido a la inclusion de
jengibre en su alimentacion. La Tabla 10 determina que el T2 genera los mejores resultados
obteniendo 86 g, en el T3 se muestra que el pollo gana 81.3 g de peso, seguido del T1 con
79.9 g de ganancia en peso, valores superiores al TO de 100% de alimento balanceado que
obtuvo una ganancia de peso de 70.3 g, La Figura 3 presenta los valores de ganancia de peso,
dando a entender que una inclusion de mayor de jengibre en la alimentacién genera una

ganancia de peso mas alto en los pollos de engorde.

Lisintufia (2020) indica en su investigacion que obtuvo una ganancia de peso media de 23.91
g, donde el tratamiento con mejor resultado fue la inclusion de 4% de harina de jengibre con
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30.33 g, valores bastante inferiores comparados con la investigacion presente que cuenta con

una media de ganancia de peso de 79.39 g.

Mientras que Medina (2016) reporta ganancia de peso diaria de 40.78 g cuando evalud la
harina de jengibre mas orégano como promotor de crecimiento con 300, 350 y 400 g de
jengibre méas orégano por cada kg de balanceado y su efecto en el control de sanidad en la
produccion de pollos broiler. La diferencia de pesos puede ser efecto de la evaluacion de la
ganancia en diferentes periodos ya que Medina (2016) consider6 que el final de la fase de

crecimiento es hasta los 21 dias de edad.
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Figura 3. Ganancia de peso de pollos broiler en la fase de crecimiento con la inclusion de
diferentes niveles de jengibre en su alimentacion, en la provincia de Santa Elena.
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3.1.4 Conversién alimenticia (g)

La conversion alimenticia presentada en la Tabla 10 indica que se registran diferencias
significativas (P < 0.01) entre las medias, esto se debe a la alimentacion basada en
balanceado y diferentes niveles de inclusion de jengibre, La Figura 4, muestra como
tratamiento con conversién mas alta al TO, que requiere de 1.47 g y disminuye mientras mas
alto es la inclusion de jengibre en el balanceado, el T1 presenta un indice de 1.26 g, seguido
del T3 que obtuvo una media de 1.23 g y la conversion méas favorable fue el T2 donde se
agreg0 0.50 g de jengibre por cada kg de balanceado con un indice de conversion de 1.17 g,

evidenciando que cuando se utiliza mayor cantidad de jengibre se obtienen conversiones mas
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bajas, debido a esto el pollo convierte més kg de carne por una mayor cantidad de jengibre

incorporado en su alimentacion.

La media de conversion alimenticia en la etapa de crecimiento es de 1.28 g el cual es superior
a lo que presenta Medina (2016) donde obtuvo una conversion de 1.01 g en esta etapa
logrando una mejor conversién de kg de carne, mientras que Lisintufia (2020) registra un
promedio de 1.38 g valor superior a lo obtenido, aunque en el tratamiento con 4% inclusion
de harina jengibre obtuvo un rango de 1.19 g, demostrando mayor eficiencia de conversion
alimenticia, afirmando que una mayor inclusion de jengibre en la alimentacion el pollo

convierte mas kg de carne.
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Figura 4. Conversion alimenticia de pollos broiler en la fase de crecimiento con la

inclusién de diferentes niveles de jengibre en su alimentacidn, en la provincia de Santa
Elena.
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3.2 Comportamiento productivo de los pollos broiler en la fase de engorde

3.2.1 Peso final (g)

A las 6 semanas de vida de los pollos broiler, se registraron diferencias significativas (P <
0.05) en el peso final, en la Tabla 11 se muestran que las aves con mayor peso son los del
T3, donde se incluyo 0.75 g de jengibre por cada kg de balanceado, el tratamiento con 0.50
g de jengibre en un kg de balanceado muestra un peso final de 3 101.45 g, seguido del T1,
con 0.25 g de inclusion donde se registra un peso de 3 080.55 g y quedando como valor mas
bajo de la etapa de engorde el TO con 2 969.65 g donde los pollos eran alimentados solamente

con bhalanceado.
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Herrera (2016) presenta pesos inferiores a los obtenidos utilizando una inclusion de jengibre
al 0.1%, 0.2% y 0.3% en la etapa de engorde donde la media registrada es de 2 663.87 g
mostrando diferencias significativas (P < 0.05) siendo el tratamiento con mayor inclusion de
harina de jengibre el que genera mayor peso, mientras que Medina (2016) muestra un peso
final de 3 125.1 g donde no se registraron diferencias estadisticas (P > 0.05) entre los
tratamientos, el cual concluye que el jengibre y orégano no influyeron en el comportamiento

bioldgico de los pollos en la fase de crecimiento.

Tabla 11. Comportamiento productivo de pollos de engorde con inclusion de diferentes
niveles de jengibre en la fase de engorde, dia 29 al 42.

Fase de engorde TO T1 T2 T3 E.E. P-
Valor.
Peso inicial (g) 1407  1539.1 16239 1562.6 47.69 0.000
Peso final (g) 2969.65 3080.55 3101.45 319155 67.1 0.015
Consumo de alimento (Q) 3220 3220 3220 3220 - -
Ganancia de peso (g) 111.6 110.1 105.5 116.4 83.88 0.351
Conversién alimenticia 2.18 2.11 2.23 2.05 0.13 0.533

E.E.: Error Estandar

P-Valor >0.05: no existen diferencias significativas.

P-Valor <0.05: existen diferencias significativas.

P-Valor <0.01: existen diferencias altamente significativas.

Los pesos presentados en la Figura 5, son superiores a las investigaciones citadas, donde
destaca el T3 con mayor cantidad de jengibre en su alimentacién siendo el méas alto

registrando un peso final de 3 191.55 g.

PESO FINAL
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Figura 5. Peso final de pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion de diferentes
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TO T1 T2
niveles de jengibre en su alimentacién, en la provincia de Santa Elena.
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3.2.2 Ganancia de peso (g)

Como muestra la Tabla 11 en la variable de ganancia de peso no existen diferencias
significativas (P > 0.05) entre las medias de los tratamientos, la mejor ganancia de peso en
la etapa de engorde corresponde al T3, donde muestra una ganancia de 116.4 g, seguido del
TO donde se registra una ganancia de 111.6 g, sin mucha diferencia continua el tratamiento
donde se agregan 0.25 g de jengibre por cada kg de balanceado, con 110.1 g y el valor de

ganancia de peso menos favorable con 105.5 g es el T2, como muestra la Figura 6.

Los datos obtenidos en ganancia de peso son superiores a los presentados por Herrera (2016),
donde registra una media de ganancia de peso de 106.96 g en la fase de engorde mostrando
diferencias significativas (P < 0.05) entre los tratamientos siendo el mayor el T3 con 1 042.46
g, de la misma manera los datos registrados por Medina (2016) el cual muestra una ganancia

de peso de 82.36 g en la fase de engorde usando jengibre y orégano como promotores de

crecimiento.
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Figura 6. Ganancia de peso de pollos broiler en la fase de engorde con la inclusién de
diferentes niveles de jengibre en su alimentacién, en la provincia de Santa Elena.
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3.2.3 Conversion alimenticia (g)

Como se puede observar en la Tabla 11, no existen diferencias significativas (P > 0.05) en
la variable conversion alimenticia, la Figura 7 muestra que el T2, necesita mas alimento para
producir 1 kg de peso vivo obteniendo un indice de 2.23 g, para el TO se registra el valor de
218 g y para el T1 y T3 se consideran los indices mas bajos con 2.11 g y 2.05 g

respectivamente.

Los valores de conversion alimenticia presentados por Lisintufia (2020) son inferiores a los
del presente estudio, el cual obtuvo en la etapa de engorde la mejor conversion de 1.74 g con
mayor porcentaje de inclusion de jengibre, caso similar presentado donde se obtuvo una
mejor conversion alimenticia de 2.05 g en el T3 con mayor inclusién de jengibre en la
alimentacion de los pollos, de igual manera Medina (2016) presenta una mejor conversion

en el tratamiento con mayor inclusion de jengibre y orégano con un indice de 1.46 g.
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Figura 7. Conversion alimenticia de pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion
de diferentes niveles de jengibre en su alimentacion, en la provincia de Santa Elena.
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3.3 Comportamiento productivo de los pollos broiler en la fase total

3.3.1 Peso final (g)

Teniendo en cuenta que la investigacion inicio cuando los pollos tenian 15 dias de edad con
un peso casi uniforme, luego de separarlos por tratamiento y evaluando pesos semanalmente
se puede evidenciar que después de 4 semanas como etapa final existen diferencias
significativas (P < 0.05) tal como lo indica la Tabla 12, el tratamiento con mayor peso
registrado es el T1, que después de los 42 dias presentar un peso vivo de 3 192 g, seguido
del T3y T2 con 3 101 y 3 081 g respectivamente, para finalizar con el TO cuyo peso vivo es

el més bajo de la investigacién con 2 970 g, los valores ya mencionados se presentan en la

Figura 8.
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Figura 8. Peso inicial y final de pollos broiler en la fase total con la inclusion de diferentes
niveles de jengibre en su alimentacion, en la provincia de Santa Elena.

El peso final presento diferencias significativas entre tratamientos siendo el T3 con 3 191.55
g lo que concuerda con Herrera (2016) donde el mayor peso obtenido fue el T3 con mayor
inclusion de jengibre, aunque un peso inferior (2 838.50 g) comparado con la presente
investigacion, en la fase de engorde presentada en la investigacion de Mashianda (2018) se
presentaron valores superiores siendo el 5% de inclusion de harina de Arachis pintoi el
tratamiento con mayor peso de 4 001.35 g, la diferencia de peso se debe a los dias
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considerados para la evaluacion ya que Mashianda (2018) considerd pesos hasta el dia 48
como etapa final productiva.

Cruz (2021) registra que en base a la inclusién de moringa al 0%, 3%, 5% y 10% obtuvo
valores superiores como 3 363 g, 3402 g, 2763 gy 2 290 g siendo el TO el mejor tratamiento

ya que se alimenta con bajas concentraciones de moringa.

Tabla 12. Comportamiento productivo de pollos de engorde con inclusion de diferentes
niveles de jengibre en su etapa productiva, dia 15 al 42.

Fase total TO T1 T2 T3 E.E. P-
Valor.
Peso inicial (g) 42295 420.5 4195 42375  21.83 0.997
Peso final (g) 2969.7 3080.6 31015 319155 67.1 0.015
Consumo de alimento (g) 4600 4600 4600 4600 - -
Ganancia de peso (9) 91 95 95.8 98.9 70.15 0.023
Conversion alimenticia 1.56 1.5 1.49 1.45 0.035 0.018

Rendimiento de lacanal (%) 73.21  75.11 80.64 82.41 0.532 0.000

E.E.: Error Estandar

P-Valor >0.05: no existen diferencias significativas.
P-Valor <0.05: existen diferencias significativas.

P-Valor <0.01: existen diferencias altamente significativas.

3.3.2 Ganancia de peso (g)

La Tabla 12 indica que entre los tratamientos si existen diferencias significativas (P < 0.05),
donde muestra que el T3 obtuvo una mayor ganancia de peso con 98.9 g, el T2 presenta 95.8
g, sequido del T1y TO con 95 g y 91 g de ganancia de peso respectivamente, considerando
al TO con el tratamiento con menor ganancia durante la investigacion, estos valores son
superiores a los presentados por Mashianda (2018) ya que su ganancia de peso diaria media
es de 71.62 g, donde el tratamiento con 5% de inclusion de harina de Arachis pintoi obtuvo
una ganancia de peso mayor con 80.84 g en toda la etapa productiva, valores inferiores a los
presentados en la Figura 9.

Los resultados expuestos por Cruz (2021) no concuerdan con los datos obtenidos en la
presente investigacion, aunque existen diferencias significativas (P < 0.05) en ambos
estudios la ganancia de peso varia ya que obtiene una ganancia media de peso diaria de 58 g

en toda la etapa productiva de los pollos broiler al incluir moringa en su alimentacion.
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Medina (2016) obtuvo ganancias de peso de 62.45 g en el tratamiento control, 62.73 g con
300 mg de jengibre y orégano, 63.25 g con 350 mg de jengibre y orégano y 63.02 g de

ganancia de peso con 400 mg de jengibre y orégano por cada kg de balanceado.
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Figura 9. Ganancia de peso de pollos broiler en la fase total con la inclusion de diferentes
niveles de jengibre en su alimentacion, en la provincia de Santa Elena.
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3.3.3 Conversidn alimenticia (g)

Los datos presentados en la Tabla 12 muestran que para la conversion alimenticia existen
diferencias significativas (P < 0.05) entre los 4 tratamientos, La figura 10 muestra que el
indice mas elevado es el TO con 1.56 g donde el porcentaje de inclusion de jengibre es 0%,
disminuye enel T1y T2 con un indice de conversion de 1.5 g en ambos casos y el tratamiento
con un indice mas bajo es el T3 con 1.45 g el cual fue suministrado 0.75 g de jengibre por
cada kg de balanceado refiriéndose a una mejor conversion de lo que el animal consume

transformando en peso vivo.

Se determina que mientras mayor sea la inclusion de jengibre en la alimentacion mejor indice
de conversion alimenticia tenemos, lo que concuerda con la propuesta de Lisintufia (2020)
gue obtuvo una conversion alimenticia de 1.74 g con 4% de inclusion de jengibre siendo la

mayor inclusion de todos los tratamientos.
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Los resultados de Herrera (2016) también concuerda con la investigacion presente cuando
evalUa niveles de inclusion de 0.1%, 0.2% y 0.3% de harina de jengibre en sus tratamientos
obteniendo la mejor conversion alimenticia en el T3 de 0.3% de inclusion con un indice de
1.68 g.
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Figura 10. Conversion alimenticia de pollos broiler en la fase total con la inclusién de
diferentes niveles de jengibre en su alimentacion, en la provincia de Santa Elena.
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3.3.4 Rendimiento a la canal (%)

Mediante la evaluacion de la variable y los datos obtenidos se determina que existen
diferencias altamente significativas (P < 0.01) entre los tratamientos, tal como se evidencia
en la Tabla 12, El rendimiento mas productivo es el obtenido en el T3 con un porcentaje de
82.41%, seguido del T2 con 80.64%, T1 con 75.11% y como rendimiento mas bajo el TO

con 73.21%, valores que se muestran en la Figura 11.

Los resultados obtenidos son inferiores a lo propuesto por Herrera (2016), donde el T3
genera un rendimiento de 87.23% siendo el valor mayor mientras que el T2 cuenta con el

rendimiento mas bajo de 82.16%.
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Mientras que Mashianda (2018) obtuvo valores inferiores como 70.27%, 74.9%, 72.08% y

71.45% de rendimiento en los tratamientos con 0%, 5%, 10% y 15% de inclusién de harina

de Arachis pintoi respectivamente comparados con los presentados en la Figura 11.
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Figura 11. Rendimiento a la canal de poIIos broiler con la inclusién de diferentes niveles
de jengibre en su alimentacion, en la provincia de Santa Elena.

3.4 Beneficio Costo

En la Tabla 13 se muestra el analisis econdmico de cada uno de los tratamientos que fueron
evaluados en la presente investigacion.

Tabla 13. Analisis econémico de los tratamientos.

Descripcion C V/U ($) TO T1 T2 T3
Pollitos 20 1.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Sanidad 20 0.50 10.00 10.00 10.00 10.00
Servicios basicos 1.5 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50
Instalaciones 1.5 0.50 0.75 0.75 0.75 0.75
Mano de obra 45 1.50 67.50 67.5 67.5 67.5
Transporte 45 0.25 11.25 11.25 11.25 11.25
Alimento Balanceado 92 0.50 46.00 46.00 46.00 46.00
Jengibre 0 0.50 0.00 1.00 1.50 2.50
Total de egresos - - 157.00 158.00 158.50 159.50
Kg de carne producido 58 2.75 159.50 165.00 170.5.00 176.00
Estiércol 1 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
Ingresos 58 2.75 170.50 176.00 181.50 187.00
Ganancia - - 13.50 11.00 23.00 27.50
C: Cantidad

V/U ($): Valor unitario
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En la Tabla 14, se presenta la relacion beneficio costo de los tratamientos evaluados, el cual
muestra que el T3 con $1.17, seguido del T2 con $1.15 y T1 con $1.11 presentaron una
mejor relacion beneficio costo bajo la inclusion de diferentes niveles de jengibre (Zingiber
officinale Roscoe) comparados con el TO que obtuvo una relacion de $1.09, el cual no tuvo

ninguna inclusion de jengibre.

Tabla 14. Relacién Beneficio Costo de los tratamientos

Tratamientos Egresos Ingresos Utilidad Beneficio/Costo

(USD) (USD) (USD) (USD)
TO 157.00 170.50 13.50 1.09
T1 158.00 176.00 11.00 1.11
T2 158.50 181.50 23.00 1.15
T3 159.50 187.00 27.50 1.17

USD: dolar americano

Los resultados concuerdan con lo mencionado por Herrera (2017), afirmando que los
tratamientos con mayor inclusion de jengibre producen mas kg de carne de pollo y como

resultado generan mayores ingresos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.5 Conclusiones

En la fase total de la produccion se registraron diferencias estadisticas en el peso final entre
los diferentes tratamientos, demostrando que una mayor inclusion de jengibre en la
alimentacion de pollos broiler genera mayor peso considerando a este como posible

promotor de crecimiento.

Al evaluar los pesos al inicio y final de cada etapa de la investigacion, en la fase de
crecimiento se obtuvo un peso final de 1 562.6 g y en la fase de engorde un peso final de 3
085.8, en la variable ganancia de peso se registraron como los mejores tratamientos el T2 de
0.5 g de jengibre y el T3 con 0.75 g de jengibre por cada kg de balanceado en la etapa de
crecimiento mientras que en la etapa de engorde el T1 y T3 presentan los mejores resultados

y en conversion alimenticia el T3 presenta un mejor resultado en toda la etapa productiva.

Se determina que el mejor tratamiento para reemplazar una produccion normal es el T3 con
una inclusion de 0.75 g de jengibre por cada kg de balanceado en la etapa de engorde ya que

el animal gana mas peso y obtiene una mejor conversion alimenticia.

La mejor relacion beneficio — costo, se presenta en el T3 con la mayor inclusion de jengibre
en la dieta, con $1. 17 lo que indica que por cada 1 dolar invertido obtenemos un beneficio
de 0.17 centavos de dodlar, generando una ganancia mas relevante que los demas
tratamientos, mostrando que se puede lograr una rentabilidad mayor cuando se adiciona el

jengibre como promotor natural de crecimiento.

3.6 Recomendaciones

e Evaluar niveles superiores de inclusién de jengibre en las dietas de los pollos y
garantizar mejores ganancias de peso.

e Realizar un analisis organoléptico en la carne de pollo ya que el Zingiber officinale
Roscoe muestra compuestos aromaticos y saborizantes.

e Evaluar el efecto de la inclusion de Zingiber officinale Roscoe en otras especies

animales.
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ANEXOS



Figura 1A. Recepcion de los pollitos.

Figura 2A. Aplicacién de vacuna Newcastle via ocular.



Figura 4A. Distribucion de tratamientos.



Figura 5A. Preparacion de cantidades de Zingiber officinale Rosoce para cada
tratamiento.

Figura 6A. Balanceado mezclado con Zingiber officinale Roscoe.



Figura 7A. Pollos broiler del T1 en la etapa de engorde.

R

Figura 8A. Recolecta de gallinaza en el T3.



