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PARASITOS EN EL INTERIOR de Mytella guyanensis, Anadara tuberculosa 'y
Leukoma asperrima VENDIDOS EN EL MERCADO DE LA LIBERTAD-SANTA
ELENA, ECUADOR, OCTUBRE 2021-ENERO 2022.

Autora: Joselyn Anthonella Panimboza Ortega
Tutor: Xavier Piguave Preciado

RESUMEN

Los moluscos bivalvos son de gran importancia comercial y econdémica en la
acuicultura y pesquerias a nivel mundial. A pesar de la demanda mencionada, los
estudios parasitoldgicos de los bivalvos son limitados y escasos. Por lo tanto, el
objetivo del presente trabajo fue analizar el contenido interno de Mytella guyanensis,
Anadara tuberculosa y Leukoma aspérrima comercializados en el mercado de La
Libertad, mediante la diseccion de los organismos para la presencia de parasitos
gue provocan enfermedades. Los parasitos fueron identificados y contabilizados
mediante técnicas parasitoldgicas de crustaceos y moluscos marinos el estudio duro
3 meses entre octubre a diciembre del 2021 fueron analizados 180 individuos, de
las cuales se distribuyeron en 60 por especie. Se identificaron 6 géneros: un
poliqgueto (Polydora), un protozoario (Leshmania), amebas (Entamoeba),
trematodos (Paragonimus, Schistosoma) y un nematodo (Strongyloides). Los
valores de prevalencia oscilaron entre 80-90 %, mientras que en intensidad y
abundancia media oscilaron entre 1 a 20% en la mayoria de los géneros, sin
embargo, se pudo constatar que la especie Mytella guyanensis presento la mayor
cantidad de géneros parasitarios siendo estos las 6 halladas, mientras que Leukoma
asperrima registraron 2 géneros y Anadara tuberculosa registraron 3 géneros. Es
necesario realizar controles de calidad de los productos alimenticios que se venden
el contenido interno de las conchas y almejas es sorprendente encontrar materia
organica (arena, tejidos animal y vegetal, plasticos) y especies de animales que se

identificaron y a largo plazo pueden traer complicaciones al ser vivo que lo consume.

Palabras claves: Moluscos, bivalvos, parasitos, Santa Elena.



1. INTRODUCCION

La acuicultura ha cobrado importancia en los altimos afios, incluyendo la pesca y el
trafico de moluscos bivalvos. Esta actividad es una parte esencial de la acuicultura
a nivel general. En Ecuador destaca el cultivo de ostra del Pacifico por ser la primera
especie cultivada y que actualmente presenta una explotacion comercial limitada
(Alvarez et al., 2008).

Estos animales son procesados y exportados como alimento principalmente a
Africa, Europa y Oceania y uno de los desafios mas importantes en la produccion
de moluscos bivalvos es comprender, prevenir y controlar las enfermedades. El
estrés por cambios fisicos y quimicos en el agua o por hacinamiento puede provocar
la aparicion y el desarrollo de muchas enfermedades, que se transmiten muy

rapidamente porque el agua actia como medio de infeccion.

Diversos agentes que dafan directamente a los moluscos como bacterias, virus y
parasitos que infectan y lesionan los tejidos de los animales acuaticos antes
mencionados, dentro de este grupo se encuentran los agentes parasitarios,
notables patdgenos, en algunos casos pueden llegar a ser fatales, razén por la cual
un grupo de ellos esta incluido en la lista de agentes responsables de condiciones

a declarar a la OIE.

En este estudio, se pretende analizar las especies de Mejillébn Mytella guyanensis,
concha prieta Anadara tuberculosa, almeja blanca Leukoma asperrima
comercializados en el mercado de la Libertad, mediante disecciones especificas en
el tejido blando para determinar la cantidad y los tipos de parasitos que se

encuentran dentro de estas especies.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La calidad de vida social y econdmica en el sector pesquero ha ido mejorando en
las dltimas décadas de acuerdo con las demandas alimenticias y los patrimonios
monetarios que, como consecuencia ha generado exportaciones y fuentes de
trabajo. En el Ecuador existen alrededor de 300 caletas pesqueras ubicadas dentro
del perfil costanero las cuales dependen exclusivamente de la pesca generando asi
fuentes de trabajo a mas de 68 000 mil ciudadanos en flotas artesanales y 80 000

mil en flotas industriales, forjando un total de USD 1 800 millones (Moran, 2014).

Las enfermedades de los moluscos bivalvos son uno de los principales problemas
gue esta causando dafio no solo a la acuicultura, también a su comercializacion a
nivel nacional e internacional, ya que se presenta una gran mortalidad de estos
organismos y por ende en el mercadeo de los mismos es baja; esto se debe a la
presencia de bacterias, virus, clamidias, fase larvaria de trematodos y protozoos,
asi como también especies de copépodos en su etapa adulta, ya que prefieren estar
en el tracto digestivo, las branquias, la glandula hepatopancreética, las gonadas y
musculatura en la mayoria de las especies marinas (Bozzo , Durfort, Poquet, &
Sagrista, 2015).

De acuerdo, a lo mencionado se conoce poco acerca del estado sanitario que tienen
los moluscos bivalvos dentro del mercado de mariscos de La Libertad, puesto que
son vendidos a los habitantes de la provincia de Santa Elena, por ende, resulta
necesario conocer los diferentes agentes parasitarios que contienen estos
organismos con el fin de identificarlas, describirlas y a su vez conocer si podrian

tener alguna afeccion al ser humano al momento de consumirlos.
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3. JUSTIFICACION

El estudio contribuye con estrategias para el control y mitigacién de parasitos
encontrados dentro de los moluscos comercializados y asi mismo identificar que
parasitos se encuentran frecuentemente dentro de estos que podrian causar dafios

al ser humano.

Con la ayuda de este estudio se podra construir una linea de investigacion para
aguellos estudiantes que pretendan realizar informes acerca de problemas que
tiene la comunidad, principalmente problemas que estan vinculados con los
intereses de produccion comercializaciébn y consumos de estos organismos,
ayudando asi a resolver necesidades de atencion al bienestar de la poblacién

humana.

La investigacion ayudara a fundamentar la informacion obtenida a técnico, cientifico
e instituciones y personas relacionadas a la extraccion y venta de los bivalvos en
conocer la presencia de parasitos, organismos, materia organica, plastico u otro

material que se encuentran dentro de los moluscos bivalvos comercializados.
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4.1.

4.2.

X/
L X4

4. OBJETIVOS

Objetivo general:

Analizar el contenido interno de Mytella guyanensis, Anadara tuberculosa y
Leukoma asperrima comercializados en el mercado de La Libertad, mediante
la diseccion de los organismos para la presencia de parasitos.

Objetivos especificos:

Identificar la composicién de parasitos presentes en el contenido interno de
Mytella guyanensis, Anadara tuberculosa y Leukoma asperrima vendidos en

los mercados de La Libertad-Santa Elena, mediante claves taxonémicas.

Determinar prevalencia, abundancia e intensidad media de parasitos en las

especies mencionadas.

Describir las caracteristicas de los parasitos identificados en los moluscos

bivalvos en estudio.
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5. MARCO TEORICO

5.1. Caracteristica general de los moluscos bivalvos

Una de las especies mas grandes del reino animal son los moluscos los que se
caracterizan por tener una cabeza, pie y una capa de piel llamada manto que
secreta moco para formar una concha. El sistema respiratorio o proporcionan las
branquias, con la excepcion de los caracoles terrestres que atraviesan tubos de
respiracion conocidos como respiradores o0 plantas pulmonares, que también
contienen una cavidad del manto modificada para la inhalacion de aire (Najarro,
Roque & Zepeda, 2009). Estos organismos contienen un sistema digestivo el cual
esta desarrollada a través de un tuvo formada por una radula que descompone los
alimentos duros y blandos, incluidas las rocas. El sistema circulatorio consta de un
corazén que contiene auriculas y ventriculos, aorta anterior y posterior y camaras

pericardicas.

Su reproduccion puede variar de acuerdo a la especie; es decir, existen aquellos
que se reproducen sexualmente y tienen fecundacién interna como los
gasterépodos, cefalépodos y escafopodos, y los que se reproducen asexualmente
como los bivalvos y poliplacoforos que se desarrollan mediante larvas; no obstante,
hay un grupo de desarrollo directo como lo es el calamar y el pulpo. Para Najarro,
Rocky y Zepeda (2009), los moluscos incluyen 128 000 especies vivas y alrededor
de 35 000 fésiles, por el cual consideran que son la segunda clase en abundancia

y numero de especies después de los artropodos.

Los moluscos bivalvos tienen variaciones a nivel de la valvula, estos organismos
son comprimidos lateralmente, su parte blanda esta cubierta total o parcialmente
por una concha que consta de dos valvas conectadas entre si por la charnela, asi
como también consta de branquias bien desarrolladas y 6rganos especializados

para la alimentacion y la respiracion (Gosling, 2004).
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5.2. Concha Prieta (Anadara tuberculosa)

5.2.1. Clasificaciéon taxonémica

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcoida

Familia: Arcidae

Figura 1 Concha prieta (Anadra

Género: Anadara tuberculosa).
. Fuente: Panimboza, 2022
Especie: Anadara tuberculosa

5.2.2. Caracteristicas de Anadara tuberculosa

Especie con valvas de color blanco, revestido por un periéstraco grueso y arrugado
gue varia de color desde tonos cafés hasta negros (Sowerby & Jimenez, 1994). La
concha es equivalva, inequilatera, ovalada y gruesa; su longitud es de 30 a 70 mm,
con diametro de 27 a 48 mm, posee de 33 a 37 costillas radiales que estan
redondeadas y relativamente juntas el cual presenta nédulos o tubérculos sobre el
margen anterior; el margen dorsal es angulado en ambos extremos. El peridstraco
a menudo es erosionado en los umbos de modo que deja descubierta a la concha,
su charnela es recta, delgada y larga; los bordes internos presentan crenulaciones
resistentes que son parte de las costillas externas, la cavidad umbonal posee un

color purpura claro (Keen, 1971).

Estas especies se encuentran a una profundidad de 5 a 30 cm, enterradas dentro
del sustrato fangoso de tipo limo arcilloso, por debajo de las raices de Rizophora
mangle debido a que son de habitos sedentarios con crecimiento lento que se fijan
al sustrato (Mora, 1990).
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5.3.  Mejillon (Mytella guyanensis)

5.3.1. Clasificaciéon taxonémica

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Mytilida
Familia: Mytilidae

Género: Mytella Figura 2 Mejillon (Mytella guyanensis).
Fuente: Panimboza, 2022.

Especie: Mytella guyanensis
5.3.2. Caracteristicas de Mytella guyanensis

Se caracteriza por poseer una concha equivalva esto significa que su margen dorsal
y ventral tienen igual forma y tamafio, su estructura es subtriangular o cilindrica;
tiene umbos prosdgiros que se sitlan en o cerca de su extremo anterior, la superficie
puede ser lisa o tener costillas radiales. El peridstraco dominante varia es decir
puede ser llano, lamelado o piloso, la charnela es ligeramente hundida y se sitla en
el area postrero-dorsal con dientes reducidos o ausentes, esta se mantiene por un
relieve blancuzco calcificado, compacto o recubierto por fosetas; su talla media es
de 53mm de longitud total, su color es variable desde un verde olivo hasta un negro;

el interior es color purpura iridiscente (FAO, 1995).

Esta especie es comun en contarlas en zona intermareal a una profundidad de hasta
20 cm, enterradas dentro del sustrato fangoso, por debajo de las raices de mangles
formando bancos extensos; su distribucion dentro del Ecuador es amplia
comenzando desde la provincia de Esmeraldas, en el estuario interior del Golfo de
Guayaquil, Puna, Puerto El Morro y terminando en el Puerto Bolivar (Valencia
Bravo, 2015).
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5.4. Almeja Blanca (Leukoma asperrima)

5.4.1. Clasificaciéon taxonémica

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia

Orden: Veneroida

Familia: Veneridae

Figura 3 Almeja blanca

Género: Prothotaca (Leukoma esperrima).
Fuente: Panimboza, 2022.

Especie: Leukoma asperrima.

5.4.2. Caracteristicas de Leukoma asperrima

Presentan el cuerpo robusto y comprimido lateralmente, encerrados por valvas
subovaladas que se articulan sobre un ligamento flexible, contiene costillas radiales
pequefias que se cruzan como hilos concéntricos dando un aspecto enrejado y
rugoso. Charnela generalmente con 3 dientes cardinales en cada valva, su
coloracion varia de blanco tiza a grisaceo, este presenta manchas café oscuras. La

talla es de 6cm de longitud maxima total (Delgado & Garcia, 2010).

Se encuentran inmersos en zonas estuarinas que esta compuestas por canales de
marea y playones, sin embargo, algunas de estas especies pueden estar en areas
alejadas a los manglares como zonas lodosas, barreras arenosas y zonas rocosas

de las desembocaduras de los estuarios (Ortiz, 2018).

5.5. Actividad comercial de los moluscos bhivalvos

Los bivalvos pertenecen al filo moluscos, una gran parte de este filo esta constituida
por: ostras, mejillones, almejas, navajas, conchas rayos y abanicos, estos son

importantes para la produccion acuicola a nivel mundial. Durante los afios 1991-
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2000 Helm, Bourne & Lovatelli (2006) menciana que existe un aumento en
produccion de bivalvos, con un incremento mayor a 6,3 millones de toneladas
superando asi el doble con 14°204.152 toneladas incluyendo valores de pesca ya

acuicultura de otras especies, superando asi la pesca.
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Figura 4 Produccion (en millones de toneladas) de bivalvos procedentes de la
pesca y de la acuicultura durante el decenio 1991-2000.
Fuente: Anuarios de Estadisticas de Pesca de la FAO (2006)

Los bivalvos son perfectos para la produccion acuicola, debido a que son especies
filtradoras; por ende, se alimentan de micro-algas que viven en el lugar donde estos
habitan o son ingresados al sistema de cultivo. Aunque el cultivo de estos
organismos varia al pasar de los siglos, en los ultimos afios los avances
tecnoldgicos han ayudado a extender la produccion de este permitiendo asi generar
mayores ingresos (Helm, Bourne & Lovatelli, 2006).

En el Ecuador los moluscos bivalvos son pocas las especies que estan en sistemas
de produccion acuicola como: ostras (Crassostrea gigas), concha abanico
(Argopecten purpuratus) y especies obtenidas por captura de la pesca con fines
comerciales locales como Ostras (Ostrea iridescens), mejillones (Mytella
guyanensis), concha prieta (Anadara tuberculosa), almeja blanca (Leukoma
asperrima), pata de mula (Anadara similis) debido a la inexistencia de una politica
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que se acople a las exigencias que conlleva la explotacién de estos recursos.
CEMAIM considera necesario la colaboracion con paises de la region como Chile y
Peru, paises que constan de leyes y reglamentos sélidas para estas concesiones,
ademas de exigir programas de manejo sustentable de estos recursos, para lograr
con éxito el desarrollo de la acuicultura de moluscos en nuestro pais (Alvarez et, al.,
2008).

5.6. Enfermedades en los moluscos bivalvos

Existen bivalvos que son afectados por bacterias, virus, protozoarios, platelmintos
(fase larvaria y adulta), nematodos (fase quiste y adultos); anélidos y copépodos en
fase adulta. Estas especies suelen infectar al bivalvo en el tracto digestivo,
branquias, glandula hepatopancreatica, génadas y sistema muscular. Hay que
recalcar que hay moluscos que estan excesivamente parasitados, sin embargo,
estos presentan un aspecto normal, debido a esta situacion es necesario realizar
una observacién microscopica de los 6rganos y asi percibir la presencia o ausencia

de parasitos que podrian establecer variaciones tisulares (Bozzo et,al., 2015).

El estudio del molusco contagiado se centra en el estudio de la morfologia y
estructura del patégeno, la influencia de los factores ambientales sobre los
patdgenos y su infeccidn, y el desarrollo de nuevas técnicas y diagndsticos basados

en biologia molecular (Figueras & Novoa, 2011).

Uno de los principales desafios que enfrenta la cria de moluscos bivalvos es el
control y la prevencion de enfermedades. En la cria intensiva encontramos animales
mas susceptibles a la infeccidn, este krill es generalmente mas susceptibles a la
aparicion y desarrollo de diversas enfermedades debido al aumento de densidad y
estrés, lo que conlleva una rapida transmision de la obrera. La mayoria de las
enfermedades de los mariscos reportadas son causadas por protozoos. Para
controlar la aparicion de muchos patdégenos reconocibles, se implementan

programas de vigilancia sobre la base de diversas técnicas de diagnostico
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aprobadas por la OIE (Figueras & Novoa, 2011). El cual ha permitido tener un
control sobre los tratamientos en parasitos, bacterias u otros animales que causan

dafios a los cultivos y en especial a los organismos que se estan criando,

Las enfermedades de los moluscos bivalvos suelen estudiarse mediante citologia e
histologia, y son muy eficaces para detectar posibles patégenos, especialmente
protozoos asociados a la muerte o divergencia en la poblacion afectada, lo que
permite la deteccién de plagas y la interaccién de los patégenos con el sistema
inmunitario (Figueras & Novoa op. Cit).

5.6.1. Enfermedades parasitarias en algunos moluscos

5.6.1.1. Género Perkinsus

El género Perkinsus, que incluye los pardsitos primarios de moluscos bivalvos
marinos, distribuidos mundialmente en América, Africa, Europa, Asia y Oceania,
contiene especies de este grupo de alta mortalidad. Hay 7 especies en el género:
Perkinus marinus y Perkinsus olseni, incluidas en la lista de especies con reporte
obligatoria (OIE, 2017).

Los trofozitos al morir, se convierten en esporas hipnéticas, y cuando estas esporas
pasan al agua de mar, se produce la reproduccién animal y con ello, libera esporas
moviles. Para Figueras & Novoa (2011), las tres etapas del ciclo de vida (trofozoito,
hipnoespora y depredador) son capaces de causar infeccion en moluscos sanos,
segun los métodos de diagndstico disponibles que incluyen quimica tisular,

incubacion de tioglicolato y técnicas moleculares.

5.6.1.2. Género Bonamia

Los parasitos del género Bonamia son parasitos unicelulares que infectan muchas

especies diferentes de mariscos. Parte de su ciclo de vida consiste en pequefias
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células sin nucleo, llamadas células gliales, que invaden y se multiplican en los
glébulos rojos de los moluscos, provocando que se rompan y liberen el parasito.
Bonamia ostreade es un patdgeno que infecta a muchas especies diferentes de
moluscos como: Ostrea chilensis, Ostrea pulcheana, Ostrea angasi y Ostrea edulis,
provocando altas tasas de mortalidad en las costas atlanticas de Europa y América
del Norte. Este parasito se diagnostica por histopatologia, dando lugar a un

citoplasma con un diametro de 1 a 3 ym (Figueras & Novoa, 2011).

5.6.1.3. Phylum Paramyxea

Los parasitos de los moluscos bivalvos del Phylum Paramyxea se encuentran dentro
de un grupo de parasitos de importancia mundial, de los cuales existen dos géneros
que afectan a los moluscos: Marteilia y Marteiloides; del cual los méas estudiados
son: Marteilia refringens y Marteilia sydneyi (Anderson , Adlard & Lester, 1995).

Marteilia sydneyi es la causante de QX en ostras Saccostrea glomerata mientras
gue Marteilia refringens es causante de alta mortalidad en ostras planas Ostrea
edulis (Figueras & Novoa, 2011). Este parasito ha causado una mortalidad
importante resultando en importantes pérdidas econémicas en la acuicultura por lo
gue actualmente es uno de los patégenos peligrosos listados por la Organizacién
Mundial de Sanidad Animal (OIE, 2017). Marteiliodes Branchialis ha sido
descubierto en Australia en la especie Saccostrea glomerata, que causa lesiones

focales, reduccion del crecimiento y, en algunos casos, la muerte.

Estos parasitos se pueden identificar facilmente por histologia o citologia; sin
embargo, se pueden utilizar técnicas moleculares para distinguir las especies, en
cuyo caso, para el diagndéstico preciso de estos parasitos, se recomiendan técnicas
observacionales (OIE, 2017).
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5.6.2. Enfermedad causada por Metazoos

Los metazoos que causan dafios en los bivalvos cultivados son muy diversos, se

incluye desde poliquetos hasta helmintos y trematodos.

5.6.2.1. Poliquetos

Este grupo esta formado por gusanos marinos y la principal familia que afecta a los
bivalvos es Spionidae, de los cuales los principales géneros son: Polydora,
Dipolydora y Bocardia; estos géneros son capaces de perforar sustratos calcareos
como las conchas de bivalvos (Martin & Britayev, 1998).

Se distribuyen a nivel mundial en las zonas costeras, aunque algunas especies se
encuentran confinadas a determinadas zonas. Se han encontrado varios moluscos
bivalvos afectados por especies de estos polidoridos, entre ellos: Crassostrea spp.,
Ostrea spp., Comercial Saccostrea, Tioestrea chilensis, Mytilus edulis, Ruditapes
philinarum, Chione spp., Mesodesma donacium, Mulinia sp. Patinopecten
yessoensis, Crassedoma giganteum, Placopecten magellanicus, Argopecten
purpuratus y Aquipecten tehuelchus (Rohde, 2005).

La mayoria de las infecciones causadas por este parasito no causan mucho dafio,
especialmente cuando la gravedad es baja y los orificios estan solo al nivel de la
valvula (Figueras & Novoa, 2011). En algunos casos el problema es mas grave, en
ostras muertas de Europa se observo un indice de estatus bajo, pérdida de valor
comercial por dafios causados por Polydora calcarea (Bower y Mc Gladdery, 1994;
Lauckner, 1983).

5.6.2.2. Turbelarios

Los platelmintos encontrados en moluscos bivalvos pertenecen a las familias

Urastomidae y Graffilidae (Lauckner, 1983). Urastoma cyprinae es uno de los
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parasitos mas frecuentemente reportados en las branquias de estos animales
marinos (Rohde, 2005); aunque anteriormente se pensaba que este parasito era
inofensivo, existen investigaciones que han demostrado ser portador de la zona
branquial, mostrando infiltracion y necrosis de células hematopoyéticas, reduciendo
el espacio entre laminas foliares (Robledo et al., 1994).

5.6.2.3. Cestodos larvales

Estos estadios de nematodos han sido reportados en muchos invertebrados
marinos, asi como en peces de diferentes regiones del mundo. Los adultos
generalmente se encuentran en alces. Poco se sabe sobre el ciclo de vida de estos
parasitos, pero se cree que actian como hospedador intermediario (Figueras &
Novoa, 2011).

Las larvas de gusanos barrenadores bivalvos parasitos se encuentran en varias
partes del mundo, pero mas a menudo en aguas calidas porque las branquias, que
son el huésped definitivo, viven en estos ambientes. Los estudios mas recientes
solo describen la presencia de codones malignos sin investigar la patologia que los

provoca (Lauckner, 1983)

5.6.2.4. Trematodos digeneos

La etapa larvaria de Digeneos se considera el parasito mas importante de los
moluscos bivalvos debido a su capacidad para causar dafios severos, sin embargo,
se considera que los moluscos pueden ser el primer o segundo huésped
intermediario. Cuando acttan como primeros huéspedes intermediarios,
encontramos estadios de plegamiento que se reproducen asexualmente, como es

el caso del esporofito (Cremonte et al., 2001).

Sin embargo, segun Figueras & Novoa (2011), la infeccion en estos casos conduce

a la muerte porque las esporas destruyen tejidos del huésped como las génadas. Si
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su papel en el ciclo evolutivo fuera ser un segundo huésped intermedio, contendrian
la metacercarias comunmente encapsulada. La patologia que provoca depende del
parasito y del huésped, asi como de la gravedad del parasito. El grado de infeccién
de estos patdgenos esta relacionado con la especie, el ambiente y la estacion, por
lo que el factor limitante en la transmision de estos parasitos es la presencia de los

hospedadores finales que pueden ser peces 0 peces. Aves marinas (Rohde, 2005).

Los principales diploides son Gymnophallidae, y sus especies de metacercarias son
generalmente mas numerosas y tienen una mayor prevalencia que otras familias,
ya que su prevalencia y gravedad se correlacionan con la edad de la especie
(Cremonte et,al., 2001). Muchas metacercarias son importantes para la salud
publica. En Corea existe una enfermedad animal provocada por el consumo de
ostras crudas contaminadas con el pardsito metacercarias de la familia
Gymnophallidae (Woon Mork, Jong Yil, & Soon Hyung, 1996).

5.6.2.5. Nematodos larvales

Estos parasitos constituyen un grupo muy numeroso y diverso, pero rara vez se
encuentran en moluscos bivalvos. Algunas especies de Ascaridoidea y Spirurida
utilizan estos organismos como huéspedes intermediarios. En Ascaridoidea,
Sulcascaris sulcata es la Unica especie reportada en moluscos bivalvos (Figueras &
Novoa, 2011)

Este parasito se propaga en aguas calidas y en su etapa adulta parasita los
estdbmagos de las tortugas Caretta caretta y Chelonia mydas, las cuales infectan al
organismo cuando consumen moluscos bivalvos contaminados. Con respecto al
grupo Spirurida, los estadios larvales del género Echinocephalus sp. se encuentra
en: Crassostrea gigas, Amusium bubbleti y abulon, el estadio adulto parasitario en
elasmobranquios que adquiere el parasito al comer moluscos infectados (Anderson,
1991).
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5.7. Estado sanitario de moluscos bivalvos

Ecuador, a través del Ministerio de la Produccion, Comercio Exterior, Inversiones y
Pesca (MPCEIP), organismo sanitario competente y organismo encargado de
evaluar la calidad de los productos pesqueros provenientes de la acuicultura. Es asi
como se aprobd en 2021, mediante Decreto Supremo N° 474-2021, la “Técnica de
clasificacion y limpieza de moluscos bivalvos provenientes de operaciones
acuicolas”, cuyo objeto es establecer las condiciones y requisitos de calidad,
inocuidad y sanidad. Los moluscos bivalvos utilizados directamente en el comercio
0 para el consumo humano estan sujetos a cumplimiento, incluidos los requisitos
relacionados con las areas de caza o recoleccion y las concesiones de acuicultura.
(Expidese la Normativa Técnica para la Categorizacién y Depuracion de Moluscos
Bivalvos procedentes de la actividad acuicola., 2021).

Hasta el momento no se han publicado estudios sobre el estado de salud de los
moluscos bivalvos en el pais. En los paises desarrollados existen programas de
seguimiento y control de moluscos, la mayoria de los cuales son de origen
parasitario. Segun la OIE (2017), la organizacién recomienda estudios sobre brotes
o vigilancia de enfermedades del krill para obtener informacion Gtil sobre la salud de

los animales acuaticos.
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6. METODOLOGIA

6.1. Tipo de estudio

Esta investigacion es de tipo exploratorio tiene como propdsito analizar el contenido
interno de tres especies de moluscos bivalvos comprados en los mercados locales

para verificar la presencia o ausencia de parasitos dentro de estos bivalvos.

Este estudio ademas de ser una investigacion exploratoria se enlaza a una
indagaciéon descriptiva que parte del andlisis causa-efecto en la presencia de los
parasitos para detallar las caracteristicas especificas que tienen estas especies en
los organismos que los consumen. Aunque también podemos definir qué parte de
indagacion es de tipo transversal ya que se estudia una pequefia parte del proceso
de la relacién del conocimiento disponible con la presencia de parasitos en los

moluscos bivalvos en los Ultimos meses del presente afio.
6.2. Areade estudio

La zona de trabajo corresponde el mercado municipal de mariscos, ubicado en el
Canton La Libertad, esta limita al norte con el Océano Pacifico; al sur y al oeste con
Salinas y al oeste con Santa Elena, de la provincia Peninsula de Santa Elena (lat.
02°20°31°’S; Long. 80°94°79""W) (GADM, 2014-2019) (Figura 5).
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Figura 5 Vista satelital del area de estudio Provincia de Santa Elena
Fuente: Google Earth., 2022 (modificado por Panimboza, 2022)
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El mercado municipal N° 5 se denomina mercado de mariscos por la
comercializacidon exclusivas de los mismos, este lugar dispone de 140 puestos, area
frigorifica y un area para el respectivo deposito de residuos generado por la
comercializacion de productos, el cual es considerada uno de los mercados mas
importantes de la provincia por la mayor entrada de organismos comercializables
(GADM, 2014-2019).

6.3. Fase de campo

6.3.1. Obtencion de la muestra

La poblacién en estudio estuvo constituida por 3 especies de moluscos bivalvos:
Mejillon Mytella guyanensis; Concha prieta Anadara tuberculosa y la Almeja blanca
Leukoma asperrima, que se comercializan en el mercado de mariscos del Cantén
La Libertad.

Para este estudio se recolectaron 180 muestras en total durante 3 meses, de las
cuales se distribuyeron en 60 individuos por especie (Mytella guyanensis (N=60);
Anadara tuberculosa (N=60) y Leukoma asperrima (N=60). Los muestreos se
realizaron cada 15 dias con un numero de 30 organismos para los analisis

respectivos.

6.3.2. Identificacién de las especies

La identificacibn taxonémica se llevdé a cabo empleando las siguientes

publicaciones:

(Narvaéz, Piguave, & Moreno, 2019) Moluscos presentes en la Isla del Amor
Provincia de El Oro: Identificacibn de moluscos en zona de playas y manglar;
(Femorale, 2002) Base de datos de Moluscos; (Mora, 1990) Catalogo de Bivalvos

Marinos del Ecuador, IMP.
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6.3.3. Manejo de las muestras

Las muestras fueron colocadas dentro de fundas ziploc medinas con rotulacién para
distribuirlas por especie y por dia de muestreo, luego de esto se procedidé a
colocarlas dentro de un cooler con hielo con la finalidad de conservarlos y retardar
el metabolismo de los individuos y que no pase por procesos de descomposicion o

desintegracion del contenido interno.

Una vez realizada la respectiva toma de muestra fueron llevadas al laboratorio
acondicionado donde se procederd a realizar la respectiva toma de datos para llevar

a cabo la investigacion.

6.4. Fase de laboratorio

Los moluscos fueron llevados a congelacion (-20C°) hasta el momento de su
analisis, posteriormente fueron descongelados durante una hora para luego ser
analizados. Se utilizaron elementos como bisturi, guantes, placas, tijeras y el
instrumento principal fue el microscopio, el cual nos ayudo a analizar el contenido

interno de los moluscos bivalvos (Anexo 2).

6.4.1. Datos biométricos

Cada ejemplar fue medido con un calibrador de vernier, el cual ayud6 a medir la
altura de la valva (L) y el ancho (A) con precision cada individuo (Anexo 2). Se
determiné también el peso total (PT) incluyendo su estructura valva y el peso de la
parte blanda (PTB) de cada especie con una balanza digital CAMRY modelo

EK5055 con una precision de 0.1 g.

6.4.2. Observacién macroscoépica

Para ello se evaluo6 la presencia o0 ausencia a través de observacion macroscopica
en busqueda de parasitos que se encuentres entre los 6rganos y contenido interno

de los organismos.
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Se procedio a abrirlas cuidadosamente con ayuda de un bisturi para realizar la
observacion ex situ y asi observar cada 6rgano minuciosamente, la primera
observacion fue las branquias y manto. Luego en una caja Petri se coloco los otros
organos internos como: goénadas, nefridios y tracto digestivo realizando corte
transversal en la masa visceral de los organismos (Howard, Lewis, Keller, & Smith,
2004).

6.4.3. Observacion microscopica

Una vez observada macroscopicamente la muestra, se procedié colocar 10 ml de
agua destilada para homogenizar todo el contenido, se recolecta con otra pipeta
una submuestra del liquido homogenizada de contenido interno para colocarla en
un portaobijeto, tefiirla con azul de metileno la placa cubreobjeto para cubrir y llevarla
al microscépico trino-cular marca OMAX para la respectiva observacion del estado

de composicién que tiene cada organismo.

Para la identificacion de parasitos y la composicion interna se utilizo:

e Pérez-Cordon, G.; Rosales, M. J.; Valdez, R. A.; Vargas-Vasquez, F.;
Cordova, O. Deteccion de parasitos intestinales en agua y alimentos de
Trujillo, Perd. Rev. Pert Med. Exp. Sal. Pub. 25: 144-148. 2008.

e Martinez De CH., N.; Chirinos, R.; Arcay. L.; Quintero, W.; Castellano, A.;
Hernandez, E. Estudio de pardsitos intestinales en el Lago de Maracaibo. VII
Congreso Venezolano de Microbiologia Elsa La Corte Anselmi. Maracaibo.
11/5-8. Venezuela. 85 pp. 2000.

e (Beltran, 2013). Laminas del manual de procesamientos de laboratorio para
el diagnaostico de los parasitos intestinales del hombre.

6.5. Anaélisis de datos

Para el analisis cuantitativo de los parasitos se utilizaron los indices parasitarios

segun Bush et al. (1997) para determinar:
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Prevalencia: relacion entre el nUmero de hospederos parasitarios por una
especie particular de parasito por el nimero total de hospederos examinados

expresados en porcentaje:

Numero de moluscos infectados

Numero de moluscos examinados

Intensidad media: se determin6é como el nimero total de parasitos de una
especie encontrada en una muestra, dividida por el nUmero de hospederos

infectados con el parasito.

Numero total de parasitos

IM = — .
Numero de moluscos infectados

Abundancia: Es el resultado de la suma del numero de parasitos de una

especie particular en un hospedador (infectados y no infectados).
Abundancia media: Es el resultado de dividir el nUmero de parasitos de una
especie particular en una especie, entre el total de moluscos examinados

(infectados y no infectados).

Numero total de parasitos
AM

Numero de moluscos examinados
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7. ANALISIS E INTERPRETACIO DE RESULTADS

7.1. Parasitos presentes en el contenido interno de los moluscos
estudiados

Se analizaron 180 organismos pertenecientes a los moluscos de las especies
Mytella guyanensis (60 individuos), Anadara tuberculosa (60 individuos) y Leukoma
asperrima (60 individuos). De los cuales en su totalidad corresponden a individuos
adultos de talla entre 5,2 a 7,3 cm (Mytella guyanensis), 2,9 a 5,4 cm (Anadara
tuberculosa) y 2,9 a 4,6 cm (Leukoma asperrima) de Longitud Total (LT),

respectivamente.

En los moluscos analizados se registré la presencia de 6 especies de parasitos,
siendo Mytella guyanensis la que presenta mayor cantidad represento6 El 54,55% en
su totalidad de especies parasitarias, mientras que Anadara tuberculosa (2) e
correspondiendo al 18,18% y Leukoma asperrima (3) con 27,27% de la presencia

pardsitos registrados (Gréfico 1; Tabla 1).

60,00 54,55

50,00
40,00
30,00 2727

20,00 1818

% PAASITOS AMALIZADOS

10,00
0,00
Lelkoma esperrima Anadara tubsrcudlosa Mytella guyanensis

ORGANISMOS ANALEZADOS

Gréafico 1 Presencia de Parasitos encontrados.
Elaborado por: Panimboza (2022).

31



Tabla 1 Porcentaje de parasitos identificado en el interior de los bivalvos.

Organismo

Polypora

Entamoeba
Leishmania
Paragonimus

Strongyloides

Schistosoma
TOTAL
PORCENTAJE

Leukoma asperrima
Anadara tuberculosa

Mytella guyanensis

\/

< =2 2
< =2 2

27,27

w
N

2 18,18

v g 5455

11 100,00

En latabla 2 se registra las especies parasitarias que se identificaron en el contenido

interno de las especies en estudio, de acuerdo con la familia, género y registro

fotografico.

Tabla 2 Parasitos encontrados en las 3 especies de moluscos estudiados

Familia Genero

Especie en donde

fue encontrado

Registro fotogréafico

Spionidae Polydora

Leukoma asperrima

Mytella guyanensis

Entamoebidae Entamoeba

Leukoma asperrima
Anadara tuberculosa

Mytella guyanensis
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Leukoma asperrima
Trypanosomatidae Leishmania Anadara tuberculosa

Mytella guyanensis

Troglotrematidae Paragonimus Mytella guyanensis
Schistosomatidae Schistosoma Mytella guyanensis
Strongyloididae Strongyloides Mytella guyanensis

7.2. Indices parasitarios

De los 60 individuos examinados de L. asperrima (Almeja blanca) se registro la
presencia de géneros de parasitos como: Polydora, Entamoeba, Leishmania, de los
cuales tienen mayor prevalencia Leishmania y con el 75%, y de menor Entamoeba
con 68, 33%; en cuanto a la intensidad y abundancia media tenemos que se
presenta con mayor porcentaje Leishmania teniendo esta un 32, 28 %y 24,21% y
de menor intensidad y abundancia media a Entamoeba 1,73%. Y 1,18% (Tabla 3).
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Tabla 3 indices parasitarios registrados en Leukoma asperrima (Almeja blanca) del mercado de La
Libertad.

Leukoma asperrima
indices parasitarios

Larva Polydora Entamoeba Leishmania
Prevalencia % 73,33 68,33 75
intesidad media 5,66 1,73 32,29
abundacia media 4,15 1,18 24,22

En A. tuberculosa (Concha prieta) se registr6 la presencia de Entamoeba,
Leishmania. Siendo Leishmania con mayor el género de mayor prevalencia,

intensidad media y abundancia media en esta especie (Tabla 4).

Tabla 4 indices parasitarios registrados en Anadara tuberculosa (Concha prieta) del mercado de La
Libertad.

L. o Anadara tuberculosa
indices parasitarios

Entamoeba Leishmania
Prevalencia % 80,00 83,33
Intesidad media 2,58 36,60
Abundacia media 2,07 30,50

Al examinar M. guyanensis (Mejillon) encontramos la presencia de Polydora
Entamoeba, Leishmania, Paragonimus, Schistosoma y Strongyloides con
prevalencias mayores al 80% en todos ellos, sin embargo, cuando se calcula la
intensidad media y abundancia media vemos que Leishmania se encuentra en

mayor proporcion con 27,49% vy 23, 36% (Tabla 5).
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Tabla 5 indices parasitarios registrados en Mytella guyanensis (Mejillon) del mercado de La Libertad.

indices Mytella guyanensis
parasitarios Polydora Entamoeba Leishmania Paragonimus Schistosoma Strongyloides
prevalencia % 81,67 85,00 85,00 76,67 81,67 86,67
intensidad media 6,12 6,16 27,49 1,65 1,98 2,63
abundancia media 5,00 5,23 23,37 1,27 1,62 2,28

7.2.1. Prevalencia de parasitos

Se observa que el género de parasito con mayor prevalencia en Leukoma asperrima
es Leishmania con 75%, sin embargo, la presencia de Paragonimus, Schistosoma
y Strongyloides es de 0% es decir que no se encontraron dentro de esta especie;
en Anadara tuberculosa el género con mayor prevalencia Leishmania con 83,33%
y los de menor prevalencia fueron Polydora, Paragonimus, Schistosoma y
Strongyloides con 0% y en Mytella guyanensis el género de mayor prevalencia fue

Strongyloides con 86,66% Yy el de menor prevalencia fue Paragonimus con 76,66%.

Leukoma espeimg Anadara tuberculosa Mytella guyanensis
ESPECIE EETUDIADA

100
a0
&
7
&
3
o
3
2
1

PREVALENCIHA (%) DE PARASITOS
5 T i T i T e T i T T . |

]

m Polydors  w Entamoeba = Leishimania Faragonimus m Schitosoma  w Strongyloides

Grafico 2 Prevalencia de los parasitos por cada especie de moluscos colectadas en La Libertad
Elaborado por: Panimboza (2022).
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No obstante, existieron parasitos que fueron hallados en las 3 especies de moluscos
estudiadas es decir que estuvieron frecuentes en todos los organismos y estos

fueron Entamoeba, Leishmania y Paragonimus como se observa en el Grafico 2.

7.2.2. Abundancia de parésitos

El género de parasito mas representativo en cuanto a su abundancia durante el
periodo de estudio es Leishmania ya que se presenta en los tres moluscos
estudiados (Anadara tuberculosa, Mytella guyanensis y Prothotaca asperrima)
respectivamente, cabe recalcar que este parasito es insertado por un vector externo
por otro lado, tenemos que Paragonimus, Schistosoma y Strongyloides se

presentaba en una sola especie siendo esta Mytella guyanensis (Grafico 3).

2000 1830
1800

1600 1453 1 402
1400

1200

1000

800

600

200 71124 82 136 101

NUMERO DE PARASITOS

Polypora Entamoeba Leishmania Paragonimus Strongyloides Schistosoma
PARASITOS ENCONTRADOS

Leukoma esperrima Anadara tubercuolosa Mytella guyanensis

Grafico 3 Abundancia total de parasitos por especies de moluscos estudiados octubre-diciembre
2021.
Fuente: Panimboza (2022).

7.2.3. Intensidad parasitaria

En la Gréfica 4 podemos observar que la intensidad de los parasitos de acuerdo con
los 60 organismos estudiados en donde Leishmania presenta intensidad parasitaria

en las 3 especies analizadas debido a que las muestras se encontraban a la
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intemperie en su comercializacidén y se pudo contaminar con este parasito trasmitido

por el mosquito.
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Protholaca espernma  Anadara Mytella guyanensis

tuberculosa
ESFECIE PARASTARIY ORGANISMOS ANALFADOS

Grafico 4 Intensidad total de parasitos por especie de moluscos estudiados octubre-diciembre 2021.
Fuente: Panimboza (2022).

7.3. Descripcion de los parasitos identificados

Los parasitos son especies de varios filos de organismos caracterizados por
estructuras especiales que puedan presentar, de acuerdo con el comportamiento

alimenticio y habitat donde se encuentren.

Por lo tanto, sabemos que los paréasitos provocan dafio a la especie que parasitan
y forman parte de huéspedes intermediarios como son los moluscos bivalvos,
gasterépodos, donde crias y se desarrollan sus huevos y larvas hasta la fase de

transmision o afectacion al huésped definitivo.
En la tabla 6 se puede observar las caracteristicas principales del parasito, y

enfermedad que puede provocar o transmitir al presentar estos parasitos en los

moluscos huésped intermediario o huésped definitivo. Cabe recalcar
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Tabla 6 Enfermedades provocadas por parasitos encontrados en moluscos

Parasitos

Caracteristica

Enfermedad

Trasmision

Polydora

Es un poliqueto paréasito que
se encuentran en las conchas
de los moluscos comerciales,
cuando estos se encuentran
en cultivos intensivos. La
infestacion se inicia cuando la
larva planctonica se asienta
sobre las valvas del bivalvo,
iniciando la construccién de
galerias con dos agujeros
comunicantes con el exterior

(Pérez Bustamante, 2020).

Entamoeba

Es un protozoario ameboide
que se divide en 2 fases de
vida la primara es la fase
invasiva o trozofoito que mide
12 a 15 ym y la fase de
resistencia o] infectante
(quiste) que mide de 10 a 15
pMm, se encuentran en suelos
humedos, aguas residuales,
alimentos; capaces de
adaptarse a medios con
ausencia de oxigeno. Este
género comprende amebas
endoparasitos que afectan a
los seres humanos y otros
mamiferos como primates,
bovinos

canidos, felinos,

(INSST, 2015).

Amebiasis

La infeccion comienza

cuando los humanos
comen los quistes y estos
se expanden, liberando
nutrientes para
multiplicarse 'y pueden
causar Ulceras en el
revestimiento intestinal.

(Pearson, 2020) .

Leishmania

Conglomerado de
protozoarios hemoflagelados

con forma esférica u ovalada,

Leishmaniasis

La infeccibn comienza

cuando los humanos

comen los quistes y estos
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su tamafio oscila de 1,5 x 3

pm. Estos son parasitos
intracelulares obligatorios que
infectan células dendriticas de
la piel, viseras de distintos
mamiferos. Estos se
encuentran en los alimentos,
cuando los mosquitos de
arena depositan sus huevos
en suelos humedos, en donde
hay otras especies
comestibles para el humano

(INSST, 2012).

se expanden, liberando
nutrientes para
multiplicarse 'y  pueden

causar Ulceras en el

revestimiento intestinal

(Pearson, 2020).

Paragonimus

Especie de platelminto
trematodo con ciclo de vida es
directo en 2 hospedadores.
Los huevos son de tamafio 60
a 80 um de largo y 50 a 60 ym

de ancho. Parésitos de agua

dulce, vegetaciébn acudtica,
animales y caracoles. Son
endoparasitos que se

presentan en mariscos como

hospedadores intermediarios
y humanos como
hospedadores definitivos

(Fleta Zaragozano, 2000).

Paragonimiasis

Las personas se infectan al

ingerir los quistes que

contienen las larvas al
comer pescado o0 mariscos
de agua dulce crudos, poco
cocidos, secos, salados o
en escabeche, o al comer
berros de agua
contaminados

2020).

(Pearson,

Schistosoma

Parasito monoico con forma
de espétula, su tamafio oscila
entre 7 a 28 mm de largo y de
0,3 a 0,6 mm de ancho. Este
parasito tiene a un molusco
como hospedador
intermediario, y al humano
como hospedador definitivo se
encuentra se encuentra en los

conductos biliares del hombre

Esquistosomiasis

Las personas se infectan al

ingerir los quistes que

contienen las larvas al
comer pescado 0 mariscos
de agua dulce crudos, poco
cocidos, secos, salados o
en escabeche, o al comer
berros de agua
contaminados

2020).

(Pearson,
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y otros hospedadores cuando
se depositan sus huevos
embrionados al momento de la
puesta, estos se encuentran
en aguadas dulces que estan
contaminadas con heces de
mamiferos, y que por ende son
consumidos por los animales
gue viven en ese entorno

(INSST, 2019).

Strongyloides Es un enteroparasito  Estrongiloidiasis La infeccion comienza
nematodo que parasita al cuando se ingieren los
hombre, su ciclo de vida es 6vulos fecundados de
directo, es decir que su ciclo Strongyloides. Solo un
comienza cuando el hombre 6vulo fertilizado puede
ingiere los huevos causar infeccion. Esta
embrionados que contiene la persona puede comer
larva infectante. Estos se .

huevos de alimentos que
encuentran en aguas
han estado en contacto
contaminadas, suelos .
. con suelo contaminado
humedos. Estos tienen una
e con heces humanas que
forma cilindrica de 5 mm de _
. contienen huevos.
didmetro (INSST, 2013)
(Pearson, 2020).
7.4. Comercializacion de moluscos bivalvos

7.4.1. Art. 9.- Categorizacion de las areas de cultivo de moluscos bivalvos

La categorizacion de los sitios para el cultivo de moluscos bivalvos se establece de

la siguiente forma:

e Categoriatipo A: Los moluscos bivalvos tendran al menos de 300 coliformes

fecales o menos de 230 E. Coli por cada 100 g en una prueba NMP incluido

tejido blanco y liquido intravalvar.
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e Categoria tipo B: Cumplen parcialmente con los criterios establecidos para
la clasificacion de areas “tipo A”, los moluscos bivalvos no podran presentar
en una prueba NMP.

Los moluscos bivalvos previos a su consumo directo deberan pasar por un
proceso que garantice la eliminacion o reduccion de los patégenos hasta
niveles permisibles como se indica en el area “tipo A”. Los procesos pueden

ser; depuracion, procesos de pasteurizacion, esterilizacion u otras acciones.

e Categoria tipo C: Cumplen parcialmente con los criterios descritos para las
areas “tipo B”, los moluscos bivalvos no podran presentar en una prueba
NMP.

e Categoriatipo D o areas prohibidas: Son aquellas areas que constituyen un
riesgo para la salud humana vy, por lo tanto, no alcanzan a cumplir con los

criterios sanitarios establecidos en la categoria “tipo C”.

7.4.2. Art. 10.-Moluscos bivalvos vivos para el consumo interno.

Las producciones y comercializacion destinadas al mercado nacional deberian
cumplir con las siguientes caracteristicas de los moluscos bivalvos de acuerdo con

pardmetros sensoriales de frescura:

e Las valvas cerradas, de estar abiertas deben cerrarse al contacto o al
golpearlas.

e Los organismos deben estar enteros, ausencia de suciedad en las valvas
como epibiontes y sin dafios en sus valvas como fisuras o roturas.

e Los moluscos bivalvos procedentes de los sitios con categoria “A” no se

requiere la depuracion.

41



e Los moluscos bivalvos procedentes de sitios con categoria del tipo “B” o
“C”, deberén pasar por el proceso de depuracion y contar con resultados
de andlisis de parametros microbioldgicos de laboratorios acreditados.

7.4.3. Estrategias parala comercializacion

De acuerdo con lo antes mencionado podemos darnos cuenta mediante

observacion macroscoépica que los moluscos analizados presentaban diversas

anomalias.

<<

A

Figura 6 Mejillones llenas de Figura 8 valvas de Concha Figura 7 Almeja con parte
lodo putrefacto. prietas abiertas. interna en estado de
descomposicién.

Entre las anomalias que presentan podemos mencionar que tenian un grado de
descomposicion en cuanto a su parte blanda, ademas de que las valvas estaban
con grietas y no se cerraban con facilidad, en otros organismos se percibia un olor
desagradable a causa de que estaban llena de lodo y se encontraban unidas con

las demas especies dando un aspecto desagradable.
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8.1.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos de los andlisis pertenecientes a
moluscos bivalvos, se cuantifico la existencia de 6 géneros de parasitos
conformados por: Polydora, Entamoeba, Leishmania, Paragonimus,
Schistosoma y Strongyloides, en el cual se pudo constatar que la especie
Mytella guyanensis presento la mayor cantidad de especies parasitarias
mientras que Leukoma asperrima y Anadara tuberculosa presentaban de 2 a
3 géneros.

Se realizaron calculos de prevalencia, intensidad media y abundancia media
para constatar la cuantificacion de organismos encontrados, de modo que
durante todo el estudio el género parasitario con mayor prevalencia,
intensidad y abundancia fue Leishmania con porcentajes mayores al 50% en
todas las 3 especies analizadas, sin embargo, podemos mencionar que esta
especie es una introducida por un vector como lo es el mosquito. Para
géneros como Paragonimus, Schistosoma y Strongyloides su frecuencia
dentro de las especies era escasa debido a que se presentaban en 1 o0 2

moluscos estudiados.

Se plasmo una descripcion de cada parasito encontrado con la finalidad de
caracterizar estructuras que presentan, ademas de conocer si estos
provocan dafo a la especie que parasitan y si lo moluscos bivalvos forman
parte de huéspedes intermediarios o definitivos, ademas de si las
transmisiones de estos podrian causar enfermedades a los humanos al

momento de consumirlos.
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8.2.

Recomendaciones

Ampliar los estudios de los parasitos en los bivalvos de interés comercial y

estudiar sus variaciones espacio- temporal.

Identificar a nivel de especie los parasitos que son un riesgo para la salud
publica mediante Biologia molecular y estudios parasitolégicos, de esta
manera promover campafias para que la gente no consuma los organismos

gue estan infectados o hagan una buena desinfeccion.
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ANEXQOS
ANEXO 1 FASE DE CAMPO: Compra de organismos

Figura 10 seleccion de la muestra.
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ANEXO 2 FASE DE LABORATORIO: Materiales y equipos utilizados

S e

iUfa 12 Balanza

Iéfgura 14 Microscopio. Figura 15 Calibrador de vernier.

Figura 18 Equipo de disecéic')rnr.
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ANEXO 2.1. Medicién morfo métrico y diseccién

Figura 9 Moluscos bivalvos Almeja, Concha
Prieta y Mejillén.

Figura 11 Peso en la balanza. Figura 12 Diseccién de la muestra.
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ANEXO 2.2. Andlisis y separacion de érganos

i . ‘ - - | 5 g S
Figura 13 Colocacion de la parte Figura 14 Lavado con agua destilada
blanda en una caja Petri. y cloruro de sodio.

@O SHOT ON REDMI 9

QO Al QUAD CAMERA

Figura 15 Tincion de la muestra con Figura 16 Observacion
azul de metileno. microscopica de las muestras.
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ANEXO 2.3. Observacién de parasitos y organismo que se encontraron en el
interior de los moluscos analizados (microalgas).

Figura 17 Comunidad de parasitos del Figura 18 Copépodo en unién a un
género Leishmania. trematodo digeneo.

Figura 20 Foraminifero.

N g

Figura 21 Ostracodo.

ﬁg%//
* H// /

Figura 23 Microalga.

Figura 22 Larvas de poliquetos.



Figura 23 Copépodos.

ANEXO 3. Taxonomia de los parasitos identificados

Tabla 7 Tabla taxonémica de los parasitos encontrados durante el estudio.

Especie en donde

Clase Orden Familia Género

fue encontrado
o o Prothotaca asperrima,

Polychaeta Spionida Spionidae Polydora )

Mytella guyanensis
Prothotaca aspérrima,
Anadara tuberculosa,
Archamoebae | Mastigamoebida Entamoebidae Entamoeba

Mytella guyanensis

Prothotaca asperrima,
Kinetoplastea | Trypanosomatida | Trypanosomatidae Leishmania Anadara tuberculosa,

Mytella guyanensis

- q Plagiotchiformes | Troglotrematidae Paragonimus Mytella guyanensis
rematoda

Strigeidida Schistosomatidae | Schistosoma Mytella guyanensis
Secernentea Rhabditida Strongyloididae Strongyloides Mytella guyanensis
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ANEXO 4. Tabla de registro.

Tabla 8 Control de registro quincenal de las muestras estudiadas

larva de
poliqueto protozoarios Trematodo Nematodo
N° de LT Al | PT | PTB >
organismo | (cm) | (cm) | (@) | (9)
Polydora Entamoeba | Leishmania F:]?;?SS Schris;oso Strongyloides
Prothotaca asperrima
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Anadara tuberculosa
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Mytella guyanensis
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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