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Suérez Reyes, Gellibert Stalin. Software educativo GeoGebra para la ensefianza de
la Matematica. Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Programa de
Licenciatura en Educacion Bésica. La Libertad, 2022

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo Analizar el software educativo
GeoGebra para la ensefianza de la Matematica en los estudiantes del décimo grado
paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena, para darle sustento cientifico se
teorizo las variables software educativo GeoGebra y ensefianza de la Matematica bajo el
respaldo de los autores Carvajal Méndez (2020) y Tintaya Condori (2016). El estudio de
la investigacion estuvo basado en el paradigma positivista, enfogue cuantitativo de tipo
exploratorio, descriptivo, de campo y no experimental de tipo transversal. La muestra
estuvo constituida por 44 estudiantes del décimo grado paralelo “C” a quienes se le
aplico la encuesta para la respectiva recoleccion de informacion, asimismo, a 1 docente
del area de Matematica a quien estuvo dirigida la entrevista. Concluyendo que el
software educativo GeoGebra es una herramienta tecnoldgica que coadyuva a la
ensefianza de la matematica, las caracteristicas son compatibles para trabajar en blogques
de contenido sobre aritmética y geometria, propicia el trabajo individual y colaborativos,
por ultimo, el docente hace uso de diversas metodologias que llama la atencién de los
estudiantes.

Palabras claves: software educativo GeoGebra, Ensefianza de la Matematica,
Aprendizaje .
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion hace énfasis en analizar al software
educativo GeoGebra, que sirve como recurso didactico para la ensefianza de la
Matematica, en donde el docente hace uso de la nueva tecnologia para apoyo
pedagdgico que brinda nuevas posibilidades para ensefiar y aprender Matematica,
ademas se ajusta al ritmo de aprendizaje del estudiante. la estructura y desarrollo del
presente trabajo de investigacion, se encuentra marcado por cuatro capitulos, lo mismo

que se detallan a continuacion.

CAPITULO I.- En el primer capitulo se abarca el planteamiento del problema,
seguido de la formulacion y sistematizacion, donde se detallan las preguntas de
investigacion, de igual manera, el objetivo general y los objetivos especificos, asimismo,

la justificacion , los alcances y la delimitacion.

CAPITULO 1Il.- Se presenta el marco tedrico donde se incorporan los
antecedentes de la investigacion a nivel internacional y nacional, desde los mas vigentes
a lo més antiguo, bases tedricas en donde se contextualizan las variables, y finalmente

la operacionalizacion de las variables.

CAPITULO I11.- Marco metodoldgico, comprendido por el disefio, enfoque,
tipo y modalidad de investigacion, ademas, se evidencian, la poblacion, muestra, las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, la validez y confiabilidad de los

instrumentos.

CAPITULO IV.- en este apartado se presentan los resultados de la aplicacion de
los instrumentos, representados por tablas y gréficos estadisticos, del mismo modo, se
analizaron el interpretaron las encuestas por medio del programa Excel y la entrevista
por el programa ATLAS.ti 22, por ultimo se muestra la discusion de los resultados

obtenidos, que contrastaran con los referentes tedricos citados en la investigacion.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del tema o problema

La educacion es un pilar fundamental para el desarrollo de la sociedad, por ende
es importante que los docentes tengan un bagaje de conocimientos tanto tedrico como
practico en la implementacién de estrategias metodologicas y recursos didacticos
manipulable o tecnoldgicos para asi estimular el aprendizaje de los infantes. Lo que
contribuye en el desarrollo de capacidades, habilidades y destrezas de los educandos.
Por lo tanto, el educador es el responsable para la implementacion u organizacion de

recursos que se necesitan para lograr un aprendizaje eficaz en los estudiantes.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, se han realizado varias
investigaciones donde se demuestra que en la educacion primaria y secundaria existe un
déficit de aprendizaje matematico. La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion y la Cultura (UNESCO, 2017) ha establecido sus primeras estimaciones con
el fin de lograr una meta fundamental de Objetivo de Desarrollo Sostenible 4
(Educacién de calidad) en donde existen més de 617 millones de educandos que no
alcanzan los niveles minimos de competencia en matematica con relacion a las nuevas
estimaciones establecidas en el instituto de estadistica. Si bien es cierto, las matematicas
se han convertido en un reto fundamental para la educacion, esto implica que el docente
debe implementar los recursos necesarios para solucionar las falencias que presentan los

estudiantes en el area de matematicas

Asi mismo, en el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA)
en donde se evalua al estudiante en tres desempefios importantes como; la lectura, las
ciencias y las matematicas, por medio del Instituto Nacional de Evaluacion Educativa

(INVEVAL, 2018) manifiesta en los resultados de logros y desempefio que en el



Ecuador el 70% de los estudiantes no alcanzan el nivel basico de habilidades
matematicas, el cual se enfatiza en los procedimientos rutinarios como operaciones
aritméticas, tambien, donde el estudiante es capaz de interpretar, reconocer, comparar y
representar situaciones matematicas sencillas. Es evidente que la ensefianza de las
matematicas no se esta llevando a cabo de la mejor manera en los establecimientos
educativos debido a diversos factores como la falta de vocacién o por desconocimientos
de estrategias, recursos educativos, entre otras que permita alcanzar los niveles minimos

de competencias.

Por otra parte, en la provincia de Santa Elena especificamente en la Escuela de
Educacion Basica “Franz Warzawa”, Balon (2015) menciona que existen dificultades de
aprendizajes en el area de matematicas debido que el educador carece de herramientas y
recursos para el proceso de aprendizaje en los educandos. Por tal motivo, es importante
gue los docentes estén preparados y actualizados con recursos y herramientas educativas

para fomentar el aprendizaje en las matematicas.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Pregunta principal
e cAnalizar el uso de la herramienta GeoGebra como software educativo para la
ensefianza de la Matematica en los estudiantes del 10mo “C” EGB de la Unidad

Educativa Santa Elena?

1.2.2. Preguntas secundarias
e Qué caracteristicas ofrece el software educativo GeoGebra para la ensefianza de
la Matematicas en estudiantes del 10mo “C” EGB de la Unidad Educativa Santa

Elena?

e ;Cuales son los beneficios de la aplicacion del software educativo GeoGebra
para la ensefianza de la Matemaética en estudiantes del 10mo “C” EGB de la

Unidad Educativa Santa Elena?



e (Que conocimiento préctico tienen los docentes acerca del software educativo
GeoGebra para la ensefianza de la Matematica en estudiantes del 10mo “C” EGB

de la Unidad Educativa Santa Elena?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
o Analizar el software educativo GeoGebra para la ensefianza de la Matematica

en los estudiantes del 10mo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena

1.3.2. Objetivos especificos
e Describir las caracteristicas del software educativo GeoGebra para la
ensefianza de la Matematica en estudiantes del 10mo “C” EGB de la Unidad

Educativa Santa Elena.

e Determinar los beneficios de la aplicacion del software educativo GeoGebra
para la ensefianza de la Matematica en estudiantes del 10mo “C” EGB de la

Unidad Educativa Santa Elena.

e Contrastar el conocimiento practico que tienen los docentes acerca del
software educativo GeoGebra para la ensefianza la Matematica en
estudiantes del 10mo “C” EGB de la Unidad Educativa Santa Elena.

1.4. Justificacion

Los softwares educativos tuvieron mayor demanda en el tiempo de pandemia
debido a que el Ministerio de Educacion tom6 como medida de contingencia el
teletrabajo con la finalidad de continuar la formacion académica de los discentes.
También cabe mencionar, para algunos docentes y estudiantes fue complicado el
proceso de adaptacion para la enseflanza y adquisicion de contenidos. Este

acontecimiento sirvié para que en los establecimientos educativos, los docentes se



actualicen en los avances tecnoldgicos y poder brindar una ensefianza de calidad y

calidez a los educandos.

El presente trabajo de investigacion tiene la importancia de analizar el uso de
software educativo GeoGebra como herramienta digital que coadyuva al proceso de
ensefianza en el area de Matematica. Ademas, permite tener otro panorama con relacion
a los contenidos impartidos dentro del aula de clases, de esta manera incentivar el uso

por parte del profesorado para la resolucion de problemas presentados en la realidad.

Esta investigacion tiene el interés de considerar el empleo del software
educativo en el aula de clases, asimismo, no implica un sistema de trabajo limitado, por
lo que se pueden realizar diferentes actividades. Para que el uso de esta herramienta se
fomente en los establecimientos educativos es necesario que los docentes conozcan las
ventajas, teniendo en cuenta las caracteristicas de los estudiantes, ambiente del aula y
los recursos que tengan a disposicion para trabajar, ya que esto no solo favorece en la
adquisicién de los conocimientos sistematicos de las matematicas, sino que permite al
alumno relacionar contenidos ya existentes para la construccion de nuevos

conocimientos.

Del mismo modo, la importancia tedrica promueve a la adquisicion de nuevos
saberes por medios de fuentes primarias, secundarias y de la nueva tecnologia que
servird como soporte de la presente investigacion. Asi mismo, permitira dar lugar a una
nueva linea de investigacion de estrategias y recursos didacticos/tics aplicada a la

educacion donde se beneficiara principalmente a los educadores y educandos.

La necesidad de aplicar la herramienta digital GeoGebra por parte de los
educadores en los establecimientos educativos es para mejorar el proceso de ensefianza,
conjuntamente, potenciar el desarrollo de habilidades y capacidades matematicas en los

educandos, y asi mitigar las dificultades matematicas dentro del proceso educativo.



El uso del software educativo GeoGebra es factible porque la Unidad Educativa

Santa Elena cuenta con los recursos necesarios, uno de esos es la conectividad a internet.

Por otro lado, los estudiantes como docentes cuentan con aparatos electronicos (tablets)

otorgadas por la prefectura de Santa Elena.

1.5. Alcances

La investigacion tiene como alcance analizar el software educativo para la

ensefianza de las matematicas en los docentes de la Unidad Educativa Santa Elena,

ubicada en la provincia de Santa Elena, canton Santa Elena, por medio de la

metodologia cuantitativa e instrumento de recoleccién como encuesta y entrevista, esto

permitira conocer el uso del software educativo GeoGebra en las clases de matematicas.

1.6. Delimitaciones

Unidad de estudio: Unidad Educativo Santa Elena

Objeto de estudio: Software educativo GeoGebra y ensefianza de las
matematicas

Sujeto de estudio: Docente del area matematica de la Unidad Educativo Santa
Elena y los estudiantes del décimo afo paralelo “C”

Universo de estudio: Educacion Basica Superior

Enfoque de investigacion: Cuantitativo



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

En la actualidad, no se han registrado investigaciones con relacién al software
educativo GeoGebra para la ensefianza de las matematicas en la Unidad Educativa Santa
Elena, sin embargo, se realizO una busqueda bibliografica a nivel mundial e
internacional sobre el software GeoGebra lo cual servird como soporte para validar la

presente investigacion.

El trabajo desarrollado por Acaro Calva (2021) en Quito, con el tema “El
GeoGebra en la ensefianza de la matematica en el Colegio Nacional Andrés Bello” tuvo
como objetivo general disefiar un plan de capacitacién para la ensefianza de la
matematica mediante la implementacion del software GeoGebra, el disefio de
investigacion fue de campo, de tipo cualitativo con enfoque descriptivo, bajo el método
hermético. Para recabar informacion se utilizo la técnica de encuesta y un cuestionario
como instrumento, en los resultados se reveld que el 54 % de los docentes a veces
utilizan un laboratorio de computo para dar clases de matematica, el 91 % utilizan la
tecnologia, pero no han utilizado el programa GeoGebra el 72%, de tal manera se
concluyo que a pesar de su totalidad utilizan las tic, manejan computadora, solo el 45%

ha utilizado programas especializados y el 27 % los docentes han usado el GeoGebra.

Por consiguiente el trabajos de investigacion de Rivera (2020) con el tema
“Software Educativo GeoGebra y el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de
octavo grado paralelos “A” y “B” de Educacion General Basica de la Unidad Educativa

Dr. José Maria Velasco Ibarra, del canton Latacunga” con el objetivo determinar el uso



del software educativo GeoGebra en el aprendizaje de la Matematica en los
estudiantes del octavo grado paralelo “A” y “B” de Educacién General Basica de la
Unidad Educativa Dr. José maria Velasco Ibarra, del canton Latacunga. El enfoque fue
cuantitativo y cualitativo, bajo el nivel exploratorio descriptivo, para la recoleccion de
datos se utilizO como técnica encuesta y como instrumento un cuestionario de 10
preguntas cerradas bajo la escala de Likert. Como conclusion se obtuvieron que el uso
del software educativo GeoGebra permite trabajar de forma autonoma y motiva la

participacion de los educandos.

Posteriormente, se revisd el articulo cientifico de Alvarez et al. (2020) en
Cuenca, con el tema “GeoGebra como estrategia de ensefianza de las matematicas”, el
mismo que tuvo como objetivo describir el uso de la herramienta GeoGebra como
alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemaética, se fundamento
bajo el enfoque positivista con la metodologia cuantitativa. La poblacion estuvo
conformada por 48 docentes en el area matematica. Como conclusion se obtuvo que
exista un numero considerable de docentes en el area de matematicas que utilizan de
forma convencional o tradicional para ensefiar y no estan familiarizados con el uso de

software o programas educativos para impartir sus conocimientos.

De igual manera, Arteaga et al. (2019) en su articulo cientifico EI GeoGebra: una
herramienta tecnoldgica para aprender matematica en la Secundaria Bésica haciendo
matematica (Cuba). Tiene como finalidad explicar a la utilizacion de las tecnologias,
incluidas las de la informatica y la comunicacion, con el objetivo de adquirir
conocimientos y racionalizar el trabajo de célculo, pero también con fines heuristicos,
donde se obtuvieron resultados que catalogan a la herramienta GeoGebra como

mediador entre el dicente y el contenido matematico.

Por ultimo, se revisé el articulo cientifico de Jiménez y Jiménez (2017) con el
tema “GeoGebra, una propuesta para innovar el proceso ensefianza — aprendizaje en
matematica” (México), tuvo como objetivo mostrar la importancia de las matematicas y

el uso de software para el desarrollo de competencias en el alumno como prioridad, ya



gue en ella se apoyan otras ciencias. El tipo de estudio fue de tipo documental,
descriptivo para analizar el comportamiento de los alumnos nativos digitales y el
docente que no debe quedarse atrés en la utilizacion de recursos tecnoldgicos. Como
conclusién se obtuvieron que GeoGebra es el software que proporciona excelentes
opciones para mejorar la actividad central de las matematicas en la resoluciéon de
problemas y es una herramienta adecuada para utilizar como estrategia en la ensefianza

de las ciencias exactas.

Por medio de una revisién minuciosa de los antecedentes tres de ellos aportan al
sustento tedrico, fundamentando que el software educativo GeoGebra ha mejorado la
labor docente en la comparticion de contenidos, y dos desarrollan las variables de la
presente investigacion, software educativo GeoGebra y ensefianza de las matematicas,
proporcionando un panorama detallado de los diversos beneficios obtenidos por la
implementacion de la herramienta digital GeoGebra.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Software educativo

Los softwares educativos son herramientas recomendadas por el ministerio de
educacion lo cual coadyuva en la ensefianza - aprendizaje dentro del proceso educativo.
Segun Vidal et al. (2010) define al software educativo como programacion informatica
que facilita el proceso de ensefianza y aprendizaje, cuyas caracteristicas estructurales y
funcionales sirven como base para ensefiar, aprender y administrar, también esta
destinada para el auto aprendizaje que permite el desarrollo de habilidades cognitivas,

asi mismo, Miranda & Romero (2019) afirma que los softwares educativos son:

Programa informético para dispositivos creados con la finalidad de ser utilizados
como un recurso didactico que cumpla la funcion de tutoriales de un profesor
para el desarrollo cognitivo de los educandos, ademas cuenta con caracteristicas
particulares como: facilidad de uso, la interactividad y creatividad y

personalizacion al ritmo de aprendizaje del individuo. (p.6)
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Por esta razon se considera que los softwares educativos estan centrados dentro
del proceso ensefianza - aprendizaje para atender a las necesidades educativas dentro del
programa. Es decir que los softwares educativos surgen al momento que los estudiantes
presentan problemas de aprendizajes por lo cual se incorporan nuevas estrategias que

permitan el desarrollo eficaz dentro del aula de clase.

2.2.1.1. Caracteristicas del software educativo

El software educativo puede ser conocido como software educacional y software
didactico. Arroyo (2006) expresa que esto se utiliza en las diferentes asignaturas como
lengua y literatura, matemaética, ciencias naturales, ciencias sociales, entre otras, sin

embargo, comparten las mismas caracteristicas tal como se detallan a continuacién:

e Con materiales creados con la finalidad didactica, lo cual permite tener la
atencion de los estudiantes

e Utiliza el ordenador como soporte en donde los estudiantes realizan actividades
propuestas por los educandos.

e Son interactivos, responden de manera inmediata las acciones de los educandos y
permite el intercambio de informacion de manera audaz entre ordenador y
estudiante.

¢ Individualizan el trabajo de los discentes, ya que es adaptable al ritmo de trabajo
de cada uno, ademas, se pueden adaptar a las necesidades de cada alumno.

e Son faciles de utilizar, cada software educativo presenta un manual de trabajo

para su aplicacion y buen funcionamiento.

En dependencia de las caracteristicas ya antes mencionadas, de su uso, asi como la
forma que se efectua dentro del contexto educativo, Laffita & Rodriguez (2017) refiere

que el software educativo ejerce diferentes funciones segun su aplicacion:
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Tabla 1

Funciones del Software Educativo

Funciones Caracteristicas

Se proyecta informacion sistematizada con relacién a la

Funcién informativa -
realidad

Direcciona el aprendizaje de los educandos, facilitando
Funcion instructiva alcanzar los objetivos previstos dentro del ambito
educativo

Llama la atencion del estudiante por el uso de materiales
Funcion motivadora y recursos nuevos que atraen y despiertan el interés de
este.

Los programas en su mayoria salen con la opcion de
feedback donde se evidencias los errores de aprendizaje,
correccion de forma inmediata, opcion de ayuda
adicionales cuando se requiera, entre otros. Se mantiene
una evaluacién constante sobre la participacion del
alumno.

Funcién evaluadora

Los educando aprenden cddigos propios de la

Funcion metalingtistica -~

Los trabajos realizados en ordenadores en su mayoria
Funcion ludica permiten connotacion ludica, ademas en algunos ya salen
incluidos.

Utilizar la nueva tecnologia dentro del ambito educativo
permite realizar diversas actividades que generan retos
tantos para los docentes como estudiantes dentro del aula
de clases.

Funcién innovadora

La creatividad enfatiza al desarrollo de la percepcion

Funcién creativa . .
sensorial (capacidad de observar)

Fuente: elaboracion propia basada en Laffita y Rodriguez (2017)

2.2.1.2. Clasificacion de software educativo
Los softwares educativos pueden clasificarse de diversas formas, ya sean por el tipo de
informacion que se quiere transmitir, el control sobre la actividad del alumno y el tipo

de aprendizaje que desarrolla.

Tabla 2

Clasificacién de softwares educativos

Programas Definicion Clasificacién
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Programas tutoriales

Son aquellos materiales que
sirven para dirigir y ensefiar
contenidos establecidos en el
programa de estudio. Este
programa esta basado en los
planteamientos conductistas,
es decir conjunto de estimulos
y respuestas.

Programas lineales: se presenta al
estudiante un sucesién de informacion
y ejercicios,

Programas ramificados: se presenta
por medio de niveles que a medida
avanza sube el grado de dificultad

Entornos tutoriales:  proporciona
herramientas para la busqueda de
informacion y asi dar respuestas a las
actividades

Sistemas tutoriales expertos: esta
acompafiado por un delegado artificial
para dar respuesta como una persona
real a las diversas inquietudes.

Bases de datos

Conjunto  de informacion
almacenada y estructurada lo
cual facilita la busqueda de
informacion.

Base de datos convencionales: son
informaciones almacenadas ya sea en
mapas, ficheros y graficos.

Bases de datos tipo sistema experto:
sistema de datos concretos, facilita la
ayuda del usuario en la busqueda de
informacion.

Entornos dindmicos y

Modelo fisico — matematicos:
presentacion grafica o numérica de
una realidad como ecuaciones vy
funciones determinadas. Son usados
por docentes para demostrar una clase

. creativos que permite la .o -
Simuladores . . dinamica.
reproduccion de un sistema
con base a la realidad. . , .
Entorno social: hacen énfasis a los
juegos interactivos o de aventuras que
a medida que avanzan, cambia la
complejidad de este.
Constructores especificos: series de
comando sistematico que permiten dar
.. lugar a la creacion de situaciones
Programas de aprendizaje .
. complejas.
adecuado al entorno y sirve
Constructores ” .
para la creacion del propio . o
aprendizaje Lenguaje de programacion:
' conjunto de cddigos que facilitan la
representacion,  comprension  de
espacios determinados.
Proporcionan un  espacio Procesadores de textos: programa
instrumental que facilita la para redactar
Programas - que tact P
herramientas creacion o ree}llzamon_ de
documentos informativos; Gestores de bases de datos:
calcular, redactar, dibujar, informacion almacenada, recopilada y
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proyectar, procesar, entre
otros.

actualizada

Hoja de calculo: realizacion de
actividades numéricas o matematicas

Editores graficos: creadores de
ilustraciones

Programa de comunicacion: medios
por lo cual pueden realizar
conversaciones por texto, llamadas y
videos conferencias. Inclusive envio
de documentos

Lenguajes y sistemas de autor:
programaciones  multimedia  que
facilitan la creacion de video, gréficos
y efectos sonoros

Fuente: elaboracion propia basada en Reyes (2007)

2.2.2. Ensefianza

Segun Sarmiento (2007) entiende a la ensefianza como estrategias que opta el

establecimiento educativo para cumplir a cabalidad sus responsabilidades de planificar y

organizar el aprendizaje de los nifios. Asi mismo Diaz & Martinez (1986) citado por

Tintaya (2016) consideran que la ensefianza:

Es un proceso por el cual se pretende que la persona aprenda, es decir, modificar

actitudes, conocimientos, habilidades y comportamientos en general por medio

de situaciones, estimulos y esfuerzos que enriquecen experiencias necesarias

para el desarrollo de la persona tanto en los intelectual, artistico y emocional.

(p.76)

Con base a las dos definiciones considero que la ensefianza es en metodo flexible

que permite la transmision y adquisicion de conocimiento, habilidades, ideales de la

persona por medio de una serie de instrucciones que servirdn como apoyo para

relacionar con las vivencias que se presentan en el dia a dia.
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2.2.3. Ensefianza de las matematicas

La ensefianza de las matematicas se puede concebir por medios de dos categorias
teoricas que alude el sistema educativo. Briones & Velasquez (2021). Por una parte esta
la sistematizacion de reglas y formulas y por otro lado la utilizacion empirica que hace

hincapié a las necesidades que presentan los educandos dentro del ambito matematico.

De la misma manera Devia y Pinilla (2012) concibe a la ensefianza de las
matematicas actividad predominante del docente quien es el transmisor de
conocimientos, por medio de actividades que estimulen los estudiantes, el desarrollo de
destreza, capacidades y habilidades, de manera que puedan sumergiese en la diversas

situaciones de la vida real.

De lo antes mencionado, existen posturas antagénicas que se encuentran
relacionadas entre si, como actividades, pensamiento y espacios de aprendizajes que
incentivan la utilizacion adecuada del lenguaje matematico para la solucién de
problemas por medio de la practica. Cada una de las posturas contiene fundamentos que

diferencian la ensefianza de las matematicas.

2.2.3.1. Principios metodologicos para la ensefianza de las matematicas

La matematica no solo tiene el fin de ensefiar nimeros y signos para
posteriormente aplicarlo en las operaciones béasicas; sino que deber servir para capacitar
y preparar al nifio a desarrollar un pensamiento critico, lo cual permitira relacionar las
matematicas con la vida cotidiana denominada realidad. Por lo tanto, el docente debe
tener siempre en mente que los contenidos matematicos no son lo mas importantes, por
el contrario, lo méas importante recae en desarrollar la mente del infante para la creacion

de nuevas ideas y soluciones de problemas.

Fasce y Martifia (como se citd en Gonzalez, 1988). Establecen algunos
principios con la finalidad de dar respuestas a la verdadera esencia para ensefiar

matematicas:
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e La ensefianza de la matematica debe contribuir una actividad problematica, en la
cual la construccién del conocimiento matematico por potestad del alumno sea
fundamental para el entorno donde se desenvuelve.

e EIl aprendizaje de las matematicas constituye una actividad que implica un
proceso continuo de integracion analisis — sintesis.

e En la organizacién de la experiencia para el aprendizaje matematico, el docente
debe tomar en consideracion los aportes de la psicologia.

e El nifio ha de descubrir los conocimientos por si mismo, guiado por el docente,
quien estructura la situacion de aprendizaje.

e EIl docente debe tener conciencia de que los pasos iniciales de todo aprendizaje
son lentos.

e En la presentacion de contenidos y actividades de aprendizajes, tomar en cuenta
la etapa de desarrollo cognitivo en la que ocupa el discente.

e La evaluacién y la correccion de los trabajos realizados por los estudiantes

constituyen etapas claves del proceso de aprendizaje de la matematica.

El trabajo del docente de matematicas es un reto para la sociedad ya que; el
docente direcciona al alumno a la resolucion de problemas cotidianos bajo tres aspectos:
motivacion, sincretismo y necesidad de accion; requiere que el estudiante reestructure y

que se involucre en la situacion problema para luego dar respuesta.

2.2.3.2. Realidades de la ensefianza de las matematicas

Durante muchos siglos se ha utilizado la obra cumbre de Euclides creado
aproximadamente 300 afios a. ¢. Los elementos de Euclides fueron documentos para
ensefiar matematicas en aquel tiempo, debido a su exigencia y complejidad, los
discentes desistieron para continuar con el aprendizaje basado en el método axiomatico.
Los tépicos que contiene el texto son geometria, proporciones y teorias de los numeros.
Cabe recalcar que dicha obra, fue la mas considerada y elogiada durante la historia.

Ademas, fue la obra con mas impresiones al igual que la biblia.
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Por otro lado, es importante recalcar que toda creacién con el tiempo pierde su
valor inicial debido a los cambios y mejoramientos que se presentan en el dia a dia. Por
ejemplo el reemplazo de la matematica tradicional o matematica del artesano por la

matematica moderna o estandarizada.

De tal manera Godino et al. (2003) da a conocer estandares que estan

relacionados con la programacion matematica:

Figura 1l
Estandares de la ensefianza de la Matematica

Equidad

Tecnologia Curriculo

Estandare de
ensefianza de las
matematicas

Evaluacion Ensefianza

Aprendizaje

Fuente: Suarez (2022)

El docente para lograr o alcanzar la eficacia dentro del proceso de la ensefianza
de las matematicas, requiere equidad para transmitir confianza y estabilidad social hacia
sus educandos, un curriculo abierto - flexible encaminado a las necesidades que se
muestran en la realidad, la ensefianza efectiva consiste en la preparacion del discente
por medio de la aplicacion didactica de manera verbal y escrita, asi alcanzar un

aprendizaje donde los estudiantes logren comprender, relacionar contenidos existentes
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en base a su experiencia y el nuevo conocimiento de su diario vivir, la evaluacion
aporta a la ensefianza, asi como también, al aprendizaje en el mejoramientos de
contenido conceptuales, procedimentales y actitudinales, por altimo, la tecnologia es
concebida como herramienta indispensable encaminada a la innovacion y

transformacion de la ensefianza-aprendizaje.

2.2.4. Tendencias filosoficas en las matematicas

Las tendencias filoséficas cumplen un valor fundamental dentro del proceso
educativo y en especial en la disciplina matematica, que cambia el paradigma inicial,
entre ellos se encuentran el estructuralismo, funcionalismo, empirico y realismo.
Durante esas concepciones cada una ha tenido sus variantes positivas y negativas que lo

caracterizan.

El estructuralismo considera que las matematicas es una ciencia basado en lo
I6gico — deductivo, el mismo que lo caracteriza como tendencia filosofica. Esto a su vez
es concebida como un provecho netamente cognitivo, en la representacion del sistema
deductivo cegado y sistematizado. Bajo esta perspectiva ensefian a los discentes,
direccionandolos dentro del proceso aprendizaje. Hasta entonces es conocida como la
matematica moderna. Esto quiere decir que es una tendencia reglamentada y atomizada
donde los juegos de la vida cotidiana no son considerados como procesos educativos
humanisticos, tal cual como deber ser consideradas. Ademd&s, es una educacion
explotadora y excluyente que se ha venido dando de generaciones en generaciones, se
destaca en exposiciones y dictaduras teoricas plasmando en algin archivo lo cual no
coadyuva con la realidad. Los docentes siguen siendo la maxima autoridad y poseedor
unico de la fuente de informacion, los discentes reciben y almacenan informacion

emanada por el docente, tienen el rol de receptor de memoria.

El mecanismo es otra tendencia que considera a la matematica como conjunto
de reglas dirigidas a la solucién de problemas, partes de sucesos reales con relacion al
estudiante, esta se caracteriza por brindar poca atencion en la formacion de conceptos y

procedimientos utilizados en dichos tépicos. Es decir que el proceso de ensefianza se
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enfoca en la memorizacion de formulas, conceptos, procesos etc. Excluyendo el
desarrollo del pensamiento critico y de aplicar los conocimientos adquiridos de la vida

cotidiana y formacion integral del educando.

Por otra parte, la corriente filoséfica empirista centra su ensefianza en la
adquisicién de experiencias y contenidos auténticos, lo mismo que puede dar simbolo de
valor 0 no, por medio de la percepcién seccional de la realidad se obtiene conocimientos
y no utilizando la razén. Esto a su vez se requiere de espiritu de profundidad y

sistematizacion en el aprendizaje

Por ultimo, la corriente filosofica el realismo, es un pensamiento que afirma la
existencia de los objetos que se percibe por los sentidos, es independiente del propio ser
percibido. Esta corriente a diferencia del empirista centra su aprendizaje en profundizar
y sistematizar contenidos como esquemas, simbolos, representaciones etc. Entonces esto
reduce la realidad de la teoria matematica; las nociones pedagdgicas y reconstruccion de
la matematica son parte del docente, es decir, que esta ensefianza esta direccionado al

proceso de ensefianza - aprendizaje.

La educacién matematica con relacion a las doctrinas filosoficas aporta desde
diferentes perspectivas el proceso de ensefianza — docente y aprendizaje - estudiante,
desde el punto de vista interno y punto de vista externo. Para demostrar la educacion
autentica de la matematica es importante reconocer las potencialidades de las diversas
tendencias filosoficas existentes por medio de los canales de aprendizajes. Y asi
demostrar que los docentes y estudiantes estan aptos para los cambios e innovacion que

se presenten.

2.2.5. Tipos de software para la ensefianza de las matematicas

Segun Jiménez (2019) en su trabajo de grado, adopta herramientas digitales para
la ensefianza de las matematicas, que permiten que el estudiante desarrolle sus
competencias, habilidades y destrezas. Y por parte del docente permite brindar una clase

proactiva, dindmica y creativa, dejando atras la tipica clase tradicional y monotona. Los
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softwares para la ensefianza de las matematicas se clasifican por las siguientes

categorias:
Tabla 3
Software para la ensefianza de las matematicas
Categorias Herramientas Descripcion
PhEL: https:/ioh lorado.eduf » Herramientas interactivas escritas
. t: https://phet.colorado.edu en Java, Flash 0 HTMLS.
Simuladores  App de matematica: https://www.walter- .
» Ofrece una gran variedad de temas
fendt.de/html5/mes/ . .
» Es adaptable al ritmo del estudiante
Math Cilenia: » Herramientas adaptivas segun la
https://math.cilenia.com/es necesidad del docente y alumno.
Aritmética  Calculadora: » Completo para clases tradicionales
https://es.calcuworld.com/calculador > Acceso a las operaciones basica de
as-matematicas/ forma réapida y sencilla.
» Herramientas con graficos
) creativos, disefiado especificamente
Descartes: gy
_ para las matematicas
https://proyectodescartes.org/descart e .
» Acceso a otros topicos como:
escms/ e .
. graficos de algebra, estadisticas,
GeoGebra: . i
. ] funciones, probabilidades, entre
Geometria  https://www.geogebra.org/ otros
Geometria dinamica: : .
_ e » Permite al estudiante comprender
https://www.geometriadinamica.es/ .
; conceptos de manera visual y
GeoEnzo: grafica
https://geoenzo.uptodown.com/ > Accesible a todos los niveles
educativos.
Math Papa: .
) » Programas online para resolver
https://www.mathpapa.com/algebra- . !
ecuaciones y funciones.
calculator.html A .
— : . » Connotacion individualizada para
Algebra  Wiris: https://www.wiris.com/en/ . S .
Desmos: su mejor comprension y manejo.
e » Acceso a lecciones para repasar y
https://www.desmos.com/calculator? - . !
_ actividades interactivas
lang=es
. Math Tv: https://mathtv.com/ » Programas llamativos para el
Audio 5 ~ .
visuales Khan Academy: proceso ensefianza y aprendizaje de
https://es.khanacademy.org/math forma didactica.
Buzzmath: » Programas interactivos, creativos,
https://www.buzzmath.com/en/ dinamicos y ludicos.
... . Math Game Time: » Facilitador para el proceso
Gamificaci ) . o .
ones https://www.mathgametime.com/ ensefianza y aprendizaje.

Amo las mates:
https://www.matematicasonline.es/
Sector matematico:

» Organizado por niveles educativos.
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20

https://www.sectormatematica.cl/
Experiencing Math:
https://www.experiencingmaths.org/

Fuente: Elaboracion propia basado en Jiménez (2019)

Estos tipos de herramientas o programas permiten mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, el cambio no solo consiste en la incorporacion de software
educativo, sino de su adecuacion dentro del curriculo de las matematicas, es decir, la

forma de como el docente utiliza estos recursos para enriquecer cada una de sus clases.

2.2.6. Software educativo GeoGebra

GeoGebra es un software matematico gratuito, dindmico y aplicable en los
diferentes niveles de educacion, de libre acceso en diferentes dispositivos como celular
inteligente, tablets, computadora y laptop. Ademas es apto para multiples plataformas;
Microsoft Windows, Linux, Android, Apple, que combina de forma interactiva,;
geometria, algebra, aritmética, andlisis, estadisticas y probabilidades en un solo

programa (Martinez et al., 2018).

GeoGebra fue creado por Markus Hohenwater en el afio 2001 en la universidad
de Salzburgo, la idea surge desde el momento que intenté crear una calculadora libre
para combinar dos grandes topicos como el algebra y la geometria, sin embargo, los
resultados sobrepasaron las expectativas previstas de ser un programa basico paso a ser
un software interactivo con caracteristicas geomeétricas, algebra y calculos con un valor
agregado que permite hacer representaciones visuales de objetos geométricos como
(puntos, segmentos, vectores, figuras y conicas) y la representacion dinamica como una

pizarra bi y tri dimensional

Al respecto, Carvajal Méndez (2020) menciona que el software GeoGebra es una
herramienta libre, interactiva, dinamica y de cddigo abierto para trabajar en el area de
matematica, reuniendo geometria dinamica, sistema de algebra computacional vy
programacion de hoja de calculo. En lo antes mencionado se destaca que la herramienta

matematica esta en constante actualizacion, lo cual facilita el proceso de abstraccion


https://www.sectormatematica.cl/
https://www.experiencingmaths.org/
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para mostrar la relacion entre el modelo geométrico y el modelo algebraico, siendo

accesible a docentes, estudiantes e instituciones educativas.

Del mismo modo Aldana (2021) define GeoGebra como una herramienta que
motiva el trabajo individual y colaborativo, basado la interaccion entre el grupo de
trabajo con el docente por medio de un proceso interaprendizaje. Ademas ofrece
herramientas para la matematica en geometria, algebra y calculo en un contexto de

software compactado y facil de utilizar.

2.2.6.1. Principales conceptualizaciones y caracteristicas del GeoGebra

GeoGebra ha ido evolucionando con el pasar del tiempo, a su vez ha afiadido
diferentes caracteristicas, asi como la aparicion de nuevos comandos. En la actualidad se
puede convertir el celular inteligente o Tablet en una calculadora, por medio de la
configuracion modo examen que permite utilizar solo la aplicacion sin necesidad de
tener acceso a internet. Teniendo en cuenta lo anterior, Del Pinto (2013) adjunta

caracteristicas que destaca GeoGebra para la ensefianza de las matematicas:

e Software gratuito, libre y de cddigo abierto. Sin fines de lucro el contexto
educativo, se pueden modificar elementos para tener funcionalidades que no se
presentan en las versiones estandar.

e Existe mucho material

e Es multiplataforma; accesible a version de Linux como a la versiones de
Microsoft Windows.

e Es multi dispositivo; accesible “para celulares, tablet, portatil

e Se puede usar desde la primaria hasta la universidad

e Essencillo y potente, posee funciones como; hoja de célculo, y vista que permite
alternar el uso de aritmética, presentaciones algebraicas, calculo simbdlico,

estadistico y probabilistico. (p.243)

Son varios los aspectos que caracterizan al software educativo GeoGebra, desde

la postura de Gonzélez et al. (2017) GeoGebra implica mejorar la metodologia de
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ensefianza — aprendizaje, solventar los problemas académicos aportando informacion
valiosa en representaciones de graficos, lo cual genera interés en el software educativo

para la resolucion de problema.

2.2.6.2. Versionesy sus caracteristicas de GeoGebra
GeoGebra ha ido evolucionando desde su creacidn para contribuir a la ensefianza
— aprendizaje, asi promover la relacion entre docente - estudiante y resolver

problematicas matematicas (Instituto Internacional de GeoGebra, 2018).

Tabla 4
Versiones y caracteristicas de GeoGebra
. Fecha de . )
Versiones . Caracteristicas Idioma
lanzamiento

Obijetos disponibles:

Version  Febrero del . . . Inglés
10 2002 Pgn_to, vector, recta, angulo, nimero, seccién y Aleman
conica
. Funciones en X, grafica, derivadas, integrales, .
Version 9 de enero funci hiverboli Inglés
50 del 2004 tangente en un punto, funciones hiperhdlicas, Aleman
' exportacion de graficos como; EPS, PNG Y JPG
] - . 39
Poligonos regulares, curvas parametricas, listas, . ..
. ) : ; idiomas
herramientas  (area,  pendiente,  longitud, .
. . . ! Incluido
Version 22 de marzo perimetro), funciones por partes, operaciones
o T ., L por
3.0 del 2008  Idgicas binarias, insercion de textos e imagenes, fimera
exportacion de graficos (PDF, SVG, EMF Y P
i vez el
PSTrick) <
espafiol
Vista de hoja de calculo, herramientas (compas,
L, I inversion, coénicas), comando de funciones
Version 3 de junio estadisticas réaficos, matriz numero 45
3.2 del 2009 cas y 9 ! y nn idiomas
complejos, copas y colores dindmicos,
exportacion (PGF/TikZ)
GeoGebra Tube (comparticion de hojas
dindmicas en linea), GeoGebraPrim version para
estudiante pequefio, herramientas (analisis de
. 20 de , . . -
Version datos, célculo de probabilidad, inspeccion de 50
octubre del . . . . -
4.0 2011 funciones, desigualdades, inecuaciones, idiomas

ecuaciones implicitas y funciones de varias

variables, logaritmo en cualquier base,

exportacion (GIF animado)

Version 3 de Soporte para calculo simbdlico, vista algebraica
4.2 diciembre  CAS, comandos (LaTex y JavaScript)
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del 2012
. 1de Nuevo motor de algebra simbdlica, mayor
Version - . - -
44 diciembre integracién con _GeoGebra_Tube_, eliminada la
' del 2013  exportacion a paginas web dinamica HTML
Soporte para 3 dimensiones, vista 3D, soporte
. para funciones de 2 variables, nuevas
Version . . .
50 hm_erramlentas_ y objetos (plano, prisma, esfera,
' piramide, cilindro, cono), ventana Python y
tortugas como Logo
Ve6rs(;on Version de GeoGebra en HTML5

Fuente: Suarez (2022)

2.2.6.3. Beneficios del software educativo GeoGebra

Instituto Internacional de GeoGebra (2018) Estimaron las ventajas que ofrece el uso de

GeoGebra, lo cual valida Martinez et al. (2018) por medio de los resultados de la

encuesta aplicada a un conglomerado de docentes, a continuacion se presentan los

beneficios del uso de la herramienta tecnoldgica para la ensefianza de las matematicas:

Uso en distintos dispositivos electronico
Trabajo off line

Repositorio amplio de recursos
Software amigable

Carécter dinamico del software

Relacion constante entre la geometria con el algebra

Del mismo modo Arteaga et al. (2019) considera que GeoGebra tiene las mismas

ventajas de cualquier otro software educativo, sin embargo, existen algunas ventajas que

sobrepasan las expectativas:

Propicia aprendizaje individual y grupal

Fomenta la creatividad en la busqueda del aprendizaje, aplica conocimientos y
habilidades para el descubrimiento de nuevos saberes

Facilita la reconstruccion de saberes por parte del estudiantado

Favorece el aprendizaje autbnomo y se ajusta al ritmo del estudiante

Permite el acceso al conocimiento y actividades existentes
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¢ Incluye elementos que permiten tener la atencion del educando

e Favorece el caracter interactivo del aprendizaje.

Como ventaja destacable se hace énfasis que el software GeoGebra es una
herramienta con una gama de recursos que permite al estudiante relacionar saberes
nuevos con saberes ya existentes, de tal manera, propiciar el trabajo individual y

colaborativo.

2.2.6.4. GeoGebra como recurso en el aula

GeoGebra a lo largo de su trayectoria se ha convertido en un recurso
imprescindible para cualquier docente que desea incorporar las TIC en el aula y sobre
todo para aquellos que desean lograr cambios en la metodologia de matemaética que

vaya acorde con la tecnologia que vincula a la realidad.

Hacer uso de nueva metodologia en el aula con la incorporacion de recursos
digitales, a primeras instancia no es rapido, ni sencilla su adaptacion. Sin embargo, para
cumplir dicho objetivo se requiere de cambios en los roles tanto del docente como del

estudiante.

Tabla s
Cambios de roles

Rol del profesor Rol del estudiante

» Mayor  protagonismo en  nivel
individual y colaborativo

» Cambio de actitud ante la tecnologia

» Convertirse en investigador como parte
esencial de su aprendizaje

» Actuar con autonomia e iniciativa

» Compartir, debatir y exponer su
aprendizaje

> Facilidad para trabajar fuera del aula

»Una gestion diferente del aula y del
proceso ensefianza — aprendizaje

» Ser facilitador del proceso de ensefianza
— aprendizaje

» Promover el auto aprendizaje

» Favorecer la investigacion

» Modificar  los  mecanismos  de
observacion, intervencion y evaluacion

Fuente: (Carrillo, 2019)
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También cabe mencionar, el estudiante esta en contacto con la nueva tecnologia,
por lo tanto, no es conveniente hacer uso de método tradicional para la ensefianza, lo
cual se necesita de nuevas estrategias. Con GeoGebra cada vez ofrece més posibilidades
para ser desarrollado en distintos bloques de contenidos.

Figura 2

Bloques de contenidos dentro del GeoGebra

Aritmética

Estadisticas Geometria

Funciones M ate m é.tl C a Trigonometria

Algebra Calculo

Probabilidades

Fuente: Suarez (1999)



2.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla b

Variable: Software educativo GeoGebra

26

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

TECNICASE
INSTRUMENTOS

Software
educativo
GeoGebra

“herramienta matematica
que se caracteriza por ser
libre, dindmico, de
codigo abierto e
interactivo para trabajar
tanto el docente como el
estudiante en dinamicas
curriculares de cualquier
nivel educativo, tiene
como ventajas la
portabilidad de
dispositivos moviles,
dinamismo y repositorio
amplio de recurso”

(Carvajal Méndez, 2020)

Caracteristicas

Es multidispositivo

Es facil de manipular

1,2

Ventajas

Trabajo off line
Repositorio amplio de
recursos

Caracter dinamico del
software

10

Recurso en el aula

Rol docente
Rol estudiante

Bloque de Contenido

Encuesta

Entrevista
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Tabla 6
Variable: Ensefianza de la matematica
DEFINICION i TECNICAS E
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
CONCEPTUAL INSTRUMENTOS
Es un proceso que involucra
estandares matematicos
conformado por; ensefianza, .
o ) e Ensenanza
aprendizaje, evaluacion y ] o
] Estandares ¢ Aprendizaje 3,5,7
tecnologia, por otra parte
e Tecnologia
conlleva al educando a
modificar actitudes,
Ensefianza de  conocimientos, habilidades Encuesta
la matematica por medio de principios o Entrevista
o _ e Actividad
metodoldgicos que permite .
y problematica
plantear la solucion de _
S e Proceso continuo de
problema, desarrollo de Principios _ ) .
integracion analisis — 4,8,9

analisis y sintesis con base a
su experiencia
Diaz & Martinez (1986)
citado por Tintaya (2016)

metodoldgicos

sintesis
e Organizacion de la

experiencia
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CAPITULO I11
MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Paradigma de la investigacion

El presente trabajo se realizé bajo el paradigma positivista. Ramos (2015) lo concibe
como “La relacién entre investigador y fenémeno de estudio debe ser controlado,
puesto que no debe influir con la realizacién del estudio. Como base del paradigma
se encuentran el meétodo exploratorio y descriptivo”. Esto permitird explicar el

fendmeno estudiando para posteriormente predecirlo y controlarlo.

3.1.2. Enfoque del estudio

El presente trabajo de investigacion es de enfoque cuantitativo ya que
permitird interpretar estadisticamente los resultados obtenidos. Neill y Suérez (2017)
definen la investigacion cuantitativa como “forma sistematizada para recopilar y
analizar datos adquiridos por las distintas fuentes, lo cual implica el uso de
herramientas informaticas, estadisticas y matematicas para la obtencion de
resultados”. Entonces la investigacion cuantitativa es la medicion de fendmenos
sociales, estipulados en una serie de premisa y postulados por medio de la
observacion directa, el analisis, el muestreo que termina con un tratamiento
estadistico. De tal forma permitird analizar estadisticamente el uso del software

educativo GeoGebra para la ensefianza de la Matematica.

3.1.3. Disefio de la investigacion

El disefio de esta investigacion estara basado por el método deductivo en
donde enfatizan dos enfoques de investigacion como exploratorios y descriptivos,
ademas su modalidad de trabajo se basé en la investigacion de campo, investigacion
biografica, investigacion no experimental de tipo transversal, con la finalidad de
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analizar el software educativo GeoGebra para la ensefianza de las matematicas en

estudiantes del décimo afio EGB paralelo C de la Unidad Educativa Santa Elena

Investigacion no experimental: Cortés e Iglesias (2004) es la que no
manipula deliberadamente las variables a estudia. Lo que hace a esta investigacion es
observar fendmenos tal y como se dan en su contexto actual, para después analizarlo.
Esto permitio analizar el uso del software educativo GeoGebra en estudiantes del
décimo grado por medio de encuesta para posteriormente analizarle e interpretarlo.
Es de tipo transversal porque se aplicard una sola vez el instrumento de recoleccién
de datos. Cortés e Iglesias (2004) Recolecta los datos en un solo momento, en un
tiempo Unico. Su propdsito es describir variables y analizar su incidencia e

interrelacion en un momento dado.

La investigacion exploratoria pretende obtener un panorama con relacion a
la investigacion con la finalidad de tener nuevas perspectiva, contenido cientifico
que ayuda a validar esta investigacion. Para Ramos Galarza (2020) la investigacion
exploratoria es aplicada en fenémenos que no han sido investigados anteriormente y
se tienen interés de examinar sus caracteristicas también para complementar
investigaciones ya realizadas. Esto permite hacer un sondeo sobre el uso del software
educativo GeoGebra para la ensefianza de las matematicas en estudiantes del 10mo

grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena.

La investigacion descriptiva tiene como finalidad describir el
comportamiento de fendmenos sociales por medio de estudios, proporcionando
informacion sistematica para comparar con otras fuentes de informaciéon. Segln
Cabezas et al. (2018) este tipo de investigacion trabaja sobre hechos y su
caracteristica fundamental es la de presentar interpretacion correcta. Por medio de
esta investigacion se describirdn las caracteristicas y beneficios del software

educativo GeoGebra para la ensefianza de las matematicas.

3.2. Modalidad de trabajo
Mediante la investigacion bibliografica se recabo informacion de fuentes
primarias que hace énfasis a la recopilacion de informacion directamente de las

fuentes como las encuestas y entrevistas. Las Fuentes secundarias hacen énfasis a la
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informacion recabada, analizada previamente por otras personas. Martin y Lafuente
(2017), “Reflexion innovadora y critica sobre determinados textos y conceptos que
plantean. Blsqueda sistematica y exhaustiva de material editada sobre una materia
determinada” (p.152). La investigacion bibliogréafica se utiliz6 para establecer los

antecedentes tedricos, marco tedrico para definir las variables y derivados.

La investigacion de campo hace referencia al contacto directo para la
recoleccion de dato relacionado con la realidad del fenémeno estudiado. Sanca
(2011) se apoya en informacion del objeto de estudio o de los involucrados en el, a
partir de indagacion del contexto donde se realiz6 la investigacion. Esta
investigacion permitio establecer la poblacién y muestra de la investigacion, ademas

realizar la encuesta y entrevista al sujeto de estudio.

3.3. Poblacién y muestra

3.3.1. Poblacion

La poblacion como conjunto de caso que coincide con el mismo objeto de
estudio (Herndndez Sampieri, 2017). La poblacion del presente trabajo de
investigacion se tomo en consideracion a los docentes de Matematica y estudiantes
del 10mo EGB de la Unidad Educativa Santa Elena, ubicada en la provincia de Santa

Elena, canton Santa Elena.

Tabla 7
Poblacion
Poblacion N° de participantes
Docente 2
Estudiantes de décimo “A” 46
Estudiantes de décimo “B” 46
Estudiantes de décimo “C” 44
Total 138

Elaborado por: Suarez (2022)
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3.2.1. Muestra

De acuerdo con Hernandez Sampieri (2017) Define a la muestra como
“subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recolectard datos, y que tiene
que definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas que debe ser
representativo con la poblacion”. La muestra es una parte representativa de la
poblacion. Para la obtencion de la muestra se aplicd el método de muestreo no
probabilistico intencional Hernandez Sampieri (2017) lo define como “subgrupo de
la poblacién en la que la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad,
sino de las caracteristicas de la investigacion”, considerando a 44 estudiantes del
décimo grado paralelo “C” y al docente del area de matematica de la Unidad

Educativa Santa Elena.

Tabla 8
Muestra
Muestra N° de participantes
Docente 1
Estudiantes del décimo grado
e 44
paralelo “C
Total 45

Elaborado por: Suérez (2022)

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
El proceso que se considerd en la investigacion para la respectiva recoleccion

de informacidn sobre el problema planteado.

3.7.1. Entrevista

Técnica de recoleccion de datos donde dos o mas personas intercambian
informacion de algin tema en especifico Diaz et al. (2013). La entrevista que se
aplico de carécter semiestructurada, dirigida al docente del &rea Matemaética de la
Unidad Educativa “Santa Elena” a través de un cuestionarios de 10 preguntas
abiertas que permitiran conocer los criterios sobre el software educativo GeoGebra y

la ensefianza de la Matematica.
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3.7.2. Encuesta

Segun Suarez (2017) “Técnica de recoleccion de datos realizada sobre una
muestra o grupo de sujeto de un compuesto mas, utilizando procedimientos
estandarizado de interrogacion con el fin de conseguir mediciones cuantitativas y
objetiva del tema asignado” (p.53). Estuvo dirigida a los estudiantes del décimo
grado de EGB paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena, conformado por
cuestionario del10 preguntas cerradas de opcién multiple y cada una de las preguntas
de acuerdo a la escala de Likert (siempre, casi siempre, a veces, casi nunca, nunca),
su aplicacién fue bajo la modalidad presencial y para procesar la informacion

obtenida se tabularon los datos en el programa Excel.

3.8. Validez y confiabilidad del instrumento

Validacion de instrumento: para la respectiva validacion se consideraron
tres expertos en el &rea de Matematica, de la Unidad Santa Elena y de la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena, donde tuvieron que analizar coherencia de los
items con los objetivos propuestos en la investigacion, para posteriormente aplicar
los instrumentos en el objeto de estudio de la investigacion. Hernandez Sampieri,
(2017) grado en que aparentemente un instrumento mide la variable en cuestion de
acuerdo con voces calificadas para el tema, la misma esta vinculada a la validez de

contenido

Confiabilidad del instrumento: para la confiabilidad se utilizé el
coeficiente de Cronbach que permitira medir la confiabilidad de los resultados.

Formula para calcular el coeficiente alfa de Cronbach

k 2
X= —— 1—ZSL
k—1 s

Donde:
K=13
s?=14,57
$%=66,29
a=0,8423

La confiabilidad estuvo dada por un coeficiente de 0,8423, catalogado como bueno.
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3.9. Procesamiento y procedimiento de la investigacion
3.9.1. Procesamiento

La tabulacion de encuestas ejecutadas a los estudiantes del décimo grado
paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena, se dieron medio del programa
Excel, donde se registraron los datos en la matriz, para luego disefiar las tablas y
graficos estadisticos. Este programa permitié interpretar y analizar los datos en

frecuencias y porcentajes.

Se procede a transcribir la entrevista aplicada al docente de Matematica del
décimo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena para luego hacer el
respectivo andlisis a través del programa ATLAS.ti version 22, en la cual se
realizaron las redes por medios de codificacion de acuerdo con las preguntas

planteadas

3.9.2. Procedimiento

El proyecto de investigacion se inicio con un sondeo minucioso de fuentes de
informacion y documentacion relacionado al software educativo GeoGebra vy
ensefianza de la Matemética. Por tal razon, se establecié un analisis critico

relacionando antiguos estudios con grado de similitud en la fundamentacion tedrica.

Luego de haber organizado y revisados falencia, se plasmé el problema,
considerando fuentes a nivel internacional y nacional, organizada de la mas vigente a
la méas antigua, por consiguiente, se elabor6 el primer y segundo capitulo,
seguidamente, se establecid la muestra a quienes van dirigidas los instrumentos de
recoleccion de informacion, después la validacion de contenido por los expertos en

el area de educacion.

Después se aplico los instrumentos al sujeto de estudio conformado por los
estudiantes y docente de Matematica del décimo grado paralelo “C”. Se tabularon los
datos obtenidos y se procesaron estadisticamente en el tercer capitulo para dar paso
al andlisis e interpretacion de informacion. Posteriormente, la discusion de los
resultados, contrastado con los referentes tedricos citados en la investigacion. Y por
ultimo, se elaboro las conclusiones y recomendaciones respectivas con base a los

resultados.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Durante la elaboracion de este capitulo, se evidenciard los resultados
obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes del décimo grado paralelo “C”
y entrevista al docente de Matemética del mismo grado de la Unidad Educativa
Santa Elena, dichos datos fueron recopilados, sistematizados y procesados, para su
mejor comprension, se efectuaron tablas y graficos estadisticos que ayudaran para el

analisis, interpretacion y discusion de los resultados del trabajado efectuado.

4.1. Analisis de encuesta realizada a los estudiantes
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Pregunta 1: Emplea el software educativo GeoGebra en sus dispositivos

electrénicos.

Tabla 9
Software educativo GeoGebra en sus dispositivos electronicos

Alternativas Frecuencia %
Siempre 18 41%
Casi siempre 12 27%
A veces 13 30%

Casi nunca 1 2%

Nunca 0 0%
Total 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suérez (2022)

Gréfical

Software educativo GeoGebra en sus dispositivos electrénicos

Empleacel software educativo GeoGebra en sus dispositivos
electronicos

2% 0%
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= Nunca

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Analisis e interpretacion de resultados: Con base al primer item se obtuvo
como resultados que un 41% de los estudiantes siempre emplea el software
educativo GeoGebra en sus dispositivos electrénicos, un 27% casi siempre, el 30% a
veces y un 2% casi nunca. Por ende, la mayor parte de los estudiantes encuestados
emplea el software educativo GeoGebra en sus dispositivos electronicos.
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Pregunta 2: Considera que el software educativo GeoGebra es de facil

manipulacion.
Tabla 10
Software educativo GeoGebra es de facil manipulacion
Alternativas Frecuencia %
Siempre 8 18%
Casi siempre 13 30%
A veces 13 30%
Casi nunca 10 23%
Nunca 0 0%
Total 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suérez (2022)

Gréfica 2
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Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Analisis e interpretacion de resultados: Con base al segundo item se

obtuvo como resultados que un 18% de los discentes encuestados considera que

siempre el software educativo GeoGebra es facil manipulacion, 29% casi siempre,

30% a veces y un 23% casi nunca, sumando el apartado de siempre y casi siempre es

igual al 47%, equivalente a menos de la mitad de estudiantes encuestados considera

que el software educativo GeoGebra es facil manipulacion.
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Pregunta 3: Utiliza el software educativo GeoGebra para trabajos practicos en la

asignatura de Matematica.

Tabla 11
Software educativo GeoGebra para trabajos practicos en Matematica
Alternativas Frecuencia %
Siempre 18 40%
Casi siempre 6 13%
A veces 18 40%
Casi nunca 1 2%
Nunca 2 4%
Total 45 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Gréfica 3
Software educativo GeoGebra para trabajos practicos en Matematica
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Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suérez (2022)

Andlisis e interpretacion de datos: Con base al tercer item se obtuvo como
resultados que un 40% de los estudiantes encuestados siempre utiliza el software
educativo GeoGebra para trabajos practicos en la asignatura de Matematica, 13%
casi siempre, 40% a veces, 2% casi nunca y un 5% nunca, por ende, mas de la mistad

utiliza el software educativo GeoGebra para trabajos practicos en la asignatura de

Matematica.
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Pregunta 4: Considera que el software educativo GeoGebra facilita el desarrollo de

ejercicios matematicos.

Tabla 12
Software educativo GeoGebra facilita el desarrollo de ejercicios matematicos
Alternativas Frecuencia %
Siempre 19 43%
Casi siempre 12 27%
A veces 12 27%
Casi nunca 1 2%
Nunca 0 0%
Total 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Gréafica 4
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Elaborado por: Suérez (2022)

Andlisis e interpretacion de resultados: Con base al cuarto item se obtuvo
como resultado que un 43% de los estudiantes encuestados siempre considera el
software educativo GeoGebra facilita el desarrollo de ejercicios matematicos, 27%
casi siempre, 27% a veces y un 3% casi nunca. Tomando en consideracion el
porcentaje de siempre y casi siempre equivalente al 70% considera que el software

educativo GeoGebra facilita el desarrollo de ejercicios matematicos.
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Pregunta 5: El docente de Matematica emplea el software educativo GeoGebra para

fortalecer el aprendizaje.

Tabla 13
Software educativo GeoGebra para fortalecer el aprendizaje

Alternativas Frecuencia %
Siempre 21 48%
Casi siempre 15 34%
A veces 6 14%

Casi nunca 1 2%

Nunca 1 2%
Total 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suérez (2022)

Grafica s
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Andlisis e interpretacion de resultados: Con base al quinto item se obtuvo
como resultados que un 48% de los estudiantes encuestados dijeron que siempre el
docente de Matemaética emplea el software educativo GeoGebra para fortalecer el
aprendizaje, 34% casi siempre, 14% a veces y un 2% casi nunca, esto demuestra que
la mayoria manifiestan que el docente de Matematica emplea el software educativo
GeoGebra para fortalecer el aprendizaje.
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Pregunta 6: El docente usa el software educativo GeoGebra en los siguientes

contenidos.

Tabla 14
Software educativo GeoGebra - Aritmética

Aritmética Geometria Funciones

Estadisticas y
Probabilidades

Alternativas Frecuencia %  Frecuencia %  Frecuencia %  Frecuencia %

Siempre 4 9% 11 25% 6 14% 3 7%
Casi siempre 3 7% 11 25% 13 30% 11 25%
A veces 16 36% 7 16% 20% 11 25%
Casi nunca 5 11% 6 14% 5 11% 6 14%
Nunca 16 36% 9 20% 11 25% 13 30%
Total 44 100% 44 100% 44 100% 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena

Elaborado por: Suarez (2022)

Grafica 6
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Elaborado por: Suarez (2022)

Andlisis e interpretacion de resultados: Con base al sexto item se obtuvo

como resultado que un 9% de los estudiantes encuestados siempre el docente emplea
el software educativo GeoGebra en contenido de aritmética, 7% casi siempre, 37% a
veces, 11% casi nunca y un 36% nunca, demostrando que la mayoria de los
estudiantes manifestaron que el docente NO emplea el software educativo GeoGebra

en contenido de aritmética.
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Gréafica7

Software educativo GeoGebra — Geometria
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Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Andlisis e interpretacion de resultados: Con base al sexto item se obtuvo
como resultado que un 25% de los estudiantes encuestados manifestaron que siempre
el docente emplea el software educativo GeoGebra en contenido de geometria, 25%
casi siempre, 16% a veces, 14% casi nunca y un 20% nunca, donde la mitad
considera que el docente emplea el software educativo GeoGebra en contenido de

geometria.

Grafica 8

Software educativo GeoGebra — Funciones
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Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suérez (2022)
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Anélisis e interpretacion de resultados: Con base al sexto item se obtuvo
como resultado que un 14% de los estudiantes encuestados manifestaron que siempre
el docente emplea el software educativo GeoGebra en contenido de funciones, 30%
casi siempre, 20% a veces, 11% casi nunca y un 25% nunca, sumando las opciones
de siempre y casi siempre dan igual a 44% equivalente a menos de la mitad
manifestaron que el docente emplea el software educativo GeoGebra en contenido de

funciones.

Gréafica9

Software educativo GeoGebra — Estadisticas y probabilidades
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Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Anélisis e interpretacion de resultados: Con base al sexto item se obtuvo
como resultado que un 7% de los estudiantes encuestados manifestaron que siempre
el docente emplea el software educativo GeoGebra en contenido de estadisticas y
probabilidades, 25% casi siempre, 25% a veces, 14% casi nunca y un 29% nunca,
por ende, mas de la mitad manifestaron que el docente emplea el software educativo

GeoGebra en contenido de estadisticas y probabilidades.
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Pregunta 7: El docente emplea la tecnologia para la ensefianza de la Matematica.

Tabla 15
La tecnologia para la ensefianza de la Matematica

Alternativas Frecuencia %
Siempre 22 50%
Casi siempre 9 20%
A veces 12 27%

Casi nunca 1 2%

Nunca 0 0%
Total 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Gréfica 10
La tecnologia para la ensefianza de la Matematica
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Elaborado por: Suarez (2022)

Analisis e interpretacion de resultados: Con base al séptimo item se obtuvo
como resultado que un 50% de los estudiantes encuestados manifestaron que siempre
el docente emplea la tecnologia para la ensefianza de la Matematica, 21% casi
siempre, 27% a veces y un 2% casi nunca, esto demostré que la mayoria coinciden

con que el docente emplea la tecnologia para la ensefianza de la Matematica.
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Pregunta 8: El docente emplea contenidos matematicos relacionado con el contexto

del estudiante.

Tabla 16
Contenidos matematicos relacionados con el contexto del estudiante

Alternativas Frecuencia %
Siempre 14 32%
Casi siempre 12 27%
A veces 17 39%

Casi nunca 1 2%

Nunca 0 0%
Total 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Grafica 11
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Elaborado por: Suarez (2022)

Analisis e interpretacion de resultados: Con base al octavo item se obtuvo
como resultado que un 32% de los estudiantes encuestados mencionaron que siempre
el docente emplea contenidos matematicos relacionados con el contexto del
estudiante, 27% casi siempre, 39% a veces, 2% casi hunca. Denotando que mas de
la mitad coinciden con que el docente emplea contenidos matematicos relacionado
con el contexto del estudiante.



45

Pregunta 9: EIl docente aplica diversas metodologias durante las clases de

Matematica.
Tabla 17
Diversas metodologias durante las clases de Matematica
Alternativas Frecuencia %
Siempre 28 64%
Casi siempre 5 11%
A veces 7 16%
Casi nunca 4 9%
Nunca 0 0%
Total 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suérez (2022)

Gréfica 12
Diversas metodologias durante las clases de Matematica
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Analisis e interpretacion de resultados: Con base al noveno item se obtuvo
como resultado que un 64% de los estudiantes encuestados manifestaron que siempre
el docente aplica diversas metodologias durante las clases de Matematica, 11% casi
siempre, 16% a veces, 9% casi nunca. Demostrando que un 75% coinciden con que

el docente aplica diversas metodologias durante las clases de Matematica.
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Pregunta 10: El docente fomenta el trabajo individual y colaborativo en el aula de

clase.
Tabla 18
Trabajo individual y colaborativo en el aula de clase
Alternativas Frecuencia %
Siempre 30 68%
Casi siempre 8 18%
A veces 5 11%
Casi nunca 1 2%
Nunca 0 0%
Total 44 100%

Fuente: Estudiantes del 10mo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa Elena
Elaborado por: Suarez (2022)

Graéfica 13
Trabajo individual y colaborativo en el aula de clase
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Andlisis e interpretacion de resultados: Con base al décimo item se obtuvo
como resultado que un 68% de los estudiantes encuestados consideran que siempre
el docente fomenta el trabajo individual y colaborativo en el aula de clase, 18% casi
siempre, 12% a veces y un 2% casi nunca, evidenciando una gran mayoria
manifiestan que el docente fomenta el trabajo individual y colaborativo en el aula de

clase.
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4.2. Andlisis de entrevista dirigida al docente de Matematica

De la informacion obtenida de la entrevista realizado al docente de
Matematica, manifiesta en la pregunta 1 que tiene 20 afios trabajando como docente
dentro del area, lo mismo que le ha permitido hacer uso de software educativo
durante su trayectoria como docente, ademas, expresa en la pregunta 2 y 11 que es
una forma didactica de ensefiar, lo cual Ilama la atencion del educando por la
implementacién de algo nuevo e innovador. Por otra parte, en la pregunta 3 enfatiza
gue existen muchos softwares educativos para la ensefianza de la Matematica como;

el demos, app matematica, calculadora, power point y el GeoGebra.

En la pregunta 4 define al GeoGebra como un aplicativo matematico para la
representacion gréfica, por medio de la pregunta 5 da a conocer las caracteristicas
que poseen, lo cual son; facil manipulacion, dindmico, gratuito y es auto explicativo,
también manifestd en la pregunta 6 los beneficios que brinda esta herramienta
tecnologica; permite una ensefianza activa, comprobar resultados de ejercicios
realizados manualmente, acceso al conocimientos ya existente y rapidez con la que

el estudiante aprende.

Considera también, en la pregunta 7 que el uso del software educativo GeoGebra
permite que el estudiante alcance nuevas destrezas y habilidades para aprender y
comprender los ejercicios matematicos. Por otro lado, en la pregunta 8 y 10
manifiesta que toma en consideracion la herramienta GeoGebra en las
planificaciones de actividades cunado se tratan temas como; fracciones, ecuaciones,
funciones y geometria ya que es alli donde mas se lo utiliza, asimismo, en los libros
del gobierno al terminar la unidad existe un apartando donde se requiere la
utilizacion del aplicativo, cabe recalcar que en la pregunta 9 da a conocer que no
siempre se puedo usar GeoGebra, por lo tanto, el docente lo utiliza para la ensefianza
a un 50%, cuando no se puede usar GeoGebra busca otra forma de compartir sus
conocimientos como la utilizacién de power point para la ensefianza de contenidos

tedricos.
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4.3. Discusiones de los resultados de encuesta

Luego de haber tabulado, analizado e interpretado los resultados de las
encuestas dirigida a los estudiantes del décimo grado paralelo “C”, de igual manera,
la entrevista al docente de Matematica, cabe recalcar que esta investigacion tuvo
como objetivos analizar el software educativo GeoGebra en la ensefianza de la
Matemaética, asimismo describir las caracteristicas, determinar los beneficios del
software educativo GeoGebra y contrastar el conocimiento préctico que tiene el

docente acerca del aplicativo GeoGebra.

A partir de esto, la discusion de los resultados denot6 que el software
educativo GeoGebra es una herramienta didactica utilizada en el &rea de matematica
que llama la atencion de los estudiantes y permite desarrollar una clase dinamica e
interactiva, en concordancia con Jiménez (2019) adoptar herramientas digitales para
la ensefianza de la Matematica permite que el estudiante desarrolle sus competencias,
habilidades y destrezas. Y brindar una clase proactiva, dindmica y creativa, dejando
a un lado la tipica clase tradicional. Asimismo, el docente emplea el aplicativo
GeoGebra para el desarrollo de ejercicios dentro del aula de clases y los estudiantes
en sus domicilios, en correspondencia a Gonzalez et al. (2017) las caracteristicas del
GeoGebra son algunas que permiten mejorar la metodologia de la ensefianza —

docente y aprendizaje — estudiante.

Por consiguiente, la herramienta GeoGebra a diferencia de otros softwares
educativos para la ensefianza de la Matemética brinda beneficios que fortalecen el
aprendizaje de los estudiantes en los diferentes bloques dentro del area de
matematicas. Arteaga et al. (2019) Indica que GeoGebra ofrece mas posibilidades
para ser desarrollando en distintos bloques de contenidos. Del mismo modo,
Gonzalez et al. (2017) sostiene que es una herramienta con una gama de recursos que
permite al estudiante relacionar saberes nuevos con saberes ya existentes, de tal

manera, propiciar el trabajo individual y colaborativo.
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Por otra parte, los resultados obtenidos demuestran que el docente emplea
diversas metodologias durante la clase de Matematica, lo cual permite que el
estudiante alcance nueva destreza y habilidades en cada una de las actividades que se
realizan dentro o fuera del aula de clase. Carrillo (2019) menciona que el estudiante
estd en contacto con la nueva tecnologia, por lo cual, se requiere un cambio de roles
para el docente como para el estudiante, una gestién diferente en el aula despierta el
interés del estudiante, permitiendo asi actuar con autonomia e iniciativa en la
basqueda de informacion y conocimiento. De la misma forma Godino et al. (2003)
da a conocer estandares que estan relacionados con la programacién matematica,
donde la tecnologia es concebida como herramienta indispensable encaminada a la

innovacion y transformacion de la ensefianza-aprendizaje.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los resultados de la presente investigacion demostraron que el software
educativo GeoGebra es una herramienta tecnoldgica que coadyuva en la
ensefianza de la matematica, desde el nivel de educacion basica general
unificado hasta el nivel de bachillerato unificado, ya que permite potenciar el
desarrollo de habilidades y destrezas de los estudiantes. Indudablemente la
utilizacion de este software educativo o0 recurso didactico son necesarios

para un mejor proceso de la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

A través de este estudio se describieron las caracteristicas que posee el
software educativo GeoGebra, entre ellas estan; software gratuito, interactivo
y dindmico, accesible a multiples plataforma, la cual puede ser utilizado por
el docente y estudiante, asi mismo, cuenta con bloques de contenido para
trabajo con topico de aritmética y geometria que son donde mas se utilizado

el aplicativo.

Por medio de la investigacion se determind los beneficios que ofrece el
software educativo GeoGebra para la ensefianza de la Matematica, entre ellas
destacan; un repositorio amplio de recurso donde pueden los estudiantes
relacionar el nuevo contenido con el contenido ya existente. De tal manera,
propicia el trabajo individual y colaborativo, y una interactividad entre el

docente y estudiante.

Se pudo contrastar el conocimiento practico que tiene el docente de
Matematica con relacion al software educativo GeoGebra, considerando que
los estudiantes manifiestan que el docente hace uso de diversas metodologias
durante las clases, lo cual llama la atencién de los educando por ser algo

diferente e innovador.
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RECOMENDACIONES

Dentro de los softwares educativos, el aplicativo GeoGebra no es la Unica
herramienta tecnoldgica para la ensefianza de la Matematica, por lo tanto, es
de gran importancia el empleo de diversas categorias de softwares educativos
como: simuladores, audio-visuales, gamificaciones, entre otros, con la
intencion de presentar diferentes metodologia de ensefianza y nueva formas

de aprender la Matematica.

Gestionar programas de capacitaciones donde permitan a los docentes estar
en constante actualizacion con la nueva tecnologia que coadyuva con la
ensefianza de la matematica, asimismo, estar pendiente del contexto en que se

desenvuelve el estudiante.

Fortalecer el servicio a internet para que los docentes puedan hacer uso de la
gama de recursos digitales y dispositivos electronicos otorgados por el
ministerio de educacion, en efecto a esto, propiciar la participacion dentro del

aula de clase y que el proceso de ensefianza - aprendizaje sea mas eficaz.
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ANEXO B: FORMATO DE ENCUESTA DIRIGIDA A LOS
ESTUDIANTES

Encuesta dirigida a estudiantes del décimo grado paralelo “C”

La presente encuesta tiene la finalidad de recopilar informacion sobre el software

educativo GeoGebra para la ensefianza de la Matemaética en los estudiantes del

décimo grado paralelo “C” de la Unidad Educativa “Santa Elena”, La misma que

servira para la presente investigacion.

Instruccién: Lea detenidamente las afirmaciones y seleccione la opcidén que

considere méas adecuada segun su criterio con una “X”.

. . . Casi A Muy
N° Afirmaciones Siempre | . pocas | Nunca
siempre | veces
Veces
1 Emplea el software educativo GeoGebra
" | en sus dispositivos electrénicos
2 Considera que el software educativo
" | GeoGebra es de facil manipulacion
Utiliza el software educativo para
3. | trabajos précticos en la asignatura de
Matemaética
Considera que el software educativo
4. | GeoGebra facilita el desarrollo  de
ejercicios matematicos
El docente de Mateméatica emplea el
5. | software educativo GeoGebra para
fortalecer el aprendizaje
6. | El docente usa el software educativo
GeoGebra en los siguientes contenidos:
Aritmética
Geometria
Funciones
Estadisticas y Probabilidades
7 El docente emplea la tecnologia para la
" | ensefianza de la Matematica
El docente emplea  contenidos
8. | matematicos relacionado con el contexto
del estudiante
El docente aplica diversas metodologias
0. -
durante las clases de Matemaética
10. El docente fomenta el trabajo individual

y colaborativo en el aula de clase
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ANEXO C: FORMATO DE ENTREVISTA DIRIGIDA AL
DOCENTE DE MATEMATICA

Entrevista dirigida al docente de matematica del curso décimo grado
paralelo “C” de la Unidad Educativa “Santa Elena”

Estimado docente. La presente entrevista tiene con la finalidad recopilar informacién
con base a su experiencia sobre el software educativo GeoGebra y la ensefianza de las
matematicas, la misma que servira para respaldar el presente trabajo de investigacion,
cabe resaltar que la informacidon que otorgue sera personal y confidencial, por su

tiempo y la atencion prestada quedo muy agradecido

=

¢Qué tiempo tiene trabajando como docente?

2. ¢Utiliza software educativo en su proceso de ensefianza? ¢Por qué?

3. ¢Queé tipo de software educativo utiliza para la ensefianza de la Matemaética?
4. ¢Que es el software educativo GeoGebra?

5. ¢Qué caracteristicas tiene el software educativo GeoGebra?

6. ¢Cuales los beneficios que brinda el software educativo GeoGebra?

7. ¢Considera usted importante el uso de software educativo GeoGebra para la
ensefianza y aprendizaje de la asignatura Matematica?

8. ¢Al momento de planificar las actividades matematicas que se desarrollaran en el
aula de clase, usted toma en cuenta el software educativo GeoGebra? ¢Por qué?

9. ¢Con qué frecuencia utiliza el software educativo GeoGebra para la ensefianza de
la Matematica? ¢Por qué?

10. ¢En qué tema(s) de Matematicas ha utilizado el software educativo GeoGebra?

11. ;Demuestran los estudiantes interés por aprender Matematica con el software
educativo GeoGebra? ;Por qué?
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1. ldentificacion del Experto.

Nombre y Apellido: GREGORY EDISON NARANJO VACA

Institucion donde trabaja: UNIVERSIDAD ESTATL PENINSULA DE
SANTA ELENA

Titulo de pregrado: LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA
EDUCACION MENCION MATEMATICA

Titulo de post-grado: DOCTOR EN CIENCIAS PEDAGOGICAS

2. Titulo de la investigacion:
Software educativo GeoGebra para la ensefianza de las matematicas

en estudiantes de décimo grado de la Unidad Educativa Santa Elena

2.1. Objetivos del Estudio.
2.2. Objetivo General.

e Analizar el software educativo GeoGebra para la ensefianza de las
matematicas en los estudiantes de 10mo “C” de la Unidad Educativa

Santa Elena

2.3. Objetivos Especificos:

> Describir las caracteristicas del software educativo GeoGebra para la
ensenanza de las matematicas en estudiantes de 10mo “C” EGB de la

Unidad Educativa Santa Elena.
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Determinar los beneficios de la aplicacion del software educativo
GeoGebra para la ensefianza de las matematicas en estudiantes de
10mo “C” EGB de la Unidad Educativa Santa Elena.

Contrastar el conocimiento practico que tienen los docentes acerca del
software educativo GeoGebra para la ensefianza las matematicas en
estudiantes de 10mo “C” EGB de la Unidad Educativa Santa Elena.

. Variables que se pretenden medir:

Software educativo GeoGebra - Ensefianza de las matematicas

3.1. Indicadores:

INDICADORES
Software educativo GeoGebra | Ensefianza de las matematicas
e Es multidispositivo e Ensefianza
e Es facil de manipular e Aprendizaje
e Trabajo off line e Evaluacion
e Repositorio amplio de | ¢ Tecnologia
recursos e Actividad problematica
o Caracter dinamico del | ¢ Proceso continuo de
software integracion analisis — sintesis
¢ Rol docente e Organizacion de la experiencia
e Rol estudiante
e Bloque de Contenido

. Escala: Likert.

. Criterios de medicion: adecuado e inadecuado
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Pertinencia

Coherencia Redaccion
Contenido tedrico Objetivos Indicador
Indicadores item Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado
Emplea el software
educativo GeoGebra en
sus dispositivos X X X X X
o Multidispositivo . P
) electrénicos
* Facil de Considera  que el
manipular software educativo X N X X N
GeoGebra es de facil
manipulacién
e Trabajo off line
° Repositorio Utiliza el software
amplio de | educativo para trabajos
recursos practicos en la X X X X X
o Cardcter asignatura de
dindmico del | Matematica
software
Considera  que el
software educativo
« Rol docente GeoGebra fac!llta_ .eI X X X X X
desarrollo de ejercicios
¢ Rol estudiante matematicos
e Bloque de | El docente de
Contenido matematica emplea_el
software educativo X X X X X
GeoGebra para
fortalecer el aprendizaje
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El docente usa el
software educativo
GeoGebra en los
siguientes contenidos:
Aritmética

Geometria

Calculo
Probabilidades
Funciones
Estadisticas

e Ensefianza
e Aprendizaje
e Evaluacion

¢ Tecnologia

El docente emplea la
tecnologia para la
ensefianza de la
Matematica

¢ Actividad
problematica

¢ Proceso
continuo de
integracion
analisis -
sintesis

¢ Organizacion de

la experiencia

El docente emplea
contenidos matematicos
relacionado con la
realidad del estudiante

El  docente  aplica
diversas metodologias
durante las clases de
matematicas

El docente fomenta el
trabajo individual 'y
colaborativo en el aula
de clase
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7. Juicios del experto.

En lineas generales, considera que los indicadores de la variable

estan inmersos en su contenido tedrico de forma:

- Suficiente Medianamente suficiente

Insuficiente

Observacion:

8. Considera que los items del cuestionario miden los indicadores

seleccionados para la variable de manera:

- Suficiente Medianamente suficiente

Insuficiente

Observaciones:

9. El instrumento disefiado mide la variable:
- Suficiente Medianamente suficiente

Insuficiente




10. El instrumento disefiado es:
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Experto
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1. Identificacion del Experto.
Nombre y Apellido: __[LEANA _EDILMA VERA PANCHANA
Institucion donde trabaja: JNIVERSIDAD ESTATAL PEMINSOLA DESAITAELENA

Titulo de pregrado: LICENCIADO EN CIEMCINS DL 1h EDUCACION Mericiom
ADMHINISTRACION EDLCA TIVA, )
Titulo de post-grado: MAGISTER ENI EDVCACION HENCION PEBEGHE A

2. Titulo de la investigacion:
Software educativo GeoGebra para la ensefianza de las matematicas en

estudiantes de décimo grado de la Unidad Educativa Santa Elena

2.1.  Objetivos del Estudio.
2.2. Objetivo General.
e Analizar el software educativo GeoGebra para la ensefianza de las

matematicas en los estudiantes de 10mo “C” de la Unidad Educativa

Santa Elena

2.3. Objetivos Especificos:

» Describir las caracteristicas del software educativo GeoGebra para la ensefianza
de las matemdticas en estudiantes de 10mo afio EGB de la Unidad Educativa
Santa Elena,

~ Determinar los beneficios de la aplicacion del software educativo GeoGebra para
la ensefianza de las matemdticas en estudiantes de 10mo aio EGB de la Unidad
Educativa Santa Elena.

~ Contrastar el conocimiento préctico que tienen los docentes acerca del software
educativo GeoGebra para la ensefianza las matemiticas en estudiantes de 10mo
“C" EGB de la Unidad Educativa Santa Elena,



3. Variables que se pretenden medir:

Software educativo GeoGebra - Ensenanza de las matematicas

3.1. Indicadores:

INDICADORES

Software educativo GeoGebra

Enscianza de las matemiticas

Es multidispositivo

Es ficil de manipular

Trabajo off line

Repositorio amplio de recursos
Cardcter dinamico del software
Rol docente

Rol estudiante

Bloque de Contenido

Ensefianza

Aprendizaje

Evaluacion

Tecnologia

Actividad problemética

Proceso continuo de integracion
andlisis — sintesis

Organizacién de la experiencia

Escala: Likert.

. Criterios de medicion: adecuado e inadecuado
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7. Juicios del experto.

En lincas generales, considera que los indicadores de la variable

estan inmersos en su contenido tedrico de forma:

¢ | Suficiente Medianamente suficiente

Insuficiente

Observacion:

8. Considera que los items del cuestionario miden los indicadores

seleccionados para la variable de manera:

/ Suficiente Medianamente suficiente

Insuficiente

Observaciones:

9. El instrumento disefiado mide la variable:

Suficiente Medianamente suliciente

Insuficiente
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10. El instrumento disefiado es:

ADECUAADD PARD SER EJELVTNDD A ESTUDIANIES DE
pEciHo Ao _Ech. n LA PRESENTE INVESTIGACION "SOFT

WARE EDVCATING GEOGEHRA PARA LA ENSENAVZA DE LAS
MATEMATICAS en ESTUDIANTES DE DECiING ¢AADI DE (A
URIDAD CDUCATIVA “SANTA ELENVA™

Jsomcdel

Nombres y apellidos del experto




1. Identificacién del Experto.

Nombre y Apellido: 773 :Z,Z w £t Ak T el
Institucion donde trabaja: %/, / ,éo/(fd (ﬁ;'m
Titulo de pregrado: Qﬁ:«_-/_azmg L2 Mll’a e ﬂm va.

Titulo de post-grado:

2. Titulo de la investigacion:

Software educativo GeoGebra para la ensefianza de las matematicas en
estudiantes de 9no grado de la Unidad Educativa Santa Elena

2.1.  Objetivos del Estudio.
2.2. Objetivo General.

° Analizar el software educativo GeoGebra para la ensefianza de las
matematicas en los estudiantes de 9 “C” de la Unidad Educativa
Santa Elena

2.3. Objetivos Especificos:

Y

Describir las caracteristicas del software educativo GeoGebra para la ensefianza
de las matematicas en estudiantes de 9no afio EGB de la Unidad Educativa Santa
Elena.

Y

Determinar los beneficios de la aplicacion del software educativo GeoGebra para
la ensefianza de las matemdticas en estudiantes de 9no ailo EGB de la Unidad
Educativa Santa Elena.

» Contrastar el conocimiento prictico que tienen los docentes acerca del soflware
educativo GeoGebra para la enselanza las matemiticas en estudiantes de 9no ailo
EGB de la Unidad Educativa Santa Elena,
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3. Variables que se pretenden medir:

Software educativo GeoGebra - Enseianza de las matematicas

3.1. Indicadores:

INDICADORES

Software educative GeoGebra

Ensciianza de las matemiticas

Es multidispositivo

Es fécil de manipular

Trabajo off line

Repositorio amplio de recursos
Cardcter dinamico del software
Rol docente

Rol estudiante

Bloque de Contenido

Enseiianza

Aprendizaje

Evaluacion

Tecnologia

Actividad problematica

Proceso continuo de integracién
analisis — sintesis

Organizacién de la experiencia

4. Escala: Likert.

5. Criterios de medicién: adecuado e inadecuado
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7. Juicios del experto.

En lineas generales, considera que los indicadores de la variable

estan inmersos en su contenido teorico de forma:

7< | Suficiente Medianamente suficiente

Insuficiente

Observacion:

8. Considera que los items del cuestionario miden los indicadores

seleccionados para la variable de manera:

/| Suficiente Medianamente suficiente
Insuficiente
Observaciones:

9. El instrumento disefiado mide la variable:

/< | Suficiente Medianamente suliciente

Insuficiente




10, El instrumento disefiado cs:
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ANEXO E: APLICACION DE ENCUESTA PARA OBTENER EL
COEFICIENTE ALFA DE CRONBACH

ANEXO F: COEFICIENTE DE CRONBACH

K
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aranza 0,23 56| 1.65 2 0.8
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Coeficiente alfa de Cronbach mayer 4 09 es Excelente

Coeficiente alfs de Cronbach mayor 3 0.8 y menot 2 0.9 es Bueno
Coeficierne alfs de Cronbach mayor a 0.7 y mence 2 0.8 Aceptable
Coeficlente alfa de Cronbach mayor 2 0.6 y menor 3 0.7 Cuestionable
Coeficierte alfs de Cronbach mayor a 0.5 y menor a 0.6 Pobre

Coeficiente alfs de Cronbach menor 5 0.5 es Inaceptable

= k|8
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ANEXO G: PERMISO DE LA INSTITUCION

UNIDAD EDUCATIVA “SANTA ELENA® "o e fawcaden

SANTA ELENA - VIA ANCON, - av
e-mail: ueLe 197 3@ pmail.com a » Goblerno | = ——

Teléfono: 042-940533

Santa Elcna, 08 de julio de 2022
Of. No.: UESE2022-WSM- 067.

Sr. Gellibert Stalin Suirez Reyes

Estudiante de la Carrera de Educacion Bésica de la Facultad de Ciencias de la Educacién
¢ Idiomas de Ia UPSE

Presente.

En stencidn al oficio No. UPSE-CEB-2022-229-AP dc fecha 10 de junio del 2022,
suscrito por ¢l Lic. Anibal Puya Lino Mg, director de la Carrera de Educacién Bisica
donde solicita autorizacién pam que ¢l estudiante SUAREZ REYES GELLIBERT
STALIN pueds desarmollar su trabajo de investigacion con ¢ tema: SOFTWARE
EDUCATIVO GEOGEBRA PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
en los estudiantes de décimo grado paralelo “C™

hbmmmﬂmdwmlmmdw&
nvmpuénqnemneummymmllum&h
Institucion educativa.

Particular que comunico para los fines pertinentes:




ANEXO H: ENCUESTA A ESTUDIANTE
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