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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en la comuna Pechiche, parroquia Chanduy, provincia de Santa
Elena, donde se evalud dos promotores de crecimiento organico con Origanum vulgare (0.5,
0.75y 1%) y Curcuma longa (3, 4, 5%) en la alimentacion para pollos de engorde durante
la fase de crecimiento (15-21 dias de edad) y ceba (22-42 dias de edad), mediante las
variables peso inicial y final, ganancia de peso, consumo de alimento, conversion
alimenticia, peso y rendimiento en canal. Se aplic6 un disefio completamente al azar (DCA)
con cuatro tratamientos, cinco repeticiones y diez unidades experimentales con un total de
200 pollos, procesados en el software estadistico Infostat. A partir de los 15 dias de edad,
los pollitos lograron un peso uniforme de 0.48 kg, se observaron diferencias altamente
significativas en todas las variables de estudios sin considerar peso inicial, obteniendo
mejores resultados en pollos bajo T2 (0.5% de Origanum vulgare + 3% de Curcuma longa),
aves que hasta los 28 dias de edad, con un consumo de alimento de 2.23 kg alcanzaron un
peso promedio de 1.86 kg, ganancia de peso de 1.37 kg y conversion alimenticia de 1.63. A
los 42 dias de edad, con un consumo de alimento de 3 kg, las aves presentaron un peso final
de 3.66 kg, ganancia de peso de 1.80 kg, conversion alimenticia de 1.68, ganancia de peso
total de 3.17 kg, 2.8 kg en peso y 76.49% rendimiento a la canal, resultados en contraste con

el tratamiento testigo.

Palabras claves: Broilers, ceba, conversion, promotores, inclusion.



ABSTRACT

The present study was conducted in the Pechiche commune, Chanduy parish, Santa Elena
province, where two organic growth promoters Origanum vulgare (0.5, 0.75 and 1%) and
Curcuma longa (3, 4, 5%) were evaluated in broiler feeding during the growth phase (15 -
21 days of age) and fattening (22 - 42 days of age), using the variables initial and final
weight, weight gain, feed intake, feed conversion, weekly mortality, weight and carcass
yield. A completely randomized design (CRD) was applied with four treatments, five
replications and ten experimental units with a total of 200 chickens, processed in the Infostat
statistical software. From 15 days of age, the chicks achieved a uniform weight of 0.48 kg,
highly significant differences were observed in all study variables without considering initial
weight, obtaining better results in chicks under T2 (0.5% Origanum vulgare + 3% Curcuma
longa), birds that up to 28 days of age, with a feed consumption of 2.23 kg reached an
average weight of 1.86 kg, weight gain of 1.37 kg and feed conversion of 1.63. At 42 days
of age, with a feed intake of 3 kg, the birds had a final weight of 3.66 kg, weight gain of 1.80
kg, feed conversion of 1.68, and total weight gain of 3.17 kg, 2.8 kg and 76.49% in weight

and carcass yield, results in contrast to the control treatment.

Key words: Broiler, fattening, feed conversion, inclusion, promoters.
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INTRODUCCION

La avicultura a nivel mundial se sitda en uno de los sectores mas productivos y de mayor
importancia, siendo la carne y huevos de aves de corral las principales fuentes de proteina
animal, alimentos con una creciente demanda asequibles por los consumidores, registrando

un mayor suministro per capita en Asia y América Latina (FAO, 2021).

En el 2020, para atender esta creciente demanda, la produccion de carne avicola aumento de
9 a 133 millones de toneladas, representando el 40% a nivel mundial y siendo Estados
Unidos, el mayor productor de carne avicola, seguido de China y Brasil. Ademas, la
produccion de huevos también se incrementé de 15 a 93 millones, registrando a China,
Estados Unidos, India 'y Asia como los paises con mayores producciones de huevos a nivel
mundial (Vargas, 2017).

En la actualidad, se obtienen lineas de pollos con alto valor nutricional, con buena ganancia
de peso, y alcanzan el mejor crecimiento econémico en un menor tiempo, en donde, el pollo
parrillero o también conocido como pollo de engorde es un animal adecuado para la
obtencion de proteina de excelente calidad y minima cantidad de grasa comparada con la

carne vacuna y porcina (Castellanos, 2017).

Las lineas genéticas mas importantes utilizadas para la produccion de pollos parrilleros en
los paises de Sudamérica son: Broiler Cobb, Broiler Ross, Arbor Acres, Hubbard , y Hybro
(Bueno et al., 2017).

La avicultura en el Ecuador ha cobrado cada vez mayor importancia en las actividades del
sector agropecuario debido a su constante desarrollo durante las Gltimas décadas, y ademas,
gracias a la facilidad de manejo y crianza, la comercializacion aviar es una explotacion
eficiente (Vargas, 2017).

Dentro del manejo y crianza de aves, los sistemas de alimentacién constituyen uno de los
factores mas relevantes, siendo el alimento uno de los costos mas altos que permite mejorar

el crecimiento y la productividad en los distintos sistemas de produccion (Bardaji, 2018).

Una adecuada alimentacion o el suministro de raciones balanceadas garantiza mayores
rendimientos, teniendo como ingredientes principales raciones adecuadas de proteina,

vitaminas y minerales (Bueno et al., 2017), es asi como, mediante investigaciones, se han



empleado en las raciones alimenticias para aves, fuentes ricas en vitaminas y minerales,
presentes en niveles altos en las plantas, siendo las fuentes mas comunes el uso adecuado de
harinas, usualmente las mas empleadas se encuentran: la harina de pescado, de carne y de
hueso, reconocidas como fuentes con un alto indice de proteina, importante para los

requerimientos nutricionales en los pollos (Bondi, 2017).

Klein and Bradley (2020) manifiestan que actualmente, los productores para la preparacion
de alimentos balanceados utilizan fuentes organicas con ingredientes activos que permitan
mejorar la capacidad de absorcion de nutrientes en el animal. El uso de harina de orégano y
clrcuma son empleados como promotores de crecimientos organicos, segun Gonzalez et al.
(2020).

Pujada et al. (2019) plantean que diversos estudios sobre el uso del orégano como promotor
del crecimiento en la alimentacion de pollos han mostrado diferencias en la conversion
alimenticia. Como también se ha expuesto que la suplementacion con cdrcuma entre 0 y 10
g/kg de alimento balanceado mejora el rendimiento de los pollos (Attia et al., 2017) y
contribuye a la salud del tracto intestinal del ave (Martinez and Vilchez, 2016).

Por lo tanto, los promotores de crecimiento (curcuma y orégano) en estudio, ayudarian
aumentar la capacidad de absorcion de nutrientes y optimizar el consumo de alimento con

mejoras en la conversion alimenticia en pollos de engorde (Rodriguez et al., 2017).

Por ende, el siguiente estudio esta enfocado para los pequefios y grandes productores
avicolas, que aspiran mejorar la calidad o rendimiento en la carne, la aplicacion de estos dos
promotores se vera reflejado en los parametros productivos, por ello es importante identificar

los porcentajes ideales que seran incluidos en la dieta de los pollos de engorde.



Problema Cientifico:
¢El efecto de diferentes niveles de inclusion de dos promotores de crecimiento organico
Curcuma longa y Origanum vulgare ayudara a mejorar el comportamiento productivo en

pollos broilers?

Objetivos

Objetivo General:

% Evaluar los diferentes niveles de inclusion de dos promotores de crecimiento
organico Curcuma longa (3, 4 y 5%) y Origanum vulgare (0.5, 0.75y 1%) en la fase
de crecimiento y ceba en pollos broilers.

Obijetivos Especificos:

1. Analizar el comportamiento de los parametros productivos en la fase de crecimiento-
ceba en pollos broilers en respuesta a los diferentes niveles de inclusion de Curcuma
longa (3, 4 y 5%) y Origanum vulgare (0.5, 0.75 y 1%).

2. Identificar el nivel de inclusion 6ptimo de Curcuma longa (3, 4 y 5%) y Origanum

vulgare (3, 4 y 5%) adicionados en la alimentacion de pollos broilers.

Hipdtesis:
El comportamiento productivo de los pollos broilers mejor6 por la aplicacion de diferentes
niveles de inclusién de Curcuma longa y Origanum vulgare como promotores de

crecimiento organico en la alimentacion.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1.  Produccion avicola en el mundo

Dentro de las explotaciones ganaderas, el sector avicola se ha convertido en uno de los méas
productivos a nivel global, con un constante crecimiento de industrias que implican el uso y
transferencia de tecnologias mas eficientes para favorecer los distintos sistemas de
produccion, sean pequefias, medianas o a grandes escalas, los mismos que forman cadenas
integradas de valor en el mercado, generando fuentes de ingresos o abasteciendo de
productos y servicios a toda una poblacion (Clements, 2020).

La industria avicola continta creciendo e industrializandose en muchas partes del mundo
debido al crecimiento de la poblacién, por ello, para satisfacer la creciente demanda, la
produccién mundial de carne avicola acrecentd de 9 a 133 millones de toneladas y la
produccion de huevos de 15 millones de toneladas en el afio 1961 y hasta el afio 2020
aumentd 93 millones de toneladas. Para este ultimo afio mencionado, el sector avicola

simbolizo casi el 40% de la produccion mundial de carne (FAO, 2021).

1.2.  Produccion de pollos broilers en el mundo
Bueno et al. (2016) plantean que el desarrollo y la transferencia de tecnologias de engorde,
sacrificio y procesamiento han mejorado la seguridad y la eficiencia, pero han favorecido a

las empresas méas grandes sobre los pequefios productores.

El cambio estructural fue impulsado por el paso de la produccion en la etapa de pollos de
engorde, lo que permitio a los productores de mediana escala acceder a tecnologia avanzada

con una inversion inicial relativamente pequefia (Vargas, 2014).

En los dltimos afios, el desarrollo de la cria de pollos de engorde ha cobrado importancia en
los paises sudamericanos; ya se faenan mas de 9 430 millones de pollos de engorde, siendo
Brasil, Argentina y Colombia los productores mas importantes de la region, segun Clements
(2020).

La produccién de pollos de engorde representa un papel muy importante en la avicultura,
alcanzando en el 2019 una produccion de 332 millones de toneladas métricas y en el 2020,

incremento el 1% a nivel global, con una produccion de 334 millones (Hernandez, 2020).



1.3.  Produccion avicola en Ecuador

A nivel nacional los sistemas de produccion avicola se desarrollan en las 24 provincias, el
80% de la cria de aves se concentra en nueve provincias: Guayas, Pichincha, Tungurahua,
Santo Domingo de los Tsachilas, Manabi, El Oro, Cotopaxi, Imbabura y Pastaza (Sanchez
etal., 2019).

El consumo per cépita nacional anual de carne de pollo en el 2021 fue de 27.72 kg de pollo,
que simboliza 255 millones de pollos producidos anualmente con 480 millones de toneladas
de carne de pollo/afio; y respecto a la produccion de huevo en Ecuador durante el afio 2021
se produjo 3 507 millones de huevos, que representa en promedio 218 de consumo per capita
al afo, a partir de la cria de 12.84 millones de gallinas ponedoras que equivalente a un
promedio anual de 3.68 huevos por dia, segun la Corporacion Nacional de Avicultores del
Ecuador (2021).

1.4.  Produccion de pollos broiler en Ecuador
Las aves de mayor crianza son: pollitos, pollitas, pollos y pollas (71% de produccién) y

gallinas ponedoras que representa el 16% del sector avicola (Sanchez et al., 2019).

A nivel nacional la avicultura representa el 63.21% de la produccion pecuaria, de la cual la
produccion de carne de pollo broiler representa el 33%. Se estima que existen en Ecuador
19,6 millones de pollos parrilleros; el 80.3% se ubica en la region de la sierra, el 13,3% en
la regidn de la costa y el resto en las regiones amazonicas, insular y zonas en conflicto. Las
regiones mas productivas de estos animales son Pichincha, Guayas, La Concordia, e
Imbabura (Rosales, 2017).

1.5.  Nutricion animal

La nutricion animal es el conjunto de procesos por los cuales un animal absorbe y utiliza
todas las sustancias necesarias para su mantenimiento, crecimiento, produccion o
reproduccion que a su vez interviene en la absorcion, digestion de los diversos nutrientes, su
transporte a las celulas del organismo, la eliminacion de elementos no utilizados y productos
metabdlicos; el objetivo es proporcionar todos los nutrientes necesarios en las cantidades

correctas y proporciones 6ptimas (Bondi, 2017).



1.6. Generalidades del pollo

1.6.1 Origen

El pollo es conocido cientificamente como Gallus domesticus, provienen del sudeste asiatico
e introducidos al resto del mundo por comerciantes y marinos hace aproximadamente 8 000
afos, ahora es un ave significativo y reconocible como la mejor a nivel mundial (FAOQ,
2021a).

1.6.2 Lineas comerciales

Herndndez (2020) indica que se ha demostrado el desarrollo y la especializacion de la
industria avicola en la creacion de lineas comerciales a través de la seleccion para obtener

animales con las caracteristicas de produccion deseadas, siendo sus principales lineas:

e Cobb: Actualmente es la variedad de mayor rendimiento, mejor conversion de
nutrientes, rapido crecimiento, facil manejo y adaptacion al clima.

e Ross: esta linea es de menor crecimiento que los pollos de engorde, baja conversion
alimenticia, muy resistente y adaptable a diferentes zonas climaticas.

e Arbor Acres: esta linea, por el contrario, es productivo en términos de rendimiento
de carne, tiene una baja tasa de conversion alimenticia, es de rapido crecimiento y,

ademas, un buen tamafio.

1.7.  Anatomiay fisiologia digestiva

1.7.1 Aparato digestivo

Segun Séanchez (2019), la seleccion natural también ha logrado reducir la energia necesaria
para volar y reduce la masa del sistema digestivo, el sistema digestivo de las aves es mas
pequefio en longitud y volumen en comparacion con los mamiferos del mismo tamafio
(Figura 1).
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Figura 1. Aparato digestivo del orden Galliformes (Rodriguez et al., 2017).

Segun Chavez et al. (2019) describe que el aparato digestivo incluye:

e Cavidad oral: Dientes ausentes, incapacidad de morder, pero paladar blando y
glandulas salivales que segregan amilasa.

e Esofago: se conecta al esofago y tiene almacenamiento temporal de los alimentos.

e Estomago glandular: La glandula gastrica es conocida como proventriculo, se
encarga de secretar mucosidad, HCI (&cido clorhidrico) y jugo gastrico (pepsina y
amilasa).

e Estdbmago muscular: Es conocido cominmente como “molleja”, posee musculos
fuertes que pueden contraer la comida de inmediato, haciendo el trabajo de mezclar
y triturar el alimento.

e Intestino delgado: Se encarga de la absorcion de grasas, carbohidratos y proteinas,
éste estd conformado por 3 partes: duodeno, yeyuno e ileon.

e Intestino grueso: Absorbe agua y minerales, comprende: apéndice, colon, recto y
cloaca.

e Higado: Posee paredes dobles, segrega bilis que contiene colesterol, participa en el
mecanismo de desintoxicacion, filtra toxinas, almacena azucar y grasa.

e Péancreas: Ubicado en el asa duodenal, interactia con las enzimas digestivas del
intestino delgado (tripsina, quimo-tripsina, amilasa, lipasa).



1.7.2 Fisiologia digestiva

Klein and Bradley (2020) indican que la fisiologia se encarga del comportamiento,
desarrollo, salud y predisposiciones de los organismos, pretende comprender las actividades
de los organismos que componen el mundo animal, se manifiesta que la saliva hace
humedecer, lubricar y digerir los alimentos, ademas, distinguir las siguientes secreciones

durante la digestion:

e Cavidad bucal: La primera parte del alimento se ingiere, no permanece mucho tiempo
en la boca y es ligeramente blanda.

e Esofago: El alimento ingerido sigue por el es6fago y se concentrara en el buche,
secretard mucosidad y producird amilasa; CHO (carbohidratos) se inicia para ser
digerido por la saliva y la amilasa en el buche.

e Proventriculo: El alimento ingresado contiene mucosa gastrica (moco) y células
submucosas especializadas (CIH y secrecion de pepsinogeno) para luego mezclarlo
con el jugo gastrico.

e Estdmago muscular: Los alimentos se descomponen y luego se digieren a través del
estdbmago.

e Intestino delgado: Facilmente digerible por enzimas digestivas, pancreaticas y
mucosa, sitio principal de la digestién quimica, enzimas proteoliticas, aminoacidos
y lipolisis.

e Intestino grueso: Contiene secreciones de microorganismos y juega un papel
importante en el proceso de digestion y absorcion.

e Hepatica: La bilis equilibra la calidad de los alimentos y sintetiza las toxinas
liposolubles al digerir las grasas, por lo tanto, pueden ser descompuestas por enzimas.

e Pancreética: Consta de dos partes: exocrina y endocrina. La exocrina es responsable
en aumentar el pH, y la parte endocrina, secretora de enzimas y fermentos (Nufiez,
2020).

1.7.3 Digestion de hidratos de carbono

Escobar (2018) manifiesta que los hidratos de carbono que engullen las aves se encuentran
principalmente en los granos, quimicamente la mayoria son polimeros de glucosa, asi se
obtiene el almidon formado por moléculas de amilasa y amilo-pectina, que también absorben

celulosa y en ocasiones pueden absorber sacarosa; y si el estbmago esté lleno el alimento se



encuentra en el buche, y se produce el mismo ablandamiento e hidratacion, donde interviene

la secrecion salival.

Comienza una hidrolisis enzimética del almiddén por la amilasa pancreética y las
disacaridasas intestinales (maltasa, sacarasa y lactasa), produciéndose en primer lugar
moléculas de dextrina (son cadenas cortas de glucosa) y posteriormente moléculas de
glucosa que se absorben, también se produce y absorbe fructosa y galactosa procedentes de
la sacarosa y de la lactosa, respectivamente del almiddn (Rios and Cuvi, 2019).

1.7.4 Digestion de lipidos

Los triglicéridos estdn formados por una molécula de glicerol unida a tres moléculas de
acidos grasos, la grasa de la dieta se hidroliza en el intestino delgado a acidos grasos y
glicerina por la accion conjunta a los derivados del acido célico que emulsionan, saponifican
las grasas y lipasa pancreatica, en la pared del duodenal y en los adipocitos; a partir de la
glicerina, se absorben éacidos grasos, mono-glicéridos y la grasa se excreta en las heces
(Bardaji, 2018).

1.7.5 Digestion de proteinas

Las proteinas engullidas en el estdbmago entran en contacto con los jugos gastricos que
contienen &cido clorhidrico (CIH) y pepsindgeno, que determina el pH y activa la pepsina y
actla endoenzima para los enlaces peptidicos de las proteinas, después de contenerlas
transitan por la molleja. No hay una gran degradacién de las proteinas, y todo nos conlleva
a concluir que la hidrolisis se produce principalmente por el intestino delgado (Castellanos,
2017).

En efecto, se debe agregar enzimas secretoras pancreaticas apropiadas (tripsina y quimo-
tripsina), cuya actividad hidroliza las proteinas entrantes, que pasa a través de varios
intermediarios como: peptonas, polipéptidos con diferentes pesos moleculares y dipéptidos
(Bardaji, 2018).

Sanchez (2019) testifica que algunos dipéptidos se incluyen, por ejemplo: células
intestinales, donde son desdoblados por enzimas intracelulares y la parte restante son

atacados fuera de las células por dipeptidasas, se obtiene como resultado los aminoacidos.



1.7.6 Absorcidn de nutrientes

Klein and Bradley (2020) indican que la absorcion de nutrientes se realiza por medio de la
digestion, los alimentos ingeridos son disueltos en particulas pequefias, pasa por el pico y
mediante los &cidos, enzimas ayuda a los nutrientes a llegar a la pared intestinal y
trasportarlos en las corrientes sanguinea del pollo, cada suministro alimenticio presenta
sustancias, proteinas, moléculas organicas diferentes, que aportan beneficios en el

crecimiento y desarrollo del pollo.

Por ejemplo, se encuentra la glucosa, azlucares faciles de absorber mediante capilares
pertenecientes a la pared intestinal, de igual forma los acidos grasos libres y mono-
acilgliceroles, son predominante a la fructosa que se la encuentran en las frutas, miel o
vegetales, mientras que, los aminoacidos (proteinas) también son esenciales para el ave,

aunque el sistema digestivo no las adquiere con facilidad (Vargas, 2017).

1.8.  Caracteristicas del pollo de engorde

Varias empresas de pollos tienen registros y tablas especificas de dosificacion de los
suministros, implementados en los pollos de engorde, a medida que los afios pasan las lineas
de produccion son variadas y adaptadas al medio en que se encuentran, generando mejor
ingresos econdmicos para los productores 0 empresas comerciales de pollos de engorde
(Bastidas, 2017).

Estos pollos son altamente producidos por desarrollar sus extremidades como: piernas, alas
y pechuga, gran voluminosidad de carne en un corto tiempo de dos meses, Ilamados pollos
broilers de color blanco; al momento de la produccién deben tener un dia de nacido, para
seguir la guia y registro de crianza, aplicando vitaminas, antibioticos y las vacunas en
dependencia de la edad que mantengan, normalmente los machos pueden llegar a ser mas

grande que las hembras (Ganchala and Viteri, 2017).

Se llaman pollos broilers porque a corta edad, de seis a siete semanas con un total de 42 dias
en laregion costa y 49 dias en la region sierra, pueden estar listo para el consumo, alcanzando
peso en pie de 2.1-2.2 kg (Vargas, 2017).

Estas caracteristicas no son suficientes para las compafiias encargadas de la produccién

avicola, constantemente trabajan en la genética, nutricién, adaptabilidad y conversion
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alimenticia, para conseguir que el pollo parrillero tenga su peso ideal en menos tiempo de lo

descrito anteriormente, con pesos promedios de 2.8 a 3.1 kg (Bardaji, 2018).

1.9.  Alimentacion de pollos de engorde

La alimentacién no es interrumpida, en las mafianas antes que se prendan las luces de los
galpones, los comederos y bebederos deben estar llenos, incluso por las noches debe haber
abundante comida y, cuando las aves estan pequefias el area donde se encuentra debe ser

reducida con 1 comedero y 1 bebedero por cada 10 pollos (Alvarado et al., 2018).

Segun Shiva et al. (2012), probablemente los pollos de mayor tamafio impidan que los de
menor peso (pequefios), no se alimenten con normalidad, se debe tener mucha precaucion
para que no ocurra un desbalance en los pesos, la dieta que mantienen los pollos debe
contener nutrientes que aporten energia y logren alcanzar el peso ideal de acorde a la tabla

de produccion.

Durante el crecimiento del ave los nutrientes importantes son: minerales, agua (nunca faltar),
vitaminas, aminoacidos, minerales, el suministro debe ser equilibrado sin exceder alguin
elemento o ser remplazado por otro, para que exista un buen funcionamiento de la fisiologia
y desarrollo de los sistemas en cuanto tejido u érganos; los concentrados aportan nutrientes,
pero deben ser seleccionados de acorde a la edad del ave, eficiencia de produccion,

previniendo bajas tasas de crecimiento y baja uniformidad (Bueno et al., 2017).

1.10. Promotores de crecimiento

Gonzélez et al. (2020) indican que los promotores de crecimiento estan disefiados en mejorar
la capacidad del animal para absorber nutrientes a través del intestino y el estomago y de
esta manera, promover el crecimiento y la salud; estos se encargan de aumentan la absorcion
de nutrientes, lo que reduce la cantidad de alimento necesaria para el crecimiento animal y
no solo tiene un impacto econémico positivo, sino también se desecha menos nutrientes en

los excrementos.

1.11. Cdrcuma

Segun Saiz and Pérez (2017), la cdrcuma (Curcuma longa) perteneciente a la familia
Zingiberaceae, fue descubierta por los asiaticos, especialmente por el sudeste, desde
entonces a nivel mundial la reconocen como una vegetal aromatico que mejora la coloracion

de las comidas.
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Ademas la gastronomia asiatica coloca en pequefias cantidades, logrando que sus sazones
culinarias sean picantes; dicha especie estd compuesta bioguimicamente por péptidos,
metioninas y acciones antioxidantes, la capacidad de coloracion rojiza-anaranjado que se

encuentra en sus raices (Klein and Bradley, 2020).

1.11.1 Descripcion botanica

El ciclo del cultivo puede durar muchos afios, estard en dependencia de la aportacion de
nutrientes o manejo del mismo, alcanza alturas desde 55 cm hasta 1 m, los rizomas que posee
se engruesan constantemente con ramificaciones primarias y secundarias, la epidermis es de
color marrén claro y la parte interior es rojo-anaranjado o anaranjado-amarillo (Meléndez et
al., 2017).

Las hojas son alargadas de forma acerrada oblonga, conectadas por un peciolo alargado de
veinte a setenta centimetros, en ancho de la hoja es de 10 a 18 cm, posee inflorescencia en
el apice de la planta de forma de espiga, son de color rosa claro y blancas en la base, alcanzan
una longitud de 20 cm, anchura de 5 a 6 cm, posee bracteas que las protege de color verde-
rojiza, son asimétricas o zigomorfas, los frutos son capsulas con 3 divisiones en su interior
(Cecilio et al., 2016).

1.11.2 Habitat

Se las encuentra en mayor porcentaje en zonas asiaticas, por ser étnicas de aquellos lugares,
en especial en la India- meridional de Vietnam por las selvas bajas y altas, iniciando desde
Polinesia hasta Micronesia, las temperaturas adaptables son 20-30 °C en el dia y noche,
segun Paz (2020).

Necesita para su desarrollo 12 a 13 horas luz en campos abiertos, la produccién es eficiente
en suelo franco, sin pedregosidad, alta fertilidad, materia organica, buen drenaje y pH de 5-
6 acidos (Quispe, 2017).

1.11.3 Partes de la carcuma utilizadas en el mercado y la industria

Suarez and Viteri (2015) mencionan que la distribucidn o comercializacion por el mundo de
la cdrcuma, esta basada por los rizomas de color anaranjado-amarillo que tiene como raiz,
desde que fue descubierta es utilizada por los chefs como colorante o picante, en la medicina

como antioxidante, en la cosmetologia como articulos de belleza.
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1.11.4 Usos medicinales

Segun Saiz and Pérez (2017), esta especie fue encontrada en la India, por ello, la medicina
tradicional avanzo constantemente, involucrando a China y Japon, paises asiaticos, se
inventaron aromas, medicamentos y elaboracion de Tsukeiyaku, los principales beneficios

que aporta la circuma son los siguientes:

e Mejorar la circulacion sanguinea

e Alivia los dolores estomacales

e Estimula el cuerpo

e Libera los gases intestinales

e Ayuda a la expulsién de secreciones nasales

e Eliminacion de neméatodos

e Disminuye el contagio de enfermedades parasitarias
e Reductor de inflamacion muscular

e Mejora el cutis de la piel

Las investigaciones cientificas en clinicas, observaron los beneficios de la circuma, contra
dolores musculares, artritis, incluso aplicarlo como factor placebo, los resultados mostraron
mejora en los pacientes con osteoporosis, pero aln es necesario extenderse en las
investigaciones para determinar la eficacia, mediante documentos cientificos implementados

en pacientes con medicamentos antinflamatorios no esteroides (Cecilio et al., 2016).

1.11.5 Efectos de la circuma en el crecimiento de pollos

Con respecto a la aplicacion de curcuma en la dieta de los pollos, existen investigaciones
sobre los pardmetros de produccidn, en cuanto rendimiento (mayor peso), baja conversion

alimenticia, menor consumo de alimento (Paz, 2020).

Ademas provoca que las secreciones de lipasa, tripsina y quimotripsina aumenten,
mejorando la digestion en el intestino delgado sobre la obtencion de nutrientes, mejora la
digestibilidad con la aplicacion de balanceado, concentrado o alimentos ingeridos, en la dieta
de los pollos, mostrando aumento de peso, también es beneficioso en la eliminacion de

paracitos, proporcionando mejor inmunologia en su evolucion (Cordeiro, 2020).
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1.11.6 Efecto antioxidante de la cUrcuma

Los compuestos fendlicos que posee la circuma son mas fuertes que otras plantas aromaticas
como: orégano, hierbaluisa, hierva buena, menta, apio, cilantro o yerbita, manteniendo del 8
al 58.7 mg fendlicos por cada 100 gramos de muestra, su poder radical es alto, logra
combinarse con facilidad, con otros compuestos, evitando dafios en el cuerpo humano por

células cancerigenas (Alvis et al., 2017).

1.11.7 Efectos inmunomodulatorios de la cUrcuma

En cuanto a las células de sangre que son las encargadas del trasporte de oxigeno mediante
la hemoglobina con eritrocitos aumenta consecutivamente, por la presencia de circuma en
el suministro alimenticio (ingrediente activo curcumina), la proteccion que le da a los pollos,
son de forma de anticuerpo, al momento que el sistema inmunolégico es reducido por la
presencia de aflatoxinas, aumenta la capacidad de componerse o restaurar los sistemas de

proteccion del ave (Huang and Lee, 2018).

1.11.8 Curcumina fito-quimico obtenido a partir de la crcuma

Torres et al. (2014) sefialan que la circuma es el mejor colorante a nivel mundial, posee el

ingrediente activo de curcumina, que fortalece los sistemas bioldgicos en cuanto a:

e Enfermedad de Alzheimer
e Cancer

e VIH

¢ Inflamaciones cronicas

e Fibrosis quisticas

Desde el afio 1987 la actividad del ingrediente activo curcumina, la capacidad curativa frente
a Salmonella fue evidenciada, resaltando que cambia el ADN frente fuentes de luz

perceptibles, alivia la toxicidad AFB1 por la capacidad antioxidante (Solis et al., 2019).

1.12. Orégano

Es una planta con presencia de fenoles, perteneciente a la familia Labiadas, dentro de esta
familia se han formado mas de 3000 especies vegetales, pertenece al género Origanum con
la especie vulgare, formando el nombre cientifico de Origanum vulgare (Castillo et al.,
2017).
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En la industria culinaria conocido por: oreganon, orégano grande y orégano orején, su origen
fue en Europa y continente asiatico, es muy apetecido a nivel mundial, llegando a cultivarlos
en grandes hectareas, huertos familiares e incluso se logra encontrarlo en zonas silvestres o

suelos virgenes (Murcia et al., 2008).

En varios paises latinos, americanos han formulado combinaciones con el ajo para sazonar
las carnes de bovinos, ovinos, aves, porcinos o animales consumidos por la caza, los
ancestros de Europa y Asia aseguran que puede ser medicinal, segiin Gonzales and Torres
(2017).

También posee aceites esenciales que producen sabor picante como: Carvacrol o timol (olor
saborizante), ademas la capacidad antiparasitaria con compuestos antioxidantes, provoca la
eliminacién de Typhimurium (salmonella), Escherichia coli (se aloja en el tracto
gastrointestinal) y Staphylococcus aureus (estafilococo), fortaleciendo el sistema

inmunologico de los pollos (Pujada et al., 2019).

1.12.1 Breve descripcion botanica

Yesid (2017) indica que posee hojas ovaladas compuesta, con tamafio de 1 a 6 cm de ancho
y longitud de 3 a 8 cm, presencia de tricomas, son de color verde oscuro, inflorescencia de
tipo tiros con diferentes colores amarillas, blancas, rosadas, purpuras, sus raices son
pivotante con divisiones primarias y secundarias, adquieren la capacidad de proteger el suelo

contra erosiones edlicas o hidrolices.

1.12.2 Usos y aplicaciones industriales

Murcia et al. (2008) plantean que las producciones avicolas tanto en pollos, patos y pavos
implementan orégano en sus dietas alimenticias por medio de los aceites esenciales que
promueve disminucién en agentes microbianos y reduccion de grasa en la carne refrigerada
o fresca, esta alternativa de crianza es eficaz en las producciones, mejora la calidad de la

carne

Para el proceso de proteccidn antiparasitaria 0 microbiana, inicia por la mescla de los aceites
esenciales en los sistemas circulatorios del pollo, ingeridos con la combinacion de
suministros alimenticios, consiguiendo eliminar los contagios por Salmonella spp o bacterias

que dafan la flora intestinal inmunologica, segun Zamora (2011).
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Las producciones agropecuarias han notado las ventajas con el uso de los aceites esenciales
en la dieta de los animales, verificando mejoras en la vida microbiana intestinal del pollo,
los microorganismos benéficos, estimulan eficazmente la actividad bioldgica, exponiendo

resultados con altas ganancias productivas (Madrid et al., 2017).

Varias experiencias comerciales aseguran que, la implementacion de orégano aumenta la
duracién de la carne de pollo en las bandejas al vacio o en refrigeracion con climas
controlados (Pujada et al., 2019).

Ademas de utilizar los aceites esenciales del orégano, las hojas en forma de harina o secas
influyen en la palatabilidad o aceptacion de un nuevo concentrado, con la aplicacion del 1%
de orégano seco podra incentivar al animal, ingesta de alimento en grandes o pequefias

cantidades (Apaéstegui et al., 2017).

1.12.3 Orégano como antioxidante

Los antioxidantes son sustancias naturales o sintéticas que retrasan los procesos de oxidacién
celular neutralizando o eliminando la produccién de radicales libres, sustancias quimicas y
agresivas que provocan alteraciones o dafios en las celulas; los monofenoles carvacrol y
timol, presentes en el aceite esencial de Origanum vulgare tienen propiedades antioxidantes

contra los radicales libres, segun Salamanca and Sanchez (2015).

Segun Medina (2016), existe una gran demanda de sustancias minerales y esenciales del
Origanum vulgare debido a sus propiedades antioxidantes, flngicas, bacterianas y
citotdxicas, tal como, el acido rosmarinico, que por sus altas cantidades presentes en el
extracto de orégano, es utilizado para mejorar las propiedades cualitativas en la carne de

cerdo.

1.12.4 Orégano como estimulador de la digestibilidad y crecimiento

Los aceites esenciales del Origanum vulgare tienen mdaltiples efectos tales como: mejorar
las funciones del sistema digestivo, regular el metabolismo gastrointestinal y estabilizar la
flora microbiana cuyo desequilibrio puede provocar una disbiosis; de este modo, el
organismo adquiere una mejor capacidad de absorcion y aprovechamiento de nutrientes
(Murcia et al., 2008).
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Provoca mejoras en la motilidad de las microvellosidades intestinales, estimulando la
actividad enzimatica digestiva, tanto a nivel de la mucosa intestinal y en el pancreas (Tubdn,
2020).

Zekaira (2006) sefiala que recientes estudios han demostrado que el uso de extractos de
orégano, canela, pimienta, sabila, tomillo y romero ayudan a la digestion fecal de la materia
seca, alimentos balanceados y compuestos lipidicos (grasas); en la formulacion de raciones,
la inclusion de aceites esenciales permite mejorar el indice de conversion alimenticia y

conducird a una mayor ganancia de peso.

1.12.5 Orégano en la alimentacion animal

Dentro de las producciones pecuarias, el uso de antibidticos como promotores de
crecimiento, son una alternativa viable para estimular: ganancia de peso, metabolismo del
alimento y refuerzo del sistema inmunologico, investigaciones con resultados muy variables
(Ordofiez and Cayo, 2018).

Sin embargo, estudios realizados por Ocampo (2019) demostraron resultados favorables con
relacion a la variable ganancia de peso, en donde se evalué el efecto del aceite de Origanum
vulgare en la alimentacién de lechones, en cambio, Guerra et al. (2008) no encontraron

diferencias en las conversiones alimenticias.

Mientras tanto, en las investigaciones realizadas por Shiva et al. (2012), divergen con
anteriores autores al no encontrar diferencias estadisticas significativas en relacion a la
ganancia de peso de las aves, se reportaron resultados similares en estudios realizados por
Padilla et al. (2017) y Roofchaee et al. (2017) utilizando orégano fresco en la alimentacion
en pollos de engorde a los 42 dias, que en contraste con Parrado y Chamorro (2018), si

existieron efectos en esta variable.

En cambio, datos presentados por Ayala et al. (2011) difieren con precedentes estudios, que

no mostraron diferencias de pesos en conejos.

Otros estudios realizados en aves indicaron que mediante la aplicacion de 200 ppm de aceite
de Origanum vulgare, las aves ganaron mas peso Nihat et al. (2005), con las mismas dosis
segun Hoyos et al., (2008), evidencio, mejor respuesta inmune en pollos de engorde, los

resultados concuerdan con investigaciones realizadas por Ordofiez and Cayo (2018) baja la
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inclusién al 0.5 y 1%, difiriendo por Chang et al. (2017), que al utilizar 150 mg/kg de

orégano, las aves no mostraron efectos.

De manera similar, en concordancia con las investigaciones antes expuestas, Tamayo y
Londofio (2017), utilizando hojas frescas de orégano en la alimentacién de pollos de engorde

mostraron contrastes en la eficiencia y conversion alimenticia.
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1.  Ubicaciény descripcién del sitio experimental

La presente investigacion se ejecutd en la comuna Pechiche, parroquia Chanduy, provincia
de Santa Elena, el sitio experimental presenta una temperatura promedio anual de 26 °C,
precipitaciones de 66 mm/afio y una altitud de 40 m.s.n.m., con coordenadas geograficas que
corresponden a 2° 21’ 47 de Latitud y - 80° 42’ 53” representado en la Figura 2.

Figura 2. Sitio experimental, comuna Pechiche, parroquia Chanduy, provincia de Santa
Elena (Google Earth, 2021).

2.2.  Materiales y equipos

2.2.1. Materiales de campo

e Bebederos

e Comederos

e TermOmetro ambiental

e Balanza electrénica

e Focos

e Overol

e Guantes

e Mascarillas

e Equipos de limpieza y desinfeccion

e Escoba

19



e Pala

e Fundas de basura

e Yodo

e Cal

e Cloro
e Agua
e Molino
e 5acos
e Fundas

e Tijeras de podar

2.2.2. Materiales de oficina

e Laptop

e Libreta de apuntes
e Esferograficos

e Cémara fotografica
e Conexion a internet

e Bebidas hidratantes

2.2.3. Materiales biologicos

e 200 pollos broilers
e Vacunas
e Insumos

2.2.4. Otros materiales

e Alimento comercial
e Harina de orégano

e Harina de circuma

2.3.  Metodologia de investigacion

El presente trabajo de investigacion tuvo una duracion de 90 dias, durante los meses mayo,

junio y julio del presente afio, en donde se evaluo el efecto de dos promotores de crecimiento
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organico Curcuma longay Origanun vulgare en diferentes niveles de inclusion adicionadas
en la alimentacion para pollos broilers (Gallus domesticus), resultados evaluados durante la

fase de crecimiento y ceba, reflejados en la Tabla 1.

Tabla 1. Niveles de inclusion (%) de Curcuma longa y Origanum vulgare como promotores
de crecimiento en la alimentacion de pollos broiler en fase de crecimiento y ceba.
Niveles de inclusion

Origanum vulgare (% 1.0) Curcuma longa (% 1.C)
0.5 3
0.75 4
1 5

%I.0. = Porcentaje de inclusion de orégano
%I.C. = Porcentaje de inclusion de circuma

2.3.1. Disefio experimental y andlisis estadistico

En la Tabla 2, se muestra el disefio experimental aplicado, detallando un disefio
completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos y cinco repeticiones teniendo como
factores de estudio dos promotores de crecimiento organico: Curcuma longa y Origanum
vulgare mismo que fueron parte de la dieta equivalente al 100% del alimento proporcionado
en aves de engorde, se evaluaron 10 animales por unidad experimental, teniendo un total de

200 aves por todo el ensayo.

Tabla 2. Descripcion de los tratamientos en estudio

Tr Descripcion Cg Repeticiones T.U.E Rep./tratamientos
1 Testigo T1 5 10 50
05%1.0+3%
2 I.C /kg T2 5 10 50
balanceado
0.75% 1.0 + 4%
3 I.C /kg T3 5 10 50
balanceado
0 ()
4 1% 1.0 +5% I.C T, 5 10 50

%/kg balanceado

Total 200

Tr: Tratamientos

Cg: Cédigos

% 1.C: Porcentaje de inclusion de ctrcuma (Curcuma longa)

% 1.0: Porcentaje de inclusion de orégano (Origanum vulgare)

T.U.E: Tamafio (cantidad de animales) /unidad experimental

Los datos colectados del ensayo se registraron en el Software Microsoft Excel para luego ser

tabularlos y procesados en el programa Infostad, en donde se hizo un estudio de analisis de
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varianza y se realizé también la prueba estadistica de Tukey con un nivel de confiabilidad

del 95% para identificar las diferencias de las medias de los tratamientos (Tabla 3).

Tabla 3. Andlisis de varianza

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos 3
Error experimental 16
Total 19

2.4. Parametros productivos
El comportamiento productivo de las aves de engorde se obtiene mediante la valoracion de

los siguientes parametros:
a) Peso inicial (kg)

A los 15 dias iniciando la fase de crecimiento, teniendo en cuenta la homogeneidad del

experimento se tomaron datos del peso inicial de los pollitos segin cada tratamiento.
b) Peso final (kg)

Al cabo de los 42 dias, terminando con la fase de ceba, se realizo el pesaje de todas las aves/

tratamiento, registrando datos del peso final alcanzado.
¢) Ganancia de peso (semanal/ave/g)

Con los valores obtenidos del peso inicial de los pollitos y los resultados alcanzados en el
Gltimo pesaje de las aves/ semana, se calculd la ganancia de peso en base a la siguiente

formula:
Ganancia de peso = Peso final (g) — Peso inicial (g)

La diferencia en la ganancia de peso corporal en los pollos de engorden se calcula en base a

los registros obtenidos por semanas consecutivas.
d) Consumo de alimento (semanal/ave/g)

Se registran datos de la ingesta semanal de alimento, a partir de la diferencia entre el total

de alimento consumido (g) y sobrantes de alimento proporcionados a las aves (g).
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e) Conversion alimenticia

Como indicador para determinar la eficiencia de ingesta de alimento convertido en peso vivo

se calcula el indice de conversién alimenticia:

Consumo de alimento

Conversion alimenticia = -
Ganancia de peso

f) Mortalidad semanal

Se calcul6 el porcentaje de mortalidad, considerando el total de aves muertas entre el nimero

de aves al inicio del ensayo experimental/tratamiento:

cantidad de aves muertas

% Mortalidad = ( )x 100

namero de aves que inician/lote
g) Peso en canal (g/ave)

Terminando con el ensayo experimental, se registro el peso vivo de las aves/tratamiento
antes del sacrificio y posteriormente se realizo el pesaje de los pollos desplumados, sin

visceras, patas y cabeza, registrando datos del peso en canal (g/ave).
h) Rendimiento en canal (%0)

Se determind los porcentajes de rendimiento en canal (%) de todos los tratamientos

sometidos en estudio, dividiendo el resultado del peso en canal (g/ave) y peso vivo.

Peso en canal

% del rendimiento en canal = ( )x 100

Peso vivo de animal

2.5. Manejo del experimento

e Como una de las primeras préacticas realizadas tenemos la construccidn y preparacion
del galpon, incluyendo actividades de limpieza, lavado y desinfeccion del mismo.

e Seadecu0 el galpon con los implementos y equipos necesarios antes de la llegada de
los pollitos bebés (comederos, bebederos, focos, etc.)

e Durante la llegada de los pollitos recién nacidos, se mantienen 6ptimas condiciones
de temperatura en el galpon.

e Para disminuir el estrés de los pollitos ocasionado por el traslado al galpdn, se les

suministré complejo multivitaminico en agua.
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e Se realiz aleatoriamente la respectiva division y distribucion de los pollitos por
tratamientos en estudio a los 15 dias

e Posteriormente, se procedié al pesaje inicial con su correspondiente registro, datos
evaluados durante cada semana.

e Para la obtencion de la harina de circuma, se compro las raices en el mercado local,
se lavo las raices con agua limpia para quitar restos de suelo o lodo, utilizando
cuchillo se corté las raices en pedazos muy pequefios de 5 mm, se trasladaron por 9
dias en el sol, para que estén secas y poder procesarlas en el molino, para la
fabricacion de la harina de circuma e implementarla en la dieta de los pollos broilers.

e Ser colectaron hojas de orégano desde el traspatio de casas cercanas al sitio
experimental, las mismas que se lavaron para retirar impurezas. Luego con la ayuda
de un cuchillo se procede a cortar las hojas en pequefios pedazos, dejandolas secar

10 dias bajo sol y, procederlas a moler, teniendo como resultado, harina de orégano.

Durante todo el ensayo experimental, se proporciond el adecuado seguimiento técnico,
sanitario y manejo conveniente en base al programa de alimentacion con inclusion de

diferentes niveles de Curcuma longa y Origanum vulgare.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

En la investigacion se evalud el comportamiento productivo de los pollos broilers siguiendo
una alimentacion con aditivos como la harina de orégano y harina de circuma a diferentes
niveles de inclusion, los parametros productivos se evaluaron en la fase de crecimiento y

fase de engorde.
3.1 Fase de crecimiento

En la fase de crecimiento, se evaluaron los parametros productivos a partir de los 14 a 28

dias, en donde se lograron obtener los siguientes resultados (Tabla 4).

Tabla 4. Comportamiento productivo de los pollos broilers en la etapa de crecimiento con
niveles de orégano (Origanum vulgare) y curcuma (Curcuma longa) como promotor
de crecimiento en la alimentacion

VARIABLES (kg) T1 T2 T3 T4 X P-valor
WI (peso inicial) 0.48a 049a 049a 049a 0.48 0.294
WEF (peso final) 1.73b 186a 185a 184a 1.82 <0.05

GW (ganancia de peso) 1.25b 137a 136a 135a 1.33 <0.001

SA (consumo de alimento) 2.33a 2.23b 219c¢c 221D 2.24 <0.001

CA(conversionalimenticia) 4 g 163, 1612 166a 1.7  <0.001

T1 =100% balanceado

T2=0.5% 1. O + 3% I.C /kg balanceado

T3=0.75% 1.0 + 4% I.C /kg balanceado

T4=1% 1.0 + 5% I.C %/kg balanceado

*= Conversion alimenticia no lleva unidad de medida

3.1.1 Peso inicial (kg)

En la variable peso inicial de los pollos alimentados con el 100% de alimento balanceado,
podemos observar que no existen diferencias significativas entre los tratamientos,
encontrando una media de 0.48 kg, es decir, que los pesos de los animales fueron
homogéneos al inicio del trabajo de investigacion, tal como se observa en la Tabla 4, esto
concuerda con Sanchez (2019), que en el comportamiento productivo de pollos de carne
COBB 500 el cual se muestra una media de 0.49 kg al inicio de la evaluacion y tampoco

existe no existe diferencia significativa entre los tratamientos.
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Sin embargo, Cordeiro (2020) indica que la circuma incrementa la digestibilidad y aporta
un aumento de peso en los pollos en la etapa de crecimiento, por esta razén entre mayor
cantidad de circuma, mejor peso con respecto a la aplicacion de cdrcuma en la dieta de los
pollos (5%); asimismo Ordofiez et al. (2018) con el orégano a 1% muestra excelente peso.
Al combinar la crcuma y el orégano se mostrd un incremento de peso inicial en esta etapa,

pero sin significancia estadisticamente, demostrado en la tabla 4.

3.1.2 Peso final en fase de crecimiento (g)

En lo que respecta al peso final de la fase de crecimiento se observd que entre los
tratamientos presenta diferencia significativa (p< 0.05) donde podemos observar T2, T3 y

T4 son homogéneos y difieren con el tratamiento T1 como muestra la Figura 3.

El peso promedio de los pollos broilers hasta los 28 dias de edad destacan todos los
tratamientos con la inclusion de orégano 0.5, 0.75 y 1% y curcuma 3, 4 y 5%. Cordeiro
(2020) indica que la carcuma incrementa la digestibilidad y aporta un aumento de peso en
los pollos en la etapa de crecimiento, por esta razon entre mayor cantidad de cdrcuma, mejor

peso con respecto a la aplicacion de cdrcuma en la dieta de los pollos (5%).

Estos resultados se justifican debido al uso de circuma que contiene el ingrediente activo de
cucurmina gue regula el sistema inmunoldgico, mejora la proteccién del ave, por lo tanto,
existe un mejor crecimiento (Alvis et al., 2017). Asimismo, Ordofiez et al. (2018), con el
orégano a 1% obtuvo excelente ganancia de peso y de acuerdo a Murcia et al. (2008)
menciona que el orégano estimula mejor digestibilidad y estabiliza la flora microbiana que
provoca aumentar la capacidad de absorber los nutrientes, es decir, incrementa el peso final.
Por lo tanto, se determina que la inclusion de los promotores de crecimiento evaluados ayuda

a obtener mayor peso en los pollos broilers.
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Figura 3. Valores peso final en la fase de crecimiento de cada tratamiento estudiado.

3.1.3 Ganancia de peso en fase de crecimiento (kg)

En la variable ganancia de peso se mostré diferencia altamente significativa entre los
tratamientos (p< 0.01) y reflejé que el T2, T3, T4 sobresalen en la ganancia de peso con
promedios de 1.37; 1.36; 1.35 kg, mientras que el T1 obtuvo menor ganancia de peso con

1.25 kg, como se muestra en el tabla 4.

En otros estudios realizados con circuma al 1.5% obtuvieron mayor ganancia de peso (Paz,
2020), que difieren con este estudio ya que la inclusion de cdrcuma resulto favorable al 3, 4
y 5 %. Y con la inclusion de orégano a 0.5% obtuvieron resultados favorables (Parrado and
Chamorro, 2018), mientras que en este estudio superd con niveles de orégano al 0.5; 0.75 y
1%. Cabe recalcar que dicho autor realizé una prediccién con el modelo cuadratico y obtuvo
un nivel 6ptimo de orégano con el 0.71%, evidenciandose en este estudio una diferencia en
T2y T3 (0.5y 0.75%).

3.1.4 Consumo de alimento en fase de crecimiento (g)

Los resultados de esta investigacion revelan que en el consumo de alimento semanal de la
fase de crecimiento hay diferencia altamente significativa entre los tratamientos (p< 0.001)

cuyos resultados se presentan en la tabla 4.
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Se observo que el T1 tuvo mayor consumo de alimento con respecto a los demas tratamientos
y el T3 menor consumo, sin embrago, la conversion alimenticia es deficiente en T1 con
respecto entre los otros tratamientos, es decir, el testigo presentd mayor consumo de alimento

y menor ganancia de peso.

Los promotores de crecimiento promueven la absorcion de nutrientes, mejora el crecimiento
y reduce la cantidad necesaria de alimento para el consumo diario, asi testifica (Gonzéalez et
al., 2020). Asimismo, en este experimento los tratamientos con la inclusion de promotores

de crecimiento obtuvieron menor consumo de alimento y mayor ganancia de peso.

Por otro lado Bueno et al.(2017) menciona que el alimento de los pollos adquiere nutrientes
de gran importancia para prevenir bajo desarrollo y mejorar la uniformidad, observandose

en este experimento una mejor respuesta en el testigo con respecto al consumo de alimento.

3.1.5 Conversidn alimenticia en fase de crecimiento

En la conversion alimenticia los tratamientos presentan diferencia altamente significativa
(p< 0.001) con una media de 1.70, por lo tanto, T3, T2, T4 enfatizan con promedios de 1.61;
1.63; 1.66 y difieren con el T1 que mostré menor promedio de 1.9, como muestra la Figura
4.

La mejor conversion alimenticia en la etapa de crecimiento de la investigacion indica que
las inclusiones de promotores de crecimiento estimulan que el consumo de alimento sea
aprovechado en la ganancia de peso, asi la conversion alimenticia llega hacer necesaria para
producir una unidad de peso e interviene en el mejoramiento de la produccion de pollos
broilers y se recalca que estos promotores de crecimiento de origen natural muestran

beneficios en comparacion con el testigo.

Sanchez (2019) obtuvo mejor conversién alimenticia con 1.5 g de nivel dietario de circuma
con un promedio de 2.22, mientras que los resultados obtenidos en esta investigacion son

valores inferiores en esta variable. De igual manera, Campos et al. (2021) difiere con
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nuestros resultados, debido a que ellos encontraron mejores valores de conversién

alimenticia de 1.31 con la inclusion de 0.25% de orégano.

1,95
1,9
1,85
1,8
1,75
3 1,7
1,65
1,6
1,55 1.66
1,5

1,45
1 2 3 4

Figura 4. Valores de conversion alimenticia en fase de crecimiento

3.2 Fase de engorde

Se muestra en la Tabla 5, los datos estadisticos sobre la evaluacion productiva de dos
promotores de crecimiento en los pollos broilers, incorporando diferentes porcentajes de
orégano y clrcuma, inici6 desde los 29 hasta los 42 dias de edad, en cuanto a las variables
estudiadas, peso inicial y final, ganancia de peso, consumo de alimento, conversion

alimenticia, rendimiento y peso a la canal.

Los datos analizados con diferencia significativa sugieren que al menos un tratamiento, es
diferente en cuanto mayor o menor valor, en dependencia de la variable estudiada, resaltando
que el tratamiento uno (testigo) en cuanto al peso inicial fue diferente estadisticamente con
el resto de los tratamientos por alcanzar menor peso, mientras que los tratamientos tres-

cuatro y dos, no demostraron diferencia significativa, alcanzaron promedios de 3.57 kg.

En cuanto el rendimiento de la canal hubo diferencia altamente significativa, el tratamiento
cuatro mostr6 menor valor con 68.79 kg, el mayor fue el tratamiento dos con 76.49 kg, las
variables: peso inicial, peso final, ganancia de peso, conversién alimenticia, consumo de

alimento, peso a la canal obteniendo datos superiores.

Los resultados alcanzados, exhiben que los pollos broilers pertenecientes al tratamiento dos,

presentd mayor consumo de alimento en comparacion de los tratamientos uno, tres, y cuatro,
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demostrando que la dieta suministrada tuvo buena palatabilidad, en cuanto a la conversion
alimenticia y peso inicial no hubo diferencia significativa entre los tratamientos dos-tres,
pero con las variables faltantes demostré predominancia el tratamiento dos por tener valores

mas altos.

Tabla 5. Comportamiento productivo de los pollos broiler en la etapa de engorde, con la
incorporacion de diferentes niveles de orégano (Origanum vulgare) y circuma
(Curcuma longa) como promotor de crecimiento en la alimentacion

Variables (kg) T1 T2 T3 T4 X P-valor
W] (peso inicial) 1.73b 186 a 185a 184a 1.82 <0.001
WEF (peso final) 3.53b 3.66 a 355D 3.50b 3.56 <0.001
GW (ganancia de peso) 1.80 a 1.80 a 1.70b 1.67b 1.7425  <0.001
g\t"g (ganancia de peso 305b 317a 306b 30lb 30725  <0.001
SA (ingesta de alimento) 2.82b 3.00a 2.84b 2.86 b 2.88 <0.001
;fmfri?;zgi'on 188a 168b 168b 172b 1665  0.006
?;gél():a”a' (rendimientoald  g944c 76492 7014b 6879d 71215  <0.001
W canal (peso a la canal) 245bc  2.80a 2.49b 241 ¢ 25375 <0.001

T1 =100% balanceado

T2=0.5% 1. O + 3% 1.C /kg balanceado

T3=0.75% 1.0 + 4% |.C /kg balanceado

T4=1% 1.0 + 5% I.C %/kg balanceado

*= Conversién alimenticia no lleva unidad de medida

3.2.1 Peso inicial en la fase de engorde (kg)

En la variable peso inicial se observé que entre los tratamientos hay una diferencia altamente
significativa (p< 0.001), como se muestra en la Tabla 5, por cada ave al final de la etapa (42

dias de edad) se obtuvo una media general de 1.82 kg.

En T4, T3 y T2 no existio diferencia significativa, pero se reflejd6 mayores pesos con
promedios de 1.84; 1.85y 1.86 kg y el T1 fue significativo con el resto de los tratamientos
por adquirir menor peso inicial, las discrepancias de los tratamientos evaluados son

reflejados en la tabla 5.

En la investigacion realiza por Gamboa (2017), en la incorporacién del 1 al 2% de circuma
tuvo peso inicial en la fase de engorde desde 565.38-598.46 g, difiriendo con los datos

obtenidos con Pallasco (2021), sobre la evaluacion de diferentes niveles de circuma como
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promotor de crecimiento, el peso inicial en la fase ceba de 1.8 kg correspondiente al T3 con

el 3% de curcuma mas el suministro alimenticio, y el menor peso de 1.71 kg del T1.

Segun Ortiz (2018), en la evaluacion de parametros productivos, presento mayor peso inicial
de 1.57 kg correspondiente al T3 con la implementacion del 2% de orégano, mientras que
Zefia (2018), en la evaluacién de orégano como promotor de crecimiento el peso inicial,

superior de engorde fue 1.73 kg con el 5% de orégano.

Estos resultados muestran que, la aplicacion de curcuma mas orégano como promotor de
crecimiento influyen en aumento de peso inicial en la etapa de engorde.
3.2.2 Peso final en la fase de engorde (kg)

El peso final de engorde refleja diferencia altamente significativa (p<0.001), estan detallados
en la Tabla 5, esta variable obtuvo una media de 3.56 kg, donde T2 sobresale de los demas
tratamientos con un promedio de 3.66 kg y el T1, T3y T4 obtuvieron menor peso final, estos

resultados son reflejados en la Figura 5.
3,7
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Figura 5. Valores del peso final de la etapa de engorde, con diferentes niveles de circuma
y orégano

Segun Ordofiez (2018), en la suplementacion alimenticia con orégano, en pollos de engorde,
el mayor peso fue de 2.68 kg correspondiente al tratamiento uno, con la aplicacion de
promotor de crecimiento, y el tratamiento cinco con 0.5% de orégano y complejo enzimatico
los pollos tuvieron peso promedio de 2.64 kg, dichos valores difieren con los descritos por

Pallasco (2021), que asegura que a los 42 dias de edad el tratamiento testigo mantuvo 2.99
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kg y que el mayor peso fue de 3.44 kg del tratamiento tres, con 3% de curcuma en la dieta
alimenticia, mientras que Pujada Abad et al. (2019), indago sobre la influencia del orégano
en cuando a los pesos finales o rendimiento productivo de los pollos broiler y testifica que
el mayor peso obtenido fue de 2.82 kg con niveles del 0.5 al 1% de 6rgano.

Estos resultados muestran que el orégano y curcuma funcionan como promotor de
crecimiento, segun Campos et al. (2021), el efecto que provocan la aplicacion de promotores
de crecimiento en bajas proporciones, mejora el producto final en cuanto aumento de peso,

convirtiendo el alimento en proteinas y bajas cantidades de grasa.

3.2.3 Ganancia de peso en la fase de engorde (kg)

En la variable ganancia de peso hay diferencia altamente significativa (p< 0.01) con una
media de 1.33 kg, las descripciones estadisticas se encuentran en la Tabla 5. EI T1y T2
fueron mayores al resto de tratamientos con un promedio de ganancia de peso de 1.80 kg por
lo que superaron al T3y T4 ya que no difiere estadisticamente, en la Figura 6 se demuestra
los resultados.

1,85
1,8

1,75
1,7

1,65 1.67

1,6
T1 T2 T3 T4

Figura 6. Ganancia de peso en la fase de engorde, con inclusion de diferentes niveles de
crcumay orégano.

Segun Campozano et al. (2021), en la evaluacion de orégano en la dieta de los pollos obtuvo
una ganancia de peso del 1.87 kg, mientras que Ordofiez (2018) indica en la dieta con
balanceado el tratamiento uno tuvo 1.82 kg de ganancia de peso a base de un promotor de
crecimiento desconocido, pero el tratamiento cinco con 0.5% de orégano tuvo 1.75 kg,

demostrado significancia entre los tratamientos, con valores altos en produccién avicola y

32



rentable para el productor, concordando con Pallasco (2021), indica que la ganancia de peso
con la inclusion del 3% de curcuma fue del 1.63 kg semejante al tratamiento dos con 0.5%
de oréganoy 3% de curcuma, Salinas (2021) manifiesta que la incorporacion de circuma en

las dietas alimenticias ayudara a tener valores elevados en cuanto a las ganancias de peso.

3.2.4 Consumo de alimento en la fase de engorde (g)

En la variable consumo de alimento entre los tratamientos existe diferencia altamente
significativa (p<0.001), en esta evaluacion se obtuvo una media de consumo de alimento de
2.88 kg, mostrando mayor consumo el T2 con 3.00 kg y con T4, T3y T1 no hubo diferencia
estadistica entre ellos, pero obtuvieron menor consumo de alimento con promedios de 2.86;
2.84 'y 2.82 kg. El consumo de balanceado provoca el aumento de peso en las aves, en este
proceso es importante conseguir buena asimilacion de nutrientes y obtener mejor

rendimiento.

En cuanto al consumo de alimento Campos et al. (2021), la investigacion realizada con
harina de orégano, mostro que el incluir orégano en la dieta de los pollos aumenta la ingesta
de alimento en los pollos, concordando con Campozano et al (2021), demuestra que el
alimento méas consumido fue a base de orégano con respecto al antibidtico promotor de
crecimiento, Pujada et al. (2019) demuestra que a mayor porcentaje de inclusién de orégano,
aumentara el consumo de alimento, obteniendo 4.98 kg con 1.5% de orégano en la dieta

alimenticia y menor consumo con 4,8 kg (sin el suministro de orégano).

Salinas (2021) manifiesta que la circuma provoca coloracion en la carne, ademas Paz (2020)
muestra en evaluacion ejecutada con tres niveles de circuma, demuestra que a mayor
porcentaje de curcuma disminuira la ingesta de alimento, donde el tratamiento dos con 1%
de cdrcuma alcanzo mayor consumo con 3.16 kg, el menor fue el tratamiento tres con 1.5%

de clrcuma con 3,50 g.

La incorporacion de orégano en la dieta de los pollos provoca mayor consumo, pero la
carcuma disminuye la ingesta de alimento, los resultados muestran que no existio diferencia
significativa en los tratamientos tres, cuatro y uno, aunque el tratamiento dos (0.5% de

carcumay 0.3% de orégano) tuvo mayor ganancia de peso con mayor consumo de alimento.
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3.2.5 Conversion alimenticia en la fase de engorde

Los datos de conversion alimenticia entre los tratamientos hubo diferencia significativa,
como son demostrados en la Tabla 5; se obtuvo promedio general de los tratamientos
investigativos de 1.66 y se obtuvo que los mayores valores fueron de todos los tratamientos
con lainclusién de carcuma y orégano, es decir, T2, T3 con promedio de 1.68 y T4 con 1.72,

mientras que la menor conversion alimenticia fue del T1 (testigo) con 1.88.

Segun Pozo (2021) indica que la conversion alimenticia es necesario para verificar la
ganancia de carne o musculo por cada gramo o kilogramo ingerido por el animal, Quimi
(2021), en la evaluacién del comportamiento productivo de los pollos broilers con dietas a
base de forraje verde, presentaron los tratamientos rangos de conversion alimenticia de 2.32-
2.67, mientras que Pozo (2021), con la inclusion de jengibre en la dieta alimenticia tuvo
2.05-2.23 (conversion alimenticia), discrepando con Cruz (2021), reflejo datos desde 1.61-
3.05 incluyendo moringa a la dieta suministrada, mientras que Pallasco (2021), obtuvo con
la implementacion del 3% de carcuma 2.09 (conversion alimenticia), Campos et al. (2021)
manifiesta que a los 42 dias de edad con el 0.25% mostro 1.53 de conversion alimenticia y
Campozano et al. (2021), con la aplicacion de orégano al 1.5% tuvo 1.92 de C.A, estos datos
demuestran que la aplicacion de orégano y curcuma, mejoro significativamente la
produccion en cuanto a menor consumo de alimento y mayor peso en carne, desde rangos
de 1.86-1.89 de C.A.

3.2.6 Ganancia de peso total (kg)

Los valores totales de la ganancia de peso estan valorados desde el peso final de la fase de
engorde, con el peso inicial de la fase de crecimiento, exponiendo una media de 3.07 kg de
todos los tratamientos con diferencia altamente significativa (p<0.01). En esta variable se
obtuvo mayor ganancia de peso total en el T2 con un valor promedio de 3.17 kg, a

comparacion de T1, T3y T4 que mostraron menor ganancia de peso total (3.05; 3.06; 3.01).
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Figura 7. Ganancia de peso total de la fase de engorde con diferentes niveles de circumay
orégano

De acuerdo con Pallasco (2021) indica que tuvo ganancia de peso de 2.57-3.00 kg con
inclusién del 1-3% de cdrcuma, datos similares al tratamiento dos (0.5% orégano y 3%
carcuma), de igual forma Cruz (2021), con la inclusion de moringa en la dieta alimenticia
de los pollos broilers tuvo ganancia de peso total de 1.87-2.96 kg, Ordofiez et al. (2018), la
aplicacion del 0.5 al 1% de orégano a la dieta alimenticia de los pollos de engorde, alcanzo
ganancia total de 2.86-2.92 kg, mientras que Campozano et al. (2021) indica que tuvo

ganancia de peso de 3,08 aplicando orégano al 1%.

Los resultados indican que al colocar clrcuma y orégano ocasiono una reaccion en cuanto
al aumento de peso total, logrando alcanzar datos similares y superiores de los descritos

anteriormente.

3.2.7 Peso a la canal (kg)

En la variable peso a la canal hay diferencia altamente significante entre los tratamientos (p<
0.01), segun la Tabla 5 muestra que la media de la variable es de 2.53 kg, de esta forma se
obtiene mejores resultados en T2 (orégano 0.5% y curcuma 3%) con un promedio general

que se ubico en 2.8 kg y el menor peso en T4 con 2.41 kg, como se observa en la Figura 14.

Sin embargo, el estudio de Ordofiez et al. (2018) menciona que al aplicar 0.05% de orégano
obtiene un peso a la canal de 2.13 kg y que con su estudio permitié mejorar la carne de pollo,
por lo que se puede decir que en cotejo a este estudio se obtiene la capacidad de producir

una mayor cantidad de carne con la inclusién de orégano y curcuma.
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Figura 8. Promedio de peso a la canal

3.2.8 Rendimiento a la canal (%)

El rendimiento a la canal entre los tratamientos hubo diferencia altamente significativa
(p<0.001), dicha variable present6 una media de 2.53 kg y se destacan los valores elevados
para T2 con un valor de 76.49% y T4 muestra un menor rendimiento con 68.79 %, asi se

observa en la Tabla 5.

En comparacion con Bastidas (2017) quien indicé haber alcanzado rendimientos de 77.5
76.71 74.82 con Theobroma cacao, por lo tanto, los pollos en este estudio representaron una

disminucion en los resultados de rendimiento a la canal.

Por los resultados obtenidos se concuerda con Zamora (2011) y Cordeiro (2020), que los
promotores de crecimiento (orégano y curcuma) poseen numerosos metabolitos secundarios,
ricas en compuestos fenoldgicos formados por las plantas que sirven como defensa contra
factores estresantes fisiologicos y ambientales, en otras palabras, mejora sus nutrientes y

aumenta el sistema inmunolégico lo que proporciona mejorar la capacidad de su produccion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Dentro de los parametros productivos evaluados durante la fase de crecimiento y engorde,
se observaron diferencias altamente significativas en todas las variables de estudios sin
considerar la variable peso inicial en donde los animales fueron homogéneos al inicio de la
evaluacion, por tanto, el uso de promotores de crecimiento incide en el comportamiento

productivo de los pollos broilers.

Con respecto a la fase de crecimiento destacan todos los tratamientos con la inclusion de
orégano 0.5, 0.75y 1% y curcuma 3, 4 y 5% a excepcion del tratamiento testigo que no
muestra diferencias estadisticas significativas, lo que determina que la inclusion de los
promotores de crecimiento evaluados ayuda a obtener mayor ganancia de peso en pollos

broilers con un menor consumo de alimento, teniendo mejoras en la conversion alimenticia.

En cuanto a la fase de engorde se observaron diferencias significativas de los tratamientos
T2, T3 y T4 en comparacion con el tratamiento testigo, reflejando valores minimos en

respuesta a los parametros productivos evaluados.

Los tratamientos con la inclusién de orégano de 0.5% y 3% de curcuma obtienen mejores
resultados ya que en la mayoria de las variables enfatizan para obtener una mejor produccién

de pollos broilers.

Recomendaciones

e Realizar investigaciones con mayor concentracion de circuma y orégano, para
observar el aumento o disminucion de los parametros productivos.

e Comparar los resultados obtenidos con futuras investigaciones en cuanto a niveles
de circuma y orégano.

e Aplicar los promotores de crecimiento de circuma y orégano en la crianza de pollos
criollos o nativos de la zona pecuaria, para observar el aumento de los parametros
productivos.

e Comparar la aplicacion de cdrcuma y orégano, con aditivos naturales de engorde,

verificando los resultados con los obtenidos en la investigacion.
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ANEXOS

Figura 1A. Construccion del galpon para la produccion de pollos broilers.

Figura 2A. Vacunas Newcastle y Gumboro utilizadas en el programa de vacunacion
pollos broilers.

en



Figura 3A. Recibimiento de los pollitos al primer dia de recién nacidos.

Figura 4A. Peso vivo de pollitos al primer dia de recibimiento en el galpén.



Figura 6A Dlstrlbumon de pollos broilers/tratamiento.



Figura 8A. Proceso de elaboracion artesanal de harina de orégano.



Figura 10A. Aplicacion de vitaminas en bebederos.



Figura 12A. Pesaje de organos en la produccion de pollos broilers/ tratamiento (fase de
finalizacion del ensayo experimental).



Figura 13A. Pollos faenados a los 42 dias de edad.

Figura 14A. Rendimiento a la canal de pollos broilers.



3 Tratamiento E{ % REND.CANAL | W Camal CONS ALIM CRECIMI' CONS ALIMENGORDE | CONSALIMTOTAL CONV ALIMENT CREC CONY ALIMENT ENGORDE | CONVERSION TOTAL
4 Tl 70.00 269 1.3000 29730 47750 1240 1602798708 1.444
5 T1 69.00 ¥ 23230 29710 52940 1991 178117508 1867
6 Tl 65.00 230 23210 29140 52350 215% 1580260304 1823
7 T1 7100 25 23190 29320 52510 1656 1661189802 1659
8 Tl 69.00 23 23180 29910 53090 1928 1466176471 1638
9 T1 70,00 252 23200 28550 51750 1725 1597849692 1652
10 Tl 69.00 241 23180 23550 51730 2300 1432513798 1724
11 T1 69.00 250 23190 28330 51520 210 1.400395452 1650
12 Tl 69.00 251 22310 23900 51300 1561 1670803372 1621
13 T1 6950 253 23200 27790 5.1010 1937 1425859415 1620
14 Tl 6950 262 23220 27900 51210 1861 1375317734 1562
15 T1 70,00 245 23240 23000 51240 1586 1786853861 1.690
16 Tl 7100 247 23220 23000 51310 1305 1527386207 174
17 T1 70,00 243 2320 28690 5.1900 2373 1440261044 1747
18 Tl 70,00 245 23310 20000 52310 1207 1691943658 1741
19 T1 70,00 245 23170 23500 32070 1704 1 T40963855 1724
20 Tl 70,00 254 23110 23540 51650 1864 1505274262 1647
21 T1 69.00 262 23290 28540 31830 1705 1480393654 1561
22 Tl 69.00 243 2320 28770 51990 1995 1526159547 1705
23 T1 6300 23 23350 28660 32010 233 1409739302 1711
24 Tl 62.00 234 23160 25340 51500 1964 1582356226 1734
Hojal | Hoja2 | Crecimiento | Hoja3d ® < v

Figura 15A. Tabulacién de datos con sus respectivas variables registrados con ayuda del
software Microsoft Excel.

Analisis de la varianza

HiFC
Variskble M n= n= A7 W
WiFC Z00 0,02 =,7E—03 =2,19

Cuadro de Analis=sis de la Warianza {(5SC tipo III)

F .. p= (= Z M F p—walor
Mode 1o 4, zE—0O4 3 1,4E—-04 1,25 O, z9240
tratamientao 4, zE—04 3 1,4E—-04 1,25 o, z9240
Error 0,02 196 1, 1E—-0O4
Totcal o,0z2 199

Test:Tukey AlFa—0,05 DMS=0, 005485
Erpror: Q,.00031 oglr: 198

cratamiento HMediss n E.E.

1 O,45 50 1,5E-03 &

S o,49 50 1,5E-03 &

= o,<49 50 1,5E-03 &

3 O,49 50 1,5E-—-03F &

Madias ooz e ledbesra comie? 20 5o Sigmificaiivamente diferamitaes @ > 0, Q50

Figura 16A. Anélisis estadistico de la variable peso inicial en fase de crecimiento.

WEf FC
Variskhle N B= R® 47 o
WL FoC 200 0,17 0,16 &,17

Cuadro de Analisis de la Warianza (5C tipo III)

F.WV. =1 ol CHM F p—walor
Modelo a, 50 3 0,17 13,22 «0,0001
tratamiento 0,50 3 0,17 13,22 «0,0001
Error 2,47 196 0,01
Total 2,97 199

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,05774
Erropr: Q,.01248 gl: 159¢
tratamiento Medias n E.E.

1 1,73 50 0,02 A

4 1,84 50 0,02 E
3 1,85 50 0,02 E
z 1,86 50 0,02 E

Madies com e lebrae coming 2o 5o Sigmificativamente diferemtes (p oF 0, 050

Figura 17A. Analisis de datos en respuesta de la variable peso final en fase de crecimiento.



B FC

Variasble N -
Gy FiC 200 0,16 0,14 5,55

Cuadro de Analisis de la Warianza (5C tipo III)

F.WV. 3C gl cH F p-wvalor
Modelo o,4a7 3 0,16 12,14 <0,0001
tratamiento 0,47 3 0,16 12,14 <0,0001
Error 2,54 196 0,01
Total 3,02 199

Test:Tukey Alfa=0,05 DM5=0,05363
Erpror: Q,0130 gl: 194
tratamiento Medias n E.E.

1 1,25 50 0,02 A
4 1,35 50 0,02 E
5 1,36 50 0,02 E
2 1,37 50 0,02 E

Medias com wa lebre comim Be 5o sigmificativaemente diferentes (p = 0,05)

Figura 18A. Analisis estadistico de la variable ganancia de peso en fase de crecimiento.

COHS AILTM CRECIMI

Variabhle 1 R= ER* L3y CWV
CONS ALIM CRECIMI Z00 0,63 0,582 1,91

Cuadro de Analisis de la VWarianza (5C tipo III)

F.v. 3C gl CH F p—walor
Modelo o,61 3 0,20 110,57 <0,0001
tratamiento 0,61 3 0,20 110,87 <0,0001
Error 0,36 196 1,8E-03
Total 0,96 199

Test: Tukey A1fa=0,05 DMS=0_,02198
Erpop: O0,00158 gl: 194
tratamiento Medias n E.E.

3 2,19 50 0,01 A
4 z,21 50 0,01 E
z 2,23 50 0,01 E
1 z,33 50 0,01 o

Madias com wia lekra comitl Mo 508 Sigmificativamente diferemtes (p = 0, 05)

Figura 19A. Andlisis estadistico de la variable consumo de alimento en fase de crecimiento.



COHV ALTMEHT CREC

Variahle 1] E* ER* Ay WV
COMV ALIMENT CREC 200 0,32 0,30 10,01

Cuadro de Analisis de la VWarianza (5C tipo III)

F.V. 3C gl CHM F p—wvalor
Modelo 2,61 3 0,87 30,10 <0O,0001
tratamiento 2,61 3 0,87 30,10 <0,0001
Error 5,67 196 0,03
Total 8,28 199

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=0,08754
Error: Q,025859 gl: 1924
tratamiento Medias n E.E.

3 1,61 50 0,02 A
2 1,63 50 0,02 A
4 1,66 50 0,02 4
1 1,90 50 0,02 E

Madies com wie leire cominy no sop significativamente diferentes (p = 0, 05)

Figura 20A. Analisis estadistico en respuesta a la variable conversion alimenticia en fase de
crecimiento.

WE FE
Varisble N R* R® ALj CV
Wf FE 200 0,22 0,21 3,10

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p—wvalor
Modelo o, 89 3 0,23 18,589 <0,0001
tLratamienta 0,69 3 0,23 18,89 <0,0001
Error 2,38 196 0,01
Total 3,07 1949

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,05675
Erropr: 00,0122 gl: 186
tratamiento Mediasz n E.E.

4 5,50 50 0,02 A
1 5,53 50 0,02 A
3 %,55 50 0,02 A
2 5,66 50 0,02 E

Madias con wa lebra comily me s5on significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 21A. Anélisis estadistico en respuesta a la variable peso final durante la fase de
engorde



Gw FE

Variable N R® E* A CV
Gw FE 200 0,14 0,13 §,57

Cuadro de Analisis de la Warianza (5C tipo III)

F.v. 3 gl CHM F p—wvalor
Modelo o,7z 3 0,24 10,75 <0,0001
tratamiento 0,72 3 0,24 10,75 <0,0001
Error 4,36 196 0,02
Total 5,07 1949

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=0,07673
Error: Q,0222 gl 194
tratamiento Media= n E.E.

4 1,67 50 0,02 A
3 1,70 50 0,02 A
1 1,80 50 0,02 E
2 1,80 50 0,02 E

Madias conm we ledre comiiml Bo son Siguificativamente diferentes (p = 0, 05)

Figura 21A. Analisis estadistico de la variable ganancia de peso durante la fase de engorde.

COHS ALTM EHGORDE

Variabhle N B* ER* A3 CV
CON3 ALIM ENGORDE Z00 0,12 0,11 &,77

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 3C gl cH F p-valor
Modelo 1,06 3 0,35 9,26 «<0,0001
tratamiento 1,06 3 0,35 9,26 «<0,0001
Error 7,45 196 0,04
Total 2,51 199

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,10035
Error: Q,0380 glr 1248
tratamiento Mediaz n E.E.

1 Z,52 50 0,03 A
3 2,54 50 0,03 A
4 2,86 50 0,03 A
z 5,00 50 0,03 E

Madias com wuma lebre comiml Ro S5oB Sigmificativamentse difersmisas p = 0,.05)

Figura 22A. Andlisis de datos en respuesta a la variable consumo de alimento durante la fase
de engorde.



GW T

Variahle N

RE

RE: Ly CV

G T

200 0,22

0,21 3,63

Cuadro de Analisis de la Warianza (5C tipo III)

F.V. a7 gl CH F p—-walor
Modelo 0,63 3 0,23 18,29 <0,0001
Lratsmiento 0O, 68 3 0,23 18,29 <0,0001
Error 2,43 196 0,01
Total 3,11 199

Test:Tukey Alfa=0,05

DHS=0,05732

Errop: Q,0124 gl: 194
tratamiento Medias n E.E.

4 3,01 50 0,02 &

1 3,05 50 0,02 &

3 3,06 50 0,02 &

2 3,17 50 0,02 E

Madias com wmae leira comimy o 5o Significativamente difarentes (p > 0, 05)

Figura 23A. Andlisis estadistico de la variable ganancia de peso total durante la fase de
crecimiento y fase engorde.

W Canal
Wariashle N R® ERE* L3 CV
W Canal 200 0,75 0,74 3,54

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.WV. 3C gl CH F p—walor
Modelo 4,65 3 1,56 183,33 <0,0001
tratamiento 4,65 3 1,56 183,33 <0,0001
Error 1,55 196 0,01
Total 6,26 199

Test:Tukey Alfa=0,05

DM5=0 ,04622

Error: Q,0081 gl: 1%&

tratamiento Medias n E.E.

4 2,41 50 0,01 A

1 2,45 50 0,01 & E

3 2,49 50 0,01 E

2 2,80 50 0,01 C

Medias con wune letrd comiml o s5oi Siguificativamente diferentes (p = 0,05)

Figura 24A. Andlisis estadistico de la variable peso a la canal.



% REHDI CAHAL

Variable M 2

R£

Ay CW

¥ RENDI CANAL zZ00 0,90

0,90 1,42

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III})

F.V. 51 ol CH F p—valor
Modelo 1898, 60 3 632,87 617,06 <0,0001
tratamiento 1398, &0 3 632,87 617,06 «<0O,0001
Error 201,02 196 1,03
Total 2099, 62 199

Errop: 1,028 gl: 194

Test:Tukey Alfa=0,05 DM5=0,52122

tratamiento Medias n E.E.

4 63,79 50 0,14 A

1 69,44 S50 0,14 E

3 P0,14 50 0,14 C

2 76,49 50 0,14 D

Medias com wne letre comime Bo son siomificaetivamente diferemtes p > 0, 05)

Figura 25A. Andlisis de datos de la variable rendimiento a la canal.




