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Abstract

This study aimed to implement and evaluate a pyrolysis prototype for converting plastic
waste into energy-value products in the practical training unit of the Industrial Engineering
program. The system consisted of three stainless steel reservoirs connected in series, operating
under initial vacuum conditions and external heating. The methodology included plastic waste
preparation through cleaning and size reduction, followed by three experimental runs under
different operating conditions, and product recovery measurements. The results showed the
formation of solid (char), gaseous, and liquid products, with the latter strongly influenced by
temperature, system tightness, and condensation efficiency. The highest liquid yield was obtained
at 200 °C under improved sealing and cooling conditions. It is concluded that the prototype is
technically feasible for thermochemical conversion of plastic waste; however, further

optimization is required to enhance process efficiency and operational control.
Keywords: Pyrolysis, prototype, biofuel, plastic waste, energy recovery.
Resumen

Este estudio tuvo como objetivo implementar y evaluar un prototipo de pirdlisis para la
conversion de residuos plasticos en productos con potencial energético en una unidad de practicas
de la carrera de Ingenieria Industrial. El sistema estuvo compuesto por tres reservorios de acero
inoxidable conectados en serie, operando bajo condiciones de vacio inicial y calentamiento
externo. La metodologia incluyé la preparacion del material plastico mediante limpieza y
trituracion, la ejecucion de tres corridas experimentales variando condiciones operativas, y la
medicion de los productos obtenidos. Los resultados evidenciaron la formacion de productos en
fase solida (char), gaseosa y liquida, siendo esta ultima dependiente de factores como la
temperatura, la hermeticidad del sistema y la eficiencia de condensacion. La mayor recuperacion
de liquido se obtuvo a 200 °C con mejoras en el sistema de enfriamiento y reduccion de fugas. Se
concluye que el prototipo es funcional para la conversion termoquimica de plasticos, aunque

requiere optimizaciones para mejorar su eficiencia y control operativo.

Palabras clave: Pirolisis, prototipo, biocombustible, residuos plasticos,

valorizacion energética



Green World Journal

RESEARCH

ISSN: 2737-6109

RS

Editorial

CaMe

Implementacion de un prototipo de pirélisis para la
obtencion de biocombustible en la unidad de practicas de la

carrera de Ingenieria Industrial.

Falcones-Parraga, Kevin Angelo 1

Buenafio-Buenario, Edison Noe '

Suarez-Ruidiaz, Anke Gabriela 1

1 Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, Santa Elena, Ecuador Correspondencia:

kevin.falconesparraga@upse.edu.ec +593 98 308 6015

Resumen: Este estudio tuvo como objetivo
implementar y evaluar un prototipo de pir6lisis para la
conversion de residuos plasticos tipo PET en
productos con potencial energético. El sistema estuvo
conformado por tres reservorios de acero inoxidable
conectados en serie, operando bajo condiciones de
vacio parcial y calentamiento externo. La metodologia
incluy6 el acondicionamiento y trituracion de residuos
plasticos, asi como la ejecucion de corridas
experimentales variando la temperatura de operacion.
Los resultados evidenciaron la formacion de
productos so6lidos (char), gaseosos y liquidos,
observandose que la temperatura, la hermeticidad y la
eficiencia de condensacion influyeron directamente
en el rendimiento del proceso. La mayor recuperacion
de liquido se obtuvo a 200 °C, alcanzando 150 mL de
aceite pirolitico. Se concluye que el prototipo
demostro viabilidad técnica para la valorizacion
energética de residuos plasticos, aunque requiere
mejoras en control térmico, sellado y condensacion
para optimizar su eficiencia.

Palabras clave: Pir6lisis, prototipo,
biocombustible, residuos plasticos, valorizacion
energética.

Implementation of a Pyrolysis
Prototype for obtaining biofuel in the
practical training unit of the Industrial
Engineering degree program.

Abstract: The objective of this
study was to implement and evaluate a
pyrolysis prototype for converting PET-type
plastic waste into products with energy
potential. The system consisted of three
stainless steel chambers connected in series,
operating under partial vacuum and with
external heating. The methodology included
the conditioning and shredding of plastic
waste, as well as the execution of
experimental runs varying the operating
temperature. The results showed the
formation of solid (char), gaseous, and liquid
products, with observations indicating.
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