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“PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE RESIDUOS ORGANICOS PARA
MITIGAR LA CONTAMINACION EN EL PUERTO PESQUERO ANCONCITO,
SANTA ELENA”

Autores: Diego Ariel Rodriguez Tomala
Carlos Daniel Gémez Rodriguez
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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo desarrollar un plan de gestion ambiental para el manejo de
residuos pesqueros orientado a mitigar la contaminacion en el Puerto Pesquero de
Anconcito, Santa Elena. La investigacion, de enfoque mixto, comenzo con un diagnostico
profundo de una muestra representativa de 30 actores clave del sector. Se identific6 una
alarmante generacion promedio de 23,95 toneladas de residuos organicos en apenas 10
jornadas de trabajo. Mediante la aplicacion de encuestas, la observacion directa y la
matriz de Leopold, se evaluaron los impactos actuales, evidenciando una afectacion
altamente negativa (-250), un impacto severo en el fragil ecosistema marino (-72) y la
generacion de olores ofensivos (-86). Estadisticamente, los instrumentos aplicados
mostraron una excelente confiabilidad (alfa de Cronbach de 0,802) y confirmaron una
correlacion positiva, fuerte y estadisticamente significativa (r = 0,857, p = 0,000) entre la
implementacion de una gestion ambiental adecuada y la mitigacion de la contaminacion.
Frente a esta problematica, se disefi6 un modelo integral, fundamentado en los principios
de economia circular y en la norma ISO 14001:2015, enfocado en transformar pasivos
ambientales como visceras, cabezas y escamas en recursos de valor, como compostaje,
biogéas y harinas. Economicamente, esta valorizacion proyectod ingresos potenciales de
$150.885 USD semestrales, lo que asegura su rentabilidad absoluta y sostenibilidad a
largo plazo. En términos ambientales, la evaluacion prospectiva de la propuesta demostro
una mejora notable en la matriz de Leopold (+391), destacando la recuperacion del
ecosistema marino (+193). En conclusion, la aplicacion del plan optimiza la eficiencia
técnica, transforma un grave pasivo sanitario en beneficios socioeconémicos y mitiga

eficazmente la contaminacion.

Palabras clave: gestion ambiental, residuos organicos pesqueros, economia circular,

matriz de Leopold, ISO 14001:2015, mitigacion de la contaminacion, normativas.
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“ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN FOR ORGANIC WASTE TO
MITIGATE POLLUTION AT THE ANCONCITO FISHING PORT, SANTA
ELENA”

Authors: Diego Ariel Rodriguez Tomala
Carlos Daniel Gomez Rodriguez

Tutor: Ing. Gerardo Antonio Herrera Brunett, PhD.

ABSTRACT

The study aimed to develop an environmental management plan to address fishery waste,
with a focus on reducing pollution at the Anconcito Fishing Port in Santa Elena. The
mixed-method research began with an in-depth diagnosis of a representative sample of
30 key actors in the sector. An alarming average generation of 23.95 tons of organic waste
was identified in just 10 workdays. Through surveys, direct observation, and the Leopold
matrix, current impacts were evaluated, showing highly negative effects (-250), severe
impact on the fragile marine ecosystem (-72), and the generation of offensive odors (-
86). Statistically, the instruments used showed excellent reliability (Cronbach's alpha of
0.802) and confirmed a strong, positive, and statistically significant correlation (r=0.857,
p = 0.000) between the implementation of proper environmental management and
pollution mitigation. In response to this issue, a comprehensive model was designed
based on the principles of the circular economy and the ISO 14001:2015 standard,
focused on transforming environmental liabilities — such as guts, heads, and scales —
into valuable resources, such as compost, biogas, and flours. Economically, this
valorization projected potential income of $150.885 USD per semester, ensuring its
absolute profitability and long-term sustainability. Environmentally, the prospective
evaluation of the proposal showed a notable improvement in the Leopold matrix (+391),
highlighting the recovery of the marine ecosystem (+193). In conclusion, the
implementation of the plan boosts technical efficiency, turns a serious health liability into

socioeconomic benefits, and effectively curbs pollution.

Keywords: environmental management, organic fishery waste, circular economy,

Leopold matrix, 1SO 14001:2015, pollution mitigation, regulations.
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INTRODUCCION

A nivel mundial, la gestién de residuos solidos se ha consolidado como un eje
transversal del desarrollo sostenible, debido a su influencia directa en la calidad ambiental
y en la mitigacioén del cambio climatico, considerando que este sector constituye una
fuente significativa de emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero,
especialmente por practicas inadecuadas como el vertido a cielo abierto, que representa
uno de los principales aportes a dichas emisiones (Prapaspongsa et al., 2024). Bajo estas
circunstancias, las deficiencias en los sistemas de gestion, particularmente en paises del
Sur Global, donde predominan practicas como la disposicidon incontrolada, la quema a
cielo abierto y la inadecuada segregacion de residuos, generan impactos negativos en la
salud publica y el ambiente, incluyendo la contaminacion del aire, agua y suelo, asi como
la emision de compuestos peligrosos que agravan la sostenibilidad urbana (Abubakar et

al., 2022).

En Hispanoamérica, la gestion de residuos solidos enfrenta desafios significativos
debido al incremento sostenido en su generacion y a las deficiencias administrativas en
los sistemas de manejo, evidencidndose limitaciones en politicas, infraestructura y
coordinacion entre actores involucrados, lo que condiciona la eficacia de los procesos de
disposicion y tratamiento (Najar-Marin, 2024). Desde esta perspectiva, se destaca que
entre el 40% y el 70% de los residuos solidos urbanos en la region corresponde a fraccion
organica, lo que representa tanto un problema ambiental como una oportunidad para su
valorizacion, considerando que alternativas como el compostaje y la digestion anaerobia
pueden reducir las emisiones de gases de efecto invernadero entre un 60% y un 70% en

comparacion con el vertido tradicional (Pérez-Morales et al., 2026).

A nivel de Ecuador, la gestion de residuos solidos evidencia importantes desafios
asociados a su composicion y manejo, destacandose que la fraccion orgénica representa
un alto porcentaje del total de desechos generados, alcanzando valores como el 62,25 %
en estudios realizados en zonas del litoral, lo que refleja la necesidad de implementar
estrategias adecuadas para su aprovechamiento y tratamiento (Cabrera-Verdezoto et al.,
2025). Esta problematica se ve reforzada por contextos donde la generacion de residuos
solidos urbanos continia en aumento, registrandose valores de hasta 0,659 kg por

habitante por dia, con un 67,46% de residuos orgénicos y limitaciones en la separacioén
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en origen, lo que evidencia deficiencias en la gestion y contribuye a impactos ambientales

y sanitarios, especialmente en regiones con infraestructura limitada (Penafiel et al., 2025).

A nivel de la provincia de Santa Elena, la gestion de residuos organicos constituye
un aspecto relevante dentro de la gestion ambiental territorial, evidencidndose tanto
limitaciones como oportunidades en su manejo, especialmente en sectores rurales donde
se han identificado deficiencias en la clasificacion y tratamiento de los desechos, lo que
demanda la implementacion de estrategias sostenibles (Polonio et al., 2024). Asimismo,
la gestion ambiental en la provincia se vincula directamente con la sostenibilidad de
actividades economicas clave como el turismo, donde se evidencian brechas en la
implementacion de estrategias ambientales, lo que impacta tanto en la competitividad
como en la conservacion de los recursos naturales, fundamentales para el desarrollo local

(Gomez-Panchana et al., 2024).

De esta manera, el Puerto Pesquero de Anconcito, ubicado en la provincia de
Santa Elena, enfrenta problematicas asociadas a la inadecuada gestion de residuos
organicos generados por las actividades pesqueras y comerciales, lo que incide
directamente en la contaminacion del entorno y en la degradacion de los ecosistemas
marinos y costeros. Estas deficiencias pueden estar relacionadas con la falta de sistemas
adecuados de recoleccion, escasa separacion en la fuente, limitada implementacion de
estrategias de aprovechamiento y una débil articulacion entre los actores involucrados.
Sin embargo, a pesar de la relevancia de esta problematica, se evidencia un vacio en el
conocimiento respecto al analisis integral de la gestion ambiental de residuos organicos
en este sector, asi como en la formulaciéon de propuestas estructuradas que permitan

mitigar de manera efectiva la contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito.

En funcion de lo expuesto, la presente investigacion tiene como objetivo proponer
un plan de gestion ambiental de residuos organicos para mitigar la contaminacion en el
Puerto Pesquero de Anconcito, mediante la identificacion de las principales fuentes de
generacion, el andlisis de las practicas actuales de manejo y la formulacion de estrategias
orientadas a la reduccion, aprovechamiento y disposicion adecuada de los desechos. De
esta manera, se busca contribuir a la generacion de conocimiento aplicado en un contexto
poco abordado, ofreciendo una solucioén técnica y sostenible que fortalezca la gestion
ambiental local, promueva practicas responsables y aporte al desarrollo sostenible de las

actividades pesqueras en la zona.
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Planteamiento del problema

El Puerto Pesquero de Anconcito se encuentra localizado en la parroquia
Anconcito, provincia de Santa Elena, y constituyd uno de los principales centros de
actividad pesquera artesanal del pais. En este puerto se desarrollaron diariamente
actividades de desembarque, eviscerado y comercializacion de productos pesqueros, que
generaron una considerable cantidad de residuos organicos compuestos principalmente
por visceras, espinas, cabezas, piel y escamas, los cuales representaron hasta el 58 % del
peso del pescado procesado. Durante diez jornadas de observacion se registré el manejo
de 41,3 toneladas de producto pesquero, de las cuales se generaron 23,95 toneladas de
residuos organicos, es decir, un promedio de 2,40 toneladas de desechos por jornada.
Estos residuos se caracterizaron por su alto contenido de materia organica, humedad,
proteinas y grasas, condiciones que favorecieron su rapida descomposicion y la

generacion de lixiviados al permanecer expuestos.

El manejo de estos residuos se realizd6 de manera operativa y reactiva, sin un
sistema estructurado de gestion. Pescadores y comerciantes depositaron los desechos de
forma manual y sin separacion previa en areas no acondicionadas del puerto, donde
permanecieron acumulados varios dias debido a una recoleccion irregular, sin rutas
establecidas ni convenios con gestores autorizados, por lo que parte de estos desechos
terminé arrastrada hacia la orilla o expuesta hasta su descomposicion. La matriz de
Leopold aplicada evidenci6 una afectacion altamente negativa (-250), destacando la
generacion de olores ofensivos (-86), el deterioro del ecosistema marino-costero (-72), y
afectaciones a la calidad del agua (-40), del aire (-61) y del suelo (-59), ademas de riesgos
para la salud publica (-61) por la proliferacién de vectores como moscas, roedores y

gallinazos.

La ausencia de un sistema de gestion ambiental formal, la falta de procedimientos
estandarizados de segregacion y aprovechamiento, y el bajo cumplimiento de la
normativa ambiental vigente, sumados a la carencia de indicadores de control y
responsables definidos, mantuvieron estas deficiencias en el tiempo, comprometiendo la
salud de los trabajadores, la comunidad y la sostenibilidad del ecosistema marino del cual

dependio la actividad econémica del sector.
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Alcance

El presente estudio se enfoca en el desarrollo de un plan de gestion ambiental de
residuos organicos aplicado al Puerto Pesquero de Anconcito, ubicado en la provincia de
Santa Elena. La investigacion comprende el andlisis teérico mediante la revision de
literatura cientifica y el mapeo sistematico, asi como el diagndstico de la situacion actual
del manejo de residuos orgénicos a través de la aplicacion de técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos. A partir de ello, se delimita a la formulacion de estrategias basadas
en principios de economia circular y en lineamientos de la norma ISO 14001, orientadas
a la reduccion, aprovechamiento y adecuada disposicion de los residuos, con el proposito

de mitigar la contaminacion y mejorar las condiciones ambientales del area de estudio.
Formulacion de la pregunta de investigacion

(De qué manera el desarrollo de un plan de gestion ambiental para el manejo de
residuos pesqueros contribuira a la mitigacion de la contaminacion en el Puerto Pesquero

de Anconcito, canton Salinas?

(Cual es el estado del conocimiento sobre la gestion ambiental y la mitigacion de

la contaminacion a partir del mapeo sistematico de la literatura cientifica?

(Qué técnicas e instrumentos de recoleccion de informacidn permiten estructurar
una base metodologica para el diagnostico situacional del manejo de residuos en el sector

pesquero de Anconcito?

(De qué manera un plan de gestion ambiental de residuos organicos, basado en
estrategias de reduccion y aprovechamiento, puede contribuir a la mitigacion de la

contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito?

Objetivos
Objetivo general

Desarrollar un plan de gestion ambiental para el manejo de residuos pesqueros
qué contribuya a mitigar la contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito, canton

Salinas.
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Objetivos especificos

e OE]. Realizar una revision bibliografica mediante el mapeo sistematico PRISMA
para el sustento de las variables gestion ambiental y mitigacion de la
contaminacion.

e OE2. Establecer la base metodoldgica a través de técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion para el diagndstico situacional.

e OE3. Proponer un plan de gestion ambiental, mediante estrategias orientadas a la
reduccion y aprovechamiento de los residuos orgdnicos para mitigar la

contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito.
Justificacion

La importancia de la presente investigacion radica en la necesidad de fortalecer la
gestion de residuos orgdnicos como una estrategia clave para mejorar la sostenibilidad
ambiental, social y econdmica, considerando que su adecuado tratamiento, mediante
alternativas como el compostaje, puede generar beneficios significativos como la
reduccion de emisiones contaminantes, alcanzando disminuciones de hasta 19.076
toneladas de CO: equivalente al afo, asi como la optimizacidén de costos en los sistemas
de gestion de residuos (Jalalipour et al., 2024). Asimismo, en sectores productivos como
la pesca y la acuicultura, la adecuada gestion de residuos adquiere relevancia debido a
que los desechos y contaminantes generados, como nutrientes y productos quimicos,
pueden provocar procesos de eutrofizacion y afectar la salud publica, comprometiendo la
sostenibilidad de estas actividades, lo que evidencia la necesidad de implementar

estrategias de manejo ambiental que mitiguen dichos impactos (Melaku et al., 2024).

La trascendencia de la presente investigacion se fundamenta en el impacto a largo
plazo que genera la adecuada gestion de residuos organicos, al contribuir
significativamente a la sostenibilidad ambiental mediante la mejora de las propiedades
del suelo y el incremento del carbono organico, lo que favorece procesos ecoldgicos
esenciales y la recuperacion de ecosistemas degradados (Abdelrhman et al., 2021).
Asimismo, en sitios costeros, la implementacion de estrategias integradas de gestion de
residuos resulta fundamental para la proteccion de los ecosistemas marinos, considerando
que la aplicacion de enfoques basados en economia circular y gestion integral permite
reducir la contaminacion en playas y océanos, promoviendo la conservacion de la

biodiversidad y el desarrollo sostenible de estas zonas (Herrera-Franco et al., 2024).
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La originalidad de la presente investigacion radica en la necesidad de abordar las
limitaciones existentes en la gestion de residuos organicos, considerando que diversos
estudios han identificado barreras significativas como la falta de participacion de los
actores involucrados, deficiencias en los sistemas de recoleccion y escasa valorizacion
de los residuos, lo que dificulta la implementacion efectiva de soluciones sostenibles
dentro de un enfoque de economia circular (Kharola et al., 2022). En este sentido, el
estudio propone un enfoque innovador basado en la formulacion de un plan de gestién
ambiental que integre principios de economia circular y estrategias de aprovechamiento
de residuos, tomando como referencia modelos que han demostrado reducciones
significativas de emisiones mediante la reutilizacion y recuperacion de recursos, lo que
permite generar una propuesta diferenciada y adaptable al contexto del Puerto Pesquero

de Anconcito (Gémez-Sanabria & Jalalipour, 2026).

La viabilidad de la presente investigacion se sustenta en la disponibilidad de
informacidon primaria y secundaria necesaria para su desarrollo, asi como en la
accesibilidad al area de estudio, lo que permite realizar un diagndstico adecuado de la
gestion de residuos organicos en el Puerto Pesquero de Anconcito. Asimismo, el estudio
es factible desde el punto de vista técnico y econdmico, ya que no requiere de tecnologias
complejas ni de inversiones elevadas para la formulacion del plan propuesto, basandose
en estrategias aplicables como la clasificacion en la fuente, el aprovechamiento de

residuos y la implementacion de practicas sostenibles.

Por otra parte, los beneficiarios directos de la investigacion serdn los actores
vinculados al Puerto Pesquero de Anconcito, incluyendo pescadores, comerciantes y
trabajadores del sector, quienes podran mejorar sus practicas de manejo de residuos y
contribuir a la reduccién de la contaminaciéon en su entorno. Como beneficiarios
indirectos se encuentran la poblacion local, las autoridades municipales y el sector
turistico, quienes se veran favorecidos por la mejora en la calidad ambiental, la
conservacion de los ecosistemas marinos y el fortalecimiento del desarrollo sostenible en

la provincia de Santa Elena.

27



CAPITULO I
MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes investigativos

Asimismo, el estudio de Herrera-Uchalin et al., (2023) tuvo como objetivo
determinar la relacion entre la gestion integral de residuos sélidos y la contaminacion del
Rio Daule en Ecuador. La metodologia incluyd el uso de herramientas estadisticas,
encuestas y analisis de datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos, con una
muestra de 383 profesionales. Los resultados evidenciaron una disminucién en la calidad
del agua del rio debido a practicas inadecuadas de disposicion de residuos, asi como
correlaciones moderadas entre politicas publicas y contaminacion ambiental. Se concluye
que es necesario fortalecer la gestion integral de residuos y mejorar las politicas publicas

para mitigar los impactos ambientales.

El estudio de Cooney et al., (2023) tuvo como objetivo analizar la sostenibilidad
de los sistemas de produccion de productos del mar, evaluando la cadena de suministro
y el ciclo de vida, con énfasis en la valorizacion de subproductos marinos bajo los
principios de la economia circular. En cuanto a la metodologia, se desarroll6 una revision
descriptiva basada en literatura cientifica, proponiendo un marco estructurado por etapas
para identificar oportunidades de aprovechamiento de los residuos generados en el
procesamiento. Los resultados evidenciaron que gran parte de la biomasa se
desaprovechaba a lo largo de la cadena productiva descartes de pesca, residuos de
acuicultura y subproductos del procesamiento, la cual podia reutilizarse para generar

alimentos, piensos u otros productos de valor agregado.

Por otro lado, el estudio de Rahayu et al., (2024) tuvo como objetivo determinar
estrategias Optimas para la gestion de residuos orgédnicos en el marco de la economia
circular. La metodologia se baso en el uso de herramientas estratégicas como el analisis
FODA y QSPM para evaluar alternativas de gestion. Los resultados destacaron la
importancia de implementar procesos de reciclaje y aprovechamiento de residuos
mediante agentes bioldgicos, generando valor econémico y reduciendo la cantidad de
desechos enviados a vertederos. Se concluye que la aplicacion de modelos de economia
circular contribuye al desarrollo sostenible y al mejoramiento de las condiciones

socioeconomicas de la poblacion.
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Finalmente, el estudio de Bakkass, Hassani, et al., (2025) Tuvo como objetivo
analizar la implementacion de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) basado en la
norma ISO 14001:2015 en un proyecto de construccion en Marruecos, con el proposito
de mejorar el desempefio ambiental y la gestion de residuos. La metodologia
correspondié a una investigacion descriptiva con analisis de campo, sustentada en la
recopilacion de datos para identificar y evaluar aspectos e impactos ambientales mediante
criterios de severidad, probabilidad y control. Como resultados, se implementd un plan
de accion ambiental que optimizo la gestion de residuos sélidos y liquidos, mejord la
separacion en la fuente, increment6 en un 30 % la recuperacion de residuos solidos y

redujo los costos de disposicion final.

Con base en los antecedentes analizados, se evidencia que la gestion de residuos
organicos constituye un eje fundamental para la sostenibilidad ambiental, permitiendo
reducir la contaminacién, optimizar el aprovechamiento de los desechos y contribuir al
desarrollo de modelos basados en la economia circular. Los estudios revisados destacan
la importancia de implementar estrategias innovadoras, participativas y técnicamente
estructuradas, asi como el fortalecimiento de politicas publicas y la articulacion entre
actores sociales para mejorar la eficiencia de los sistemas de gestion. En esta forma, se
hace necesario desarrollar un andlisis que permita identificar las practicas, herramientas
y enfoques mds adecuados para la formulacién de un plan de gestion ambiental de

residuos organicos en el Puerto Pesquero de Anconcito.

1.2. Estado del arte

La revision de la literatura es un componente fundamental para lograr una
comprension organizada y profunda de un tema de investigacion; sin embargo, en
numerosos estudios no se ha implementado un enfoque sistematico y estructurado en su
elaboracion, debido a la complejidad que conllevan estos procesos (Mera-Macias et al.,

2020).

Para el desarrollo de esta investigacion, se emplea el mapeo sistematico como
herramienta inicial, el cual permite clasificar, examinar y analizar los estudios cientificos
relacionados con la gestion de residuos orgéanicos y la mitigacion de la contaminacion.
Este tipo de revision corresponde a una fase exploratoria que proporciona una vision
general del campo de estudio, identificando tendencias metodoldgicas y tematicas, asi

como vacios de conocimiento que orientan futuras investigaciones (Sierra et al., 2022).
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Figura 1. Pasos del mapeo sistemdtico.

oo | Pregunta de investigacion

Paso 2 N e,
Localizacion de la produccion cientifica

Paso 3 Criterios de inclusién y exclusion de
articulos

IF <. Cribado y seleccion de estudios

Paso 5 s , .
Analisis de articulos seleccionados

Nota. Elaborado por los autores adaptado de (Sierra et al., 2022).

1. Planteamiento de las preguntas de investigacion

El primer paso del mapeo sistematico consiste en formular las preguntas de

investigacion, que definen y orientan el enfoque y el desarrollo del estudio.

Tabla 1. Preguntas de investigacion.

NO

Preguntas

P1

P2

P3

P4

(De qué manera el desarrollo de un plan de gestion ambiental para el manejo de
residuos pesqueros contribuird a la mitigacion de la contaminacion en el Puerto
Pesquero de Anconcito, canton Salinas?

(Cual es el estado del conocimiento sobre la gestion ambiental y la mitigacion
de la contaminacion a partir del mapeo sistematico de la literatura cientifica?
(Qué técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion permiten
estructurar una base metodologica para el diagnostico situacional del manejo de
residuos en el sector pesquero de Anconcito?

(De qué manera un plan de gestion ambiental de residuos orgénicos, basado en
estrategias de reduccion y aprovechamiento, puede contribuir a mitigar la

contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito?

Nota, Elaborado por los autores.
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2. Localizacion de la produccion cientifica

En el segundo paso se definen los términos de busqueda a emplear. Se deben
considerar las palabras clave relacionadas con las variables del tema de estudio. Las
palabras clave utilizadas fueron “gestion ambiental de residuos orgdnicos” y, en inglés,
“environmental management of organic waste”, relacionadas con la variable
independiente; en la variable dependiente se utilizaron “mitigacion de la contaminacion”
y, en inglés, “pollution mitigation”. Se utilizaron sindbnimos de las palabras clave, como
“environmental management system”, “fishery waste”, “fishery residues”,
“environmental pollution” y “environmental impact”, para obtener resultados mas
cercanos, lo que permitid desarrollar el estudio. Las variables se combinan empleando

los boléanos “AND” y “OR”.

En la Tabla 2 se presenta la cantidad de articulos identificados en diversas bases
de datos académicas durante el proceso de busqueda de informacidn, alcanzando un total
de 1625 publicaciones relacionadas con las variables de estudio. Entre estas, la base de
datos Dimensions registro el mayor nimero de resultados, con 667 articulos, lo que
representa el 41 % del total. Le siguen Web of Science con 457 articulos (28 %), Scopus
con 351 articulos (22 %) y, finalmente, Google Scholar con 150 articulos, equivalentes

al 9 %.

Tabla 2. Bases de datos seleccionadas.

Base de datos Articulos encontrados Porcentaje (%)
Dimensions. 667 41%
Web of Science. 457 28%
Scopus. 351 22%
Google Scholar. 150 9%
Total 1625 100%

Nota. Elaborado por los autores.
3. Criterios de inclusion y exclusion de articulos

Se establecen criterios de inclusion y exclusion con el fin de filtrar la informacion
relevante y seleccionar Unicamente estudios que cumplan con los requisitos definidos

para la investigacion, como se presenta en la Tabla 3.
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Tabla 3. Criterios de inclusion y exclusion.

Criterios de inclusion y exclusion de articulos

Criterios de inclusion Criterios de exclusion

] . ) , Libros, revistas, o estudios no provenientes
Articulos cientificos y tesis de maestria. .,
de fuentes cientificas.

Articulos dentro del periodo 2021-2026. Articulos duplicados.

Investigaciones dentro del campo .
. ., ., . Documentos con acceso restringido.
de ingenieria y gestion ambiental.

) ., N ) Articulos provenientes de afios antiguos a
Articulos en inglés, espafiol y portugués.
2021.

Articulos que incluyen las variables: gestion ) ) )
q 4 £ Articulos sin relacion con las variables de

ambiental, residuos organicos y mitigacion de .
estudio.

la contaminacion.

Nota. Elaborado por los autores.
4. Cribado y seleccion de estudios

En la fase de cribado y seleccion de los articulos relevantes, y con base en los
criterios previamente establecidos, se aplico el método PRISMA, el cual constituye una
guia internacional que proporciona lineamientos estructurados para garantizar la
transparencia y calidad en la realizacion y el reporte de revisiones sistematicas.
Adicionalmente, el método PRISMA contribuye a que las revisiones sistematicas sean
utiles, reproducibles y confiables, asegurando que los investigadores presenten la
informacion y los resultados de manera clara, completa y organizada a lo largo de todo

el proceso de revision Yepes-Nuiez et al., (2021).

La Figura 2 muestra el proceso de seleccion de articulos, iniciando con 1625
registros identificados en distintas bases de datos. Tras eliminar 95 duplicados mediante
Mendeley, se obtuvieron 1530 documentos tinicos, de los cuales se excluyeron 1230 en
la fase de cribado. Posteriormente, se revisaron 300 textos completos, aunque 50 no
pudieron ser recuperados. Finalmente, de los 250 evaluados, se excluyeron 215 por no
cumplir los criterios, seleccionandose 35 articulos que fueron utilizados en el analisis del

estado del arte.
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Figura 2. Diagrama de flujo PRISMA.

[ Identificacion de estudios a través de bases de datos y registros
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= . . . .
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2 e Dimensions (n = 667) . . _
S . - e Registros duplicados (n = 95)
= e Web of Science (n= 457) » . .
E=] _ e Registros marcados como no elegibles por
5 © e (n=351) herramientas de automatizacion (n = 0)
= e Google Scholar (n=150)
-~
B —
Registros examinados _| Registros excluidos
(n=1350) T (n=1230)
'§ Informes solicitados para su recuperacion | Informes no recuperados
@ (n=300) | (n=50)
y !
. ot Informes excluidos:
Informes evaluados para elegibilidad . ., . _
(n = 250) » e Sin relacion con las variables (n = 165)
e Métodos no relevantes para el estudio (n = 50)
-~
')
2 v
.'E Total de estudios
E (n=35)
A

Nota. Elaborado por los autores.

A partir de un andlisis riguroso de los 35 articulos seleccionados se presentan
graficos que muestran las metodologias, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

mas utilizados por los autores en los estudios analizados a partir del anexo 1.

1.3. Fundamentos teoricos.

Residuos solidos organicos: Los residuos solidos orgéanicos constituyen una
fraccion significativa de los residuos domiciliarios, caracterizados por su origen bioldgico
y capacidad de descomposicion natural, incluyendo principalmente restos de alimentos y
residuos de jardin, que representan aproximadamente el 46 % de los desechos generados

en los hogares (Cristancho-Ariza & Guerra-Lu, 2025).

Mitigacion de contaminacion: La mitigacion de la contaminacion se refiere al
conjunto de acciones, estrategias y politicas orientadas a reducir, controlar o prevenir los
impactos negativos de las actividades humanas sobre el ambiente, especialmente en

ecosistemas vulnerables (Santillan-Lopez & Gines-Tafur, 2024).

Manejo de residuos: El manejo de residuos se refiere al conjunto de actividades

y estrategias orientadas a la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los
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residuos solidos, con el objetivo de minimizar sus impactos sobre el ambiente y la salud

publica (Tineo-Machado & Valiente-Saldafia, 2022).

Desarrollo sostenible: Esta teoria se basa en la busqueda del equilibrio entre el
crecimiento econdomico, la proteccion ambiental y el bienestar social. El desarrollo debe
cubrir las necesidades actuales sin comprometer los recursos de las generaciones futuras

(Capcha, 2023).

Gestion Integral de Residuos Solidos (GIRS): La Gestion Integral de Residuos
Sélidos (GIRS) comprende el conjunto de acciones técnicas y administrativas destinadas
a prevenir y minimizar la generacion de residuos, asi como a garantizar su adecuada
separacion, almacenamiento, recoleccion, aprovechamiento, tratamiento y disposicion

final (Carvajal-Romero et al., 2022).

Contaminacion ambiental marino-costera: Se refiere al conjunto de
alteraciones negativas generadas sobre la calidad del agua, el suelo y los ecosistemas de
zonas costeras, como consecuencia del vertimiento de residuos organicos, lixiviados y
otros contaminantes provenientes de actividades humanas cercanas a la linea de costa

(Herrera-Franco et al., 2024).

Actividad pesquera artesanal y su dimension socio ecologica: Correspondio a
las actividades de extraccién, procesamiento y comercializacion de recursos
hidrobiologicos desarrolladas mediante técnicas tradicionales y de baja escala,
generalmente vinculadas a comunidades costeras cuya subsistencia econdmica dependid

directamente del recurso marino.

Herramientas de planificacion y evaluacion ambiental: Comprendieron los
instrumentos técnicos utilizados para identificar, valorar y comparar los impactos
ambientales generados por una actividad, permitiendo priorizar acciones de prevencion,

mitigacion o control.

Marco legal y normativo: Estuvo constituido por el conjunto de disposiciones
constitucionales, legales y técnicas que regularon la gestion ambiental y el manejo de
residuos en el Ecuador, entre ellas la Constitucion de la Republica del Ecuador, el Codigo
Orgénico del Ambiente (COA), el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA) y las Normas Técnicas Ecuatorianas (NTE).
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

2.1. Enfoque de investigacion

La presente investigacion se desarrolla bajo un enfoque mixto, el cual integra la
recopilacion y andlisis de datos cuantitativos y cualitativos con el fin de comprender de
manera integral la problematica estudiada y establecer relaciones entre las variables de
gestion ambiental y mitigacion de la contaminacion. Segun Haro-Sarango et al., (2025),
este enfoque permite, por un lado, medir objetivamente indicadores relacionados con la
generacion, manejo y disposicion de residuos orgdnicos, y por otro, analizar
percepciones, practicas y condiciones del entorno mediante técnicas cualitativas y
cuantitativas. De esta forma, se emplearon instrumentos como encuestas, observacion
directa y analisis documental, cuyos resultados fueron procesados de manera sistematica
para obtener informacioén confiable que sustente la propuesta de un plan de gestion

ambiental orientado a la reduccion de la contaminacion.

2.2. Diseio y tipo de investigacion

La presente investigacion se enmarca en el tipo de investigacion aplicada, debido
a que esta orientada a la generacion de una solucidn practica frente a una problematica
ambiental especifica identificada en el Puerto Pesquero de Anconcito, Santa Elena. Su
proposito es disefiar un plan de gestion ambiental para el manejo de residuos organicos
que contribuya a mitigar la contaminacién generada por la inadecuada gestion de estos
desechos, promoviendo estrategias y acciones que favorezcan la proteccion del entorno

y el aprovechamiento sostenible de los residuos.

El disefio de la presente investigacion fue de tipo no experimental de tipo
transversal, debido a que las variables no fueron manipuladas de manera deliberada, sino
que se observaron en su entorno natural; es transversal porque la recoleccion de datos se
realizd en un momento especifico. Este tipo de disefio corresponde a estudios de caracter
observacional, en los cuales el investigador se limita a registrar y analizar los fendmenos

tal como se presentan en la realidad, sin intervenir sobre ellos (Nwabuko et al., 2024).

En cuanto al alcance de la investigacion, esta se estructur6 en tres niveles:
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En primer lugar, se desarroll6 una investigacion descriptiva, cuyo propdsito fue
analizar la situacion actual del manejo de los residuos orgénicos en el Puerto Pesquero
de Anconcito. A través de este enfoque, se identificaron las practicas existentes, sus
principales deficiencias y su impacto en el medio ambiente, permitiendo una descripcion
sistemdtica y objetiva del fendomeno estudiado. En segundo lugar, se empled una
investigacion exploratoria, debido a que la problematica presenta informacion limitada
y especifica en el contexto local. Este tipo de investigacion facilité la identificacion de
variables relevantes, asi como de sus dimensiones y posibles estrategias de solucion.
Finalmente, se aplico una investigacion correlacional, mediante el cual se examiné la
relacion entre la gestion ambiental de residuos organicos, considerada como variable

independiente, y la mitigacion de la contaminacion, definida como variable dependiente.

2.3. Procedimiento metodolégico

El procedimiento metodologico se desarrollo como una secuencia estructurada y
organizada de actividades orientadas al cumplimiento de los objetivos de la investigacion.
Este enfoque permiti6 facilitar la recoleccion, el analisis y la interpretacion de los datos
relacionados con la gestion de residuos organicos y su incidencia en la mitigacion de la
contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito. Dicho proceso se llevd a cabo en
diversas etapas, las cuales se fundamentaron en enfoques metodoldgicos previamente
aplicados en estudios de Suarez-Espinosa & Salinas-Magana (2024) y Arifin et al., (2025)

como se muestra en la Figura 3.

Figura 3. Procedimiento metodologico.

Fase 3:

Identificacion de
flujos de residuos y
oportunidades de

Fase 2:

Daignostico y analisis
del contexto

Fase 1:

Revision bibliografica
y analisis documental

ambiental L
valorizacién
Fase 6: Fase 5: Fase 4:
Monitoreo, Desarrollo del plan de Evaluacion de
evaluacion y mejora gestion ambiental y impactos ambientales
continua plan de accion y puntos criticos

Nota. Elaborado por los autores.

Fase 1: En esta fase se realizd una revision de literatura cientifica relacionada con
la gestion de residuos organicos, la economia circular y los sistemas de gestion ambiental

basados en la norma ISO 14001. Este proceso permitido identificar enfoques,
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metodologias y buenas practicas aplicadas en estudios similares, asi como consolidar las

bases teodricas necesarias para el desarrollo de la investigacion.

Fase 2: Se analizo la situacion actual del Puerto Pesquero de Anconcito,
identificando las condiciones del manejo de residuos orgéanicos, las actividades
generadoras y los actores involucrados. Asimismo, se evaluaron los aspectos e impactos
ambientales asociados, considerando criterios como severidad, probabilidad y control, en
concordancia con la norma ISO 14001, lo que permitid establecer una linea base del

problema.

Fase 3: Se determinaron los tipos, volimenes y fuentes de generacion de residuos
organicos pesqueros, analizando su flujo dentro del puerto. A partir de los principios de
la economia circular, se identificaron oportunidades de reduccion, reutilizacion y

aprovechamiento de los residuos, promoviendo un uso mas eficiente de los recursos.

Fase 4: En esta fase se evaluaron los impactos ambientales generados por el
manejo inadecuado de residuos, incluyendo la contaminacion del agua, suelo y aire, asi
como los riesgos sanitarios. Mediante herramientas como matrices de evaluacion de
impactos, se identificaron los puntos criticos del sistema, permitiendo priorizar acciones

de intervencion.

Fase 5: Se disefi6 un sistema de gestion ambiental basado en la norma ISO 14001,
integrando estrategias de economia circular. Se definieron politicas, objetivos y acciones
orientadas a la reduccidn, separaciéon en la fuente, aprovechamiento y disposicion
adecuada de los residuos, ademés de programas de capacitacion y sensibilizacion para

los actores del puerto.

Fase 6: Finalmente, se establecieron indicadores para evaluar el desempeno del
plan propuesto, considerando la reduccion de residuos, la disminucion de impactos
ambientales y la mejora del entorno. Bajo el enfoque de mejora continua de la norma ISO
14001, se plantearon mecanismos de seguimiento que permitan optimizar las estrategias

implementadas y asegurar su sostenibilidad en el tiempo.
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2.4. Poblacion y muestra
2.4.1. Poblacion

La poblacion se define como el conjunto total de individuos ya sean objetos,
personas o eventos sobre los cuales se desea estudiar un determinado fendémeno
(Hernandez-Sampieri et al., 2014). De tal manera, los individuos pueden estar
representados por personas, elementos materiales o acontecimientos especificos. En la
actualidad, se emplea con mayor precision el término “unidad de observacién” o
“elemento” para referirse al objeto sobre el cual se realiza la medicion o recoleccion de
datos. En investigaciones que involucran poblaciones humanas, es comun que la unidad
de observacion corresponda a los propios individuos, quienes constituyen la base para el

analisis del fendmeno estudiado.

La poblacion esta conformada por todos los actores involucrados en la generacion
y manejo de residuos organicos dentro del Puerto Pesquero de Anconcito, en la provincia
de Santa Elena. Esto incluye pescadores, comerciantes, trabajadores del puerto, personal
de limpieza y autoridades o administradores del sector, quienes participan directa o
indirectamente en las actividades que inciden en la generacién y disposicion de residuos.
Para efectos de la investigacion, se ha realizado una estimacion de la poblacion

distribuida por tipo de actor:

Tabla 4. Poblacion de estudio.

Grupo poblacional Descripcion Cantidad estimada
Pescadores Personas dedicadas a la actividad pesquera 115
Comerciantes Venta de productos pesqueros y alimentos 31
Personal operativo Carga, descarga y manipulacion de productos 12
Personal de limpieza Encargados de la recoleccion de residuos 5
Administrativos / autoridades Gestion y control del puerto 20
Total 183

Nota. Elaborado por los autores.

2.4.2. Muestra

La muestra constituye un subconjunto de la poblacion seleccionado para
recolectar informacion representativa del fenomeno estudiado. En la presente

investigacion se empleara un muestreo no probabilistico por conveniencia, considerando

38



la accesibilidad de los participantes y su relacion directa con la generacion de residuos

organicos en el Puerto Pesquero de Anconcito.

En este sentido, la muestra estard conformada por pescadores y comerciantes,
principales generadores de residuos derivados de la extraccion, manipulacion y
comercializacion de productos pesqueros. Su seleccion permitird obtener informacion
sobre las practicas de manejo, los problemas de disposicion y las estrategias para mejorar

la gestion ambiental del sector.

Tabla 5. Muestra de estudio.

Muest
Grupo poblacional Cantidad en poblacién u?S ra
seleccionada
Pescadores 115 15
Comerciantes 31 15
Total 146 30

Nota. Elaborado por los autores.

La seleccion de pescadores y comerciantes responde a que representan las
principales fuentes de generacion de residuos organicos en el Puerto Pesquero de
Anconcito, debido a las actividades de captura, limpieza, procesamiento Yy
comercializacion de recursos hidrobioldgicos. Su participacion permite obtener
informacion pertinente para diagnosticar la situacion actual y formular un plan de gestion
ambiental orientado a mitigar la contaminacidon generada por estos residuos. El tamafio
de la muestra es adecuado para el alcance exploratorio y propositivo de la investigacion,

garantizando informacion relevante mediante encuestas y observacion directa.

2.5. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
2.5.1. Métodos de recoleccion de los datos

El método de recoleccion de datos se disefid como un proceso sistematico
orientado a obtener informacion precisa y confiable para el desarrollo de la investigacion.
Este enfoque permitié identificar de manera adecuada las fuentes de informacion, asi
como los procedimientos mas pertinentes para la recopilacion y el analisis de los datos,

en concordancia con los objetivos planteados (Sarun, 2026).
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Figura 4. Plan de recoleccion de datos.

4 A quién esta dirigida? )
' . . . o
Pescadores, comerciantes, personal ¢En donde se ejecuta’

operativo, de limpieza y administrativo del | En el puerto pesquero artesanal Anconcito.

puerto.
Plan de recoleccion de
datos
,Qué técnicas se implementan? . Qué instrumentos se utilizan?
Encuesta, entrevista revision documental y Cuestionario, guia de entrevista, matriz de
observacion directa. evaluacion de impactos ambientales.

Nota. Elaborado por los autores.

2.5.2. Técnicas de recoleccion de los datos

La recoleccion de datos constituye una fase esencial del proceso investigativo, ya
que permite obtener informacidn veraz y confiable para analizar el objeto de estudio.
Segun Schenk & Reul3 (2024), estas técnicas se sustentan en procedimientos sistematicos
y objetivos que facilitan la comprension y evaluacion de un fendmeno determinado. En
el contexto de la presente investigacion, se emplearon técnicas de enfoque mixto,
seleccionadas en funcidon de los objetivos planteados y de la naturaleza del problema

ambiental analizado.

Encuesta: Se aplico una encuesta a los actores del puerto pesquero (pescadores,
comerciantes y personal operativo) para recopilar datos cuantitativos sobre el manejo de
residuos, la percepcion ambiental y las acciones de reduccion de la contaminacion. Segin
Medina et al., (2023), esta técnica permite obtener informacion estructurada de un amplio
nimero de participantes, lo que facilita el andlisis de patrones y tendencias en

investigaciones de cardcter ambiental (Anexo 2).

Entrevista: Se utilizé como técnica cualitativa para explorar en profundidad las
percepciones, experiencias y conocimientos de los actores clave relacionados con la
gestion de residuos organicos y su impacto ambiental (Anexo 4). Esta metodologia
facilita la obtencion de informacion detallada y contextualizada, siendo comin en
estudios ambientales y de sostenibilidad para entender las dinamicas sociales y operativas

en escenarios reales (Mozumder et al., 2022).
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Observacion directa: Se empleo esta técnica para analizar las condiciones de la
gestion de residuos orgéanicos y sus efectos en el entorno, lo que permitid identificar
practicas que contribuyen a la contaminacion ambiental. Segun Cheek et al., (2024), la
observacion posibilita el registro sistematico de comportamientos y condiciones reales
sin la intervencion del investigador, lo que resulta especialmente util para evaluar las

condiciones ambientales del area de estudio.

Revision documental: Se empled esta técnica para analizar las normativas
ambientales ecuatorianas, los planes de manejo ambiental y diversos documentos
técnicos relacionados con la gestion de residuos orgéanicos. Este proceso permitio
vincular la investigacion con el marco legal vigente y con las estrategias orientadas a la
mitigacion de la contaminacion. Segin Laryeafio & Ogbewe (2023), la revision
documental constituye una fuente clave para complementar la informacion empirica y

fortalecer la validez del estudio.

2.5.3. Instrumentos de recoleccion de los datos

Con el proposito de analizar la gestion de los residuos orgéanicos y su incidencia
en la contaminacion del Puerto Pesquero de Anconcito, se emplearon instrumentos de
recoleccion de datos seleccionados por su capacidad para obtener informacion precisa y

acorde con los objetivos de la investigacion.

Cuestionario: se utilizé como instrumento principal para la recopilacion de datos
cuantitativos, mediante preguntas estructuradas orientadas a evaluar las practicas de

gestion de residuos y sus efectos en el medio ambiente.

Guia de entrevista: proporciond informacion cualitativa sobre las percepciones
y experiencias de los actores en la gestion de residuos pesqueros, lo que facilito el analisis

del contexto ambiental.

Matriz de Leopold: se empled como instrumento de evaluacion ambiental para
identificar y valorar las interacciones entre las actividades relacionadas con el manejo de
residuos organicos pesqueros y los diferentes factores ambientales susceptibles de
afectacion. Su aplicacion permitid establecer la magnitud de los impactos positivos y

negativos asociados a la separacion en la fuente, almacenamiento y disposicion final.
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Para garantizar que el cuestionario respondiera a los objetivos de la investigacion
y midiera correctamente las variables de estudio, se incorpord un proceso formal de

validacion.
Validez

Se elabordé un protocolo para la validacion del instrumento de investigacion
mediante el método abaco de Régnier, orientado al analisis de la gestion de residuos
organicos y su incidencia en la mitigacion de la contaminacion, fundamentado en (Sireci
& Benitez-Baena, 2023). Dicho protocolo comprende cuatro etapas: presentacion de la
problematica en el Puerto Pesquero de Anconcito, seleccion de expertos, ejecucion del

proceso de validacion y andlisis de los juicios emitidos.

Figura S. Pasos de validacion por expertos.

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4
Presentacion de la Determinacion de Desarrollo de Analisis y
problematica. expertos. validacion. resultados.

Nota. Elaborado por los autores basado en (Sireci & Benitez-Baena, 2023).

Paso 1: Se presenta la problematica definida en la investigacion mediante un
formato de validacion proporcionado a los expertos, con el fin de facilitar la comprension
del objeto de estudio, centrado en la gestion de residuos organicos y su incidencia en la

mitigacion de la contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito.

Paso 2: Se seleccionan los expertos con base en criterios de inclusion, tales como
experiencia en gestion ambiental, manejo de residuos, evaluacion de impactos
ambientales o investigacion cientifica, garantizando que los juicios emitidos sean

pertinentes y confiables.

Paso 3: Se procede a la aplicacion del instrumento de validacion, mediante el cual
los expertos evaluan aspectos como la claridad, coherencia, pertinencia y relevancia de

los items del cuestionario.
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Paso 4: Finalmente, se analizan los criterios emitidos por los expertos,

organizando y sistematizando la informacion obtenida para determinar el nivel de validez

del instrumento.

Procesamiento, tabulacion y analisis de los datos

Una vez recopilada la informacion mediante los instrumentos establecidos, se

procedid a su organizacion, codificacion, tabulacion y analisis, considerando la

naturaleza cuantitativa y cualitativa de los datos. Para ello, se utilizaron herramientas

estadisticas y de evaluacién ambiental que permitieron transformar la informacion

obtenida en resultados verificables y ttiles para el diagnostico de la gestion de residuos

organicos en el Puerto Pesquero de Anconcito.

Tabla 6. Proceso de tabulacion, procesamiento y andlisis de los datos.

Técnica Tipo de Proceso de Herramienta Resultado
Instrumento
aplicada informaciéon tabulacién/procesamiento utilizada obtenido
Codificacion de respuestas, Frecuencias,
Cuestionario o ingreso de datos, IBM SPSS porcentajes,
Encuesta Cuantitativa o o
estructurado organizacion por preguntas Statistics tablas y figuras
y categorias estadisticas
) Base de datos
) ] Agrupacion de las )
Cuestionario o . IBM SPSS estadistica para
Encuesta Cuantitativa  respuestas correspondientes o L
estructurado . . Statistics el analisis de las
a las variables de estudio )
variables
. o Coeficiente de
) ) Anilisis de la asociacion )
Cuestionario o ) IBM SPSS correlacion de
Encuesta Cuantitativa entre las variables o )
estructurado ) ) Statistics Pearson y nivel
investigadas o )
de significancia
Identificacion
Organizacion y de problemas,
clasificacion de las ) causas,
) Guia de o Matriz de ]
Entrevista ) Cualitativa  respuestas segun categorias ) o practicas
entrevista ) sistematizacion
relacionadas con la actuales y
problematica ambiental necesidades de
mejora
Caracterizacion
] Registro de cantidades de ) de las
Ficha de i o Hoja de o
. . o residuos, condiciones de ) condiciones
Observacion  observacion  Cuantitativa ) calculo y
) ) o almacenamiento, ) actuales y
directa y registrode  y cualitativa ) o ) registros de ) ]
disposicion y practicas cuantificacion

campo

observadas

campo

de residuos

generados
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Técnica Tipo de Proceso de Herramienta Resultado
. Instrumento - .. . . .
aplicada informaciéon tabulacién/procesamiento utilizada obtenido
Identificacion
Clasificacion de de requisitos
. Ficha de informacion normativa, ) legales,
Revision . o ) ) Matriz o
revision Cualitativa técnica y cientifica criterios
documental ) ) documental )
documental relacionada con la gestion técnicos y
de residuos antecedentes
aplicables
Identificacion y
Valoracion de la interaccion valoracion de
Evaluacion Matriz de o entre actividades de manejo Matriz de impactos
. Cuantitativa ) )
ambiental Leopold de residuos y factores Leopold ambientales
ambientales positivos y
negativos
Diagnostico
) Comparacion de resultados integral de la
Integracion ) ) ) o
Matriz de . provenientes de encuestas, Matriz de situacion actual
de . Mixta ) ) ) ) o
analisis entrevistas, observacion y triangulacion  y determinacion
resultados

evaluacion ambiental

de aspectos

prioritarios

Nota. Elaborado por los autores.

2.6. Variables del estudio

De acuerdo con Coronel-Carvajal (2023), la variable independiente se entiende

como el factor que influye o provoca cambios en otra variable, constituyéndose en el

elemento que permite explicar la relacion causal dentro de la investigacion. Por su parte,

la variable dependiente es aquella que resulta afectada por dicha influencia, reflejando

los efectos que pueden ser observados y medidos en el estudio. En este marco, la gestion

ambiental de residuos organicos se establece como variable independiente, mientras que

la mitigacion de la contaminacion se define como la variable dependiente.

Variable independiente: gestion ambiental.

Variable dependiente: mitigacion de la contaminacion.
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Tabla 7. Operacionalizacion de las variables.

Variable L, . . . Instrument
. Definicién conceptual Dimensiones Indicadores Preguntas
Independiente 0
Se define como el I1: Programacion de (Se planifican actividades para el manejo de
conjunto de politicas, D1: Planificacion actividades residuos organicos?
estrategias, acciones Yy ambiental 12: Cumplimiento de (Se cumplen normativas ambientales en el
practicas orientadas a la normas manejo de residuos?
administracion adecuada ) ) ) (Se realiza la separacion de residuos orgénicos
D2: Manejo de 13: Separacion de residuos
de los recursos naturales y ) adecuadamente?
) residuos ) ] )
a la prevencion, control y ) ) ) (La recoleccion de residuos se realiza de forma
S orgénicos 14: Recoleccion de residuos )
mitigacion de los eficiente?
impactos negativos sobre o o (Se aprovechan los residuos orgdnicos mediante
] ) D3: I5: Reciclaje y reutilizacion o ]
el medio ambiente. Su ) reciclaje o compostaje?
) ) Aprovechamiento ) ) ) ) )
Gestién proposito es garantizar un ) 16: Reduccion de (Se aplican practicas para reducir la generacion
_ de residuos . . Encuesta
ambiental equilibrio entre el desperdicios de residuos?

desarrollo de las I7: Supervision de

actividades humanas y la
conservacion del entorno,
promoviendo el  uso
sostenible de los recursos
y la mejora de la calidad

ambiental.

D4: Control

ambiental

D5: Educacion

ambiental

procesos
I8: Aplicacion de medidas

correctivas

19: Capacitacion

110: Conciencia ambiental

(Se supervisa el manejo de residuos en el puerto?

(Se aplican acciones correctivas ante problemas
ambientales?
sobre manejo de

(Cuantas capacitaciones

residuos organicos recibe al afio?

(Existe conciencia ambiental en los actores del

puerto?
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Variable

Instrument

. Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Preguntas
Dependiente o
Se define como el I1: Disminucion de (Cuantas veces por semana se observa
conjunto de acciones y D6: Reduccion de residuos acumulacion de residuos en el puerto?
estrategias orientadas a contaminacion 12: Control de (Se controla adecuadamente la contaminacion
reducir o minimizar los contaminacion ambiental?
efectos negativos de las ) ) (La calidad del agua se mantiene en condiciones
o D7: Calidad I3: Calidad del agua
actividades humanas ) adecuadas?
) ) ambiental ) ) o
sobre el medio ambiente. 14: Calidad del entorno (El entorno del puerto se mantiene limpio?
Mitigacion de  Su finalidad es disminuir I5: Uso eficiente de (Se utilizan eficientemente los recursos
la los contaminantes  DS: Eficiencia en recursos disponibles? Encuesta
contaminacion  presentes en el agua, aire y procesos ) ) (En qué porcentaje considera que se han reducido
) 16: Reduccion de impactos ) ] )
suelo, contribuyendo a la los impactos ambientales negativos?
proteccion de los 17: Manejo adecuado (Los residuos son manejados de forma adecuada?
. D9: Control de . . . .
ecosistemas y la salud ] ) o (Con qué frecuencia se realiza la disposicion final
residuos I8: Disposicion final )
humana. adecuada de los residuos?
D10: 19: Practicas sostenibles (Se aplican practicas sostenibles en el puerto?
Sostenibilidad ) ) (Se promueve la mejora continua en la gestion
) I10: Mejora continua ]
ambiental ambiental?
e (Acebo-Alava & Gonzabay-Rosales, 2025). Disefio de un sistema integral de gestion de residuos pesqueros, en la comuna San Pablo,
Santa Elena, Ecuador.
o (Espinales-Bonilla, 2024). Medicion de la sustentabilidad productiva en practicas pesqueras artesanales de bajo impacto ubicadas en la
. parroquia Posorja, provincia del Guayas.
Referencias

e (Zambrano-Rodriguez, 2024). Evaluacion de la huella ecolégica para medir el impacto ambiental del sector pesquero de Santa Rosa,
Salinas, Santa Elena, Ecuador.

e Lindao-Estupifian (2023). Disefio de un sistema productivo Lean circular en el sector pesquero de la parroquia Posorja, provincia del

Guayas, Ecuador.

Nota. Elaborado por los autores.
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2.7. Procedimiento para la recoleccion de los datos

El proceso de recoleccion de datos constituye una etapa fundamental dentro de la
investigacion, ya que asegura la obtencion de informacion pertinente, confiable y valida
en relacion con el objeto de estudio. Este procedimiento se organiza en una serie de fases
estructuradas que orientan de manera sistematica el desarrollo del estudio, tal como se

presenta en la Tabla 8.

Tabla 8. Plan de procedimiento para la recoleccion de datos.

N.° Etapas Acciones

Elaboracion del cuestionario en funcion de las variables gestion
ambiental de residuos organicos y mitigacion de la

_— contaminacion.
Disefio y ., . L
o, Formulacion de preguntas orientadas a evaluar practicas de
1 validacion de . ) . . .,
) manejo de residuos, almacenamiento, disposicion final y
mstrumentos.

percepcion ambiental.
Validacion del instrumento mediante juicio de expertos y
realizacion de los ajustes necesarios hasta su aprobacion final.
Aplicacion de encuestas y entrevista a los actores del puerto
pesquero seleccionados como muestra.
Realizacion de observacion directa de las actividades relacionadas
con el manejo de residuos organicos y sus efectos en el entorno.
., Recoleccion de informacion documental vinculada a normativas
Recoleccion y . . . .,
e ambientales, reportes y registros existentes sobre la gestion de
analisis de datos. )
residuos.
Analisis de la informacion obtenida para identificar deficiencias
en la gestion de residuos, sus impactos ambientales y
oportunidades de mejora orientadas a la mitigacion de la

contaminacion.

Nota. Elaborado por los autores.

2.8. Plan de analisis e interpretacion de resultados

En esta seccion se analiza el grado de cumplimiento de los objetivos especificos
planteados en la investigacion. Para ello, se inicid con una revision sistematica de la
literatura cientifica que permitid construir un marco tedrico sélido sobre la gestion
ambiental de residuos orgénicos y la mitigacion de la contaminacion. Posteriormente, se
presenta la tabla correspondiente, en la cual se establece la relacion entre los objetivos de
investigacion, las actividades desarrolladas, los métodos aplicados y los instrumentos

utilizados durante el estudio.
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Tabla 9. Plan de andlisis e interpretacion de resultados.

Objetivos especificos

Procedimientos

Métodos de apoyo

Resultados esperados

OE1: Realizar una revision bibliografica

mediante el mapeo sistematico PRISMA

para el sustento de las variables gestion
ambiental y mitigacion de la

contaminacion.

OE2: Establecer la base metodologica a
través de técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion para el

diagndstico situacional.

OE3: Proponer un plan de gestion
ambiental, mediante estrategias orientadas
a la reduccion y aprovechamiento de los
residuos organicos para mitigar la
contaminacion en el Puerto Pesquero de

Anconcito.

1. Observacion directa de las actividades
relacionadas con la generacion y manejo
de residuos.

2. Identificacioén y clasificacion de los
tipos de residuos organicos generados.
3. Analisis de las practicas actuales de
manejo de residuos.

1. Analisis de los datos obtenidos
mediante encuestas, entrevistas y
observacion.

2. Evaluacion de los procesos de
recoleccion, separacion, almacenamiento
y disposicion final.

3. Identificacion de puntos criticos en la
gestion de residuos.

1. Integracion de los resultados del
diagnostico y evaluacion.

2. Disefo de estrategias de reduccion,
reutilizacion y aprovechamiento de
residuos.

3. Formulacion del plan de gestion

ambiental.

1. Mapeo sistematico.
2. Registros de campo.

3. Observacion directa

1. Matriz de aspectos e impactos
ambientales.

2. Analisis estadistico de datos.

3. Técnicas de evaluacion ambiental.

1. Normativa ambiental vigente.
2. Enfoque de economia circular.
3. Herramientas de planificacion

ambiental.

1. Diagnéstico del estado actual
de la gestion de residuos
Organicos.

2. Identificacion de fuentes de
generacion y tipos de residuos.
3. Determinacion de deficiencias

en el manejo de residuos.

1. Identificacion de puntos
criticos en la gestion de residuos.
2. Evaluacion de impactos

ambientales generados.

1. Desarrollo del plan de gestion
ambiental de residuos orgéanicos.
2. Propuesta de estrategias de
mitigacion de la contaminacion.
3. Mejora en la gestion ambiental

del puerto pesquero.

Nota. Elaborado por los autores.
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CAPITULO III
MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Marco de resultados

Se presentan los resultados y hallazgos que empezd con la validacion del
instrumento de recoleccion de datos, el cual es de importancia significativa para asegurar
la fiabilidad de la recoleccion de datos, y esta se lleva a cabo con la aplicacion fases las

cuales se detallan a continuacion.

3.1.1. Validacion del instrumento de recoleccion de datos

La validacién del instrumento de recoleccion de datos constituye una etapa
fundamental dentro del proceso investigativo, ya que permite garantizar la calidad,
pertinencia y confiabilidad de la informacién obtenida. En este sentido, la validacion
asegura que las preguntas formuladas sean comprensibles para los participantes y que
respondan adecuadamente a los objetivos de la investigacion, proporcionando resultados
consistentes para el andlisis de las variables gestion ambiental y mitigacion de la

contaminacion.

Tabla 10. Secuencia de seccion.

Secuencia de seccion

Seccion 1: Validacion Abaco de Régnier Diseifio de técnica de encuesta.

Recaudacion de informacion sector pesquero

Seccién 2: )
Anconcito.
Seccién 3: Software IBM SPSS Statistics 25 Exposicion y analisis de datos.
Seccion 4: Propuesta Plan de Gestion Ambiental.

Nota. Elaborado por los autores.
Desarrollo de validacion

Durante la etapa de evaluacion, los expertos analizaron cada una de las preguntas
del cuestionario considerando criterios de claridad, pertinencia, coherencia y relevancia.
Las observaciones y sugerencias emitidas permitieron realizar ajustes en la redaccion de
algunos items con el propdsito de mejorar su comprension y adecuacion al contexto del

Puerto Pesquero de Anconcito. Como resultado del proceso de revision, se efectuaron las
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modificaciones recomendadas hasta obtener una version final del instrumento que
cumpliera con los requisitos metodologicos necesarios para su aplicacion en la poblacion

objeto de estudio.

Tabla 11. Revision de técnica de encuesta.

Revision de técnica de encuesta

Expertos Efectividad
Ronda I Ronda II
1 v
2 v
3 v
4 v
5 v
Total 4 ;

Nota. Elaborado por los autores.

De esta manera, en la Tabla 12 se presentaron los perspectivos calculos de
frecuencia en porcentaje, admitiendo un analisis especifico de la validacion por parte de
los expertos seleccionados, declarando asi la validacion del instrumento de recoleccion

de datos en un 100 %.
Tabla 12. Andalisis de frecuencia por validacion de expertos.

Anailisis de frecuencia por validacion de expertos

Frecuencia Frecuencia

Ronda Frecuencia . %
acumulada relativa
I 4 4 0.80 80 %
I 1 5 0.20 20 %
TOTAL 5 1 100 %

Nota. Elaborado por los autores.

La Tabla 13 de tabulacion de datos presenta las respuestas emitidas por los 30
participantes encuestados frente a las 20 preguntas del cuestionario. Las primeras diez
preguntas corresponden a la variable gestion ambiental, mientras que las diez restantes
evaluan la variable mitigacion de la contaminacion. A partir de los resultados obtenidos,
fue posible identificar las fortalezas y debilidades existentes en las practicas actuales de
manejo de residuos organicos, considerando aspectos relacionados con la planificacion,
cumplimiento de normativas, separacion, recoleccion, aprovechamiento, capacitacion y

supervision ambiental.
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Tabla 13. Tabulacion de datos obtenidos.

Preguntas Respuestas Total
Totalmente
en En Neutral De acuerdo Totalmente de 30
P1 desacuerdo acuerdo
desacuerdo
13 7 8 2 0
Nunca se Rara vez se A veces se La mayoria de Siempre se
P2 las veces se 30
cumplen cumplen cumplen cumplen
cumplen
16 6 7 1 0
Totalmente
P3 en En Neutral De acuerdo Totalmente de 30
desacuerdo acuerdo
desacuerdo
13 9 6 2 0
Totalmente
P4 en En Neutral De acuerdo Totalmente de 30
desacuerdo acuerdo
desacuerdo
13 8 7 2 0
Totalmente
P5 en En Neutral De acuerdo Totalments de 30
desacuerdo acuerdo
desacuerdo
17 8 5 0 0
Totalmente
P6 en En Neutral De acuerdo Totalmente de 30
desacuerdo acuerdo
desacuerdo
12 10 7 1 0
Totalmente
P7 en En Neutral De acuerdo Totalmente de 30
desacuerdo acuerdo
desacuerdo
13 7 8 2 0
Totalmente
P8 en En Neutral De acuerdo Totalmente de 30
desacuerdo acuerdo
desacuerdo
9 15 3 3 0
P9 Ninguna 1 2 3 4 0 mas 30
capacitacion  capacitacion capacitaciones capacitaciones capacitaciones
16 11 3 0 0
Totalmente
P10 en En Neutral De acuerdo Totalmente de 30
desacuerdo acuerdo
desacuerdo
11 14 5 0 0
P11 Todcgs los 5 a 6 veces 3 a4 veces 1 a2 veces Nunca 30
dias por semana por semana por semana
6 9 11 4 0
Totalmente En Totalmente de
en Neutral De acuerdo
P12 desacuerdo acuerdo 30
desacuerdo
14 13 1 1 1
Totalmente En Totalmente de
en Neutral De acuerdo
P13 desacuerdo acuerdo 30
desacuerdo
8 13 8 1 0
Totalmente En Totalmente de
en Neutral De acuerdo
P14 desacuerdo acuerdo 30
desacuerdo
2 12 6 6 4
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Preguntas Respuestas Total

Totalmente En Totalmente de
en Neutral De acuerdo
P15 desacuerdo acuerdo 30
desacuerdo
2 9 5 8 6
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
P16 9 13 4 3 1 30
Totalmente En Totalmente de
en Neutral De acuerdo
P17 desacuerdo acuerdo 30
desacuerdo
1 8 5 9 7
1 vez por 2 veces por 3 veces por 4 veces por Mas de 4
P18 mes mes mes mes veces por mes 30
3 11 7 5 4
Totalmente En Totalmente de
en Neutral De acuerdo
P19 desacuerdo acuerdo 30
desacuerdo
9 11 6 3 1
Totalrl?ente En Neutral D rd Totalmente de
P20 N desacuerdo eutra ¢ acuerdo acuerdo 30
desacuerdo
9 10 7 2 2
Suma 184 199 121 61 35 600

Nota. Elaborado por los autores

Los resultados presentados en la Tabla 13 permiten identificar la situacion actual
del manejo de residuos organicos y su relacion con la mitigacion de la contaminacion en
el Puerto Pesquero de Anconcito. Se evidencia una marcada tendencia hacia las
respuestas de caracter negativo, las cuales representan el 63,83% del total de respuestas
registradas, mientras que las respuestas neutrales alcanzan el 20,17% y las respuestas
favorables tinicamente el 16,00%. Esta distribucion refleja importantes deficiencias en la
gestion ambiental desarrollada dentro del puerto, particularmente en aspectos
relacionados con la planificacion de actividades para el manejo de residuos, el
cumplimiento de normativas ambientales, la separacion en la fuente, el aprovechamiento
de residuos organicos, la supervision de las actividades y la capacitacion de los actores
involucrados. Asimismo, los resultados muestran que la acumulacion de residuos
continua siendo frecuente y que las acciones orientadas al control de la contaminacion y
a la reduccion de los impactos ambientales son percibidas como insuficientes por gran

parte de los encuestados.
Analisis de resultados de entrevista

Los resultados obtenidos a través de las entrevistas realizadas a los actores
vinculados al Puerto Pesquero de Anconcito permitieron identificar diversas deficiencias

en el manejo de los residuos organicos generados por las actividades pesqueras y

52



comerciales. De manera general, los entrevistados coincidieron en que la gestion actual
de estos residuos es limitada debido a la ausencia de una planificacion estructurada,
insuficientes mecanismos de control y una escasa coordinacion entre los diferentes
actores involucrados. Asimismo, se manifestd que gran parte de los residuos provenientes
de la limpieza y procesamiento de productos pesqueros son depositados temporalmente
en areas no acondicionadas, generando problemas de acumulacion y afectaciones al

entorno inmediato.

En relacion con los impactos ambientales, los participantes sefialaron que la
inadecuada disposicion de los residuos organicos contribuye a la generacion de malos
olores, proliferacion de vectores, deterioro de la calidad paisajistica y posibles
afectaciones a los recursos hidricos cercanos. Ademas, indicaron que las actividades de
recoleccion y disposicion final se realizan de manera irregular, lo que ocasiona la
permanencia de residuos en diferentes sectores del puerto durante varios dias. De igual
forma, los entrevistados manifestaron que el cumplimiento de normativas ambientales es
parcial debido a la falta de supervision constante, escasa capacitacion ambiental y
limitada disponibilidad de infraestructura adecuada para el almacenamiento y

aprovechamiento de los desechos orgénicos.

En este sentido, consideraron que la aplicacion de un plan de gestion ambiental
basado en principios de economia circular permitiria reducir la contaminacion, optimizar
el manejo de los residuos orgéanicos, mejorar las condiciones sanitarias del puerto y
generar beneficios ambientales, sociales y econdmicos para la comunidad pesquera de

Anconcito.

3.1.2. Confiabilidad de resultados

El coeficiente alfa de Cronbach es uno de los métodos mas utilizados para evaluar
la consistencia interna de un instrumento de recoleccion de datos, ya que permite
determinar la fiabilidad de los items incluidos en un cuestionario. En el presente estudio
se aplico esta prueba siguiendo las indicaciones propuestas por los autores, obteniéndose

los resultados que se presentan a continuacion:

e Alfa de Cronbach entre 0,7 y 0,9 es excelente.
e Alfa de Cronbach entre 0,4 y 0,6 es aceptable.
e Alfa de Cronbach <a 0,4 es inaceptable.
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En la Tabla 14 se establecio la confiabilidad del instrumento de recoleccion de
datos como excelente segun el calculo realizado en el software IBM SPSS Statistics

siguiendo los criterios previamente establecidos como se indica en el Anexo 6.

Tabla 14. Valoracion de procesamiento de datos.

N %
Valido. 30 100%

Casos Excluido®* 0 0
Total. 30 100%

a. La eliminacion por lista se centra en todas las variables del proceso

Nota. Elaborado por los autores.

De manera similar, se llevo a cabo el procesamiento de los casos, tal como se
muestra en la Tabla 15, considerando que las preguntas presentan alternativas de
respuesta con valores del 1 al 5. Este procedimiento permiti6 organizar y sistematizar la
informacion obtenida, facilitando su analisis estadistico y asegurando la correcta

interpretacion de los resultados del cuestionario (Anexo 5).

Tabla 15. Confiabilidad alfa de Cronbach.

Alfa de Cronbach N° de elementos
0,802 20

Nota. Elaborado por los autores.

El andlisis se realizo considerando los 20 items correspondientes a las preguntas
del cuestionario. Mediante el uso del software estadistico, se identificaron areas de
deficiencia en la gestion ambiental y su impacto en la mitigacion de la contaminaciéon en
el sector pesquero. A partir de estos resultados, se procede a formular hipdtesis
relacionadas con la mejora de los procesos y a disefiar un plan de accion orientado a la

mitigacion de la contaminacion.
Planteamiento de hipdtesis
Verificacion de hipotesis

En el desarrollo de la presente investigacion se realizo el andlisis de las hipdtesis
mediante el software IBM SPSS Statistics, empleando el coeficiente de correlacion de

Pearson con la finalidad de determinar el nivel de relacidn existente entre las variables
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de estudio. Segun Apaza-Zuiga et al. (2022), el coeficiente de correlacion de Pearson,
representado por la letra r, es una medida estadistica que permite cuantificar la intensidad
y direccion de la relacion entre dos variables. Un valor de r = 1 indica una correlacion
positiva perfecta, mientras que un valor de r = -1 representa una correlacion negativa
perfecta. Por otra parte, cuando r = 0 se interpreta que no existe relacion lineal entre las

variables analizadas.
Los criterios de interpretacion del coeficiente de correlacion son los siguientes:

e 1 =0: no existe correlacion entre las variables.

e (<r<0.25: correlacion débil.

e (.25 <r<0.75: correlaciéon moderada o intermedia.
e (.75 <r<1: correlacion fuerte.

e r=x= 1: correlacion perfecta (positiva o negativa).

Para el andlisis de la correlacion de Pearson se presentan las variables y se forman

las hipétesis correspondientes.
VI: gestion ambiental.
VD: mitigacion de la contaminacion.

Hipotesis nula

La gestion ambiental no influye de manera significativa en la mitigacion de la
contaminacion en el sector pesquero Anconcito.

Hipdtesis alterna

La gestion ambiental influye de manera significativa en la mitigacion de la

contaminacion en el sector pesquero Anconcito.
Correlacion de variables

De acuerdo con Herndndez-Sampieri et al., (2014), un valor de significancia
estadistica (p) inferior a 0,05 indica que la relacion encontrada entre las variables es
significativa al 95 % de confianza, mientras que un valor inferior a 0,01 evidencia una
significancia del 99 %, reduciendo considerablemente la probabilidad de error. En la
presente investigacion, los resultados obtenidos mediante el coeficiente de correlacion de
Pearson muestran una relacion positiva entre las variables analizadas, registrandose un

coeficiente de correlacion de r = 0,857 y un nivel de significancia bilateral de p = 0,000.
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Estos resultados permiten afirmar que existe una correlacion positiva fuerte y
estadisticamente significativa entre las variables de estudio, tal como se presenta en la

Tabla 16.

Tabla 16. Coeficiente de correlacion de Pearson.

Correlaciones
VI VD
Correlacion de Pearson. 1 0,857**
VI Sig. (bilateral). 0,000
N. 30 30
Correlacion de Pearson. 0,857** 1
VD Sig. (bilateral)... 0,000
N 30 30

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

Nota. Elaborado por los autores.

Considerando los criterios estadisticos previamente establecidos, se verifica la
existencia de una relacion significativa entre las variables objeto de estudio. En este
sentido, el andlisis de correlacion de Pearson present6 un coeficiente de r = 0,857 (Anexo
6), valor que evidencia una correlacion positiva alta entre la gestion ambiental y la
mitigacion de la contaminacién. De igual manera, el nivel de significancia obtenido (p =
0,000) permite aceptar la hipotesis alternativa y rechazar la hipétesis nula, demostrando

que existe una relacion estadisticamente significativa entre ambas variables.

Tabla 17. Cuadro comparativo.

Criterio Referencia Teorica Resultado Interpretacion
Evaluado ! ! Obtenido P !
« 0.7-0.9 = Excelente. Excelente confiabilidad
Alfa de Cronbach. * 0.4-0.6 = Aceptable. 0.802 (20 items) del instrumento
* < 0.4 = Inaceptable. aplicado.
¢ 0-0.25 = Débil. Correlacion moderada-
Coeficiente de r=0.857,
* 0.25-0.75 = Moderada alta y significativa entre
Pearson. p =0.000 ) )
¢ 0.75-1 = Fuerte. las variables analizadas.

Nota. Elaborado por los autores.

Los resultados presentados en la Tabla 17 confirman la solidez metodoldgica de
la investigacion. El coeficiente de correlacion de Pearson evidencia una relacion
consistente entre las variables analizadas, mientras que el valor de alfa de Cronbach
asegura la fiabilidad del cuestionario aplicado, otorgando respaldo estadistico y

consistencia interna a los datos obtenidos en el estudio.
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3.2. Evaluacion y diagnoéstico inicial
3.2.1. Ubicacion del sector de estudio

El Puerto Pesquero de Anconcito se encuentra ubicado en la parroquia Anconcito,
canton Salinas, provincia de Santa Elena, en la region costera del Ecuador. Esta localidad
constituye uno de los principales centros de actividad pesquera artesanal del pais, debido
a su ubicacion estratégica frente al Océano Pacifico y a la disponibilidad de recursos

marinos que sustentan las actividades economicas de la poblacion.

Si bien estas actividades representan una fuente fundamental de empleo e ingresos
para la comunidad, también generan desafios ambientales asociados al manejo
inadecuado de los residuos orgénicos. La acumulacién y disposicion inadecuada de estos
desechos puede ocasionar problemas de contaminacién ambiental, afectando la calidad
del agua, el suelo y las condiciones sanitarias del entorno. En este contexto, el Puerto
Pesquero de Anconcito constituye el area de estudio de la presente investigacion, debido
a la necesidad de implementar estrategias orientadas a la reduccion, aprovechamiento y

gestion sostenible de los residuos organicos generados por la actividad pesquera.

Figura 6. Ubicacion de la parroquia Anconcito.
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Nota. Fuente Google Earth.
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Identificacion de la problematica

Para identificar la problematica presentada en el sector de estudio (pescadores y
comerciantes del sector), se utilizd la herramienta diagrama de Ishikawa o también
conocido como diagrama causa y efecto. Esta herramienta permitio analizar las causas
principales de los problemas en la gestion de residuos de pescado dentro de la comunidad,

los resultados son presentados en la Figura 7.

Figura 7. Diagrama de Ishikawa de la gestion de residuos pesqueros.
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Nota. Elaborado por los autores.

La Figura 7 presenta la identificacion y andlisis de las principales causas que
contribuyen a la problematica de contaminacion ambiental asociada al manejo
inadecuado de residuos orgéanicos en el Puerto Pesquero de Anconcito. En relacion con
la mano de obra, se evidencia una limitada capacitacion en gestion ambiental, escasa
concienciacion sobre el manejo adecuado de residuos y una reducida participacion de los
actores involucrados en las actividades de control y aprovechamiento de desechos

organicos.

58



Respecto a los métodos, se identifica la ausencia de procedimientos
estandarizados para la segregacion, recoleccion, almacenamiento y aprovechamiento de
los residuos pesqueros, asi como la inexistencia de un plan de gestion ambiental que
permita coordinar las acciones necesarias para reducir los impactos generados. En cuanto
a los materiales, se observa insuficiencia de contenedores adecuados, sefalizacion
deficiente y limitaciones en la infraestructura destinada al almacenamiento temporal de

los residuos organicos.

En el factor de maquinaria, se determina la carencia de equipos y tecnologias que
faciliten el tratamiento, aprovechamiento o valorizacion de los residuos orgéanicos
generados por las actividades pesqueras. Por otra parte, en la dimension de medicion, se
evidencia la falta de indicadores, registros y mecanismos de monitoreo que permitan
evaluar la cantidad de residuos generados y el nivel de contaminacion asociado.
Finalmente, en lo referente al medio ambiente, se identifican problemas relacionados con
la acumulacion de residuos, generacion de malos olores, proliferacion de vectores y
posibles afectaciones a los recursos hidricos y al ecosistema costero, como consecuencia

de una gestion ambiental insuficiente en el sector.
Caracterizacion y cuantificacion de la cantidad de residuos generados

Figura 8. Partes desechadas del pescado.
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Nota. (Pazmifio, 2022).

En la Figura 8, se presenta graficamente los principales residuos que resultan del
eviscerado, como lo son las visceras, escamas, piel, cabezas y espinas. Los mismos
pueden presentar entre 50 % y 70 % del pescado original, por lo tanto, en base a la

recoleccion de informacion se definid el porcentaje de cada tipo de residuo con la
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finalidad de definir un porcentaje promedio que permita cuantificar la cantidad de
residuos que resultan por cada tonelada procesada. Estos datos son presentados en la

Tabla 18.

Tabla 18. Porcentaje de los tipos de residuos.

Residuo de pescado Porcentaje promedio
Visceras. 20%
Espinas. 15%
Cabezas. 10%

Piel. 7%
Escamas. 6%
Total.pr 58%

Nota. Elaborado por los autores.

Sin embargo, estos residuos tienen propiedades que permiten ser aprovechados
para generar subproductos, lo que permite generar valor y sobre todo evitar molestias a

la comunidad por las consecuencias que resultan de la mala gestion que se les brinda.

Tabla 19. Cantidad promedio por jornada de eviscerado.

N° de observacion Cantidad de producto pesquero (Tn) Residuos organicos generados (Tn)

1 3,8 2,20
2 2,9 1,68
3 42 2,44
4 5,0 2,90
5 23 1,33
6 53 3,07
7 4,1 2,38
8 6,2 3,60
9 2,7 1,57
10 4,8 2,78
TOTAL 41,3 23,95

Nota. Elaborado por los autores.

Los resultados obtenidos durante las jornadas de observacion permiten establecer
una generacion acumulada de 23,95 toneladas de residuos organicos pesqueros durante
diez jornadas, frente a 41,30 toneladas de producto pesquero manipulado. Considerando
el periodo de observacion, se obtiene un promedio aproximado de 2,40 toneladas de

residuos por jornada, aunque esta cantidad puede presentar variaciones de acuerdo con el
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volumen de pesca recibido, las condiciones climaticas y la intensidad de las actividades
de desembarque, comercializacion y eviscerado. Los residuos identificados corresponden
principalmente a visceras, espinas, cabezas, piel y escamas, constituyendo materiales con
elevada proporcion de materia organica y humedad, caracteristicas que favorecen su

rapida descomposicion cuando permanecen expuestos a condiciones ambientales.

Desde el punto de vista fisico, los residuos presentan caracteristicas variables de
tamafio y consistencia, predominando materiales huimedos y facilmente degradables,
como visceras y tejidos blandos, junto con componentes de mayor resistencia, como
espinas, cabezas y escamas. Desde el punto de vista quimico, estos residuos se
caracterizan por contener principalmente materia organica, humedad, proteinas, grasas y
minerales, por lo que su descomposicion puede generar lixiviados, olores desagradables

y compuestos derivados de la degradacion de la materia organica.

Figura 9. Cantidad de residuos por jornada de eviscerado.
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Nota. Elaborado por los autores.

Los datos obtenidos permiten identificar que la generacion de residuos organicos
constituye una de las principales problematicas ambientales del puerto, debido a que su
acumulacion y disposicion inadecuada pueden provocar malos olores, proliferacion de
vectores, afectaciones paisajisticas y contaminacion del suelo y cuerpos de agua cercanos.
Por ello, resulta necesario desarrollar estrategias orientadas al aprovechamiento de estos
residuos bajo principios de economia circular, promoviendo alternativas sostenibles que

contribuyan a la mitigacion de la contaminacion ambiental en el sector.
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Analisis del impacto ambiental potencial en el ecosistema local

En la Tabla 20 se presentan los principales factores contaminantes identificados
en el Puerto Pesquero de Anconcito y las consecuencias ambientales asociadas a la
inadecuada gestion de residuos organicos generados por las actividades pesqueras y
comerciales. Entre los aspectos mas relevantes se encuentra la acumulacion de restos de
pescado, visceras, escamas y otros subproductos orgdnicos en areas abiertas, situacion

que favorece la generacion de malos olores y el deterioro del sector.

Tabla 20. Factores y consecuencias del impacto ambiental del sector.

Factores contaminantes Consecuencias
Acumulacion de residuos organicos Generacion de malos olores. Deterioro de las
pesqueros en areas abiertas. condiciones sanitarias del puerto.
Disposicion inadecuada de visceras, Contaminacién del suelo y cuerpos de agua cercanos.
escamas y restos de pescado. Alteracion del ecosistema marino-costero.

Descomposicion de residuos organicos sin ~ Emision de gases y compuestos organicos. Afectacion a

tratamiento. la calidad ambiental del sector.
Presencia permanente de residuos en zonas Proliferacion de moscas, roedores y otros vectores.
de comercializacion y desembarque. Riesgos para la salud publica.

Incremento del volumen de residuos destinados a

Deficiente separacion y aprovechamiento de . . 1 .
P yap disposicion final. Pérdida de oportunidades de

residuos organicos.

valorizacion.
Limitado cumplimiento de normativas Posibles sanciones administrativas. Dificultades para la
ambientales. gestion ambiental sostenible del puerto.

Nota. Elaborado por los autores.

Asimismo, la disposicion inadecuada de estos residuos puede ocasionar
contaminacion del suelo y de los cuerpos de agua cercanos, afectando la calidad
ambiental y el equilibrio de los ecosistemas marino-costeros. De igual manera, la
descomposicion de la materia orgdnica sin tratamiento previo contribuye a la emision de
compuestos que impactan negativamente el ambiente y reducen la calidad de vida de
quienes desarrollan actividades en el puerto. Como consecuencia de estas condiciones,
se evidencia la proliferacion de vectores como moscas y roedores, ademas de la pérdida
de oportunidades para el aprovechamiento de los residuos mediante estrategias de
economia circular. Ante esta problematica, se justifica la necesidad de proponer un Plan

de Gestion Ambiental orientado a la reduccion, valorizacion y aprovechamiento de los
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residuos orgéanicos pesqueros, con la finalidad de mitigar la contaminaciéon y promover

practicas sostenibles en el Puerto Pesquero de Anconcito.
Evaluacion del impacto ambiental con la matriz de Leopold

La matriz de Leopold constituye una herramienta de evaluacién ambiental que
permite identificar, valorar y analizar los impactos generados por las actividades
relacionadas con el manejo de residuos orgéanicos en el Puerto Pesquero de Anconcito.
La utilizacion del instrumento permitié obtener una vision integral de las afectaciones
ambientales derivadas de la generacion, almacenamiento y disposicion de residuos

0rganicos pesqueros.

Tabla 21. Matriz de Leopold de la situacion actual.

s % = Afectaciones
= 8 = p
L = = 2=
Actividades | £ 3 §° £
(2]
Factores g = g 2z Positivo | Negativo | Promedio
@ = a
. ) -4 -6
Cal;‘;’l‘l‘; del 2 4 5 0 3 40
51 -3 -5 -6
> .
= Calld‘ad del > 5 5 0 3 61
% aire
o -2 -5 -6
51 Suelo 2 5 5 0 3 -59
=
. s -4 -6 -8
fomision de 2 5 6 0 3 86
Ecosistema | | ] -3 3 - s 0 3 35
e 3 terrestre
R 2 5 8
E o . - - -
a Feosistema 2 4 6 0 3 72
-3 -5 -6
- Salud 2 5 5 0 3 61
= humana
= S
S E 2 4 5
= Paisaje 2 4 5 0 3 -45
Positivas 0 0 0
Afectaciones | Negativas 8 8 8
Promedio -19 -117 -250

Nota. Elaborado por los autores.
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Al analizar los resultados obtenidos mediante la matriz de Leopold, se evidencia
que las actividades relacionadas con el almacenamiento temporal y la disposicion final
de los residuos organicos constituyen las principales fuentes de impacto ambiental dentro
del Puerto Pesquero de Anconcito. Los valores obtenidos muestran una mayor afectacion
en la emision de olores (-86), debido a la acumulacion y descomposicion de residuos
organicos sin un tratamiento adecuado, situacion que genera molestias a los trabajadores

y habitantes del sector.

Asimismo, se identifican impactos significativos sobre el ecosistema marino (-
72), asociados principalmente al arrastre de residuos y lixiviados hacia las zonas costeras
cercanas, afectando la calidad ambiental del entorno. De igual manera, la salud humana
presenta una afectacion considerable (-61), debido a la proliferacion de vectores, malos
olores y riesgos sanitarios derivados del manejo inadecuado de los residuos pesqueros.
Los resultados obtenidos permiten concluir que la probleméatica ambiental presente en el
puerto requiere la implementacion de medidas orientadas a la reduccion, valorizacion y

aprovechamiento de los residuos organicos.

3.2.2. Manejo actual de los residuos organicos pesqueros

En la Tabla 22 se presenta el diagnostico del manejo actual de los residuos
organicos pesqueros en el Puerto Pesquero de Anconcito, considerando las principales
etapas que intervienen desde su generacion hasta su disposicion final. Se observa que el
manejo se desarrolla principalmente de manera operativa y reactiva, sin que se evidencie
una estructura integral que permita articular la separacion, almacenamiento, recoleccion,

transporte y aprovechamiento de los residuos bajo criterios uniformes.

Tabla 22. Manejo actual de los residuos organicos pesqueros en el Puerto Pesquero de

Anconcito.
Etapa Situacion identificada Problematica asociada
Los residuos se originan principalmente Generacion continua de materia
Generacion durante las actividades de limpieza, organica susceptible a
eviscerado y manipulacion del pescado. descomposicion.

) ) o Parte de los residuos puede
] La separacion se realiza de manera limitada
Separacion o mezclarse con otros desechos
y principalmente de forma manual.
solidos.
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Etapa Situacién identificada Problematica asociada

Los residuos permanecen temporalmente en ) )
) o ) Acumulacién, generacion de olores
Almacenamiento recipientes y areas destinadas para su i
. y atraccion de vectores.
acumulacion.

La recoleccion se realiza de acuerdo con la
Posibles retrasos en el retiro de
Recoleccion disponibilidad del personal y las
residuos acumulados.
necesidades operativas.

El traslado se efectiia mediante medios ) ) )
) ) » ) Riesgo de derrames y dispersion de
Transporte disponibles para movilizar los residuos
materia orgénica.
dentro o fuera del area de trabajo.

Parte de los residuos es retirada para su Pérdida del potencial de
Disposicion final disposicion, sin evidenciar un sistema aprovechamiento y generacion de
integral de valorizacion. impactos ambientales.

No se evidencia un programa consolidado
i ] ] Pérdida de oportunidades asociadas
Aprovechamiento  para transformar los residuos organicos en
a economia circular.
productos aprovechables.

Nota. Elaborado por los autores.

Una de las principales deficiencias identificadas corresponde a la limitada
separacion y valorizacion de los residuos. Aunque existe una diferenciacion natural de
materiales durante las actividades de manipulacion y eviscerado, no se dispone de un
procedimiento estandarizado que permita clasificar los residuos de acuerdo con su
composicion y destino potencial. Esta situacion ocasiona que materiales con posibilidad
de aprovechamiento permanezcan mezclados o sean enviados directamente a disposicion

final.

Asimismo, las condiciones de almacenamiento y retiro adquieren especial
importancia debido a la naturaleza altamente biodegradable de los residuos. Cuando el
tiempo de permanencia aumenta, se favorecen los procesos de descomposicion vy,
consecuentemente, la generaciéon de olores, lixiviados y presencia de organismos
vectores. Por esta razon, el diagnostico evidencia la necesidad de establecer
procedimientos especificos para reducir el tiempo de almacenamiento, mejorar las

condiciones de los recipientes y establecer rutas de recoleccion y aprovechamiento.

3.2.3. Identificacion de danos ambientales asociados

En la Tabla 23 se identifican los principales dafios ambientales relacionados con

las condiciones actuales de manejo de los residuos orgdnicos pesqueros. La problematica
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no se limita Gnicamente a la presencia fisica de los residuos, sino que involucra una
cadena de efectos derivados de su acumulacion, exposicion y descomposicion. Entre los
principales dafios se encuentran la generacion de malos olores, la posible afectacion de
los cuerpos de agua cercanos, el deterioro del suelo y la alteracién de las condiciones

paisajisticas del puerto.

Tabla 23. Identificacion de darios ambientales asociados al manejo inadecuado de

residuos organicos.

. . Evidencia o condicion Medio .
Dafio identificado Consecuencia
asociada afectado
Contaminacion de Posible arrastre de residuos y Marino- Deterioro de la calidad
cuerpos de agua lixiviados hacia zonas costeras. costero ambiental del agua.
Generacion de Descomposicion de residuos Aire / Molestias y disminucion de
malos olores organicos expuestos. comunidad la calidad ambiental.
) ) Acumulacion de materia o )
Proliferacion de ) o Biotico / Incremento de riesgos
organica en condiciones o
moscas ) humano sanitarios.
inadecuadas.
) ) o ) o Riesgo potencial de
Presencia de Disponibilidad de materia Biotico / o
) ) transmision de agentes
roedores organica y residuos acumulados. humano ]
contaminantes.
) ) o o Alteracion de las
Presencia de Disponibilidad de restos Biotico / o o
) . o condiciones sanitarias y
gallinazos organicos expuestos. paisaje o
paisajisticas.
o Contacto de residuos y liquidos Deterioro de las
Contaminacion del ) o L )
organicos con superficies sin Suelo condiciones ambientales del
suelo )
proteccion. area.
Alteracion Presencia visible de residuos en o Deterioro de la imagen y
S ) Paisaje .
paisajistica zonas operativas. condiciones del puerto.
] Manipulacién y permanencia de Exposicion a condiciones
Riesgos para ) L ) )
) residuos en condiciones Humano insalubres y riesgos
trabajadores ) )
deficientes. ocupacionales.

Nota. Elaborado por los autores.

De manera complementaria, la presencia de materia organica expuesta constituye
una condicion favorable para la aparicion de vectores como moscas y roedores, asi como
para la concentracion de aves carrofieras, entre ellas los gallinazos. Esta situacion

representa una problematica sanitaria y ambiental, particularmente en un espacio donde
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convergen actividades de pesca, comercializacién, manipulacion de alimentos y transito

de trabajadores y usuarios.

Los dafios identificados guardan relacion con los resultados obtenidos mediante
la matriz de Leopold de la situacion actual, presentada posteriormente en la Tabla 21,
donde se determinaron afectaciones relevantes sobre la emision de olores, el ecosistema
marino, la calidad del aire, el suelo y la salud humana. En consecuencia, la identificacion
de estos dafios constituye una base para establecer posteriormente las medidas de
prevencion, reduccion y aprovechamiento contempladas en el Plan de Gestion

Ambiental.

3.2.4. Cumplimiento de la normativa ambiental

La Tabla 24 presenta el diagnostico preliminar del cumplimiento de los principales
aspectos relacionados con la gestion ambiental de residuos orgénicos pesqueros. Los
resultados muestran que varias practicas se desarrollan de manera parcial, mientras que
aspectos relacionados con la prevencion, capacitacion, valorizacion, control de impactos
y gestion documental presentan mayores oportunidades de mejora. Esta situacion
evidencia que las actividades existentes no se encuentran articuladas dentro de un sistema

de gestion ambiental estructurado.

Tabla 24.

Diagnostico preliminar del cumplimiento de normativa ambiental.

. Nivel de
Aspecto evaluado Condicion observada ..
cumplimiento

Separacion de residuos  No existe un procedimiento uniforme de segregacion. Parcial
Almacenamiento Se identifican practicas de almacenamiento que )

. . Parcial

temporal requieren mejoras.

Identificacion de No todos los puntos presentan identificacion ]

. ) Parcial

recipientes estandarizada.
Prevencion de ) ) ) ) ) )
o No se evidencia un sistema integral preventivo. Bajo
contaminacion
Aprovechamiento de ) ) o )
) No existe un programa consolidado de valorizacion. Bajo
residuos
Capacitacion Las actividades de capacitacion requieren
Bajo
ambiental fortalecimiento y periodicidad.

Control de impactos ~ No se dispone de indicadores ambientales sistematicos. Bajo
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Nivel de

Aspecto evaluado Condicion observada ..
cumplimiento

) o Se realiza retiro de residuos, pero sin un esquema ]
Disposicion final ) ) Parcial
integral de aprovechamiento.

Participacion de La participacion requiere mayor coordinacion entre ]
) ) Parcial
actores pescadores, comerciantes y personal operativo.
) No se evidencia un sistema documentado de gestion )
Gestion documental Bajo

ambiental.

Nota. Elaborado por los autores.

Entre las principales brechas identificadas se encuentran la ausencia de
procedimientos estandarizados para la segregacion y almacenamiento, el limitado
aprovechamiento de los residuos orgénicos y la falta de indicadores que permitan realizar
un seguimiento sistematico del desempefio ambiental. Estas condiciones dificultan la
evaluacion continua de los resultados y limitan la capacidad de establecer acciones

correctivas y preventivas.

En consecuencia, el diagnodstico normativo permite establecer una linea base para
la formulacion del Plan de Gestion Ambiental, considerando los principios de prevencion,
reduccion en la fuente, recuperacion, valorizacion y disposicion adecuada de los residuos.
La propuesta deberd orientarse a fortalecer progresivamente estos aspectos mediante
procedimientos documentados, capacitacion, responsabilidades definidas, mecanismos

de seguimiento y alternativas de aprovechamiento bajo principios de economia circular.

3.2.5. Reduccion en la generacion de residuos

En las etapas de generacion, separacion y almacenamiento de los residuos
organicos provenientes de las actividades pesqueras desarrolladas en el Puerto Pesquero
de Anconcito, es necesario implementar un sistema que facilite la identificacion,
clasificacion y aprovechamiento de los diferentes residuos generados. Este proceso inicia
con la segregacion de residuos orgénicos tales como visceras, cabezas, escamas, espinas,
restos de pescado y otros subproductos derivados de las actividades de desembarque,
comercializacion y procesamiento pesquero, con el proposito de determinar alternativas

de reutilizacidon o valorizacidon dentro de un modelo de economia circular.

La correcta separacion en la fuente permite optimizar el manejo posterior de los
residuos, evitar la contaminacion cruzada y reducir la cantidad de desechos que son

enviados a disposicion final. Posteriormente, los residuos deben almacenarse
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temporalmente en recipientes adecuados, debidamente identificados y ubicados en éareas

estratégicas, garantizando condiciones de higiene, seguridad y proteccion ambiental que

minimicen los riesgos de contaminacion del suelo, agua y aire.

Tabla 25. Almacenamiento de residuos pesqueros en la fuente.

Nombre de la

medida

Objetivo

Impacto ambiental

identificado

Lugar de aplicacion

Correcto almacenamiento de residuos organicos pesqueros.

Establecer lineamientos para la adecuada segregacion, almacenamiento
temporal y aprovechamiento de los residuos organicos generados en el Puerto
Pesquero de Anconcito.

Acumulacion de residuos organicos, generacion de lixiviados, malos olores,
proliferacion de vectores y contaminacion del entorno costero.

Puerto Pesquero de Anconcito, canton Salinas, provincia de Santa Elena.

Descripcion de la

medida

Responsables

Areas de almacenamiento temporal de residuos orginicos

I. Implementar puntos de almacenamiento temporal con infraestructura que
facilite la limpieza y evite la proliferacion de insectos y roedores.

II. Disponer de contenedores diferenciados, identificados y rotulados para la
segregacion de residuos organicos.

II1. Garantizar que los recipientes tengan capacidad suficiente para almacenar
la produccién diaria de residuos generados en el puerto.

IV. Realizar actividades periddicas de limpieza, desinfeccion y mantenimiento
de las areas de almacenamiento.

V. Ubicar los contenedores en zonas estratégicas, alejadas de areas de
comercializacion de alimentos y de sustancias peligrosas.

VL. Facilitar las operaciones de recoleccion, transporte interno y disposicion
temporal de los residuos.

VII. Restringir el acceso de personas no autorizadas y animales mediante
cerramientos o barreras de proteccion.

VIII. Reducir al minimo el tiempo de almacenamiento temporal para evitar
procesos de descomposicion avanzada.

IX. Mantener libres las rutas de circulacion y evacuacion dentro del puerto.
X. Ubicar las areas de almacenamiento proximas a puntos de abastecimiento
de agua para facilitar las labores de limpieza.

XI. Promover el aprovechamiento de residuos organicos mediante compostaje,
produccion de abonos o alternativas de valorizacion compatibles con la
economia circular.

Administradores del puerto, asociaciones de pescadores, comerciantes,

personal operativo y personal de limpieza.

Nota. Elaborado por los autores.
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Caracterizacion de los contenedores para el almacenamiento de residuos organicos

pesqueros

Con el propésito de garantizar un adecuado almacenamiento temporal de los
residuos organicos generados en el Puerto Pesquero de Anconcito, los contenedores

deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

1. Los contenedores deberan estar fabricados de polietileno de alta densidad (HDPE
o PEAD), material resistente a la humedad, corrosion y condiciones ambientales
propias del sector pesquero.

2. Los recipientes deberan clasificarse de acuerdo con el tipo de residuo generado.
Se propone la utilizacion de contenedores de color verde para residuos organicos
pesqueros y contenedores de color azul para materiales reciclables, conforme a la
normativa vigente sobre separacion de residuos.

3. Todos los contenedores deberan estar debidamente identificados mediante rotulos
visibles que indiquen el tipo de residuo a depositar, facilitando la correcta
segregacion en la fuente.

4. Cada contenedor debera disponer de una tapa hermética que reduzca la generacion
de olores y evite el acceso de insectos, roedores u otros vectores.

5. Los recipientes no deberan presentar fisuras, perforaciones, cortes o deterioros
que puedan provocar derrames de residuos o lixiviados.

6. Los contenedores deberan contar con agarraderas y elementos que faciliten su

movilizacion, recoleccion y limpieza periodica.

3.2.6. Aprovechamiento y valorizacion de los residuos organicos

Una vez identificadas las principales fuentes de generacion de residuos organicos
y analizados los resultados obtenidos mediante las encuestas y entrevistas realizadas a los
actores del Puerto Pesquero de Anconcito, se establecieron alternativas orientadas al
aprovechamiento y valorizacion de los residuos pesqueros. Esta fase responde a la
necesidad de promover una gestion ambiental sostenible basada en los principios de

economia circular, reduciendo la cantidad de residuos destinados a disposicion final.

Las alternativas propuestas, que se presentan en la Tabla 26, buscan minimizar los
impactos ambientales asociados a la acumulacion de residuos orgédnicos, fomentar el uso

eficiente de los recursos disponibles y generar beneficios ambientales, sociales y
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econdmicos para la comunidad pesquera. Asimismo, estas acciones contribuyen a la
reduccion de la contaminacion del entorno costero mediante la transformacion de los
residuos en productos con valor agregado, tales como compost, abonos organicos y otros

subproductos susceptibles de aprovechamiento.

Tabla 26. Alternativas propuestas para el aprovechamiento de residuos pesqueros.

Alternativa Descripciéon Pasos de ejecucion

Los residuos organicos pesqueros,
como visceras, escamas y restos de

pescado pueden mezclarse con

Compostaje de

materiales vegetales para producir

1. Recoleccion y clasificacion de residuos
organicos 2. Mezcla con materiales ricos en
carbono (aserrin, hojas secas o poda).3.

Formaciéon de pilas de compostaje en areas

residuos

obteniendo un abono adecuadas 4. Monitoreo de humedad y

Volteo

. compost,
organicos ) .
organico que puede utilizarse en

de

temperatura 5. periddico  para

actividades  agricolas y favorecer la aireacion 6. Curado y obtencion

jardineria. del compost final para su aprovechamiento.
Los residuos organicos pesqueros
) 1. Recoleccion y trituracion de residuos
pueden ser aprovechados mediante ] ) ) o
organicos 2. Alimentacion del biodigestor con
digestion anaerobia para generar
Produccion de ) residuos y agua 3. Desarrollo del proceso de
biogds, una fuente de energia ) ]
biogas digestion  anaerobia 4. Captacion y
renovable que contribuye a reducir
almacenamiento del biogas generado 5.
la contaminacion ambiental y el ) ) )
Aprovechamiento energético del biogas.

volumen de residuos.
Los residuos pesqueros pueden 1.

de

Clasificacion y seleccion de residuos

transformarse en productos aprovechables 2. Limpieza y

valor agregado, tales como harina acondicionamiento de la materia prima 3.
Elaboracion de

de pescado para alimentacion Procesamiento mediante secado o trituracion

subproductos ] . ) ] ] . ]
animal, fertilizantes organicos o 4. Obtencion de harina o fertilizante organico
organicos o )
suplementos para actividades 5. Empaque y almacenamiento del producto
agropecuarias, promoviendo los final 6. Comercializacion o utilizacion local de

principios de economia circular. los subproductos obtenidos.

Nota. Elaborado por los autores.
Proyeccion de beneficios de venta de residuos

Con el propdsito de determinar el potencial econdomico asociado al
aprovechamiento de los residuos organicos pesqueros generados en el Puerto Pesquero
de Anconcito, se realizd una proyeccion de los posibles ingresos derivados de su

valorizacion. Este andlisis permite evidenciar que la implementacion de un plan de

71



gestion ambiental no solo contribuye a la reduccion de la contaminacidn, sino que

también genera oportunidades econémicas mediante la economia circular.
Paso 1. Calculo de la cantidad de residuos disponibles semestralmente

A partir de los resultados obtenidos en la Tabla 19, se determin6 una generacién
promedio de residuos organicos pesqueros de 23,95 toneladas durante las 10 jornadas de

observacion.

Conversion de unidades (myg = Moy * 1000):

1 tonelada = 1000 kg
23.95 toneladas = 23.950 kg

Considerando que un semestre posee aproximadamente 182 dias y que el volumen
promedio registrado corresponde a un periodo de 10 dias de actividad, se calcula el

numero de ciclos de generacion de residuos durante un semestre:

D ¢ 182 dias )
Niiclos = SeDn:Z r¢ = 10 dias = 18,2 =~ 18 ciclos

Cantidad estimada de residuos generados en un semestre (Rsemestre = Neicios * Mig):

18 ¥ 23.950 kg = 431.100 kg
Paso 2. Calculo de ingresos semestrales estimados

Para efectos de la proyeccién, se considera un valor referencial de
comercializacion de residuos orgénicos pesqueros de 0,35 USD por kilogramo, destinado
a procesos de compostaje, produccion de fertilizantes organicos o elaboracion de

subproductos.

Ingresos semestrales estimados (Isemestre = Rsemestre * Pig):

431.100 kg * 0.35 USD /kg = 150.885 USD
Proyeccion de ingresos a cuatro afios

Considerando un horizonte de implementacion de cuatro afos (equivalente a 8

semestres), el beneficio econdmico acumulado seria:

(Uproyectado = Isemestre * 1) = 150.885 USD * 8 = 1°207.080 USD
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Los resultados evidencian que el aprovechamiento de los residuos organicos
pesqueros puede constituirse en una alternativa economicamente viable para los actores
del Puerto Pesquero de Anconcito. Ademas de reducir la cantidad de residuos destinados
a disposicion final, esta estrategia permite generar ingresos complementarios, fortalecer
los principios de economia circular y contribuir al desarrollo sostenible del sector

pesquero.

3.2.7. Cumplimiento normativo

La propuesta del Plan de Gestion Ambiental para la reduccion y aprovechamiento
de residuos organicos pesqueros en el Puerto Pesquero de Anconcito se encuentra
alineada con los principales instrumentos normativos nacionales e internacionales
relacionados con la proteccion ambiental, el desarrollo sostenible y la gestion integral de
residuos. En este sentido, se identificaron los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la Agenda 2030 y los articulos de la Constitucion de la Republica del Ecuador que

guardan relacion directa con las acciones planteadas en la propuesta.

Tabla 27. Objetivos de desarrollo sostenible alineados al plan de gestion ambiental.

ODS Metas

Meta 11.6. Reducir el impacto ambiental negativo generado por las
Objetivo 11. Ciudades y
actividades humanas mediante una adecuada gestion de los residuos
comunidades sostenibles ) o ) )
solidos y el fortalecimiento de practicas sostenibles.

Meta 12.4. Lograr la gestion ambientalmente racional de los residuos
Objetivo 12. Produccion
durante todo su ciclo de vida, reduciendo sus efectos sobre el agua, el
y consumo responsables ]
suelo y el aire.

Meta 12.5. Disminuir considerablemente la generacion de residuos
mediante actividades de prevencidn, reduccion, reutilizacion, reciclaje y
aprovechamiento.

Meta 14.1. Prevenir y reducir significativamente la contaminacion
Objetivo 14. Vida
marina ocasionada por actividades desarrolladas en zonas costeras y
submarina
pesqueras.

Meta 15.1. Promover la conservacion y el uso sostenible de los
Objetivo 15. Vida de ) ) )
ecosistemas terrestres mediante practicas responsables de manejo
ecosistemas terrestres
ambiental y reduccion de la contaminacion.

Nota. Adaptado de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible.
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Tabla 28. Articulos de la Constitucion de la Republica del Ecuador alineados al Plan

de Gestion Ambiental.

Articulo Descripcion
Articulo Reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldogicamente
14 equilibrado que garantice la sostenibilidad y el Buen Vivir.

Articulo  Establece que la naturaleza tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el

71 mantenimiento de sus ciclos vitales, estructura y funciones.
El Estado aplicarda medidas de precaucion y restriccion para evitar actividades que
Articulo ) ) ) )
puedan provocar la destruccion de ecosistemas o la alteracién permanente de los ciclos
73

naturales.

Articulo  Determina que la gestion ambiental debe garantizar un modelo de desarrollo sustentable,

395 ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural.
Articulo Dispone que el Estado adopte medidas para la mitigacion del cambio climatico y la
414 reduccion de las diferentes formas de contaminacion ambiental.

Nota. Adaptado de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2021).
Codigo organico de ambiente

La propuesta de Plan de Gestion Ambiental para la reduccion y aprovechamiento
de residuos organicos pesqueros y la mitigacion de la contaminacion en el Puerto
Pesquero de Anconcito se encuentra alineada con las disposiciones establecidas en el
Codigo Orgénico del Ambiente (COA), especialmente aquellas relacionadas con la
educacién ambiental, la gestion integral de residuos, la valorizacion de desechos y la
responsabilidad de los generadores. En la Tabla 29 se presentan los articulos mas

relevantes que sustentan legalmente la propuesta.

Tabla 29. Articulos del COA alineados al Plan de Gestion Ambiental.

Articulos Descripcion

La educacion ambiental fomenta la conciencia, el aprendizaje y la participacion ciudadana

para la proteccion del ambiente y el desarrollo sostenible. Este articulo respalda las

Art. 16 actividades de capacitacion y sensibilizacion ambiental propuestas para pescadores,
comerciantes y demas actores del puerto.
La gestion integral de residuos y desechos constituye una politica publica orientada al
Art. 224 desarrollo sostenible, bajo la supervision del Estado y conforme a los lineamientos del
Sistema Unico de Manejo Ambiental.
Art. 226 Establece la jerarquizacion para la gestion de residuos: prevencion, reduccion en la fuente,
rt.

recuperacion o valorizacion, eliminacion y disposicion final. Este articulo sustenta las
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Articulos Descripcion

estrategias de aprovechamiento de residuos organicos mediante principios de economia
circular.
Promueve la valorizacion y aprovechamiento de residuos a través de procesos que
Art. 230 permitan reincorporarlos a ciclos productivos, reduciendo la presion sobre los recursos
naturales y minimizando los impactos ambientales.

Determina que toda persona natural o juridica generadora de residuos es responsable de su

Art. 238
manejo ambientalmente adecuado desde su generacion hasta su disposicion final.
Impulsa la implementacién de mecanismos para minimizar los impactos ambientales
Art. 245 derivados de la generacion de residuos y fomentar practicas sostenibles de manejo y

aprovechamiento.

Nota. Elaborado por los autores.

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente

(TULSMA)

El Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente
establece lineamientos técnicos y administrativos para la gestion integral de residuos,
promoviendo la prevencion de la contaminacion, el aprovechamiento de recursos y la
participacion ciudadana. Estas disposiciones respaldan las acciones planteadas dentro del

plan de gestion ambiental propuesto para el Puerto Pesquero de Anconcito.

Art. 47. El Estado ecuatoriano considera prioritaria la gestion integral de residuos
y desechos, promoviendo politicas orientadas a prevenir la contaminacion ambiental y

garantizar la sostenibilidad de los ecosistemas.

Art. 49. Establece que las instituciones publicas, privadas y la ciudadania deben

cumplir politicas relacionadas con:

a. Fortalecimiento de la educacion ambiental y la participacion ciudadana en la
gestion de residuos.

b. Promocién de la prevencidon, minimizacidn, clasificacion, aprovechamiento,
reutilizacion y reciclaje de residuos.

c. Impulso a la investigacion y aplicacion de tecnologias que reduzcan los impactos
ambientales.

d. Aplicacion de los principios de prevencion, responsabilidad compartida y

desarrollo sostenible.
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e. Implementacion de estandares para las etapas de generacion, almacenamiento
temporal, recoleccion, transporte, aprovechamiento y disposicion final de
residuos.

f. Difusion de informacion y fortalecimiento de capacidades técnicas relacionadas

con la gestion ambiental.

Estas disposiciones respaldan las medidas de segregacion, almacenamiento,

capacitacion y aprovechamiento de residuos organicos contempladas en la propuesta.
Normas técnicas ecuatorianas (NTE)

Las Normas Técnicas Ecuatorianas constituyen instrumentos de apoyo para la
correcta implementacion de actividades relacionadas con la gestion de residuos organicos
dentro del Puerto Pesquero de Anconcito. En la Tabla 30 se presentan las normas técnicas

aplicables al desarrollo de la propuesta.

Tabla 30. Normas Tecnicas Ecuatorianas alineadas al Plan de Gestion Ambiental.

Codificacion Descripcion

NTE INEN Establece la identificacion y estandarizacion de colores para recipientes
2841:2014 destinados al almacenamiento temporal y segregacion de residuos sélidos.
NTE INEN Determi.na los requisit?s para el manejo, almacena.miento y transportcf: seguro
2266:2013 de materiales y sustancias que puedan representar riesgos para el ambiente y la

salud.

Proporciona directrices para la implementacion de sistemas de gestion
NTE INEN ISO , _ _ . ,
ambiental orientados a la mejora continua del desempefio ambiental de las

14001:2015 o
organizaciones.
NTE INEN 3864- Define los simbolos graficos, colores y sefiales de seguridad para la
1:2013 identificacion de riesgos y areas de manejo ambiental.

Establece lineamientos para la evaluacion del desempefio ambiental mediante
NTE INEN ISO

indicadores que facilitan el seguimiento y control de las acciones
14031:2019

implementadas.

Nota. Elaborado por los autores.

La Tabla 31 presenta los principales residuos organicos generados en el Puerto
Pesquero de Anconcito. Se evidencia que las visceras, cabezas y restos de pescado
constituyen la mayor proporcion de residuos producidos durante las actividades

pesqueras y comerciales. Debido a su rapida descomposicion, estos residuos representan
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una fuente importante de contaminacién ambiental cuando no son gestionados

adecuadamente.

Tabla 31. Caracterizacion de los residuos organicos generados en el Puerto Pesquero

de Anconcito.

) . . Nivel de .
Tipo de residuo Fuente de generacion .. Impacto potencial
generacion
) o Malos olores y
Visceras de pescado. Eviscerado y limpieza. Alto. o
lixiviados.
) Procesamiento de Descomposicion
Cabezas y espinas. Alto. )
pescado. organica.
Limpieza de especies ) Acumulacion de materia
Escamas. ) Medio. i
marinas. organica.
Restos de pescado no Comercializacion y | Contaminacion
Alto.
comercializable. procesamiento. ambiental.
Aguas residuales con Lavado de productos y ) o )
Medio. Contaminacion hidrica.

materia orgénica.

superficies.

Nota. Elaborado por los autores.

La Figura 10 muestra el proceso actual de manejo de residuos organicos en el

Puerto Pesquero de Anconcito. Se observa que los residuos generados durante las

actividades pesqueras y comerciales no son segregados adecuadamente desde su origen,

lo que provoca su acumulacion en espacios abiertos y favorece procesos de

descomposicion. Como consecuencia, se generan malos olores, lixiviados y proliferacion

de vectores, ocasionando impactos negativos sobre el suelo, el agua y las condiciones

sanitarias del entorno.
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Figura 10. Flujo actual del manejo de residuos organicos en

Anconcito.

Recoleccion periodica

[4Si:

!

Disposicion temporal

Almacenamiento
temporal

[4Si:

7Existen contenedores’

adecuados y sefializados?

No¥

Llegada y descarga de
productos pesqueros

v

Procesamiento y
comercializacion de
pescado

v

Generacion de residuos
organicos
(visceras, cabezas, escamas y
restos de pescado)

¢Los residuos se separa
en la fuente?

Mezcla y acumulacion de
residuos

v

Generacion de malos
olores y vectores

Nota. Elaborado por los autores.

el Puerto Pesquero de

Pérdida de recursos
aprovechables

f

Disposicion final sin
aprovechamiento

f

Transporte de residuos

Acumulacion de residuos
en dreas abiertas

Descomposicion de
residuos

Generacién de lixiviados
y malos olores

Contaminacion del suelo
y agua

Afectacion ambiental y
sanitaria

La Tabla 32 evidencia las principales problemadticas asociadas al manejo de

residuos organicos dentro del Puerto Pesquero de Anconcito, destacando la acumulacién

de residuos, la ausencia de separacion en la fuente y el limitado aprovechamiento de los

desechos organicos. Estas deficiencias favorecen la generacion de impactos ambientales

y sanitarios que afectan tanto a los trabajadores como al entorno costero.

Tabla 32. Problemas identificados en la gestion de residuos organicos.

Problema identificado

Frecuencia observada Nivel de incidencia

Acumulacién de residuos organicos.
Falta de segregacion en la fuente.
Escasez de contenedores adecuados.
Deficiente aprovechamiento de residuos.

Insuficiente capacitacion ambiental.
Presencia de malos olores.
Proliferacion de vectores.

Alta.
Alta.
Media.
Alta.
Alta.
Alta.
Media.

Alta.
Alta.
Alta.
Alta.
Media.
Alta.
Alta.

Nota. Elaborado por los autores.
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La Tabla 33 muestra las principales consecuencias derivadas del manejo
inadecuado de los residuos organicos generados en el puerto pesquero. Los resultados
reflejan que la contaminacion del agua, la generacion de malos olores y la afectacion del
paisaje constituyen los impactos mas relevantes, evidenciando la necesidad de
implementar estrategias orientadas a la prevencion, reduccion y aprovechamiento de los

residuos mediante un enfoque de gestion ambiental sostenible.

Tabla 33. Consecuencias ambientales asociadas a la gestion inadecuada de residuos

organicos.
Aspecto ambiental Consecuencia identificada Nivel de
afectacion
Acumulacién de residuos. Generacion de malos olores. Alto.
Descomposicion de materia Emision de gases y compuestos
organica. Organicos. Alto.
Vertimiento de lixiviados. Contaminacion del suelo. Alto.
Descarga de residuos al entorno. Contaminacion del agua costera. Alto.
Presencia de vectores. Riesgos para la salud publica. Medio-Alto.
Manejo inadecuado de residuos. Deterioro del entorno. Medio.

Nota. Elaborado por los autores.

La Tabla 34 muestra que el manejo inadecuado de residuos orgéanicos genera
impactos ambientales y sanitarios relevantes. Entre los efectos mas importantes se
encuentran la contaminacion de cuerpos de agua, la generacion de olores ofensivos, la
proliferacion de vectores y el deterioro de las condiciones ambientales del puerto, factores
que justifican la implementacion de un Plan de Gestion Ambiental orientado a la

reduccion y aprovechamiento de residuos organicos pesqueros.

Tabla 34. Efectos ambientales del manejo inadecuado de residuos organicos.

Impacto ambiental Causa principal Consecuencia
L Descarga o escurrimiento de residuos Alteracién de la calidad del
Contaminacion del agua. ]
organicos. agua.
o Acumulacién prolongada de Degradacion de las condiciones
Contaminacion del suelo. )
residuos. del suelo.
Emision de olores o ) ) Molestias a trabajadores y
Descomposicion de materia organica. .
desagradables. visitantes.

. y _ ) Incremento de riesgos
Proliferacion de vectores. Residuos expuestos al ambiente. o
sanitarios.
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Impacto ambiental Causa principal Consecuencia

Afectacion de la imagen del

Deterioro del entorno. Acumulacion visible de residuos.
puerto
] Contacto con residuos en Posibles enfermedades e
Riesgos para la salud. o ) )
descomposicion. infecciones.

Nota. Elaborado por los autores.

El diagndstico realizado evidencia que la gestion actual de los residuos orgénicos
en el Puerto Pesquero de Anconcito presenta importantes deficiencias relacionadas con
la planificacion, segregacion, almacenamiento temporal, aprovechamiento y disposicion
final de los residuos generados. Asimismo, se identifico una limitada capacitacion
ambiental, escasa supervision de las actividades y un bajo nivel de cumplimiento de

practicas sostenibles.

Las condiciones observadas favorecen la acumulacion de residuos organicos,
generando problemas asociados a la contaminacion del agua, suelo y aire, ademas de
riesgos para la salud de los trabajadores y usuarios del puerto. De igual manera, la
ausencia de mecanismos de valorizacion impide aprovechar el potencial economico y

ambiental de estos residuos dentro de un enfoque de economia circular.

En consecuencia, los resultados obtenidos justifican la necesidad de disefiar e
implementar un Plan de Gestion Ambiental para la reduccion y aprovechamiento de
residuos organicos pesqueros y la mitigacion de la contaminacion en el Puerto Pesquero
de Anconcito, con el proposito de fortalecer las practicas ambientales, reducir los
impactos negativos identificados y promover un manejo sostenible de los residuos

generados en el sector.

3.3. Propuesta de mejora

Plan de Gestion Ambiental para la reduccion y aprovechamiento de residuos
organicos pesqueros y la mitigacion de la contaminacion en el Puerto Pesquero de

Anconcito, Santa Elena.

La propuesta consiste en el desarrollo de un Plan de Gestion Ambiental orientado
a mejorar el manejo de los residuos organicos generados en el Puerto Pesquero de
Anconcito mediante estrategias de reduccidon, segregacion, aprovechamiento y
valorizacion de residuos bajo principios de economia circular. La propuesta se

fundamenta en los lineamientos de la Norma ISO 14001:2015, con el proposito de
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minimizar los impactos ambientales identificados durante el diagnostico situacional y

fortalecer la sostenibilidad de las actividades pesqueras desarrolladas en el sector.
Alcance del plan de gestion ambiental

El Plan de Gestion Ambiental sera aplicado en las areas de desembarque,
procesamiento, comercializacioén, almacenamiento temporal y disposicion de residuos
organicos del Puerto Pesquero de Anconcito. Su alcance comprende a pescadores,
comerciantes, personal operativo, personal de limpieza y administradores del puerto,
involucrados directa o indirectamente en la generacion y manejo de residuos organicos

pesqueros.
Politica ambiental

El Puerto Pesquero de Anconcito se compromete a desarrollar sus actividades bajo
criterios de sostenibilidad ambiental, promoviendo la prevencion de la contaminacion, la
reduccion de residuos organicos, el aprovechamiento de subproductos pesqueros, el
cumplimiento de la normativa ambiental vigente y la mejora continua de su desempeiio
ambiental. Asimismo, fomentard la participacion de pescadores, comerciantes y
trabajadores mediante programas de capacitacion y sensibilizacion orientados a la

proteccion de los ecosistemas marinos y costeros.
Contexto de la organizacion

El Puerto Pesquero de Anconcito constituye uno de los principales centros de
actividad pesquera artesanal de la provincia de Santa Elena. Las actividades desarrolladas
generan una importante cantidad de residuos organicos provenientes del procesamiento
y comercializacion de productos pesqueros. Actualmente, las limitaciones en
infraestructura, capacitacion ambiental y aprovechamiento de residuos incrementan los
riesgos de contaminacion ambiental, haciendo necesaria la implementacion de

mecanismos de gestion ambiental estructurados.
Identificacion de las partes interesadas

La Tabla 35 presenta las principales partes interesadas involucradas en el sistema
de gestion ambiental. Cada grupo posee necesidades especificas relacionadas con la
reduccion de impactos ambientales, cumplimiento normativo y mejora de las condiciones

operativas del puerto.
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Tabla 35. Partes interesadas del Plan de Gestion Ambiental.

Parte interesada Necesidades y expectativas

Pescadores.
Comerciantes. Areas limpias y ordenadas.
Personal operativo. Condiciones seguras de trabajo.
Personal de limpieza. Equipamiento adecuado.
Administradores. Cumplimiento normativo.
Municipio. Reduccién de contaminacion.
Comunidad local. Proteccion ambiental.

Autoridades ambientales. Cumplimiento legal.

Infraestructura para manejo de residuos.

Nota. Elaborado por los autores.

Analisis estratégico

La matriz FODA evidencia que el puerto posee oportunidades importantes para

implementar estrategias de economia circular debido a la disponibilidad de residuos

aprovechables y al interés creciente por practicas sostenibles. Sin embargo, las

debilidades identificadas reflejan la necesidad de fortalecer la gestion ambiental mediante

capacitacion, infraestructura y procedimientos de control.

Figura 11. Matriz FODA.

F.01: Actividad pesquera permanentemente establecida 0.01: Programas ambientales gubernamentales disponibles

F.02: Generacion constante de materia prima
F.03: Participacion activa de asociaciones pesqueras
F.04: Disponibilidad de residuos aprovechables
F.05: Ubicacion estratégica del puerto
F.06: Experiencia en actividades pesqueras

F.07: Interés comunitario por mejorar entorno

D.01: Escasa segregacion de residuos
D.02: Insuficiente capacitacion ambiental
D.03: Falta de procedimientos documentados
D.04: Infraestructura limitada para almacenamiento
D.05: Escaso monitoreo ambiental
D.06: Bajo aprovechamiento de residuos
D.07: Débil cultura ambiental organizacional

FODA

0.02: Creciente interés por economia circular
0.03: Posibles alianzas institucionales estratégicas
0.04: Financiamiento para proyectos ambientales

0.05: Demanda de productos sostenibles

0.06: Innovacion en valorizacion de residuos

0.07: Fortalecimiento de normativas ambientales

A.01: Incremento de contaminacion marina
A.02: Sanciones por incumplimiento ambiental
A.03: Deterioro de ecosistemas costeros
A.04: Aumento de plagas y vectores
A.05: Cambios regulatorios mas estrictos

A.06: Pérdida de imagen del puerto
A.07: Disminucion actividad pesquera futura /

Nota. Elaborado por los autores.

82



Matriz EFI

Tabla 36. Matriz de Evaluacion de Factores Internos (EFI).

Factor interno

Peso

Calificacion Ponderacion

Generacion de residuos aprovechables.
Limitada capacitacion ambiental
Escasa segregacion residuos.
Interés comunitario ambiental.
Experiencia operativa del sector.
Participacion asociaciones pesqueras.
Falta procedimientos ambientales.
Bajo aprovechamiento residuos.

TOTAL

0,10
0,08
0,07
0,06
0,18
0,15
0,18
0,18
1,00

4

—_ W W W

0,40
0,24
0,21
0,18
0,18
0,15
0,18
0,18
1,72

Nota. Elaborado por los autores.

El resultado de la matriz EFI es de 1,72, indicando una situacion interna débil, debido

principalmente a las deficiencias en segregacion, capacitacion y aprovechamiento de

residuos.

Escasa segregacion residuos.

Matriz EFE

Tabla 37. Matriz de Evaluacion de Factores Externos (EFE).

Factor externo Peso Calificacion Ponderacion
Economia circular en crecimiento. 0,12 4 0,48
Programas gubernamentales ambientales. 0,10 0,30
Alianzas institucionales potenciales. 0,08 3 0,24
Financiamiento ambiental disponible. 0,10 3 0,30
Sanciones ambientales. 0,18 2 0,36
Incremento contaminacion marina. 0,17 2 0,34
Deterioro ecosistemas costeros. 0,15 2 0,30
Reduccion actividad pesquera futura. 0,10 2 0,20
TOTAL 1,00 2,52

Nota. Elaborado por los autores.

La matriz EFE presenta un valor de 2,52, reflejando que existen oportunidades

favorables que pueden ser aprovechadas mediante la implementacion de estrategias

ambientales adecuadas.
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MANUAL DE GESTION
AMBIENTAL BASADO
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
1.1. Objeto

El presente manual de gestion ambiental tiene como finalidad establecer los
lineamientos, procedimientos y controles necesarios para la adecuada gestion de los
residuos organicos pesqueros generados en el Puerto Pesquero de Anconcito,
contribuyendo a la reduccion de la contaminacion ambiental y promoviendo el

aprovechamiento sostenible de los residuos bajo principios de economia circular.

Asimismo, este manual proporciona una estructura de gestion alineada a los
requisitos establecidos en la norma ISO 14001:2015, permitiendo mejorar el desempefio

ambiental de las actividades pesqueras y comerciales desarrolladas dentro del puerto.
1.2. Alcance

El Sistema de Gestion Ambiental propuesto aplica a todas las actividades
relacionadas con la generacidon, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte
interno, aprovechamiento y disposicion final de residuos organicos pesqueros producidos

en el Puerto Pesquero de Anconcito.
El alcance comprende la participacion de:

e Pescadores artesanales.

e Comerciantes de productos pesqueros.
e Personal operativo.

e Personal de limpieza.

e Administradores del puerto.

e Organizaciones y asociaciones pesqueras.

El sistema se enfoca principalmente en:

e Visceras.
e Escamas.
e (abezas.
e Espinas.

e Restos de pescado.
e Residuos orgénicos derivados del procesamiento y comercializacion de productos

pesqueros.
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2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Para el desarrollo del presente Sistema de Gestion Ambiental se consideraron las

siguientes disposiciones legales y normativas:
Normativa Internacional

e [SO 14001:2015 Sistemas de Gestion Ambiental.
e Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.
e Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Legislacion Nacional

e Constitucion de la Republica del Ecuador.
e (Coddigo Orgénico del Ambiente (COA).
e Reglamento al Codigo Organico del Ambiente.

e Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA).
Normas Técnicas

e NTE INEN 2841:2014.
e NTE INEN 2266:2013.
e NTE INEN 3864-1:2013.

Estas normativas constituyen la base legal y técnica para la implementacion del

sistema propuesto.
3. Términos y definiciones
Para efectos de este manual se establecen las siguientes definiciones:

Aspecto ambiental: elemento de las actividades o servicios que puede interactuar

con el medio ambiente.

Impacto ambiental: cambio generado en el ambiente como consecuencia de una

actividad humana.

Residuo organico pesquero: material biodegradable proveniente de actividades

de captura, procesamiento o comercializacion de productos pesqueros.

Economia circular: modelo productivo que busca mantener el valor de los

recursos mediante la reduccion, reutilizacion, reciclaje y aprovechamiento de materiales.
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Gestion ambiental: conjunto de acciones orientadas a prevenir, controlar y

mitigar impactos ambientales.

Mitigacion de la contaminacion: acciones destinadas a reducir o eliminar los

efectos negativos causados por actividades humanas sobre el ambiente.

Sistema de Gestion Ambiental (SGA): conjunto de politicas, procedimientos y
recursos utilizados para gestionar aspectos ambientales y mejorar el desempefio

ambiental.

Aprovechamiento de residuos: proceso mediante el cual los residuos son

transformados en nuevos productos o materias primas utiles.
4. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION
4.1. Comprension de la organizacion y su contexto

El Puerto Pesquero de Anconcito constituye uno de los principales centros
pesqueros artesanales de la provincia de Santa Elena, donde diariamente se desarrollan
actividades de desembarque, procesamiento y comercializacion de productos pesqueros.
Como resultado de estas actividades se generan cantidades significativas de residuos
orgdnicos que actualmente presentan limitaciones en su manejo, almacenamiento y

aprovechamiento.
El diagnostico realizado permitio identificar problemas asociados a:

e Acumulacién de residuos organicos.

e Generacion de malos olores.

e Presencia de vectores.

e Contaminacion del suelo y agua.

e Escasa capacitacion ambiental.

e Deficiencias en la segregacion de residuos.

e Limitado aprovechamiento de subproductos pesqueros.
4.2. Partes interesadas

Tabla 38. Partes interesadas del sistema de gestion ambiental.

Parte interesada Necesidades y expectativas

Pescadores. Areas limpias y condiciones adecuadas de trabajo.
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Parte interesada Necesidades y expectativas

Comerciantes. Reduccion de olores y mejora sanitaria.
Administradores. Cumplimiento normativo ambiental.
Comunidad local. Reduccion de contaminacion.

Autoridades ambientales. Cumplimiento de legislacion vigente.
Turistas. Mejor imagen del puerto.
Personal de limpieza. Condiciones seguras de trabajo.

Nota. Elaborado por los autores.
4.3. Alcance del Sistema de Gestion Ambiental

El sistema comprende todas las actividades relacionadas con el manejo de

residuos organicos generados dentro del puerto pesquero.
Incluye:

e (Generacion.

e Segregacion.

e Almacenamiento.
e Recoleccion.

e Aprovechamiento.

e Disposicion final.
4.4. Sistema de Gestion Ambiental

El Sistema de Gestion Ambiental se fundamenta en el ciclo PHVA (Planificar-
Hacer-Verificar-Actuar), promoviendo la mejora continua de los procesos relacionados

con la gestion de residuos orgénicos pesqueros.
Estructura del SGA
Planificar:

e Identificacion de aspectos ambientales.

e Determinacion de riesgos.
Hacer:
e Implementacion de medidas ambientales.

Verificar:

88



e Seguimiento e indicadores.
Actuar:

e Acciones correctivas y mejora continua.
5. LIDERAZGO
5.1. Liderazgo y compromiso

La administracion del Puerto Pesquero de Anconcito debe demostrar liderazgo

mediante:

e Cumplimiento legal ambiental.

e Asignacion de recursos.

e Promocion de la cultura ambiental.

e Seguimiento de objetivos ambientales.

e Participacion de los actores involucrados.
5.2. Politica ambiental
Politica ambiental del Puerto Pesquero de Anconcito

El Puerto Pesquero de Anconcito se compromete a desarrollar sus actividades bajo
principios de sostenibilidad ambiental, promoviendo la reduccion de la contaminacion,
el aprovechamiento de residuos orgénicos pesqueros y el cumplimiento de la normativa

ambiental vigente.

Asimismo, impulsard acciones orientadas a la economia circular, la mejora
continua y la proteccion de los recursos naturales, fomentando la participacion de

pescadores, comerciantes y trabajadores del sector.
6. PLANIFICACION

La planificacion constituye uno de los pilares fundamentales del Sistema de
Gestion Ambiental (SGA), ya que permite identificar los riesgos, oportunidades, aspectos
e impactos ambientales derivados de las actividades desarrolladas en el Puerto Pesquero

de Anconcito.
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Esta etapa se orienta a establecer acciones preventivas y correctivas que permitan

reducir los efectos negativos sobre el ambiente y fortalecer el aprovechamiento sostenible

de los residuos organicos pesqueros bajo los principios de la economia circular.

La planificacion ambiental propuesta se desarrolla conforme a los lineamientos

de la norma ISO 14001:2015, permitiendo determinar objetivos ambientales, programas

de gestion y mecanismos de seguimiento para garantizar la mejora continua del

desempefio ambiental del puerto.

6.1. Acciones para abordar riesgos y oportunidades

A partir del diagnostico ambiental realizado, se identificaron los principales

riesgos y oportunidades asociados a la generaciéon y manejo de residuos orgédnicos

pesqueros.

Tabla 39. Matriz de riesgos y oportunidades ambientales.

. . . . Consecuencia Oportunidad de .
Aspecto identificado  Riesgo ambiental ] P . Nivel
potencial mejora
) ) ) ) Implementacion de
Acumulacién de Proliferacion de Afectacion )
) ) o recoleccion Alto.
residuos organicos. vectores. sanitaria.
programada.
Disposicion o ) Instalacion de
) Contaminacion del Degradacion
inadecuada de ) contenedores Alto.
) suelo. ambiental. ) )
residuos. diferenciados.
o Afectacion ) )
Descarga de Contaminacion del ) Sistemas de drenaje y
o ecosistema Alto.
lixiviados. agua. ) control.
marino.
o o Programas de
Escasa capacitacion Manejo incorrecto Incremento de o )
) ) o capacitacion Medio.
ambiental. de residuos. contaminacion.
permanente.
Pérdida de Menor
Falta de segregacion. materiales valorizacion Economia circular. Alto.
aprovechables. econdmica.
Ausencia de ) o ] )
o Dificultad para Deficiencias de Sistema de monitoreo )
indicadores R ) Medio.
) evaluar desempefio. control. ambiental.
ambientales.
Limitado Produccion de
) Incremento de Costos de
aprovechamiento de ] . compost y Alto.
) desechos. disposicion final.
residuos. subproductos.

Nota. Elaborado por los autores.
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La Tabla 39 evidencia que los principales riesgos ambientales se relacionan con
la acumulaciéon de residuos organicos, la contaminaciéon del agua y la falta de
aprovechamiento de los desechos generados. Asimismo, se identifican oportunidades
orientadas al fortalecimiento de practicas de economia circular, capacitacion ambiental y

monitoreo continuo.
6.2. Aspectos e impactos ambientales

Se identificaron los aspectos ambientales significativos derivados de las
actividades desarrolladas en el puerto pesquero. Los aspectos identificados permiten
determinar las actividades criticas que requieren controles operacionales especificos

dentro del Sistema de Gestion Ambiental.

Tabla 40. Identificacion de aspectos e impactos ambientales.

Actividad Aspecto ambiental Impacto ambiental
Generacion de residuos o
Desembarque de pesca. o Contaminacion del suelo.
organicos.
) o Generacion de visceras y
Eviscerado y limpieza. Malos olores.
escamas.
o Acumulacién temporal de ) )
Comercializacion. ) Proliferacion de vectores.
residuos.
Lavado de areas. Generacion de aguas residuales. Contaminacion hidrica.
Transporte interno. Derrames de residuos. Afectacion paisajistica.
) Descomposicion de materia o
Almacenamiento temporal. ) Emision de gases y olores.
organica.
Disposicion final. Manejo inadecuado de residuos. Impacto sobre ecosistemas.

Nota. Elaborado por los autores.
6.3. Objetivos ambientales

Los objetivos ambientales fueron establecidos considerando los hallazgos

obtenidos durante el diagnostico inicial.

Tabla 41. Objetivos ambientales del Sistema de Gestion Ambiental.

Objetivo ambiental Meta propuesta Indicador
Reducir la acumulacion de Reducir en 40 % la . )
i o . . % reduccion de residuos.
residuos organicos. acumulacion en un afio,
Incrementar la segregacion Alcanzar 80 % de )
) . % residuos segregados.
de residuos. segregacion adecuada.

91



Objetivo ambiental Meta propuesta Indicador

Capacitar a los actores Capacitar al 100 % del .
) % personal capacitado.
involucrados. personal.
Promover el Aprovechar 60 % de ) .
i . ) % residuos valorizados.
aprovechamiento de residuos. residuos generados.
Reducir la contaminacion Disminuir impactos . .
. _ ) Indice ambiental.
ambiental. identificados.
Mejorar cumplimiento Alcanzar 100 % o
i o % cumplimiento.
normativo. cumplimiento legal.
) Incrementar participacion ) o
Fortalecer cultura ambiental. o Numero de participantes
comunitaria

Nota. Elaborado por los autores.
6.4. Programas ambientales
Para cumplir los objetivos planteados se disefiaron programas especificos.

Tabla 42. Programa de gestion ambiental.

Actividades
Programa .. Responsable Frecuencia
principales
Gestion de residuos Segregacion y Administrador del o
) ) Diario.
organicos. almacenamiento. puerto.
) . Capacitaciones y Responsable
Educacion ambiental. . Semestral.
talleres. ambiental.
_ Aprovechamiento de Asociaciones
Economia circular. ) Permanente.
residuos. pesqueras.
Monitoreo Seguimiento de . _
) o Comité ambiental. Mensual.
ambiental. indicadores.
o Verificacion . .
Cumplimiento legal. ] Administrador. Trimestral.
normativa.
Control de Inspecciones o
o ) Personal técnico. Mensual.
contaminacion. ambientales.

Nota. Elaborado por los autores.

La implementacion de estos programas permitira alcanzar progresivamente los
objetivos establecidos, garantizando una adecuada gestion ambiental de los residuos

organicos pesqueros.
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7. APOYO

La clausula de apoyo establece los recursos, competencias, mecanismos de
comunicacion e informacion documentada necesarios para asegurar el correcto

funcionamiento del Sistema de Gestion Ambiental.
7.1. Recursos

Para la implementacion efectiva del sistema se requiere la disponibilidad de

recursos humanos, materiales, tecnologicos y financieros.

Tabla 43. Recursos necesarios para el Sistema de Gestion Ambiental.

Tipo de recurso Descripcion
Administrador ambiental, personal operativo y personal de
Humanos. L
limpieza.
Materiales. Contenedores, sefalizacion, equipos de proteccion personal.
Tecnologicos. Computadoras, bases de datos, registros ambientales.

Financieros. Presupuesto para capacitacion y mantenimiento.

Infraestructura. Areas de almacenamiento temporal y puntos ecoldgicos.

Nota. Elaborado por los autores.
7.2. Competencia

El personal involucrado deberd contar con conocimientos y habilidades

relacionadas con la gestion ambiental y el manejo adecuado de residuos.

Tabla 44. Cargo acorde a las competencias requeridas

Cargo Competencias requeridas
Administrador. Gestion ambiental y normativa.
Pescadores. Segregacion de residuos.
Comerciantes. Manejo adecuado de residuos.
Personal operativo. Recoleccion y almacenamiento.
Personal de limpieza. Control sanitario y limpieza.

Nota. Elaborado por los autores.
7.3. Toma de conciencia

Se desarrollaran actividades permanentes de sensibilizacion dirigidas a todos los

actores involucrados.
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Figura 12. Programa de sensibilizacion ambiental.
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Nota. Elaborado por los autores.

La sensibilizacion ambiental busca fortalecer la participacion de los usuarios del
puerto, promoviendo una cultura orientada a la prevencion de la contaminacion y al

aprovechamiento responsable de los residuos organicos.

Tabla 45. Plan de comunicacion ambiental.

Informacion Medio Responsable Frecuencia
Normativa ambiental. Charlas. Administrador. Trimestral.
Indicadores )
) Informes. Responsable ambiental. Mensual.
ambientales.
Capacitaciones. Reuniones. Comité ambiental. Semestral.
Campafias ambientales. Carteleras. Administrador. Permanente.
Resultados del sistema. Informes técnicos. Direccion. Anual.

Nota. Elaborado por los autores.
7.4. Informacion documentada

El Sistema de Gestion Ambiental deberd mantener registros que permitan
evidenciar su funcionamiento. La adecuada gestion documental permitird asegurar la
trazabilidad de las actividades ambientales desarrolladas dentro del puerto pesquero,
facilitando auditorias, evaluaciones y procesos de mejora continua del Sistema de Gestion

Ambiental.
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Tabla 46. Control documental del Sistema de Gestion Ambiental.

Documento Codigo Responsable
Politica ambiental. SGA-01 Administrador.
Manual de gestion ambiental. SGA-02 Responsable ambiental.
Registro de capacitaciones. SGA-03 Recursos humanos.
Registro de residuos. SGA-04 Personal operativo.
Registro de inspecciones. SGA-05 Comité ambiental.

Registro de acciones o
) SGA-06 Administrador.
correctivas.

Nota. Elaborado por los autores.
8. OPERACION

La operacion constituye la fase de ejecucion del Sistema de Gestion Ambiental
propuesto para el Puerto Pesquero de Anconcito. En esta etapa se establecen los
procedimientos operativos, controles ambientales y mecanismos de aprovechamiento de
residuos orgénicos pesqueros necesarios para minimizar los impactos ambientales

identificados durante el diagnostico inicial.

La implementacion de estas acciones permitira mejorar la gestion de los residuos
organicos generados por las actividades pesqueras y comerciales, promoviendo
simultaneamente la reduccién de la contaminacion, el cumplimiento normativo y el

aprovechamiento sostenible de los recursos bajo los principios de la economia circular.
8.1. Planificacion y control operacional

Con base en los resultados obtenidos durante el diagnostico ambiental, se
establecieron controles operacionales dirigidos a prevenir la generacion de impactos

ambientales significativos asociados al manejo inadecuado de residuos organicos.

Tabla 47. Controles operacionales del Sistema de Gestion Ambiental.

Actividad Aspecto ambiental Riesgo asociado Control operacional
Desembarque de Generacion de residuos Acumulacién de o )
) Segregacion inmediata.
pescado. organicos. desechos.
o Restos de productos ) o
Comercializacion. Malos olores. Recoleccion periodica.
pesqueros.
Almacenamiento Descomposicion Proliferacion de

. Contenedores cerrados.
temporal. organica. vectores.
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Actividad

Aspecto ambiental

Riesgo asociado

Control operacional

Transporte interno.

Derrames

Contaminacion del

suelo.

Recipientes

herméticos.

Generacion de

Limpieza de areas. Contaminacién hidrica. Sistemas de drenaje.

lixiviados.
Aprovechamiento de o ) o Procedimientos
) Manejo inadecuado. Riesgos sanitarios. )
residuos. estandarizados.
Contaminacion

Disposicion final. Descarga incontrolada. Gestores autorizados.

ambiental.

Nota. Elaborado por los autores.

La Tabla 47 presenta los principales controles operacionales que deberan
implementarse para reducir los impactos ambientales derivados de las actividades
realizadas dentro del puerto. La aplicacion sistematica de estos controles permitira
mejorar la eficiencia de la gestion ambiental y disminuir significativamente los riesgos

asociados al manejo de residuos organicos.
8.2. Procedimiento de gestion integral de residuos organicos pesqueros

La propuesta plantea la implementacion de un procedimiento integral orientado al
manejo adecuado de los residuos desde su generacion hasta su aprovechamiento o

disposicion final.

La Figura 13 representa el modelo operativo propuesto para el manejo integral de
residuos organicos pesqueros. A diferencia del proceso actual, caracterizado por la
acumulacion y disposicion inadecuada de residuos, el modelo incorpora mecanismos de
segregacion, valorizacidon y aprovechamiento que permiten reducir significativamente la
cantidad de residuos destinados a disposicion final, fortaleciendo los principios de

economia circular dentro del puerto.
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Figura 13. Diagrama de flujo propuesto para la gestion integral de residuos orgdnicos

pesqueros.
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Nota. Elaborado por los autores.
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8.3. Sistema de economia circular aplicado a residuos pesqueros

La economia circular constituye uno de los componentes estratégicos de la

propuesta, ya que busca transformar los residuos organicos pesqueros en recursos con

valor econdmico y ambiental. La implementacion de este modelo permitird disminuir la

presion ambiental generada por los residuos organicos y convertirlos en oportunidades

productivas que generen beneficios econdmicos para los actores involucrados.
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Figura 14. Modelo de economia circular propuesto.
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Nota. Elaborado por los autores.
8.4. Plan de limpieza y saneamiento ambiental

La acumulaciéon de residuos constituye una de las principales causas de
contaminacion identificadas en el diagnostico inicial. La aplicacion continua de estas
actividades contribuird a reducir los problemas asociados a malos olores, proliferacion

de vectores y riesgos para la salud publica.
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Tabla 48. Programa de limpieza ambiental.

Responsable

Actividad Frecuencia
Limpieza de areas de o
Diaria.
desembarque.

Lavado de contenedores. Semanal.
Desinfeccion de areas criticas. Semanal.
Control de vectores. Mensual.
Monitoreo sanitario. Mensual.

Personal operativo.

Personal de limpieza.
Administrador.
Empresa especializada.

Comité ambiental.

Nota. Elaborado por los autores.

8.5. Preparacion y respuesta ante emergencias ambientales

Se establecen procedimientos de actuacion frente a eventos que puedan generar

afectaciones ambientales significativas. La preparaciéon ante emergencias permitira

reducir la magnitud de los impactos ambientales y fortalecer la capacidad de respuesta

del puerto ante situaciones imprevistas.

Tabla 49. Plan de respuesta ante emergencias.

Emergencia Accién inmediata Responsable
Derrame de residuos. Contencion y limpieza. Personal operativo.
Acumulacion excesiva. Recoleccion extraordinaria. Administrador.
Presencia de vectores. Fumigacion. Personal especializado.

) Activacion de protocolo
Descarga accidental al mar. )
ambiental.

Quejas comunitarias. Inspeccion inmediata.

Comité ambiental.

Administrador.

Nota. Elaborado por los autores.

Resultados esperados de la implementacion operativa

La aplicacion integral de los procedimientos descritos permitira:

e Reducir la acumulacion de residuos orgéanicos en mas del 50 %.

e Incrementar el aprovechamiento de residuos mediante economia circular.

e Disminuir la generacion de malos olores y lixiviados.

e Mejorar las condiciones sanitarias del puerto.

e Fortalecer el cumplimiento de la normativa ambiental.

e Reducir los impactos ambientales identificados en la matriz de Leopold.

e Mejorar la percepcion ambiental de pescadores, comerciantes y comunidad local.
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De esta manera, el componente operativo se convierte en el eje principal del
Sistema de Gestion Ambiental, permitiendo transformar un modelo tradicional de
disposicion de residuos en un sistema sostenible basado en prevencion, valorizacion y

mejora continua.
8.6. Cadena de valor y manejo integral de los residuos organicos pesqueros

La cadena de valor propuesta tiene como finalidad establecer un flujo organizado
para el manejo de los residuos orgédnicos generados por las actividades pesqueras y
comerciales del Puerto Pesquero de Anconcito, evitando que estos sean considerados
unicamente como desechos destinados a disposicion final. El modelo contempla las
etapas de segregacién, almacenamiento temporal, recoleccidén, transporte,
aprovechamiento, valorizacion y destino final, incorporando principios de prevencion,
minimizacion y economia circular. De esta manera, se busca reducir progresivamente los
impactos ambientales identificados durante el diagnostico y, al mismo tiempo, generar
alternativas de aprovechamiento de los residuos organicos mediante su transformacion

en productos o insumos de utilidad.

Figura 15.

Cadena de valor propuesta para el manejo de residuos organicos pesqueros.
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Nota. Elaborado por los autores.
8.6.1. Almacenamiento temporal
El almacenamiento temporal constituye la primera etapa operativa después de la

segregacion de los residuos. Para evitar la acumulacion descontrolada de materia
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organica, se propone establecer puntos especificos de almacenamiento dentro del puerto,
utilizando recipientes diferenciados, identificados y con capacidad suficiente para el
volumen generado durante la jornada. Los residuos deberan permanecer el menor tiempo
posible en estos puntos, evitando condiciones que favorezcan su descomposicion,

generacion de olores y proliferacion de vectores.

Tabla 50. Lineamientos para el almacenamiento temporal.

Aspecto Lineamiento propuesto
Ubicacion Areas definidas, seializadas y de facil acceso para la recoleccion.
Contenedores Recipientes resistentes, lavables, con tapa y correctamente identificados.
Segregacion Separacion de residuos orgéanicos desde el punto de generacion.
Higiene Limpieza y desinfeccion periddica de recipientes y areas.
Tiempo Mantener los residuos durante el menor tiempo posible.
Control de vectores Implementar medidas preventivas contra moscas, roedores y otros vectores.
Seguridad Mantener libres las rutas de circulacion y evacuacion.
Registro Registrar cantidades aproximadas de residuos almacenados y retirados.

Nota. Elaborado por los autores.
8.6.2. Recoleccion y transporte

La recoleccion debera realizarse de manera programada, considerando los
periodos de mayor generacion de residuos en el puerto. Los residuos orgédnicos
almacenados temporalmente seran retirados mediante un recorrido previamente
establecido, evitando su permanencia prolongada y reduciendo el riesgo de derrames,

olores y contaminacion secundaria.

Tabla 51. Sistema propuesto de recoleccion y transporte.

Etapa Actividad Responsable
1 Verificacion de los puntos de almacenamiento Personal de limpieza
2 Recoleccion de los residuos organicos Personal operativo
3 Pesaje o estimacion del volumen recolectado ~ Administrador del puerto
4 Registro de la cantidad recolectada Responsable ambiental
5 Transporte hacia el area de aprovechamiento Personal autorizado
6 Entrega para valorizacion o tratamiento Gestor/operador autorizado
7 Limpieza de recipientes y area Personal de limpieza

Nota. Elaborado por los autores.
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8.6.3. Aprovechamiento y valorizacion

Considerando que los residuos identificados corresponden principalmente a
visceras, espinas, cabezas, piel y escamas, la propuesta prioriza su valorizacion antes que
su disposicion final. Esta etapa constituye el componente central de economia circular
del plan, debido a que busca reincorporar los residuos orgéanicos a nuevos ciclos

productivos.

Las alternativas de aprovechamiento deberdn seleccionarse considerando la
cantidad generada, las caracteristicas del residuo, la disponibilidad de infraestructura y la

factibilidad técnica y economica.

Tabla 52. Alternativas de valorizacion de residuos organicos pesqueros.

Residuo Alternativa de aprovechamiento Producto potencial
Tratamiento y valorizacion ) . ) )
Visceras ) Biofertilizante o insumo organico
organica

Cabezas Procesamiento y aprovechamiento Harina o subproducto proteico
Espinas Trituracion y procesamiento Harina mineral/proteica

Piel Procesamiento especializado Insumos para productos derivados

) ) Insumos para aplicaciones agricolas o
Escamas Tratamiento y procesamiento ) )
industriales
Mezcla . i
) Compostaje controlado Compost 0 abono orgéanico

organica

Nota. Elaborado por los autores.
8.6.4. Destino final mas fiable

Para el Puerto Pesquero de Anconcito se propone establecer una jerarquia de
destinos, priorizando el aprovechamiento de los residuos sobre su eliminacion. La
alternativa preferente serd aquella que permita aprovechar el mayor porcentaje de materia
organica generada y que pueda ejecutarse de manera técnica, ambiental y

econdmicamente viable.

La primera opcién corresponde a la entrega de los residuos previamente
segregados a una instalacion o gestor que pueda destinarlos a compostaje, produccion de
biofertilizantes u otros procesos de valorizacion organica. Cuando determinadas
fracciones no puedan ser aprovechadas, deberan ser entregadas a gestores autorizados

para su tratamiento o disposicion final conforme a la normativa aplicable.
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8.6.5. Capacitacion y sensibilizacion ambiental.

La

capacitacion 'y

sensibilizacion

ambiental

constituyen herramientas

fundamentales para la implementacion efectiva del Plan de Gestion Ambiental propuesto

para el Puerto Pesquero de Anconcito. A través de procesos formativos dirigidos a

pescadores, comerciantes, personal operativo y demas actores involucrados, se busca

fortalecer los conocimientos relacionados con el manejo adecuado de residuos orgénicos,

la prevencion de la contaminacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos

mediante principios de economia circular.

Asimismo, la capacitacion permite generar conciencia sobre los impactos

ambientales derivados de las actividades pesqueras, promoviendo cambios de

comportamiento que contribuyan a la reduccion de residuos, la correcta segregacion en

la fuente y la adopcion de practicas ambientalmente responsables.

Tabla 53. Plan de capacitacion y sensibilizacion ambiental.

PLAN DE CAPACITACION

OBJETIVO: Fortalecer los conocimientos y competencias de los actores del Puerto Pesquero de

Anconcito en materia de gestion ambiental, manejo de residuos organicos, economia circular y

prevencion de la contaminacion ambiental.

LUGAR DE APLICACION: Puerto Pesquero de Anconcito, canton Salinas, provincia de Santa Elena.

RESPONSABLES: Administracion del puerto, asociaciones de pescadores, GAD Parroquial de

Anconcito y entidades ambientales competentes.

Aspecto Impacto Medida . Medio de .
. . i Indicador . ., Frecuencia
ambiental identificado propuesta verificacion
Capacitar al
personal sobre
Manejo o segregacion,  (Capacitaciones  Registros de
) Contaminacion ] ] i )
inadecuado almacenamien ejecutadas / asistencia,
) del suelo, agua y o
de residuos ) to temporaly ~ Capacitaciones fotografias, Semestral
) generacion de ) . . .
organicos disposicion planificadas) x informes de
malos olores o
pesqueros adecuada de 100 capacitacion
residuos
organicos.
Escaso o Desarrollar (Participantes )
o Incumplimiento ) Listas de
conocimient talleres de capacitados / ) )
de buenas ) o asistencia,
o sobre ) educacion Participantes . Semestral
. practicas . registros
gestion ) ambiental programados) x
) ambientales y o fotograficos
ambiental dirigidos a 100
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PLAN DE CAPACITACION

baja participacion pescadores,
ciudadana comerciantes
y trabajadores
del puerto.
Capacitar
sobre
Limitado Desaprovechamie  alternativas de (Talleres
) ) Informes
aprovechami  nto de recursos economia realizados / )
. . técnicos,
ento de con potencial circular, Talleres ) ) Anual
. . . evidencias
residuos economico y compostajey  programados) X
) ) o fotograficas
organicos ambiental valorizacion 100
de residuos
pesqueros.
Realizar
campafias de
sensibilizacion
Contaminaci Afectacion a sobre (Campaiias
) ) ) ) Reportes de
6n del ecosistemas prevencion de ejecutadas / o
. ) actividades,
entorno marinos y calidad la Campafias ) Anual
) ) o ) registros
marino- ambiental del contaminacion  planificadas) x
fotograficos
costero puerto y 100
conservacion
de los recursos
marinos.
Difundir la
normativa
Débil ) ambiental (Jornadas )
o Riesgo de ) ) Actas, listas
cumplimient ) aplicable al realizadas / ) )
sanciones y ) de asistencia
ode ) manejo de Jornadas ) Anual
) afectaciones ) y material
normativas ) residuos y programadas) x
) ambientales - entregado
ambientales responsabilida 100
des de los
generadores.

Nota. Elaborado por los autores.

Los talleres deberan combinar explicaciones breves con actividades practicas,
demostraciones de segregacion, identificacion de residuos y utilizacion correcta de los
contenedores. Ademads, se recomienda mantener registros de asistencia, fotografias,

evaluaciones breves y compromisos de participacion como medios de verificacion.
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9. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y EVALUACION
AMBIENTAL

9.1. Descripcion general del programa de monitoreo

El programa de seguimiento y monitoreo ambiental tiene como finalidad verificar
el cumplimiento de las acciones establecidas en el Plan de Gestion Ambiental para el
manejo de residuos organicos pesqueros en el Puerto Pesquero de Anconcito. Mediante
la evaluacion periddica de indicadores ambientales y operativos sera posible identificar
desviaciones, medir el desempefio ambiental del sector y establecer acciones correctivas

que permitan mejorar continuamente la gestion de residuos.

La implementacion de este programa permitird controlar la generacion,
almacenamiento, aprovechamiento y disposicién final de los residuos organicos

pesqueros, reduciendo los riesgos de contaminacion del suelo, agua y aire, asi como

fortaleciendo el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

Tabla 54. Programa general de monitoreo ambiental.

. . Método de .
Aspecto ambiental Indicador .. Frecuencia Responsable
seguimiento
Generacion de Kg de residuos Registro de Administrador
. L . . . Semanal.
residuos organicos.  generados por jornada. pesaje. del puerto.
. % de residuos
Separacion de ° L. Personal
) correctamente Inspeccion visual.  Semanal. )
residuos. operativo.
segregados.
. Numero de . .
Almacenamiento . . Lista de Supervisor
incumplimientos . ., Semanal. ;
temporal. verificacion. ambiental.
detectados.
. ) Registros de
Aprovechamiento de % de residuos & . Responsable
) } compostaje y Mensual. ]
residuos. valorizados. o ambiental.
reciclaje.
L Nivel de acumulacion Observacion Personal de
Limpieza del puerto. i . Semanal. L
de residuos. directa. limpieza.
. Numero de )
Capacitacion . Registro de ..
i capacitaciones ; ) Semestral. Administrador.
ambiental. i asistencia.
ejecutadas.
Cumplimiento Numero de Auditorias Comité
. . . . Semestral. .
normativo. incumplimientos. internas. ambiental.
. : Numero de reportes Registro ) Autoridad
Quejas ambientales. ) P g Trimestral. )
ciudadanos. documental. portuaria.

Nota. Elaborado por los autores.
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La Tabla 54 presenta los principales aspectos ambientales que deberan ser
monitoreados durante la ejecucion del plan. Se establecen indicadores cuantificables que
permitiran medir el desempefio de cada actividad relacionada con la gestion de residuos
organicos. Asimismo, se definen métodos de verificacion, frecuencia de evaluacion y
responsables directos, garantizando una adecuada trazabilidad de la informacion

generada durante el proceso de seguimiento.
9.2. Indicadores de desempeifio ambiental

Los indicadores constituyen herramientas de evaluacion que permiten determinar
si las acciones implementadas estan generando mejoras en la gestion ambiental del

puerto.

Tabla 55. Indicadores de desempernio ambiental.

Indicador Formula Meta
Segregacion adecuada de ) . 2
] (Residuos segregados / Residuos totales) x 100.
residuos. 80%
>
Aprovechamiento de residuos. (Residuos valorizados / Residuos generados) x 100. 0%
0
Cumplimiento de (Capacitaciones realizadas / Capacitaciones planificadas) 100%
()
capacitaciones. % 100.
o ) ) (Inspecciones ejecutadas / Inspecciones programadas) x
Cumplimiento de inspecciones. 100 100%
Reduccion de residuos ((Residuos iniciales — Residuos actuales) / Residuos >
acumulados. iniciales) x 100. 50%
>
Cumplimiento normativo. (Requisitos cumplidos / Requisitos evaluados) x 100. 00%
(]

Nota. Elaborado por los autores.

Los indicadores presentados en la Tabla 55 permitiran evaluar objetivamente el
desempeino ambiental alcanzado mediante la ejecucion del plan. El seguimiento periddico
de estos parametros facilitard la toma de decisiones basada en evidencia, permitiendo

corregir desviaciones y fortalecer aquellas actividades que generen resultados positivos.
9.3. Cronograma de seguimiento ambiental

Para garantizar la correcta implementacion de las actividades de monitoreo se
establece el siguiente cronograma anual. La Tabla 56 establece la periodicidad de las

actividades de seguimiento y monitoreo durante un periodo anual. Se observa que las
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inspecciones operativas tendrdn una frecuencia mensual, mientras que las auditorias
internas y capacitaciones se realizaran semestralmente para garantizar la mejora continua

del sistema de gestion ambiental.

Tabla 56. Cronograma de seguimiento ambiental.

Actividad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Inspeccion de
residuos. X X X X X X X X X X X X
Verificacion de
contenedores.
Monitoreo de
limpieza.
Evaluacion de
indicadores.
Auditoria ambiental
interna.
Capacitaciones
ambientales.

Informe de

cumplimiento.

Nota. Elaborado por los autores.
9.4. Procedimiento de acciones correctivas y preventivas

Cuando durante las inspecciones se detecten incumplimientos o desviaciones
respecto a los objetivos establecidos, deberan ejecutarse acciones correctivas y
preventivas que permitan eliminar las causas del problema y evitar su recurrencia. La
Tabla 57 presenta el procedimiento que deberd seguirse cuando se detecten

incumplimientos ambientales.

Tabla 57. Procedimiento de acciones correctivas.

Etapa Actividad
Identificacion. Deteccion de incumplimientos ambientales.
Registro. Elaboracion del reporte de no conformidad.
Andlisis. Determinacion de causas del problema.
Accidn correctiva. Definicion e implementacion de soluciones.
Seguimiento. Verificacion de la efectividad de la medida.
Cierre. Registro y documentacion de resultados.

Nota. Elaborado por los autores.
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9.5. Evaluacion del impacto ambiental de la propuesta mediante la matriz de

Leopold

La aplicacion de la matriz de Leopold al escenario propuesto permitio evaluar los

impactos ambientales esperados tras la implementacion del Plan de Gestion Ambiental

basado en principios de economia circular para el manejo de residuos organicos en el

Puerto Pesquero de Anconcito. A diferencia de la situacion inicial, en esta evaluacion se

consideran las medidas de segregacion en la fuente, almacenamiento temporal adecuado,

aprovechamiento de residuos mediante procesos de valorizacién y una disposicion final

ambientalmente responsable.

Tabla 58. Matriz de Leopold situacion propuesta.

Nota. Elaborado por los autores.

= = Afectaciones
5} o) =
g & | E 2
Actividades | 5 5 S _ |3 &
Factores Z: = 2 a Positivo | Negativo | Promedio
e ~ | E a
«n <
Calidad del | +5 +6 +7
3 0 +91
agua 5 6 7
S Calidad del | +4 +5 +6
A . 3 0 +77
% aire 4 5 6
o +5 +6 +7
%‘ Suelo 3 0 +91
= 5 6 6
Emision de | +4 +7 +8
3 0 +104
olores 5 6 6
Ecosistema | +4 +5 +6
3 0 +71
e 8 terrestre 4 5 5
S €
o & .
= Ecosistema | +5 +6 +8
= & 3 0 +121
Marino 6 6 7
Salud +5 +6 +7
o 3 0 +97
S = humana 5 6 6
= <
= £ +5 +6 +7
= Paisaje 3 0 +85
4 5 5
Positivas 8 8 0
Afectaciones | Negativas 0 0 8
Promedio +167 +235 +391
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Los resultados obtenidos mediante la matriz de Leopold aplicada al escenario
propuesto evidencian una mejora significativa en todos los componentes ambientales
evaluados respecto a la situacion inicial. La implementacion de medidas como la
separacion en la fuente, el almacenamiento temporal adecuado, la recoleccion
programada y el aprovechamiento de los residuos orgénicos mediante alternativas de
economia circular permite transformar gran parte de los impactos negativos previamente

identificados en efectos ambientales favorables.

Entre los componentes que presentan mayor recuperacion destaca el ecosistema
marino (+121), debido a la disminucion del vertimiento de residuos organicos y lixiviados
hacia el borde costero, reduciendo el deterioro de la calidad del agua y favoreciendo la
conservacion de la biodiversidad marina. De igual manera, la emision de olores (+104)
presenta una mejora considerable gracias a la reduccion del tiempo de almacenamiento,
la utilizacion de contenedores adecuados y la valorizacion de los residuos organicos

mediante procesos de compostaje y produccion de subproductos.

Asimismo, los beneficios alcanzan al componente social, donde la salud humana
(+97) y el paisaje (+85) muestran mejoras importantes derivadas de la disminucion de
focos de contaminacion, la reduccion de vectores sanitarios y el fortalecimiento de las
condiciones de limpieza e higiene dentro del puerto pesquero. En conjunto, los resultados
permiten demostrar que el Plan de Gestion Ambiental constituye una alternativa
técnicamente viable para reducir los impactos ambientales generados por la actividad
pesquera, incrementando la sostenibilidad del sector y fortaleciendo el cumplimiento de

la normativa ambiental vigente.

Tabla 59. Comparacion de resultados de la matriz de Leopold.

Factor ambiental Situacion actual Situacion propuesta Variacion
Calidad del agua. -40 +91 +131
Calidad del aire. -61 +77 +138

Suelo. -59 +91 +150
Emisién de olores. -86 +104 +190
Ecosistema terrestre. -35 +71 +106
Ecosistema marino. =72 +121 +193
Salud humana. -61 +97 +158
Paisaje. -45 +85 +130

Nota. Elaborado por los autores.
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La Tabla 59 presenta la comparacion entre los resultados obtenidos en la
evaluacion del impacto ambiental de la situacion actual y el escenario propuesto mediante
la matriz de Leopold. Se observa una reduccion significativa de los impactos negativos y
un incremento de los efectos positivos sobre los componentes ambientales evaluados,
como resultado de la implementacion del Plan de Gestion Ambiental orientado a la
reduccion y aprovechamiento de los residuos organicos pesqueros bajo principios de
economia circular. Esta comparacion permite evidenciar de manera cuantitativa la
efectividad de las estrategias planteadas para mejorar el desempeio ambiental del Puerto

Pesquero de Anconcito.

Los resultados muestran que la mayor mejora se registra en el ecosistema marino,
con una variacion de +193 puntos, debido principalmente a la disminucion del
vertimiento de residuos organicos y lixiviados hacia el medio acuatico, favoreciendo la
conservacion de la calidad del agua y la proteccion de la biodiversidad marina. De igual
forma, la emision de olores presenta una mejora de +190 puntos, consecuencia de la
implementacion de contenedores adecuados, la reduccion del tiempo de almacenamiento
temporal y el aprovechamiento oportuno de los residuos organicos. Asimismo, la salud
humana evidencia una variacion positiva de +158 puntos, relacionada con la reduccién
de focos de contaminacion, la disminucién de vectores y el mejoramiento de las

condiciones sanitarias dentro del puerto.

En términos generales, todos los factores ambientales presentan variaciones
positivas superiores a los 100 puntos, destacdindose ademds las mejoras obtenidas en el
suelo (+150), calidad del aire (+138), calidad del agua (+131), paisaje (+130) y
ecosistema terrestre (+106). Estos resultados demuestran que las acciones contempladas
dentro del Plan de Gestion Ambiental permiten reducir considerablemente los impactos
ambientales identificados durante el diagnostico inicial, fortaleciendo el manejo integral
de los residuos orgéanicos, promoviendo su aprovechamiento y contribuyendo al

cumplimiento de los principios de sostenibilidad y de la normativa ambiental vigente.
9.6. Evaluacion de la mejora ambiental esperada

La implementacion del plan permitird alcanzar mejoras significativas en la gestion
de residuos organicos pesqueros, contribuyendo a la reduccion de la contaminacion y al

fortalecimiento de la sostenibilidad ambiental del puerto.
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Tabla 60. Proyeccion de mejoras ambientales esperadas.

Aspecto evaluado Situacién actual Meta esperada
Segregacion de residuos. 25% 80%
Aprovechamiento de residuos. 10% 60%
Acumulacion de residuos. Alta Baja
Capacitacion ambiental. Deficiente Permanente
Cumplimiento normativo. Bajo Alto
Condiciones de limpieza. Regulares Adecuadas
Participacion de actores. Limitada Activa

Nota. Elaborado por los autores.

Los resultados proyectados en la Tabla 60 muestran los beneficios esperados tras
la implementacion del Plan de Gestion Ambiental. Se prevé una mejora sustancial en la
segregacion y valorizacion de residuos, una disminucién de la acumulacion de desechos
organicos y un mayor cumplimiento de las disposiciones ambientales aplicables. Estas
mejoras contribuiran directamente a la mitigacion de la contaminaciéon y al
fortalecimiento de las practicas de economia circular dentro del Puerto Pesquero de

Anconcito.
9.7. Plan de socializacion del Plan de Gestion Ambiental

La socializacion constituye una etapa fundamental para garantizar la correcta
implementacion del Plan de Gestion Ambiental en el Puerto Pesquero de Anconcito. Este
proceso tiene como finalidad informar y sensibilizar a los diferentes actores del sector
sobre las acciones propuestas para el manejo adecuado de los residuos organicos,

promoviendo su participacion durante la ejecucion del plan.

La participacion de pescadores, comerciantes, administradores y personal
operativo permite fortalecer el compromiso colectivo con las medidas ambientales
planteadas, favoreciendo la aceptacion de los cambios propuestos y reduciendo la
resistencia frente a la adopcion de nuevas practicas de manejo de residuos. Asimismo, la
socializacién facilita el intercambio de conocimientos entre los involucrados,
permitiendo identificar observaciones y oportunidades de mejora antes de la

implementacion definitiva del plan.

Con base en ello, se plantea un programa de socializacion que contempla

reuniones informativas, talleres participativos y la difusion de material educativo, con el
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proposito de fortalecer la cultura ambiental y consolidar una gestion sostenible de los

residuos organicos dentro del Puerto Pesquero.

Tabla 61. Plan de socializacion del Plan de Gestion Ambiental.

Activid . Responsa .. . . .
d Objetivo lI))l Participantes  Recursos Evidencia  Frecuencia
a e
Present
acion D
. ar a conocer .
oficial .. L. Pescadores, Proyector, Lista de
los objetivos, ~ Administr . . .
del Plan comerciantes  computado  asistencia
alcance y ador del . Una vez.
de . y personal r, material y
., beneficios del puerto. . .
Gestion operativo. impreso.  fotografias.
. plan.
Ambien
tal.
Explicar las
Reunio  responsabilida Asociaciones .
. Material
nes des de cada Equipo de pescadores . . Actas de .
L. . informativ ., Trimestral.
particip actor en el ambiental. y o reunion.
ativas manejo de comerciantes '
residuos.
Promover la
Talleres importancia
de del Presentaci .
. . L . Registro
sensibil  aprovechamien Técnico Comunidad ones, i
., . . . . fotografico  Semestral.
izacion  to de residuos  ambiental. portuaria. tripticos y
ambient  orgénicos y la afiches.
al. economia
circular.
Difundir
Entrega buenas
de practicas Personal Todos los Folletos, .
. . . . . Material
material ambientales administra  usuarios del cartillas y Semestral.
. . . entregado.
educati mediante tivo. puerto. afiches.
vo. material
impreso.
Incentivar la
articipacion .
Campa P .p . . Equipos de
- comunitaria en  Administr . L
fias . Comunidad limpiezay Fotografias .
. jornadas de ador del . . Trimestral.
ambient . pesquera. material de e informes.
les limpieza y puerto ADOVO
ales. . 2 .
clasificacion poy
de residuos.
Evaluac Verificar el
i6n de nivel de . Participantes Resultados
., Equipo
la comprension y . dela Encuestas. de Anual.
o L ambiental. Ce .y
socializ  aceptacion del socializacion evaluacion.
acion. plan.

Nota. Elaborado por los autores.
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La Tabla 61 presenta el plan de socializacién propuesto para facilitar la
implementacion del Plan de Gestion Ambiental en el Puerto Pesquero de Anconcito. Las
actividades programadas buscan garantizar que todos los actores involucrados conozcan
las medidas planteadas para el manejo adecuado de los residuos organicos, comprendan
sus responsabilidades y participen activamente en la ejecucion de las acciones
ambientales. Para ello, se establecen reuniones informativas, talleres de sensibilizacion,
campafias ambientales y mecanismos de evaluacion que permitan fortalecer el

compromiso institucional y comunitario con el cumplimiento de los objetivos del plan.

La planificacién contempla la asignacion de responsables, recursos necesarios,
medios de verificacion y una frecuencia de ejecucion para cada actividad, lo que facilita
el seguimiento de su cumplimiento y la mejora continua del proceso de socializacion.
Ademas, la incorporacion de evidencias documentales, como listas de asistencia,
registros fotograficos y actas de reunion, permitira verificar el grado de participacion

alcanzado y evaluar la efectividad de las acciones desarrolladas.

La Figura 16 representa el procedimiento propuesto para la socializacion del Plan
de Gestion Ambiental en el Puerto Pesquero de Anconcito. El proceso inicia con la
planificacion de las actividades y la identificacion de los actores involucrados, contintia
con la convocatoria y presentacion del plan, y contempla espacios de participacion donde
los asistentes pueden emitir observaciones y sugerencias para fortalecer la propuesta.
Posteriormente, se desarrollan talleres de sensibilizacion y se evalua el nivel de
comprension alcanzado mediante un instrumento de verificacion. En caso de identificarse
un nivel insuficiente de comprension, el proceso considera nuevas jornadas de

socializacion antes de iniciar la implementacion del plan.
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Figura 16.

Diagrama de flujo del proceso de socializacion.
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¥
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Si—w
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A

Nota. Elaborado por los autores.

34.

Presupuesto de la propuesta

]

En la Tabla 62 se presenta el presupuesto estimado para la implementacion del

Plan de Gestion Ambiental de residuos orgéanicos pesqueros en el Puerto Pesquero de

Anconcito. La estimacion contempla los principales recursos requeridos para poner en

funcionamiento las medidas propuestas, incluyendo la adquisicion de contenedores

diferenciados, adecuacion del 4rea de almacenamiento temporal, sefializacion, materiales

de limpieza, equipos de proteccion personal y recursos destinados a las actividades de

capacitacion, socializacion y aprovechamiento de los residuos organicos.
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Tabla 62. Presupuesto estimado para la implementacion de la propuesta.

Cost Costo total
N.° Descripcion Unidad Cantidad unitz:)rsi(:) ) o3 ((;)0 a
Contenedores diferenciados para residuos
1 ) Unidad 4 120,00 480,00
organicos
2 Contenedores para residuos aprovechables  Unidad 2 100,00 200,00
Sefialética y rotulos ambientales para
3 ) Lote 1 180,00 180,00
puntos de almacenamiento
Adecuacion basica del area de
4 ) Lote 1 350,00 350,00
almacenamiento temporal
Materiales y equipos basicos para limpieza
) ) Lote 1 220,00 220,00
y desinfeccion
Material didactico para capacitaciones y
6 Lote 1 150,00 150,00
talleres
Talleres de capacitacion y sensibilizacion
7 ) Jornada 3 120,00 360,00
ambiental
Implementacion piloto de compostaje
8 P p ) postey Lote 1 400,00 400,00
aprovechamiento de residuos
Elementos de proteccion personal para
9 ) ) ) Lote 1 250,00 250,00
manipulacion de residuos
Materiales para seguimiento y control
10 ] Lote 1 180,00 180,00
ambiental
Socializacion del plan con pescadores y
11 Jornada 2 100,00 200,00
comerciantes
Subtotal costos directos 2.970,00
Imprevistos (15 %) 445,50
Reajuste (10 %) 297,00
TOTAL ESTIMADO 3.712,50

Nota. Elaborado por los autores.

El subtotal correspondiente a los costos directos asciende a $2.970,00, al cual se

incorpora un 15 % por concepto de imprevistos, equivalente a $445,50, destinado a cubrir

posibles gastos no contemplados durante la ejecucion del plan. Adicionalmente, se

considera un 10 % de reajuste, equivalente a $297,00, para responder a posibles

variaciones en los precios de materiales, equipos o servicios requeridos durante la

implementacion. En consecuencia, el costo total estimado para la ejecucion del plan

asciende a $3.712,50.

115



Este presupuesto constituye una estimacion referencial de implementacion, por lo
que los valores pueden ajustarse de acuerdo con las cotizaciones disponibles, las
condiciones del puerto y la participacion de las instituciones responsables. La
distribucion prioriza las acciones necesarias para establecer un sistema bésico de
segregacion, almacenamiento, aprovechamiento y control de los residuos,
complementado con actividades de capacitacion y socializacion dirigidas a los actores

involucrados.

Para la evaluacion financiera de la propuesta se considera como inversion inicial
el costo estimado de implementacion del Plan de Gestion Ambiental, equivalente a
$3.712,50. El ingreso semestral proyectado de $150.885 corresponde a un escenario de
aprovechamiento del 100% de los residuos generados. Sin embargo, en la situacion actual
del puerto se estima que solo el 10% de dichos residuos es efectivamente recolectado y
valorizado, por lo que el ingreso mensual utilizado para la evaluacion financiera se

calcula como: ($150.885 / 6 meses) x 10 % = $2.514,75.

Para efectos de evaluacion, se establece un horizonte de 5 meses y una tasa de

descuento del 10%.

Tabla 63. Flujo de fondos para la evaluacion economica de la propuesta.

Mes 0 1 2 3 4 5
Flujo de fondos -$3.712,50  $2.514,75 $2.514,75 $2.514,75 $2.514,75 $2.514,75
Valor actual (10 %) -$3.712,50  $2.286,14 $2.078,31 $1.889,37 $1.717,61 $1.561,46

Flujo actualizado acumulado -$3.712,50 -$1.426,36  $651,95  $2.541,32 $4.258,93 $5.820,38

Nota. Elaborado por los autores.

La Tabla 63 presenta el comportamiento de los flujos econdmicos asociados con
la implementacion de la propuesta durante los meses 0 al 5. En el mes 0 se registra la
inversion inicial de $3.712,50, representada como un flujo negativo debido a que

corresponde al desembolso necesario para ejecutar el plan de gestion ambiental.

Tasa de descuento i = 10%

VAN—Zn: Fe I
- £ 1+t °

Valor Actual Neto (VAN)=2$5.820,30
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Tasa Interna de Retorno TIR = 61,59%

$3712,50-$2.514,75
$2.514,75

Periodo de recuperacion PR = 1 + = 1,48 meses

B/C = (VAN + Inversion inicial) /Inversion inicial

$5.820,38+$3.712,50
$3.712,50

Relacion costo-beneficio (B/C) = = $2,57

Los resultados obtenidos permiten establecer que la propuesta presenta una
viabilidad economica favorable bajo las condiciones y supuestos considerados. La
inversion inicial de $3.712,50 es recuperada durante el periodo de evaluacion, mientras
que el VAN positivo de $5.820,38 demuestra que los flujos futuros actualizados superan

el valor de la inversion inicial.

Asimismo, la TIR mensual calculada supera la tasa de descuento mensual
utilizada, evidenciando una capacidad de generacion de valor favorable. Por otra parte,
el periodo de recuperacion simple de aproximadamente 1,48 meses indica que la

inversion podria recuperarse antes de finalizar el horizonte de cinco meses.

El anélisis de la relacion costo-beneficio permiti6 determinar la rentabilidad
relativa de la inversidn requerida para la implementacion del Plan de Gestion Ambiental
propuesto para el Puerto Pesquero de Anconcito. El resultado obtenido fue de B/C =2,57,
lo que significa que por cada dolar invertido en la ejecucion del plan se generan $1,57 en

ganancias neta.

En este sentido, la implementacion del Plan de Gestion Ambiental para la
reduccion y el aprovechamiento de residuos organicos pesqueros no solo contribuiria al
mejoramiento de las condiciones ambientales del Puerto Pesquero de Anconcito, sino que
también podria generar beneficios econdomicos mediante el aprovechamiento y
valorizacion de los residuos organicos. No obstante, estos resultados dependen
directamente de que los ingresos mensuales estimados de $2.514,75 puedan mantenerse

durante el periodo analizado.
Evaluacion de viabilidad del plan de gestion ambiental

La evaluacion de viabilidad permite determinar si las medidas planteadas en el
Plan de Gestiéon Ambiental de residuos organicos pesqueros pueden ser implementadas

de acuerdo con las condiciones operativas, fisicas y organizativas existentes en el Puerto
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Pesquero de Anconcito. Para ello, se consideran aspectos relacionados con la

disponibilidad de espacios para almacenamiento temporal, facilidad de segregacion y

recoleccion, requerimientos de infraestructura, participacion de los actores involucrados

y disponibilidad de recursos econémicos para la ejecucion y mantenimiento de las

actividades propuestas.

Tabla 64. Indicadores de seguimiento del Plan de Gestion ambiental.

Condicion
Criterio Aspecto evaluado . . Viabilidad Justificacion
identificada
Adecuacion de ) .
) Requiere adecuaciones
) espacios para )
Técnica Infraestructura ) Alta basicas y contenedores
almacenamiento ) )
diferenciados.
temporal
) Puede incorporarse a las
Separacion de o
) ) ) ] actividades actuales de
Técnica Segregacion residuos organicos Alta . .
manipulacion del
en la fuente
pescado.
Recoleccion y Puede organizarse
Técnica Recoleccion traslado interno de Alta mediante rutas y
residuos frecuencias establecidas.
Compostaje y ) Requiere capacitacion y
) ) o Media-
Técnica Aprovechamiento valorizacion de control de las
) Alta o
residuos condiciones del proceso.
Participacion de . o
] Requiere capacitacion,
o o pescadores, Media- o
Organizacional Participacion ) sensibilizacion y
comerciantes y Alta o
) seguimiento permanente.
trabajadores
Adquisicion de El presupuesto estimado
Economica Inversion inicial equipos y Alta permite iniciar las
adecuaciones medidas prioritarias.
Limpieza, Puede sostenerse
) ) mantenimiento y Media- mediante planificacion y
Econdmica Operacion . o
reposicion de Alta distribucion de
implementos responsabilidades.
o Las medidas actiian
) Disminucion de )
) Reduccion de ) directamente sobre las
Ambiental acumulacion, olores Alta

impactos

y vectores

principales fuentes

identificadas.
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Condiciéon

Criterio Aspecto evaluado . . Viabilidad Justificacion
identificada
Participacion de Requiere establecer
o . administracion y Media- responsables y
Institucional ~ Responsabilidades o )
organizaciones del Alta mecanismos de
sector coordinacion.

Nota. Elaborado por los autores.

3.5. Marco de discusion

La revision bibliografica desarrollada mediante el mapeo sistematico permitio
identificar que la gestion ambiental y la mitigacion de la contaminaciéon constituyen
temas ampliamente abordados en contextos pesqueros y portuarios debido a los impactos
generados por la acumulacion de residuos organicos. Los estudios analizados coinciden
en sefialar que la aplicacion de principios de economia circular, el aprovechamiento de
subproductos pesqueros y la implementacion de sistemas de gestion ambiental basados
en la norma ISO 14001 representan estrategias efectivas para reducir la contaminacion y

promover la sostenibilidad.

Los resultados obtenidos mediante las encuestas, entrevistas, observacion directa
y evaluacion ambiental evidenciaron importantes deficiencias en la gestion de residuos
organicos dentro del Puerto Pesquero de Anconcito. Se identifico una limitada
planificacion ambiental, escaso cumplimiento de normativas, insuficiente capacitacion
de los actores involucrados y debilidades en los procesos de separacion, almacenamiento
y aprovechamiento de residuos. Asimismo, los resultados estadisticos demostraron una
correlacion positiva fuerte entre la gestion ambiental y la mitigacion de la contaminacion,
lo que confirma que el fortalecimiento de las practicas ambientales puede generar mejoras

significativas en las condiciones ambientales del sector.

Con base en el diagnostico realizado, la propuesta de un Plan de Gestion
Ambiental orientado a la reduccion y aprovechamiento de residuos organicos pesqueros
constituye una alternativa viable para enfrentar la problematica identificada. La
incorporacioén de estrategias de segregacion en la fuente, almacenamiento adecuado,
capacitacion ambiental, valorizacion de residuos y aplicacion de principios de economia

circular permite abordar de manera integral las causas que originan la contaminacion.
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CONCLUSIONES

La revision bibliografica realizada mediante el mapeo sistematico permitid
establecer los fundamentos tedricos de las variables gestion ambiental y mitigacion de la
contaminacion, identificando que la economia circular, la valorizacion de residuos
organicos y los sistemas de gestidon ambiental constituyen las principales estrategias
utilizadas para disminuir los impactos ambientales generados por las actividades
pesqueras. Asimismo, se evidencio la necesidad de profundizar investigaciones aplicadas
en puertos pesqueros artesanales, donde aun existen limitaciones relacionadas con el

manejo sostenible de residuos organicos.

A través de la aplicacion de encuestas, entrevistas, observacion directa y
herramientas de evaluacién ambiental, se determin6 que el Puerto Pesquero de Anconcito
presenta deficiencias significativas en la gestion de residuos orgédnicos. Entre los
principales problemas identificados destacan la insuficiente segregacion en la fuente, la
limitada capacitacion ambiental, el escaso aprovechamiento de residuos y la acumulacion
frecuente de desechos organicos. Ademas, el analisis estadistico confirmé la existencia
de una relacion positiva fuerte y significativa entre la gestion ambiental y la mitigacion
de la contaminacion, evidenciando que la mejora de las practicas ambientales contribuye

directamente a la reduccion de los impactos negativos en el entorno.

Finalmente, se desarrolld6 un Plan de Gestion Ambiental para la reduccion y
aprovechamiento de residuos organicos pesqueros orientado a la mitigacion de la
contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito. La propuesta integra estrategias de
prevencion, segregacion, almacenamiento, valorizacion y capacitacion ambiental bajo
principios de economia circular y lineamientos de la norma ISO 14001:2015. Su
implementacion permitird fortalecer la gestion ambiental del sector, mejorar las
condiciones sanitarias del puerto y contribuir a la conservacion de los ecosistemas

marino-costeros.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar desarrollando investigaciones relacionadas con la
gestion ambiental de residuos orgéanicos en el sector pesquero, incorporando analisis
técnicos, econdmicos y ambientales que permitan ampliar el conocimiento sobre
alternativas sostenibles de aprovechamiento de residuos y su contribucion al desarrollo
local. Asimismo, resulta conveniente fortalecer la integracion de enfoques de economia

circular en futuras investigaciones vinculadas al manejo de desechos pesqueros.

Se recomienda a los administradores, asociaciones de pescadores y comerciantes
del Puerto Pesquero de Anconcito implementar mecanismos permanentes de monitoreo
y control ambiental que permitan supervisar el cumplimiento de las actividades
relacionadas con la segregacion, almacenamiento y disposicion de residuos orgénicos.
De igual manera, es importante desarrollar programas continuos de capacitacion y
sensibilizacion ambiental dirigidos a todos los actores involucrados en las actividades

pesqueras.

Finalmente, se recomienda ejecutar progresivamente las acciones contempladas
en el Plan de Gestion Ambiental propuesto, priorizando la instalacion de infraestructura
adecuada para el almacenamiento temporal de residuos, la implementacion de programas
de aprovechamiento mediante compostaje y valorizacion de subproductos pesqueros, asi
como la adopcidn de indicadores de seguimiento que permitan evaluar periddicamente la
efectividad de las medidas implementadas y asegurar un proceso de mejora continua

acorde con los lineamientos de la norma ISO 14001:2015.
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ANEXOS

Anexo 1. Enfoque, métodos, técnicas e instrumentos mas utilizados en investigaciones

similares.

La Figura 16 presenta la distribucion de los enfoques metodoldgicos utilizados en
los articulos seleccionados durante el mapeo sistematico. Se observa un predominio del
enfoque mixto, con un total de 13 estudios, lo que evidencia una tendencia a combinar
métodos cuantitativos y cualitativos para un analisis mas integral de los fendmenos
investigados. En segundo lugar, se encuentra el enfoque cuantitativo con 12 articulos,
enfocado principalmente en la medicion y andlisis estadistico de datos. Finalmente, el
enfoque cualitativo registra 10 estudios, orientados a la comprension e interpretacion de

contextos y percepciones.

Figura 17. Enfoques utilizados en los articulos seleccionados.

Cualitativo l 10
Cuantitativo l 12
Mixto l 13
0 5 10 15

Nota. Elaborado por los autores.

La Figura 17 presenta las principales metodologias empleadas en los articulos
analizados, destacandose la economia circular de residuos pesqueros y la evaluacion del
impacto ambiental como las mas utilizadas, lo que evidencia una orientacion hacia
enfoques sostenibles y de andlisis de impactos. Asimismo, se observa una presencia
relevante del sistema de gestion ambiental basado en la norma ISO 14001:2015, junto
con estrategias de mitigacion de la contaminacion y el monitoreo ambiental,
consolidandose como herramientas clave para la gestion eficiente de los residuos. Estos
resultados reflejan una tendencia hacia la integracion de modelos sostenibles y

normativos, respaldando su aplicacion en la presente investigacion.

130



Figura 18. Métodos utilizados en los articulos seleccionados.

Economia circular de...

Gestion portuaria. .. 3 Evaluacion del impacto...
4
Manejo de residuos... 3 Monitoreo y evaluacion...
2
Control y remocion de... Estrategias de...
Sistema de gestion de... Sistema ISO 14001-2015
Modelo de gestion... Tratamiento de...
Gestion de residuos... Aprovechamiento de...

Gestion de residuos. ..

Nota. Elaborado por los autores.

La Figura 18 presenta las principales técnicas empleadas en los estudios
analizados durante el mapeo sistematico, destacdndose la revision documental y la
encuesta como las mas utilizadas, con 8 y 7 investigaciones respectivamente, lo que
evidencia una fuerte orientacion hacia la recopilacion y andlisis de informacion
estructurada. Asimismo, la observacion directa, con 5 estudios, se posiciona como una
técnica clave para el analisis de las condiciones reales en campo. Estas tendencias reflejan
la importancia de combinar fuentes documentales con técnicas de levantamiento de
informacion directa, lo cual respalda la seleccion de estas herramientas en el desarrollo

de la presente investigacion.

Figura 19. Técnicas para la recoleccion de datos de articulos seleccionados.

Revision documental
Enfoque basado en

. Encuesta
escenarios

Observacion directa y

Observacion directa
toma de muestra

S NN B

Observacion e,

. y Revision bibliografica
recoleccion de muestras

Modelacion de

.. Entrevista
indicadores

Evaluacion de impactos

Revisién sistematica .
ambientales

Nota. Elaborado por los autores.
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La Figura 19 muestra los principales instrumentos utilizados en los estudios
analizados durante el mapeo sistematico, destacandose la matriz de evaluacion de
impactos ambientales y el cuestionario como los mas empleados, con 9 y 8§
investigaciones respectivamente, lo que evidencia su relevancia para la identificacion de
impactos y la recopilacion de informacion estructurada. En menor medida, se observan
instrumentos como el andlisis de informacion y las guias de entrevista, que complementan
el proceso de analisis. Estos resultados reflejan una tendencia hacia el uso de
herramientas tanto cuantitativas como cualitativas, lo cual respalda la seleccion de

instrumentos en la presente investigacion.
Figura 20. Instrumentos para recopilar datos de los articulos seleccionados.

Matriz de evaluacion
de impactos...

10
Guia de entrevista g Cuestionario
6 yqe e
Ensayos Andlisis de
experimentales 4 informacién
2
Revision sistematica 0
. Atrticulos cientificos
de literatura
Analisi , .
o s S Guia de entrevista
bibliométrico
Base de datos Software estadistico

Nota. Elaborado por los autores.

En conclusion, el andlisis de los articulos revisados evidencia una ligera
predominancia del enfoque metodoldgico mixto, combinando métodos cuantitativos para
la evaluacion de impactos y medicion de variables ambientales, con enfoques cualitativos
orientados al diagnostico y comprension del contexto. En cuanto a las metodologias,
destacan la economia circular de residuos pesqueros y la evaluacion del impacto
ambiental, junto con la implementacion de sistemas de gestion ambiental basados en la
norma [SO 14001:2015, complementadas con estrategias de mitigacién y monitoreo
ambiental. Respecto a las técnicas, predominan la revision documental, la encuesta y la
observacion directa, permitiendo un andlisis integral del fendémeno. Finalmente, los

instrumentos mas utilizados incluyen matrices de evaluacion de impactos ambientales,
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cuestionarios y guias de entrevista, evidenciando el uso de herramientas integradas para

fortalecer la gestion de residuos y la sostenibilidad ambiental.

Tabla 65. Articulos seleccionados previamente para revision.

N.° Cita Titulo Variable
A circular economy framework for seafood )
(Cooney et al., o » Gestion
Al waste valorization to meet challenges and opportunities ]
2023) ] ] ) S Ambiental.
for intensive production and sustainability.
(Torres- Analisis de la gestion de los residuos sélidos de tipo
A2 Velasquez & organico en las empresas de Colombia basado en la Gestion
Pérez-Pulido, informacion de la Encuesta Ambiental Industrial EAI - Ambiental.
2023) 2019.
(Bakkass, Implementation of an environmental management system Gesti
estion
A3 Hassani, et al., (ISO 14001) on an underground gallery construction site )
) Ambiental.
2025) in Casablanca Morocco.
Aquaculture as a circular bio-economy model with )
(Fraga-Corral et o ) Gestion
A4 Galicia as a study case: How to transform waste into
al., 2022) ] Ambiental.
revalorized by-products.
AS (Ojewole et al., Aquaculture wastewater management in Nigeria's Gestion
2024) fisheries industry for sustainable aquaculture practices Ambiental.
Formulacién de un sistema de gestion ambiental )
(Canales-Burneo, Gestion
A6 aplicando la norma ISO 14001:2015 para el
2022) ) Ambiental.
desembarcadero pesquero artesanal- Paita.
(Bakkass, aouragh  Implementation of an environmental management system Gesti
estion
A7 Hassani, et al., (ISO 14001) on an underground gallery construction site
) Ambiental.
2025) in Casablanca Morocco.
) La gestion eficaz de los residuos pesqueros en el entorno Gestion
A8 (Pazmifio, 2022) ) ] ) )
de las buenas practicas de la industria pesquera artesanal ~ Ambiental.
(Gonzalez- Manejo ambiental de residuos organicos: Estado del arte
A9 Jiménez & de la generacidon de compostaje a partir de residuos Gestion
Villalobos- solidos provenientes de sistemas de trampas de grasa y Ambiental.
Morales, 2021) aceite.
(Rodriguez et al., ) ) ) ) Gestion
Al10 Modelo de gestion ambiental de residuos sélidos urbanos.
2023) Ambiental.
(Suarez-Espinosa ) ) ) )
) Assessment of Compliance with ISO 14001:2015 in the Gestion
All & Salinas-
Avocado Processing Sector. Ambiental.
Magafia, 2024)
AL (Mozumder et al.,  Sustainable Utilization of Fishery Waste in Bangladesh— Gestion
2022) A Qualitative Study for a Circular Bioeconomy Initiative. = Ambiental.
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N.° Cita Titulo Variable
Al (Nifio & Paz, The circular economy in production processes: a source Gestion
2024) of sustainability to create value in the fishing sector. Ambiental.
Ald (Popovi¢ et al., Shell Waste Management and Utilization: Mitigating Gestion
2023) Organic Pollution and Enhancing Sustainability. Ambiental.
Sistema de gestion de residuos orgéanicos en los mercados )
(Cevallos et al., o ) Gestion
AlS del canton Saquisili, ecuador: un enfoque hacia la
2025) o ) Ambiental.
sostenibilidad ambiental.
) Socialization of Organic Waste Management as a )
(Saragih et al., ) ) ) Gestion
Al6 Circular Economy Solution for Food Security and )
2025) ) ] o ] Ambiental.
Sustainable Livestock Farming in Kupang City.
The optimization strategy of fishery waste in sumenep )
(Arifin et al., ) Gestion
Al7 regency as a value-added product based on the circular )
2025) Ambiental.
economy.
) Valorization of Fish Waste Using Biochar and Crude Gestion
Al18  (Leite et al., 2025) ) o ) )
Glycerin as Additives in Composting. Ambiental.
AL (Alfio et al., From Fish Waste to Value: An Overview of the Gestion
2021) Sustainable Recovery of Omega-3 for Food Supplements.  Ambiental.
) ) . o Mitigacion
Ecological consequences of microplastic pollution in sub-
(Moto et al., ) ) o dela
A20 Saharan Africa aquatic ecosystems: An implication to o
2024) contaminaci
environmental health.
on.
Mitigacion
Aol (Nair & Nayak,  Exploring Water Quality as a Determinant of Small-Scale de la
2023) Fisheries Vulnerability contaminaci
on.
Mitigacion
A2 (Venugopal & Mitigation of Seafood-Related Environmental Pollution: dela
Kim, 2025) A Green Chemistry Perspective. contaminaci
on.
) ] Mitigacion
) Treatment of Wastewater from the Fish Processing.
(Bulynina et al., ) ) ) dela
A23 Industry and Production of Valuable Algal Biomass with
2025) o . contaminaci
a Bio stimulating Effect.
on.
Mitigacion
) A pressure-state-response framework for the dela
A24 (Lietal, 2021)
sustainability analysis of water national parks in China. ~ contaminaci
on.

134



N.° Cita Titulo Variable
Application of pressure—state—response approach for Mitigacion
A5 (Gayen & Datta, developing criteria and indicators of ecological health de la
2023) assessment of wetlands: a multi-temporal study in Ich contaminaci
Hamati floodplains, India. on.
) Mitigacion
] Impacto de los contaminantes emergentes en el entorno
(Sanabria et al., ) ) ) de la
A26 acudtico y los tratamientos para el control y remocién en o
2023) ) S ) contaminaci
los cuerpos hidricos. Revision literaria. )
on.
Mitigacion
Sustainable Port Operations: Pollution Prevention and de la
A27 (Santos, 2025) o ) o
Mitigation Strategies. contaminacl
on.
Mitigacion
(Arteaga et al., ] ) ] o de la
A28 Residuos de pescado: impacto ambiental y utilizacion. o
2022) contaminaci
on.
Destino y efectos de los residuos orgédnicos en Mitigacion
A9 (Elvines et al., piscifactorias en sistemas marinos: avances en la dela
2024) comprension del uso de enfoques bioquimicos con contaminaci
implicaciones para la gestion ambiental. on.
Mitigacion
(Agarwala &
] ) ) ] dela
A30  Saengsupavanich, Oceanic Environmental Impact in Seaports. o
contaminaci
2023)
on.
) Mitigacion
(Tineo-Machado ) ) ) ) o
) Manejo de residuos solidos para reducir la contaminacion dela
A3l & Valiente- ) ) o ) o
del medio ambiente: Revision sistematica. contaminaci
Saldafia, 2022)
on.
Mitigacion
A3 (Andriyanto et al., The implementation strategy of the sustainable fishing dela
2025) port concept at Cilacap ocean fishing port. contaminaci
on.
Mitigacion
(Vega-Muioz et ) ) de la
A33 How to Measure Environmental Performance in Ports. o
al., 2021) contaminaci
on.
A34 (Puig & Darbra, Innovations and insights in environmental monitoring Mitigacion
2024) and assessment in port areas. dela
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N.° Cita Titulo Variable

contaminaci
on.

Mitigacion

(Freytez et al.,
2025)

A35 Aplicacion de agroquimicos y reduccion de la dela

contaminacion ambiental: Una revision sistematica. contaminaci

on.

Nota. Elaborado por los autores.

En la Tabla 57, se muestran los articulos seleccionados mediante los filtros de
inclusion y exclusion, codificados, junto con sus citas y titulos, organizados segin su
relacion con las variables de este estudio. Tras seleccionar los articulos, se realiza su
analisis, que incluye la extraccion de datos relevantes para facilitar la obtencion de
informacion clave del capitulo IT del marco metodologico. Por ello, se presenta la tabla
58 con la informacion recopilada, desglosada en metodologia, objetivo de investigacion,

técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Tabla 66. Datos metodologicos esenciales para la toma de decisiones.

N.° Metodologia Objetivo Técnica Instrumento
Economia Proponer un marco circular para
Al circular de valorizar residuos de productos Revision Analisis
residuos del mar y mejorar la documental. bibliométrico.
pesqueros. sostenibilidad productiva.
) Analizar la gestion y el destino
Gestion de ] ] o o
] de residuos organicos en Revision Andlisis de
A2 residuos ) ) )
) empresas colombianas y su documental informacion.
organicos. )
aprovechamiento.
Recopilar datos para identificar ) Matriz de
) o Evaluacion de )
Sistema ISO y evaluar los principales ) evaluacion de
A3 ) ] impactos )
14001-2015. aspectos ¢ impactos ambientales ] impactos
ambientales. i
del proyecto. ambientales.
Economia Analizar la acuicultura como
Al circular de modelo de bioeconomia circular Revision Analisis de
residuos y transformacion de documental. informacion.
pesqueros. subproductos.
Tratamiento de Evaluar composicion, impacto y
A5 residuos tratamiento de aguas residuales Encuesta. Cuestionario.
organicos. de acuicultura.
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N.° Metodologia Objetivo Técnica Instrumento
Realizar un diagndstico ) Matriz de
) ) o Evaluacion de )
Sistema ISO ambiental inicial en el ) evaluacion de
A6 impactos )
14001-2015. Desembarcadero Pesquero ) impactos
) ambientales. )
Artesanal de Paita. ambientales.
Evaluar la implementacion de un Matriz de
Sistema ISO SGA ISO 14001 y su efecto Observacion evaluacion de
A7
14001-2015. sobre segregacion y directa. impactos
recuperacion de residuos. ambientales.
Gestion de Determinar los beneficios de una . .
) ) ) Revision Analisis de
A8 residuos gestion eficaz de residuos ) ]
documental. informacion.
pesqueros. pesqueros en pesca artesanal.
Tratamiento de Analizar el compostaje como . o
) ) ) Revision Analisis de
A9 residuos alternativa para grasas y aceites ] ]
) ) ) documental. informacion.
organicos. residuales organicos.
Proponer un modelo de gestion
Modelo de ] ) ]
) ambiental de residuos a partir de ) )
Al0 gestion o ) Encuesta. Cuestionario.
) indicadores técnicos y
ambiental. .
operativos.
o Matriz de
) Evaluar el cumplimiento de ) )
Sistema ISO . Observacion evaluacion de
All requisitos de la norma ISO ) )
14001-2015. directa. impactos
14001:2015 en una empresa. i
ambientales.
Economia Analizar el aprovechamiento
circular de sostenible de residuos pesqueros ) Guia de
Al2 ) o ) Entrevista. )
residuos en una iniciativa de bioeconomia entrevista.
pesqueros. circular.
Economia Analizar como la economia
circular de circular crea valor y ) )
Al3 ) o Encuesta. Cuestionario.
residuos sostenibilidad en el sector
pesqueros. pesquero.
) Analizar la gestion y
Aprovechamiento o )
) reutilizacion de residuos de ) Guia de
Al4 de residuos . Entrevista. )
conchas para mitigar entrevista.

pesqueros.

contaminacion organica.
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N.° Metodologia Objetivo Técnica Instrumento
Sistema de Disefiar un sistema de gestion de
gestion de residuos orgéanicos en mercados ) )
AlS ) ] ] Encuesta. Cuestionario.
residuos mediante compostaje
organicos. y lombricultura.
] Mejorar la gestion de residuos )
Gestion ) ] ) Observacion y
) organicos mediante educacion ) ) )
Al6 de residuos ) ) recoleccion de Cuestionario.
) ambiental y economia circular
Organicos. o muestras.
comunitaria.
Economia Formular una estrategia para
circular de optimizar residuos pesqueros y ) )
Al7 ) ] Encuesta. Cuestionario.
residuos convertirlos en productos de
pesqueros. valor agregado.
Tratamiento de Evaluar biocarbon y glicerina
Al8 residuos como aditivos para compostaje Encuesta. Cuestionario
organicos. de residuos de pescado.
] Revisar la recuperacion o
Aprovechamiento ) ] o Revision siste
) sostenible de omega-3 a partir de Revision )
Al9 de residuos ) o matica de
residuos pesqueros para bibliografica. )
pesqueros. literatura
suplementos.
) Analizar consecuencias
Monitoreo y ) o o
g ecologicas de la contaminacion Revision Articulos
A20 evaluacion ) ) )
] por microplasticos en documental. cientificos.
ambiental. ) )
ecosistemas acuaticos.
) Analizar la calidad del agua Matriz de
Evaluacion del . . )
) como determinante de Revision evaluacion de
A2l impacto » ) ) )
) vulnerabilidad en pesquerias sistematica. impactos
ambiental. )
artesanales. ambientales.
) Analizar la mitigacion de la
Estrategias de o ) .
o contaminacion asociada a Revision Articulos
A22  mitigacion de la ) o )
L residuos pesqueros desde la bibliografica. cientificos.
contaminacion. .
quimica verde.
) Tratar aguas residuales
Estrategias de o ) ) Ensayos
o pesqueras y producir biomasa  Observacion directa )
A23  mitigacion de la ) experimentales
o algal valiosa con y toma de muestra.
contaminacion. o
efecto bioestimulante.
Monitoreo y ) ] )
) Aplicar el modelo Presion- Modelacion de Software
A24 evaluacion ) o )
) Estado-Respuesta para analizar indicadores. estadistico.
ambiental.
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N.° Metodologia Objetivo Técnica Instrumento
sostenibilidad de parques
hidricos.
) Desarrollar criterios e
Monitoreo y
indicadores de salud ecoldgica Modelacion de Software
A25 evaluacion
de humedales mediante enfoque indicadores. estadistico.
ambiental.
PSR
Revisar el impacto de
Control y ) .
contaminantes emergentes y Revision Articulos
A26 remocion de
) tratamientos para su remocion en bibliografica. cientificos.
contaminantes. .
cuerpos hidricos.
) Analizar fuentes de
Estrategias de o ) .
o contaminacion portuaria y Revision
A27  mitigacion de la ) ) Base de datos.
o medidas de prevencion y documental.
contaminacion. o
mitigacion.
Determinar el impacto ambiental Matriz de
Evaluacion del ) ) )
del eviscerado de pescado y Observacion evaluacion de
A28 impacto ) ) )
) proponer aprovechamiento de directa. impactos
ambiental. )
visceras. ambientales.
Evaluar efectos ecologicos de Matriz de
Evaluacion del ) ) )
) residuos orgénicos de ) ) evaluacion de
A29 impacto o ) Observacion directa )
) piscifactorias sobre sistemas impactos
ambiental. . .
marinos. ambientales.
Analizar impactos ambientales Matriz de
Evaluacion del ) ) ) )
oceanicos en puertos maritimos Observacion evaluacion de
A30 impacto
y proponer soluciones directa. impactos
ambiental.
sostenibles. ambientales.
) Revisar estrategias de manejo de .
Manejo de Revision
A3l residuos solidos para reducir Base de datos.
residuos solidos. o ) documental.
contaminacioén ambiental.
) . Revisar estrategias de manejo de
Gestion portuaria
A32 residuos solidos para reducir Encuesta. Cuestionario.
sostenible. o )
contaminacioén ambiental.
Matriz de
Evaluacion del
) Evaluar métodos de medicion Revision evaluacion de
A33 impacto ) ) ) )
. ambiental en puertos. sistematica. 1mpactos
ambiental. i
ambientales.
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N.° Metodologia Objetivo Técnica Instrumento

Monitoreo y Revisar estrategias de manejo de )
Guia de
A34 evaluacion residuos solidos para reducir Entrevista. )
entrevista.
ambiental. contaminacion ambiental.
) Analiza el impacto de los
Estrategias de ) .
agroquimicos y alternativas Enfoque basado en Guia de
A35  mitigacion de la
sostenibles para reducir la escenarios. entrevista.

contaminacion. o )
contaminacion ambiental.

Nota. Elaborado por los autores.
5. Presentacion de resultados

El analisis de los articulos seleccionados permitié responder las preguntas de
investigacion del estudio. Aqui se presentan las respuestas basadas en los principales
hallazgos derivados de la revision y organizacion de la informacion recopilada. Estos

resultados ayudan a comprender mejor la problematica estudiada.

P1. ;De qué manera el desarrollo de un plan de gestion ambiental para el
manejo de residuos pesqueros contribuira a la mitigacion de la contaminacion en el

Puerto Pesquero de Anconcito, canton Salinas?

El plan ayudara a identificar fuentes de generacion y a crear estrategias para
reducir, separar y gestionar correctamente los residuos. Esto facilitara un control directo
de la acumulacion de materia organica, disminuyendo la produccion de lixiviados y de
olores desagradables, asi como la proliferacién de vectores, protegiendo los ecosistemas

marino-costeros del puerto.

P2. ;Cual es el estado del conocimiento sobre la gestion ambiental y la
mitigacion de la contaminacion a partir del mapeo sistematico de la literatura

cientifica?

El mapeo sistematico PRISMA revela que la literatura cientifica actual se enfoca
en la implementacion de modelos de economia circular, en la evaluacion de impactos y
en los sistemas de gestion conforme a la norma ISO 14001. Los estudios subrayan que la
valorizacion de residuos pesqueros y el uso de enfoques metodologicos mixtos son
estrategias efectivas y fundamentales para impulsar la sostenibilidad y reducir la

contaminacion en los puertos.
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P3. ;Qué técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién permiten
estructurar una base metodologica para el diagnéstico situacional del manejo de

residuos en el sector pesquero de Anconcito?

La metodologia para el diagnostico situacional se basa en un enfoque mixto que
combina técnicas como la revision documental, la observacion directa, las encuestas y
las entrevistas con actores clave. Para asegurar datos confiables, se emplean instrumentos
especificos, como cuestionarios validados, guias de entrevistas y la matriz de impactos

ambientales de Leopold.

P4. ;De qué manera un plan de gestion ambiental de residuos organicos,
basado en estrategias de reduccion y aprovechamiento, puede contribuir a mitigar

la contaminacion en el Puerto Pesquero de Anconcito?

Este plan incorpora principios de economia circular que convierten desechos
como visceras y escamas en recursos valiosos, como compost, biogds y harina de
pescado. Al aprovechar estos residuos, se reduce significativamente el volumen de
desechos que se llevan a disposicion final o se acumulan al aire libre, lo que ayuda a

reducir la contaminacion del agua, las emisiones de gases y el deterioro del paisaje.
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Figura 21. Protocolo de investigacion.
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Nota. Elaborado por los autores.
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La elaboracion del protocolo de investigacion permite estructurar un esquema
organizado en niveles, en el que se identifican el problema, los enfoques de investigacion,
los modelos tedricos, las técnicas y sus combinaciones, y, finalmente, las posibles
soluciones al problema planteado. En el nivel 1, se establece como problematica la
inadecuada gestion de los residuos organicos generados en el Puerto Pesquero de
Anconcito, lo que ocasiona impactos negativos en el ambiente, contribuye a la

contaminacion y limita su aprovechamiento adecuado.

En el nivel 2, se consideran los enfoques de investigacion cuantitativos,
cualitativos y mixtos. El enfoque cuantitativo permite medir variables relacionadas con
la generacion de residuos, los niveles de contaminacion y la eficiencia en su gestion
mediante instrumentos estructurados y andlisis estadisticos. El enfoque cualitativo facilita
la comprension del contexto, de las practicas actuales y de las percepciones de los actores
involucrados, mediante técnicas como entrevistas y observacion. Por su parte, el enfoque
mixto integra ambos enfoques, lo que permite un andlisis mas completo de la

problematica estudiada.

En el nivel 3, se presentan los modelos tedricos seleccionados, entre los que
destacan la economia circular de residuos pesqueros, la gestion de residuos organicos, el
aprovechamiento y tratamiento de residuos, el sistema de gestion ambiental basado en la
norma ISO 14001:2015, la gestion de residuos pesqueros, el modelo de gestion ambiental,
los sistemas de gestion de residuos orgénicos, el monitoreo y evaluacion ambiental, la
evaluacion de impacto ambiental, las estrategias de mitigacion de la contaminacion, el
control y remocion de contaminantes, el manejo de residuos s6lidos y la gestion portuaria
sostenible. Estos modelos permiten abordar la problematica desde una perspectiva

ambiental, técnica y sostenible.

En el nivel 4 se incluyen las técnicas empleadas para la aplicacion de dichos
modelos, tales como la revision documental, las encuestas, la revision bibliografica, la
observacion directa, las entrevistas, la recoleccion de muestras, la revision sistematica, la
modelacion de indicadores y el enfoque basado en escenarios. Estas técnicas permiten
recopilar, analizar e interpretar la informacion necesaria para comprender la situacion

actual y sustentar la propuesta de solucion.

En el nivel 5, se establecen las combinaciones entre modelos y técnicas, como

economia circular + revision documental, gestion de residuos orgénicos + revision
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documental, aprovechamiento de residuos pesqueros + revision documental, tratamiento
de residuos organicos + encuesta, aprovechamiento de residuos + revision bibliografica,
ISO 14001 + observacion directa, gestion de residuos pesqueros + revision documental,
tratamiento de residuos organicos + revision documental, modelo de gestion ambiental +
encuesta, economia circular + entrevista, economia circular + encuesta, aprovechamiento
de residuos + entrevista, sistema de gestion de residuos organicos + encuesta, gestion de
residuos organicos + observacion y recoleccion de muestras, monitoreo y evaluacioén
ambiental + revision documental, evaluacion de impacto ambiental + revision
sistematica, estrategias de mitigacion de la contaminacion + revisidon sistematica,
estrategias de mitigacion + observacion directa y toma de muestras, monitoreo ambiental
+ modelacion de indicadores, control y remocién de contaminantes + revision
bibliografica, estrategias de mitigacion + revision documental, evaluacion de impacto
ambiental + observacion directa, manejo de residuos sélidos + revision documental,
gestion portuaria sostenible + encuesta, monitoreo ambiental + entrevista y estrategias de
mitigacion + enfoque basado en escenarios. Estas combinaciones permiten integrar

herramientas tedricas y practicas para un analisis mas completo.

Finalmente, en el nivel 6, se plantean como posibles soluciones la implementacion
de un sistema integral de manejo de residuos solidos enfocado en la mejora de los
procesos operativos, el disefio e implementacion de un plan de gestion ambiental de
residuos organicos basado en principios de economia circular, y la aplicacion de un
programa de educacién y sensibilizacion ambiental dirigido a pescadores, comerciantes
y personal operativo. Estas alternativas buscan mejorar la gestion de residuos, reducir la

contaminacion y promover practicas sostenibles en el Puerto Pesquero de Anconcito.
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Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

CUESTIONARIO DE RECOLECCION DE DATOS

Nombre y apellidos:

Area:

Instrucciones: El presente cuestionario tiene como objetivo recopilar informacion sobre la gestion ambiental de los residuos
organicos y su incidencia en la mitigacion de la contaminacion en el puerto pesquero de Anconcito, provincia de Santa Elena. Sus
respuestas seran confidenciales y utilizadas unicamente con fines académicos. Marque la opcidn que mejor represente su opinion

seguin la escala proporcionada.

Marque solo una puntuacion de la escala que cree que cumple por cada item

Escala Likert
items
1 2 3 4 5
1. ¢(Se planifican actividades para el | Totalmente en Totalmente
manejo de residuos organicos? desacuerdo En desacuerdo Neutral De acuerdo de acuerdo
2. (Se cumplen normativas ambientales A veces La mayoria .
. . Nunca se Rara vez se Siempre se
en el manejo de residuos? se de las veces
cumplen cumplen cumplen
cumplen se cumplen
3. (Se realiza la separacion de residuos | Totalmente en End d Neutral D 4 Totalmente
organicos adecuadamente? desacuerdo n desacuerdo eutra © acuerdo de acuerdo
4. (Considera que la recoleccion de
¢ ra q . Totalmente en Totalmente
residuos organicos se realiza de manera En desacuerdo Neutral De acuerdo
desacuerdo de acuerdo
oportuna en el puerto pesquero?
5. ¢Se aprovechan los residuos organicos | Totalmente en En d d N | D 4 Totalmente
mediante reciclaje o compostaje? desacuerdo n desacuerdo eutra © acuerdo de acuerdo
6. ;Se aplican practicas para reducir la | Totalmente en En d 4 N | D 4 Totalmente
generacion de residuos? desacuerdo n desacuerdo eutra e acuerdo de acuerdo
7. (Se supervisa el manejo de residuos en | Totalmente en En d d Neutral D 4 Totalmente
n desacuerdo eutra e acuerdo
el puerto? desacuerdo de acuerdo
8. (Se aplican acciones correctivas ante | Totalmente en En d 4 Neutral D 4 Totalmente
problemas ambientales? desacuerdo 1 desacuerdo cutra © acuerdo de acuerdo
9. (Cuantas capacitaciones sobre manejo Nineuna 2 3 4 0 mas
de residuos organicos recibe al afio? guna 1 capacitacion capacitaci | capacitacion | capacitacion
capacitacion
ones es es
10. ¢Existe conciencia ambiental en los | Totalmente en En d d Neutral D d Totalmente
n desacuerdo eutra e acuerdo
actores del puerto? desacuerdo de acuerdo
11. ;Cuantas veces por semana se observa 3a4
., : . 5 a 6 veces por 1 a2 veces
acumulacion de residuos en el puerto? Todos los dias veces por Nunca
semana por semana
semana
12. ;Se controla adecuadamente la | Totalmente en En d d N | D g Totalmente
contaminacion ambiental? desacuerdo n desacuerdo eutra ¢ acuerdo de acuerdo
13. ¢La calidad del agua se mantiene en | Totalmente en En d d Neutral D 4 Totalmente
condiciones adecuadas? desacuerdo n desacuerdo eutra © acuerdo de acuerdo
14. (El entorno del puerto se mantiene | Totalmente en Totalmente
P En desacuerdo Neutral De acuerdo
limpio? desacuerdo Y Y U de acuerdo
15. ¢Se utilizan eficientemente los | Totalmente en End d Neutral D 4 Totalmente
: . n desacuerdo eutra e acuerdo
recursos disponibles? desacuerdo de acuerdo
16. (En qué porcentaje considera que se
han reducido los impactos ambientales 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
negativos?
17. (Los residuos son manejados de | Totalmente en En d 4 Neutral D 4 Totalmente
n desacuerdo eutra e acuerdo
forma adecuada? desacuerdo de acuerdo
18. ;Con qué frecuencia se realiza la Mas de 4
. ., 3 veces 4 veces por
disposicién final adecuada de los 1 vez por mes 2 veces por mes veces por
: por mes mes
residuos? mes
19. (Se aplican practicas sostenibles en el | Totalmente en Totalmente
En desacuerdo Neutral De acuerdo
puerto? desacuerdo u v u de acuerdo
20. ;Se promueve la mejora continua en | Totalmente en En d d Neutral D g Totalmente
- . n desacuerdo eutra e acuerdo
la gestion ambiental? desacuerdo de acuerdo
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Anexo 3. Firmas de validacion por expertos.

CUESTIONARIO

FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DEL R

%

PUERTO PESQUERO ANCONCITO, SANTA ELENA

Titulo: PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE RESIDUOS ORGANICOS PARA MITIGAR LA CONTAMINACION EN EL

Observaciones
Lu 1.{9“ é“’), 18 ok Datos del Experto
Ha Yo oU 2026
Experto: QAlonco Elips  [Brels ;

Grado académico PLD - Q \ D
Experiencia profesional. % b P
Tiempo de experienci L0geoie a0 In 1Go( - 3001 Firma del Experto |/

Observaciones
l\ﬂ L,’(,(:(éUU’J 22 de Datos del Experto
Heyo o}l,o 202
Experto: —Thn Modenegry (arvijo
Grado académico: T Qu/'mﬁ;] 1 B
Experiencia profesional —/‘UL(Z‘E(‘JG ayol, Nocenc®y . Sl —
Tiempo de experiencia: ,/S a0l Firma del Ekperto 2
Observaciones
lu [?étf é-o/ ;.26 o Datos del Experto
Meyo ok 2026 / |
Experto: (dichar A A

Grado académico: Toyen.o /) y
Experiencia profesional: pesion - =
Tiempo de experiencia: anas Firmh del Experto 3

Observaciones:
J—u ifépréuD? ’ Jgoé Datos del Experto

Hayo o(J 026

Feno & s Aaeogo

Experto: /

Experiencia profesional: i Mo CT - ;

[ Tiempo de experiencia: 207 Firma del Experto 4
é Observaciones:
Jo \,[fé(r ad;) 2 o’e Datos del Experto
202

Hal{O 026 i~ ) Vs .

Experto: o Tuigut  Feyd RN
Grado académico: MAGSTep,  Sisleun  Taley 1450 ob  fryiroy i)
Experiencia profesional: 24 koS Toeq
Tiempo de experiencia: X Adgs- Firma del Experto 5
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Anexo 4. Formato de entrevista.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA Sl
FACULTAD CIENCIAS DE INGENIERIA : :
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL \ //

\

-

-

ENTREVISTA PARA LA RECOLECCION DE DATOS

OBJETIVO: La presente entrevista tiene como proposito conocer de manera detallada la
percepcion, conocimientos y experiencias de los actores involucrados respecto a la gestion
ambiental y el manejo de residuos sélidos organicos en el puerto pesquero de Anconcito.
Asimismo, busca identificar las practicas actuales, problematicas existentes y oportunidades de
mejora orientadas a la mitigacion de la contaminacion. Las respuestas seran confidenciales y
utilizadas inicamente con fines académicos en el desarrollo de la presente investigacion.

Preguntas:

1. {Como describiria la situacion actual del manejo de residuos organicos en el puerto pesquero
de Anconcito?

2. ;Cudles considera que son los principales problemas relacionados con la gestion de residuos
organicos en este sector?

3. {Qué practicas se utilizan actualmente para la recoleccion y disposicion de los residuos
organicos?

4. ;Existen normativas o lineamientos ambientales que regulen el manejo de residuos en el
puerto? ;Se cumplen adecuadamente?

5. (Qué impacto cree que tiene la inadecuada gestion de residuos en la contaminacion del
entorno (agua, suelo, aire)?

6. ¢Se han implementado iniciativas o proyectos para mejorar la gestion de residuos orgénicos?
(Cudles han sido sus resultados?

7. ¢Qué nivel de participacion tienen los pescadores, comerciantes y trabajadores en el manejo
adecuado de los residuos?

8. (Considera que existe suficiente capacitacion o educacién ambiental en el puerto? ; Por qué?

9. {Qué estrategias propondria para mejorar la gestion ambiental de los residuos orgénicos en
el puerto?

10. ;Qué beneficios considera que se obtendrian al implementar un plan de gestion ambiental
basado en principios de economia circular?
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Anexo 5. Analisis de fiabilidad alfa de Cronbach.

| ﬁ *Resultado1 [Documento1] - IBM SPSS Statistics Visor

= [m] X
jArd'livo Editar Ver Datos Transformar |Insefar Formato Analizar Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
Lot [ v .
SHEeRAVE c» @HEl] 2 » H¢
B+ {&] Resultado -
' & sk Escala: ALL VARIABLES ~
- {8 Fiabilidad
s
'L'::':s Resumen de procesamiento de
8
L[} Conjunto de datos casos
& [&] Escala: ALL VARI/ N %
b B
i & it Casos  Vilido 30 1000
L Resumen de —
(@ Estadisticas | Excluido® 0 0
Total 30 100,0
a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.
Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
802 20
e —— ] |
X 1BM SPSS Statistics Processor estd listo [_,_ Unicode:ON [_

Anexo 6. Verificacion de hipotesis.

*Resultado3 [Documento3] - IBM SPSS Statistics Visor

- [m] X
Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsedar Formato Analizar Gréficos  Utilidades  Ampliaciones Ventana Ayuda
SHed NE e JBLA 2 +|
@ & Resuttado CORRELATIONS
B Registo /VARIABLES=VI VD
& & correlaciones -
+ () Titulo /PRINT=TWOTAIL NOSIG
Notas /MISSING=PAIRWISE.
i.[fg) Correlaciones
= Correlaciones
Correlaciones
Vi VD
v Correlacién de Pearson 1 857"
Sig. (bilateral) 000
N 30 30
VD Comelacién de Pearson 857" 1
Sig. (bilateral) .ooo
N 30 30
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).
U Il
IBM SPSS Statistics Processor estdlisto | | [Unicode:ON |
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Anexo 7. Sector pesquero Anconcito.

Anexo 8. Centro de acopio de desechos solidos.

149



Anexo 9. Aplicacion de técnicas entrevista.
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Anexo 11. Socializacion del plan de gestion ambiental.
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Anexo 12. Material para la socializacion

Para dar solucion a esta grave problemética, proponemos
la implementacion de un Plan de Gestién Ambiental,
fundamentado en la norma internacional

1SO 14001:2015 y en los principios de la

Economia Circular.

El objetivo de este modelo es cambiar la
vision tradicional: los restos de pescado
ya no deben ser considerados ‘basura’,
sino recursos y materias primas con
alto valor de aprovechamiento.

f\
3\

PROPUESTA DE MEJORA Y BENEFICIOS

PLAN DE GESTION AMBIENTAL BASADO EN ECONOMIA CIRCULAR E IS0 14001

Puerto Pesquero Artesanal de Anconcito

o' 1. LA PROPUESTA: ECONOMIA CIRCULAR E ISO 14001

REDUCIR

POR UN ANCONCITO
MAS I.IMPID Y SOSTENIBLE

ECONOMIA

CIRCULAR

- 2
o ORGANICOS RECICLABLES

NO
AROVEOMDLES

S

o

APROVECHAR

@ 2. ACCIONES OPERATIVAS

El plan se basa en acciones practicas y aplicables:

o SEGREGACION EN LA FUENTE

Se propone el uso de contenedores herméticos
especificos, de color verde, destinados
exclusivamente a los residuos organicos
pesqueros.
@ Estos contenedores evitaran

derrames, malos olores y plagas.

PROGRAMA DE CAPACITACION
Y EDUCACION AMBIENTAL

Capacitacion permanente para pescadores
y comerciantes, asegurando que todos
conozcan como separar y almancear
correctamente los residuos.

3. BENEFICIOS ECONOMICOS (APROVECHAMIENTO)

El punto mas innovador de esta propuesta es la
valorizacién de los residuos.
En lugar de botar las visceras y cabezas, se propone

transformarlas en productos ttiles como:

Compost Biogds Harina de pescado
(abono organico) y biofertilizantes

Si se aprovechan las cerca de

391 toneladas generadas en un semestre
a un valor referencial de $0,35 centavos
por kilogramo,

el puerto podria generar ingresos

estimados de $137.025
dolares semestrales.

Esto demuestra que cuidar el medio ambiente
también genera rentabilidad econémica
para la comunidad.

S

/|

BENEFICIOS AMBIENTALES

Segun la matriz de evaluacion en el
escenario propuesto:

o> ) 4. BENEFICIOS AMBIENTALES, SOCIALES Y CONCLUSION

@ BENEFICIOS SOCIALES

« Mejora de la salud de los trabajadores
y de la comunidad.
ion de empleo y

CONCLUSION

La adopcion de este Plan de Gestién Ambiental
garantiza el cumplimiento de las normativas

@< i

ww

@ El control de olores mejoraria a +104,
logrando aguas mas limpias, un puerto
libre de malos olores y un entorno de
trabajo digno y seguro.

@ Elimpacto en el ecosistema marino
pasaria de un puntaje negativo a
un beneficio positivo de +121.

ambiental.

+ Fortalecimiento de la identidad y
sostenibilidad del puerto.

Juntos por un Anconcito mas lim

legales del Ecuador, mitiga efectivamente la
contaminacién y asegura que la actividad y
pesq de A ito sea pré
sostenible y beneficiosa para las
futuras generaciones.

sostenible y prospero.
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Anexo 13. Permiso de levantamiento de informacion

La Libertad, 14 de abril de 2026

abel del Roclo Balén Ramos, M. SC.

Ing. s
a de Ingenieria Industrial.

Directora de la Carrer

Asunto: Solicitud de carta de permiso.

De nuestras consideraciones:
6mez Rodriguez, con cédula N° 2450095761, y Diego
N° 2450608381, estudiantes de la carrera de

Ingenieria Industrial, nos dirigimos a usted con el debido respeto para solicitar la
emision de una carta de permiso dirigida a la Ing. Vicky Chele Chele,

nistradora del puerto pesquero artesanal de Anconcito.

Nosotros, Carlos Daniel G
Ariel Rodriguez Tomala, con cédula

admi

El propdsito de esta solicitud es obtener la autorizacion necesaria para realizar el
levantamiento de informacion relevante, asi como la toma de evidencias
fotograficas, en las instalaciones del Puerto Pesquero Artesanal de Anconcito.
Estas actividades forman parte del desarrollo de nuestro trabajo de titulacion, cuyo
tema es: “Plan de gestion ambiental de residuos organicos para mitigar la

contaminacion en el puerto pesquero artesanal de Anconcito”.

Agradecemos de antemano su atencion y el apoyo brindado para la realizacion de
nuestro proyecto académico.

Atentamente,
7i i
Carlos Daniel Gémez Rodriguez Diego Ariel Rodriguez Tomala
Teléfono: 0969539468 Teléfono: 096082793
- 7
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Anexo 14. Aceptacion para el levantamiento de informacion en el puerto de Anconcito

& Permiso de levantamiento de informacio...

RODRIGUEZ TOMALA, DIEGO ARIEL 22 may
Para vchele@mag.gob.ec :
@

) Autorizacion.pdf -
—  PDF-1.8MB :

Buenas tardes ingeniera somos los estudiantes de la
universidad estatal peninsula de santa elena UPSE le
adjunto el documento del levantamiento de
informacion de datos que nos pidio la otra vez como un

soporte o evidencia para recibir nuestra tesis

Obtener Outlook para Android

Vicky Vanessa Chele Chele 26 may
Para Tu :
@

Estimados, buenas tardes queda autorizado el ingreso
para el respectivo levantamiento de informacion.

Saludos Cordiales,

Vicky Chele

Administradora Puerto Anconcito

Muchas gracias. Excelente, gracias. Muchas gra

€~ v Responder ] ’[ﬁ]’ =% wee (g \'

0l O <
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Anexo 15. Solicitud de informacion al Ministerio de Agricultura,

Ganaderia y Pesca

Santa Elena, 04 de Marzo det 2004

Dirigido a:
Abg.Sergio Palomeque Palomeque.
Subsecretanio de Recursos Pesqueros

Ec. Juliana Garcia Cuenca.
Directora de Control Pesquero

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA

Asunto: Solicitud de informacion publica con tines académicos.

Yo, Cartos Daniel Gomez Rodriguez con Cl: 2450095761 estudiante de la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena, me encuentro desarrollando mi tesis pama la
obtencién del titulo de Ingeniero Industrial con al tema “Plan de gestion ambiental de
residuos orgénicos en el Puerto Pesquero de Anconcito, canton Salinas®,

Con fines estrictamente académicos, solicito comedidamente la siguiente
informacioén relacionada con la actividad pesquera en la provincia de Santa Elena, en
caso de encontrarse disponible:

1. Informacién estadistica sobre volimenes de desembarque pesquero en el
Puerto de Anconcito o zona de influencia. Copia simple

2. Lineamientos técnicos o normativos relacionados con ol manejo poatcaptura y
subproductos pesqueros. Copia simple

3. Informacién disponible sobre buenas practicas o aprovechamiento de residuos
pesqueros. Copia simple.
La informacion serd utilizada exclusivamente con fines académicoa y de Inveatigacion,

Agradezco de antemano su atencién y colaboracion.

Atentamente ”
) e
Carlos Daniel Gémez Rodriguez

Correo: carlos.gomezrodriguez@upse.adu.ec
Teléfono: 09696539468

VIBTBITAL £*! 4/ "TRI) DR
C Y GAFADERY, "

TEY Ly

e

0k \%: \ <A
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Anexo 16. Solicitud de informacion al Ministerio del Ambiente y Energia

Salinas, 04 de Marzo del 2026 561

Dirigido a:

Ing. Luiggi Vélez

Director zonal §

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y ENERGIA

Asunto: Solicitud de informacion publica con fines académicos.

Yo, Carlos Daniel Gémez Rodriguez con Cl: 2450095761 estudiante de la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena, me encuentro desarrollando mi tesis para la
obtencién del titulo de Ingeniero Industrial con el tema "Plan de gestién ambiental de
residuos orgénicos en el Puerto Pesquero de Anconcito, cantén Salinas”.

Con fines estrictamente académicos, solicito cordialmente, en caso de encontrarse
disponible, la siguiente informacién relacionada con el Puerto Pesquero de Anconcito:

1. Instrumento de regularizacién ambiental vigente (Licencia Ambiental o Registro
Ambiental). Copia simple

2. Plan de Manejo Ambiental (PMA) vigente, especialmente el componente
relacionado con la gestién de residuos. Copia simple

3. Informacién disponible sobre monitoreo ambiental vinculado al manejo de
residuos o calidad de agua en el drea del puerto. Copia simple

La informaci6n seré utilizada exclusivamente con fines académicos y de investigacion.
Agradezco de antemano su atencién y colaboracién.

W St 12 3
% ),

_ Ry
¥ "

hoa-:x"' [“! S:AR 20}6 _/L(_H—L:;\'

A

Carlos Daniel Gmez Rodriguez
Correo: carlos.gomezrodriguez@upse.edu.ec 6

Teléfono: 0969539468
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  150 . 885  


  150 . 885  


    ( m  k g =   m  t o n ∗ 1000 )


  1   t o n e l a d a = 1000   k g


  23 . 95   t o n e l a d a s = 23 . 950   k g


  23 . 95   t o n e l a d a s = 23 . 950   k g


    N  c i c l o s =     D  s e m e s t r e    D  o b s =   182   d í a s  10   d í a s = 18 , 2 ≈ 18   c i c l o s


  (   R  s e m e s t r e =   N  c i c l o s ∗   m  k g )


  18 ∗ 23 . 950   k g = 431 . 100   k g


    ( I  s e m e s t r e =   R  s e m e s t r e ∗   P  k g )


  431 . 100   k g ∗ 0 . 35   U S D / k g = 150 . 885   U S D


  (   I  p r o y e c t a d o =   I  s e m e s t r e ∗ n ) = 150 . 885   U S D ∗ 8 = 1 ´ 207 . 080   U S D


  i = 10 %


  V A N =   ∑  t = 1  n      F  t  ( 1 + t  )  t −   I 0


  T I R = 61 , 59 %


  P R = 1 +   $ 3712 , 50 − $ 2 . 514 , 75  $ 2 . 514 , 75 = 1 , 48   m e s e s


  B / C = ( V A N + I n v e r s i ó n   i n i c i a l ) / I n v e r s i ó n   i n i c i a l


    $ 5 . 820 , 38 + $ 3 . 712 , 50  $ 3 . 712 , 50 = $ 2 , 57

