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“REHABILITACION DE CAFE CATURRA (Coffea arabica L.)
BAJO SISTEMA AGROFORESTAL EN EL CENTRO
DE PRACTICAS MANGLARALTO”

RESUMEN

El estudio se basa en la rehabilitacion de café caturra en el Centro de Practicas
Manglaralto de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, el mismo que tiene
como objetivos identificar el comportamiento agrondomico del cultivo luego de
realizada la poda de recepa y determinar los costos de rehabilitacion y produccion
agricola de café caturra durante los 2 primeros afios. La investigacion se realizod
utilizando una plantacion de café caturra de 14 afios de edad, el area del cultivo es de
500 m?, por lo tanto, los datos obtenidos en el estudio fueron proyectados para una
hectarea. Las variables (estadisticas) en estudio fueron: altura del brote, diametro del
brote, diametro de copa del brote, longitud de ramas, nimero de entrenudos y
produccion, dichas variables fueron medidas a los 3, 9 y 18 meses luego de realizada
la rehabilitacion por recepa, mientras que la produccion de café se midio alos 9y 18
meses. Los resultados del estudio muestran que el comportamiento agrondémico del
café¢ a la edad de 9 meses alcanzo como promedio altura de brote 33,0 cm, diametro
de brote 0,87 ¢m, largo de rama 13,50 ¢m, y numero de nudos intermedios que es de
3,92 nudos/rama. El costo de rehabilitacion de café fue de $ 1.691,38 esto sumado al
costo de manejo del primer afio asciende a un total de $§ 2.502,63 por hectarea. La
produccion se obtuvo a los 9 y 18 meses de realizada la recepa, obteniéndose una

produccion de 4 y 9 quintales/ha respectivamente de café pergamino.

Palabras claves: Poda, Produccion agricola, Variables (estadisticas), Café pergamino.
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ABSTRACT

The study is based on the rehabilitation of the cafeteria in the Manglaralto Practice
Center of the State University of the Santa Elena Peninsula, which aims to identify the
agronomic behavior of the crop after pruning reception and determine costs of the
rehabilitation and agricultural production of coffee during the first 2 years. The
research was carried out using a coffee plantation of 14 years of age, the cultivation
area is 500 m2, therefore, the data in the study were projected for an activity. The
variables (statistics) under study were: shoot height, bud diameter, bud cup diameter,
branch length, number of internodes and production, these variables were measured at
3, 9 and 18 months after completion. The evaluation by recepa, while coffee
production is in the middle of 9 and 18 months. The results of the study show the
agronomic behavior of coffee at the age of 9 months reached an average sprout height
33.0 cm, sprout diameter 0.87 cm, branch length 13.50 cm, and number of intermediate
nodes that is of 3.92 knots / branch. The cost of coffee rehabilitation was $ 1,691.38.
This is due to a total of $ 2,502.63 per hectare. The production was obtained 9 and 18
months after receipt, obtaining a production of 4 and 9 quintals / ha respectively of

parchment coffee.

Keywords: Pruning, Agricultural production, Variables (statistics), Parchment

coffee.
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INTRODUCCION

La peninsula de Santa Elena se caracteriza por poseer una gran biodiversidad de
recursos naturales, muy por encima de ser una zona semidesértica, tiene el suficiente
potencial agricola para desarrollar cultivos no tradicionales de exportacion como el
caf¢ al igual que frutales y hortalizas para incrementar su desarrollo agricola, forestal
y agroforestal; por lo consiguiente mejorar las condiciones de vida de la poblacion
rural. Al cumplir con los resultados esperados; hay que tener en cuenta que todos los
beneficiarios directos tengan una rentabilidad de ganancias que estén acorde con lo

que se necesita mantener en el proyecto y suplir con la demanda de café.

El café tiene alta importancia en el orden econdmico social y ecologico. Es una de las
principales fuentes de divisas del sector agropecuario superado solo por el petroleo.
La importancia del café no solo radica en ¢l monto de las divisas que genera, sino por
el seruna de las mayores fuentes generadoras de empleo en el sector rural. La finalidad
que tiene este proyecto es aprovechar las condiciones de desarrollo que tiene el café
arabigo, que es uno de los cultivos perennes que permite compartir el espacio terrestre
con otras especies. En donde pueden ocupar diferentes estratos biologicos dentro del
sistema agroforestal, incrementando asi la rentabilidad de sus sistemas de produccidn

al incluir mas de un componente productivo.

La rehabilitacion de cafetales es una practica cultural de mantenimiento que empieza
con una poda severa denominada recepa y que debe ser complementada con seleccion
de brotes, fertilizacion, regulacion de sombra, deshierbas, podas, controles

fitosanitarios y correcta cosecha.

La practica de rehabilitacion en el cultivo del café acelera la produccion toda vez que
las plantas cuentan con un sistema radicular establecido, esto nos ahorra tiempo si
establecemos plantaciones provenientes con plantas producidas en vivero, las mismas
que tardaran su produccion hasta que su sistema radicular se desarrolle y empiece a
tomar los distintos nutrientes del suelo para su crecimiento y por ende en la
produccion, esto en el futuro inmediato trae consigo incremento en la produccion que

al momento de la comercializacion, mejora la economia de las familias campesinas.



Problema Cientifico:

(Es posible que la rehabilitacion del café caturra en sistemas agroforestal incida de

manera positiva en la productividad del cultivo?

Objetivo General:

Determinar la produccion de café caturra recepado bajo sistema agroforestal.
Objetivos Especificos:

1. Determinar el comportamiento agrondmico del café luego de la recepa.
2. Determinar los costos de manejo y produccidn para el café recepado.
Hipotesis:

La rehabilitacion de café caturra mediante recepa es economicamente rentable para el

productor.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1.- Generalidades

Es originario de Etiopia. Es sin duda uno de los vegetales mas conocidos en el mundo
entero por ser una de las bebidas mas importantes del mundo, siendo rivalizado por el
té, lacocay el mate. En el siglo XVII, el café se producia en areas localizadas en arabia
y los paises vecinos, luego fue introducido a Europa por sus comerciantes a fines de la
edad media. En el afo 1720 el café fue cultivado en casi todo el mundo. (Rimache,

2008).

El primer registro historico se situa en Etiopia, en ¢l siglo X, los primeros documentos
atribuian a la planta del cafeto con propiedades curativas, especialmente contra la
melancolia. En el siglo XVI, las tribus nomadas difundieron la bebida hacia Africa,
Egipto y la India, probablemente a través de las caravanas de peregrinos musulmanes

que viajaban de ciudades en ciudades en las rutas comerciales (Fisac, 2014).

La version mas aceptada de las leyendas acerca del descubrimiento del café y la bebida
del café es la que hace referencia a un pastor llamado Kaldi. El pastor se did cuenta
del extraiio comportamiento de sus cabras después de haber comido la fruta y las hojas
de cierto arbusto. Las cabras estaban llenas de energia. El arbusto tenia las frutas
parecidas a las cerezas. Kaldi llevd algunas cerezas y ramas de ese arbusto a un
monasterio donde cocino las ramas y las cerezas; de lo cual obtuvieron una bebida
muy amarga que €l tiré de inmediato al fuego. Cuando las cerezas cayeron en el fuego
empezaron a hervir, las arvejas verdes que tenian en su interior produjeron un delicioso
aroma que hicieron que los pastores pensaran en hacer una bebida basada en el café

tostado, y ¢s asi como la bebida del café nace (Zamorano, 2009).

1.2.- El café en el Ecuador

El café en el Ecuador ha sido uno de los cultivos mas destacados en las exportaciones
agricolas del pais, junto con ¢l cacao y el banano ha constituido las principales fuentes
de empleo y de divisas por varas décadas dentro de la economia ecuatoriana.

(Fernandez, 2017).



A partir de 1997 la produccion de café en el Ecuador ha ido disminuyendo
paulatinamente, durante los ultimos aiios ¢l volumen producido es inferior a un millon
de sacos (60Kg c/u), por lo que su aporte a la produccion mundial ha ido en descenso,
contribuyendo en la actualidad en no mas del 1%. Los bajos rendimientos por ha/afio
ubicados entre 5y 6 qq, son el principal problema para su descenso; rendimientos que
lo ubican al pais por debajo de otros paises productores, la falta de capacitacién y la
tecnologia utilizada en el manejo, dificultad en el acceso a créditos, carencia de
fortalecimiento gremial, son factores que contribuyen al descenso. Alrededor del 90%

de la superficie cultivada con café, es manejada tradicionalmente”. (Fernandez, 2017).

Segun Zeas (2010), El Ecuador registra continuas reducciones en sus volamenes de
produccion y de exportacion de café en grano, a comienzos de la década de los afios
90, la produccion ecuatoriana representa el 2.7% del total mundial, en tanto que en el
2000 la representatividad cayo al 1.8%. De un volumen de 148200 TM de 1990 la
produccion cay6 a 133.300 TM en el 2000, habiendo registrado valores muy inferiores

en 1997-1998 por el crudo inviemo registrado en esos afios.

El mismo autor menciona que las exportaciones ecuatorianas registraron una
evolucion aun mas negativa. Desde el boom de 1994, cuando por las heladas en Brasil
redujo sus niveles de produccion y exportaciones en los afios 1994 y 1995, En 1994 el
pais exporto 2.15 millones de sacos de 60 Kg. de café en grano, pero a partir de ese
afio se operd una importante reduccién de las exportaciones, que alcanzaron su nivel

mas bajo en 1998, con 700.000 sacos exportados.

Durante esta época los precios se han deprimido, sin embargo, se aprecia un aumento
del consumo en los paises de la Unidn Europea de 35.1 millones de sacos de 60 Kg.
En el afio 1998-1999 a 36.3 millones del 2000-2001 una ligera disminucioén en ¢l de
EE. UU. Al pasar de 19.1 de sacos en 1998-1999 y 18.8 millones en el 2000-2001 y
una tendencia al estancamiento en el consumo de café en el mercado de Japon. (Zeas,

2010).

Las zonas cafeteras del Ecuador son varias, destacandose Loja, Zamora Chinchipe,
Pichincha, Imbabura y Galapagos. Las dos primeras s¢ encuentran en un periodo

evaluacion por parte del Instituto Ecuatoriano de Propiedad Intelectual (IEPI), para



determinar si pueden acceder al sello de origen que tiene ¢l pais, reconocimiento que
lograran casi con seguridad entre el 2014 y el 2015. El café lojano tiene todo el
respaldo para poder ser un producto de altisima calidad, que compita con cualquier

café del mundo.

El Ecuador se encuentra en un proceso de impulsar y reimpulsar la produccion local,
no para seguir exportando materia prima, sino para transformarla y dotarla de un valor
agregado. Segun José Vélez, lo que le espera al sector cafetero es la tecnificacion de
las haciendas, enriqueciendo “el conocimiento de los productores para un manejo mas
tecnificado”. Esto ayudara a exportar café de calidad, soportando posibles plagas como

la roya, que ataca fuertemente a estas plantaciones (IEPI, 2015).

1.3.- Importancia del café en el Ecuador

El cultivo de café se encuentra dentro de las principales actividades agricolas que se
realizan en el pais, debido a su importancia economica que su exportacion implica
(6.468 toneladas en el 2015) y en lo social, su produccion genera empleo € ingresos a

familias beneficiando a 34 000 productores a nivel nacional.

El café en los ultimos afios, se ha posicionado como una de las bebidas favoritas y
preferidas del mundo. Ademas, el café en los tltimos quince afos se ha ubicado entre
los ocho cultivos con mayor superficie cosechada y producido en 21 provincias del
Ecuador (Monteros, 2016).

1.4. Clasificacion taxonémica del café

Segun (Alavarado & Rojas, 2007), el café pertenece al género Coffea con
aproximadamente 100 especies, pero solo tres se encuentran cultivadas
comercialmente, destacandose las dos primeras segun el orden siguiente: Coffea

arabica ., C. canephora y C. liberica. Ver Tabla 1.



Tabla 1. Clasificaciéon taxonémica del café

Reino Plantac
Division Magnolophyta
Clase Magnoliatca
Sub-clase Astcridac
Orden Rubialcs
Familia Rubiaccac
Género Coffea
Especie(s) arablz".;(;.i‘[‘czgfegrzora.

Fuente: (Alavarado & Rojas, 2007).

1.5.-Aspectos generales del cultivo de café.

1.5.1.- Altitud.

Segun el ICAFE (2011), Los cafetales arabicos son mas exigentes que otras especies
de café, se establecen mejor entre 1200 y 2000 metros sobre el nivel del mar, y en
alturas menores deben de ser cultivadas con sistemas agroforestales para poder
sobrevivir y evitar la propagacion de plagas y enfermedades, la temperatura ideal
oscila entre los 15 y 24 grados centigrados y una precipitaciéon de 1200 y 2500

milimetros por afio, con un suelo ligeramente acido.

El mismo autor nos indica que la altitud optima para el cultivo de café se localiza entre
los 500 y 1700 msnm por encima de este nivel altitudinal se presentan fuertes

limitaciones en relacidn con ¢l desarrollo de la planta.

1.5.2.- Precipitacion.

La cantidad y distribucion de las lluvias durante el afio son aspectos muy importantes,
para el buen desarrollo del café. Precipitaciones menores a 1000 mm anuales limita el
crecimiento de la planta y por lo tanto reduce la cosecha del afio siguiente; ademas, un
periodo de sequia muy prolongado propicia la defoliacion y en dltima instancia la

muerte de la planta.



Con precipitaciones mayores de 3000 mm, la calidad fisica del café oroy la calidad de
taza puede comenzar a verse afectada; ademas el control fitosanitario de la plantacion
resulta mas dificil y costoso. (ICAFE 2011).

1.5.3.- Temperatura.

La temperatura promedio anual favorable para el cultivo de café oscila entre los 17 a
23°C. Temperaturas inferiores a 10°C., provocan clorosis y paralizacion del

crecimiento de las hojas jovenes.

Las temperaturas altas inhiben el crecimiento del cafeto, ya que arriba de 24°C
comienza a disminuir la fotosintesis neta, tornandose muy baja a los 34°C. El cafeto
no tolera variaciones de temperatura, donde los promedios de 16 - 23°C, pero el rango

optimo se encuentra entre 18° y 21°C (OIRSA, 2005).

1.5.4.- Humedad relativa.

Con niveles de humedad del 85% o superiores, se propicia el ataque de enfermedades

fungosas que se ven notablemente favorecidas.

1.5.5.- Vientos.

La presencia de fuertes vientos produce la desecacion e inducen al dafio mecanico del
tejido vegetal, asimismo favorecen la incidencia de enfermedades. Por esta razon es
conveniente asociar el cultivo con sistemas agroforestales estableciendo para el efecto

cortinas rompevientos (ICAFE, 2011).

1.6. Morfologia General del Café
1.6.1- Raiz

El sistema radicular del café robusta es abundante, la mayor parte se concentran en las
capas superiores del suelo, las raicillas son muy superficiales encargadas de tomar el
agua y los nutrientes minerales. Plantas producidas por semilla presentan raiz pivotante
y conica, mientras que las raices de los clones no tienen raiz principal sino raices

laterales (Duicela & Corral, 2004).



1.6.2.- Tallo

El café de la variedad robusta se caracteriza por ser un arbusto de varios troncos,
alcanzan alturas de entre 10 a 12 metros en condiciones silvestres. Los arboles de esta
variedad pueden ser monocaules (un solo tallo productivo) o multicaules (varios tallos
productivos). La planta de café robusta presenta un crecimiento dimérfico, los tallos
principales (ejes ortotropicos) tienen un crecimiento vertical y las ramas plagiotropicas

que crecen horizontalmente. (Andrade, 2012).

El mismo autor nos inca que ¢n los primeros nueve a 11 nudos de una planta joven
solo brotan hojas; de ahi en adelante €sta comienza a emitir ramas laterales. Estas
ramas de crecimiento lateral o plagiotropico se originan de unas yemas que se forman
en las axilas superiores de las hojas. En cada axila s¢ forman dos 0 mas yemas unas
sobre las otras. De las yemas superiores se desarrollan las ramas laterales que crecen
horizontalmente. La yema inferior a menudo llamada accesoria, da origen a nuevos
brotes ortotropicos. Usualmente esta yema solo desarrolla si el tallo principal se ha

decapitado, podado o agobiado.

Si la yema apical muere por causa de enfermedades, ataque de insectos o deficiencias
nutricionales puede iniciarse la activacion de las yemas accesorias y forman nuevos
brotes. Primero crecen las yemas en sentido horizontal, luego se doblan y crecen
verticalmente dando lugar a una ortotropica, esta a su vez forma hojas y ramas
laterales. En la parte inferior del tronco donde ya no existen hojas se forman yemas.
Al doblar o podar el tallo, aparecen nuevas yemas donde brotan nuevas estructuras
llamados chupones los mismos que sustituyen al tallo podado (FUNDESYRAM,
2010).

1.6.3.- Hojas

Las hojas del café son simples, salen en pares, sin divisiones con bordes lisos, de forma
lanceolada, una longitud de entre 10 a 15em dependiendo de la variedad, una de 4 cm
con 12 pares de nerviaciones. Una planta de café de un aiio en promedio posee
alrededor de 440 hojas, dependiendo de las condiciones ambientales como el sol y la
sombra de asocio. Las hojas en la planta del café permanecen alrededor de un afio,

dependiendo de las condiciones climaticas y de la nutricion de la planta (Duran, 2008).



1.6.4.- Flor

La flor es el 6érgano encargado de la reproduccion de las plantas, estas dan origen a los
frutos y por ende a la cosecha. Las flores aparecen en los nudos de las ramas, se
agrupan formando grupos de entre 4 a 8 flores, cada una posee S pétalos y S estambres.
El crecimiento de este organo esta influenciado por la luz solar, agua y temperatura
(20 a 25°C) y por reguladores de crecimiento (hormonas). Una planta de café puede
producir al afio mas de 30 000 flores, son polinizadas por el viento y por insectos. La
floracion en el café aparece entre el tercer y cuarto afio de establecida la plantacion, su
duracion ¢s de horas, perciben un dulce aroma a jazmin, son de color blanco. (Vanier,

2004).

1.6.5.- Fruto

El fruto del café es una cereza o baya, una longitud de 10 a | 7mm. Segan la variedad
se requiere de entre 7 a 8 meses para que madure. Al inicio su piel es de color verde,
luego se torna amarillo posteriormente adquiere un color rojo y finalmente un color
granate. Entre el grano y la piel existe una pulpa gelatinosa y azucarada llamada
mucilago, este es desechado durante el tratamiento del fruto que ha empezado a

formarse luego de la fecundacion hasta llegar a la madurez. (Duran, 2008).

En el fruto por lo general encontramos dos granos. Al pasar el tiempo el grano se torna
de color amarillo o pardo. Los granos del café deben recolectarse inmediatamente

cuando maduran, con esto no perdemos la cosecha. (Vanier, 2004),

1.7.- Variedades del café en el Ecuador

Segun el centro de investigacidn en café (CICAFE, 2011), Es indispensable elegir la
variedad de café adecuada para la zona de cultivo, con base en las recomendaciones
técnicas. Asi mismo, deben adoptarse las practicas de cultivo tendiente a reducir el

empleo de productos fitosanitarios y a hacer un uso racional de los fertilizantes.

El mismo autor menciona que las variedades del café arabigo son de porte bajo, y
entrenudos cortos con ramas laterales abundantes lo que posibilita su alta

productividad y su facil manejo. Se pueden sembrar a una densidad de 5,000 plantas



por hectarea, aunque dependiendo las condiciones climaticas de la zona esto puede

variar.

1.7.1.- Variedad caturra

Variedad encontrada en Minas Gerais, Brasil, posiblemente originada como una
mutacion de un gene dominante del café bourbon. La caturra se caracteriza por ser de
porte bajo, tiene entrenudos cortos, tronco grueso y poco ramificado, y ramas laterales
abundantes, cortas, con ramificacion secundaria, lo que da a la planta un aspecto
vigoroso y compacto. Con respecto al bourbon, en la variedad caturra las hojas son
mas grandes, anchas y oscuras, los frutos son también de mayor tamafio, el sistema

radical esta muy bien desarrollado y es de mayor extension y densidad.

La adaptabilidad de esta variedad es muy amplia, particularmente en cuanto
a altitud y el potencial productivo es muy sobresaliente, ya que a pesar de su tamaiio
pequefio la cualidad de presentar entrenudos muy cortos y ramificacion secundaria
abundante, posibilita su alta productividad. Se puede sembrar a una densidad de 5.000
plantas por hectarea, aunque en condiciones muy favorables para ¢l cultivo, la

densidad puede ser un poco mayor. (CICAFE, 2011).

En Colombia la variedad caturra corresponde a cafés de baja altura, por su tamaiio es
mas facil la cosecha y se pueden llegar a sembrar hasta 10 000 plantas/ha. Los cogollos
de esta variedad presentan un color verde mas claro que el resto de las hojas. Las hojas
son mas redondas que las de la variedad borbon. Una planta de café de esta variedad
produce menos que ¢l borbdn y mas que la variedad tipica. Su rango de distribucion

es muy amplio en el pais y ¢s susceptible al ataque de roya. (Echeverri, 2007).

1.7.2.- Variedad catuai

Originario de Brasil, ¢s ¢l resultado del cruzamiento de Caturra por mundo novo (el
mundo novo es una mutacion de sumatra), es de porte pequeiio e internudos cortos,
aunque un poco mas alto y ancho que el Caturra. Presenta una gran uniformidad
genética, tiene la propiedad de producir mucho crecimiento secundario en las bandolas

(palmilla) ain desde pequefio, ese hecho le da un potencial de muy alta produccion.
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Aunque es ¢l catuai rojo el de mas amplia distribucion en el pais, también existe el
catuai amarillo, ambos mantienen caracteristicas y cualidades similares y el
predominio por el catuai rojo es mas que todo un asunto de preferencia por parte de
los productores. Se recomienda sembrar a densidades no mayores a S 000 plantas por

hectarea (2,0 m entre hileras x 1,0 m entre plantas). (CICAFE, 2011).

Variedad originaria de Brasil producto genético de una hibridacion artificial entre
mundo novo y caturra. Esta variedad de café comprende dos cultivares, "catuai rojo"
y "catuai amarillo". Las plantas de estas variedades son de porte bajo. Sus ramas
forman un angulo de 45 grados”, dos con relacidn al ¢je orto tropico, con entrenudos

cortos y brotes nuevos de coloracion verde. (INTAP, 1993).

1.7.3.- Variedad venecia

Es una planta de porte bajo de arquitectura cilindrica, con espacio entrenudos cortos,
el tamafio de hoja es grande, color del brote verde, color del fruto rojo. Esta variedad
presenta las siguientes caracteristicas: alta calidad de la bebida, tamafio de grano
grande (superior a caturra), maduracion tardia de los frutos, porte bajo, su produccion

es media similar a la variedad caturra.

Por ser de maduracion tardia la variedad Venecia se orienta principalmente a zonas en
donde la cosecha coincide con el periodo de mayor precipitacion, en donde permite
reducir las pérdidas por caida de café y optimizar la mano de obra y la infraestructura
de las fincas. Debido a que el Venecia es una variedad de porte mas bajo que Catuai,
esta se puede sembrar a una densidad mayor, la cual puede ser de hasta 7 000 plantas

por hectarea dependiendo de las condiciones de clima y suelos (CICAFE, 2011).

Esta variedad de café Venecia tiene su origen en San Carlos, Alajuela, aqui el Sr. Isidro
Rodriguez selecciono cafetos, en una plantacion de café caturra, que sobresalian por
su produccidn y gran tamafio de los frutos y mayor resistencia a la caida de frutos por
lluvia (Chaves, 1991). Esta variedad entre otras presenta las siguientes caracteristicas:
alta calidad de la bebida, grano mas grande que la de la variedad caturra, tardia

maduracion de los frutos, de porte bajo y produccion similar a la de caturra.
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Para el establecimiento de plantaciones con esta variedad, se recomienda una densidad
de 5.878 plantas/ha, con arreglos espaciales de siembra de 1,90 m entre hileras y 0,90
m entre plantas. En cuanto a rendimientos de cosecha, estos son similares al de la

variedad caturra alcanzando una produccion de 55,5 qg/ha. (ICAFE, 2011).

1.8. Rehabilitacion de café bajo sistema agroforestal

La rehabilitacién consiste en la recuperacion de la capacidad productiva de los
cafetales a partir de una poda drastica llamada recepa, que consiste en el corte el tallo
a una altura de 40 cm desde el nivel del suelo, para asi renovar las plantaciones

complementados con las buenas practicas de manejo (Duicela, 2017).

La poda de rehabilitacion se la realiza en plantaciones de café de entre 8 a 12 afios y
que presentan buen vigor, aceptable estado sanitario; pero que, por el agotamiento del
tejido vegetal, su produccion a disminuido. La rehabilitacion tiene como finalidad la
recuperacion de la capacidad productiva de un cafetal mediante una poda severa
llamada recepa y la aplicacion sistematica de la tecnologia. En esta practica se deben
considerar los siguientes aspectos: recepa, época de recepa, sistema de rehabilitacion,

proteccion de heridas, seleccion de brotes y 1a aplicacion de tecnologia (INIAP, 2017).

1.8.1.- La poda como practica en la rehabilitaciéon de cafetales

Segun Arcila (2012), nos indica que si no se renueva el cafetal la produccion declina
afio tras afio debido a la competencia por espacio, luz, recursos y, ademas, como efecto
del deterioro fisico de las plantas. Por estas razones, es necesario modificar los habitos
naturales de crecimiento de la planta cada cierto nimero de afios para estimular la
formacion de tejido nuevo (tallos o ramificaciones), y asi mantener un promedio de
produccion alto, regular y rentable. Este conjunto de practicas se conoce como

“sistemas de poda y renovacion (INIAP, 1990).

Segun el INTAP (1993), esta practica tiene su fundamento en el habito de crecimiento
piramidal de la planta de café. Luego de 4 a 6 cosechas, la producciéon decrece
considerablemente, debido a que las zonas productivas (madera de un aiio) se¢ van

localizando en la parte apical y hacia las puntas de las ramas del cafeto. Es decir, los
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nudos productivos s¢ mueven cada aiio hacia el extremo de las ramas y en sentido
vertical o del tronco, acumulandose en forma continua un mayor numero de nudos

improductivos y defoliados.

a) Epoca de poda

Debe efectuarse después de las cosechas y durante época seca; en la mayoria de las
zonas cafetaleras comprende los meses de junio y noviembre para prevenir de esta
manera enfermedades que generalmente progresan bajo condiciones de alta humedad
y temperatura. (INTAP, 1990).

b) Poda de formacion o agobio

Segun ¢l CENICAFE, (1994), En la actualidad la caficultura moderma basada utiliza
variedades de porte bajo y de alta produccion. Se recomienda utilizar esta practica
cuando se dispone vineros de una sola planta y se desea utilizar multiples ejes. El
agobio se recomienda realizar cuando se tiene una baja produccion de plantas/ha y se
requiere aumentar el area foliar para estimular una mayor produccion alcanzando

varios ¢jes verticales a partir de una misma planta.

La época para realizar el agobio se recomienda realizarla a los seis meses posteriores
a la siembra o trasplante de las plantas de café, en esta época la planta muestra una
cierta flexibilidad para evitar roturas o quebraduras del tallo. Al momento de realizase
el agobio se deben eliminar los chupones de la base del tallo inclinado, dejando limpio
el lomo del tallo sobre el que brotaran los nuevos renuevos verticales, de estos se

seleccionan dos o tres, dependiendo de la densidad de siembra. (CENICAFE, 1994)

La época para realizar el agobio depende del estado de desarrollo y vigor de las plantas,
pudiéndose hacer a los seis meses después del trasplante mientras la planta tenga atn
cierta flexibilidad para evitar quebraduras del tallo. Al momento de realizar el agobio,
debe eliminarse las bandolas de la base del tallo inclinado para despejar el lomo sobre
el que brotaran los nuevos verticales, de los cuales se seleccionan dos o tres,

dependiendo de la densidad de siembra (CENICAFE, 1994).
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¢) Poda de renovacion o recepa

Es un método de rehabilitacion de cafetales que consiste en cortar el tallo principal a
una altura de 0.40 m desde el nivel del suelo, para luego de la emision de los brotes
proceder a seleccionar los mejores, que pasaran a constituirse en los nuevos ejes

productores.

Es conveniente primero efectuar los cortes en todas las plantas sanas, después proceder
con aquellas plantas que motiven dudas sobre su estado sanitario y luego deben cortar

e incinerar las plantas enfermas.

La recepa o el recepo es un corte al tallo que se lo puede hacer a 30-40 cm (recepo
bajo) o a 50 —80 cm (recepo alto) dejando algunas ramas de la planta. Esta técnica
sirve para una planta que todavia pueda dar frutos y con un sistema de raiz fuerte y
bien establecida (USAID, 2017).

Segun FUNDESYRAM, (2010). La recepa consiste en cortar la planta de café a una
altura de entre 25 a 30 cm del suelo; ¢l numero de brotes varia de acuerdo a la distancia
de siembra pudiéndose encontrar de uno a tres por planta. La modalidad de recepa mas
ideal para el café, es la selectiva, esta permite la poda de cafetos agotados y/o
enfermos, ¢sta practica puede ser severa dependiendo del estado de la plantacién de
café.

d) Consideraciones para la recepa del café

En la tabla 2 mostrada a continuacion, se resumen las actividades a considerar antes
de la recepa de cafetales.

Tabla 2. Consideraciones para la recepa del café

CONSIDERACIONES EN LA RECEPA
Antes Durante Después
Planear la recepa en
época de menor

Desramar la planta para reducir .. .
Limpiar el tocon.

. la copa.
lluvia P
Organizar la recepa . .
8 . P Recepar los cafetos, realizar | Proteger las heridas y cortes
(bloques, hileras o . . .
cortes lisos, sin rajaduras. con pasta cuprica.
por plantas).
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CONSIDERACIONES EN LA RECEPA
Antes Durante Después
Realizar el corte del tallo a una A los dos meses de la

Desinfectar las )
i altura de 30 a 40 centimetros de | recepa preseleccionar de S a
herramientas . .
la base del cuello de la raiz. 8 brotes y bien ubicados.

2 meses después de realizar
Plantas enfermas podar como | la seleccion definitiva de
ultima labor del dia los brotes dejando los 3 a 4

mejores y bien ubicados.

Después continuar

aplicando tecnologia.

Fuente: FUNDESYRAM, (2010).

1.8.2.- Preparacion de los cafetos para poda

Primeramente, se procede a desramar y descopar los cafetos para evitar desgarraduras
al momento de hacer la recepa, los tallos afectados por el taladrador deben ser
eliminados, el corte debe ser a una altura de 0.5 a 0.6 cm de altura y ligeramente en
bisel esto evitara que ¢l agua se almacene donde se efectuo el corte, en caso de haber
ramas debajo del nivel del corte, estas deben dejarse para favorecer la emision de
nuevos brotes. (INTAP, 1993).

Transcurrido entre 45 y 60 dias después de la recepa, ¢l siguiente caso es seleccionar
los brotes, en lo posible dejar de 5 a 8 brotes vigorosos y bien formados, especialmente
los que se ubican desde la parte media hacia la base de cada tocdn. Al cabo de dos
meses de realizada la preseleccion se realiza la seleccion definitiva dejando 3 a 4 por

cada tocon. (INIAP, 2017).

a) Corte del tallo

Corte del tallo a 0.40 cm de altura y ligeramente en bisel. En caso de haber localizadas
debajo del nivel del corte, estas deben dejarse (ramas pulmones) para favorecer la

emision de brotes vigorosos.
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b) Limpieza de tocén

Limpiar el tocon de musgos, liquenes, basura, etc. Con un pedazo de yute humedecido.
Esta labor permite eliminar obstaculos para una adecuada emision y crecimiento de
brotes. Se debe prestar particular atencion sobre este aspecto en las zonas cafetaleras

donde prevalece una alta humedad ambiental. (INIAP, 2017).

Recepa del café Café recepado Proteccion de cortes

Preseleccion de brotes Seleccion de brotes Cafetal Rehabilitado

Figura 1. Proceso en la rehabilitacion de cafetales por recepa.

1.8.3. Tipos o formas de rehabilitacion

La rehabilitacion se puede en tres formas: individual, hileras y lotes.

a) Rehabilitaciéon individual

Se realiza en cualquier momento, cuando exista algun dafio o deterioro del mismo. En
este sentido se reponen las plantas que por diversas causas murieron o se deterioraron;
para el efecto se pueden utilizar plantas producidas en vivero de semilla seleccionada

o también plantas producidas por ramilla.

b) Rehabilitacion por lote

Segun el Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE, En linea), Consiste en lotizar el
cafetal dependiendo los afios que se realizara la rehabilitacion. Este tipo de poda es
recomendada en aquellas fincas con altas densidades de siembra y en grandes areas

sembradas, aqui la plantacion se divide en partes iguales de hasta 6 lotes, mismo a los
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que en un principio se les aplicara recepa de acuerdo a un orden establecido con

anticipacion.

Segun OIRSA (2005), La poda por lotes va a depender de la zona y el clima, y se
fracciona el cafetal en cuatro zonas (zona media y baja, abajo de 1,000 metros de
altitud) o cinco lotes (zona alta, arriba de 1,000 m de altitud), La poda se la realiza
cada afio podando los lotes con mas edad y sin vigor productivo, asi ordenamos las
cosechas y evitaremos que los recolectores tengan menos problemas con el verde y el

pintoén. Podemos dejar que las maduraciones sean mas completas y parejas.

¢) Rehabilitacion por hileras:

Se la realiza alternando una hilera en ciclos de dos afios. Este sistema de poda solo se
puede aplicar en lotes de café con hileras bien definidas. El periodo de rehabilitacion
del lote mediante podas altas por hileras es de tres afios. Para ello se forman grupos de
tres hileras de plantas, de las cuales se poda una al afio. Para ello seguimos la siguiente

secuencia demostrada en la figura 2.

Afio 0: Situacion inicial. Cuando
las plantas de café estan agotadas,
y las cosechas son escasas.

Afio 1. Se poda la primera
hilera, y se dejan dos hileras sin
podar. Esto representa el 33%

Afio 2. Se poda la segunda
hilera, y la primera hilera inicia
su produccion.

Poda de la tercera hilera
Afio 3. Se poda la tercera
hilera, con ello se completa el
primer ciclo de poda.

Figura 2. Formas de rehabilitacion de café por poda. (SCAN, 2011).
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1.8.4.- Tipos de podas.

Existen algunos tipos de podas que se utilizan en la rehabilitacion de café, cuando estos
ya han completa una época de produccion y se desea continuar con la produccion sin

realizan una nueva plantacion.

Segun Sustainable Commodity Assistance Network, SCAN (2011), la poda cumple

con ciertos objetivos que se quieren lograr como:

e Renovar los tallos y ramas agotadas, para recuperar la produccion en nuevas
ramas y nudos.

e Mantener el balance dptimo entre el follaje (area foliar) y la produccion de
frutos.

e Estimular la produccién en zonas limitadas por efecto del auto sombrio.

e Eliminar material danado por causa de enfermedades, plagas y dafios
mecanicos.

e Estabilizar las cosechas, atenuando la bianualidad en la produccion.

a) La poda baja del tallo o zoca.

Consiste en eliminar la parte aérea de la planta mediante el corte del tallo a 30 cm del
suelo. Posteriormente, se seleccionan uno, dos o tres de los brotes emitidos, con ¢l fin
de incrementar la densidad de siembra, sin sobrepasar el numero optimo de plantas

para cada sistema de produccion.

b) Zoca pulmén

En algunos sistemas de produccion, la zoca se hace a 60 ¢cm de altura y se dejan las
ramas bajeras completas o podadas parcialmente, a este caso se le denomina zoca

pulmon.

c) La poda alta, rock and roll o descope lefioso.

Consiste en eliminar la parte aérea de la planta a alturas variables (0,8 — 2,0 m), de
acuerdo con el estado de deterioro de la planta. Esta practica se hace con el objetivo
de aprovechar las ramas que quedan en el tallo y que aun presentan alguna capacidad

productiva.
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d) Poda sistematica alta

Segun SCAN (2011), menciona que las plantaciones viejas es recomendable hacer la
poda sistematica la cual consiste en el corte de todos los tallos de una planta a una
altura en los 60 y 100 cm. El cual se lo realiza en dos sistemas: por hileras o por
bloques, en el primer sistema se realiza la rehabilitacion pasando una hilera y en el
otro sistema lotizando la plantacion para asi no perder la produccion aplicando esta

técnica.

1.8.5.- Otras practicas en la rehabilitacion de cafetales
a) La fertilizacion

Los cafetales establecidos a plena exposicion solar tienen a demanda nutritiva mucho
mayor q crecen bajo sobra temporal o permanente que muchas veces necesitan del
doble o el triple de la fertilizacion requerida, la fertilizacion a partir de quinto afio en

adelante ¢s la misma (Rimache, 2008).

La fertilizacion de los cafetales va a depender de la fertilidad de los suelos, y requeriran
dosis continuas, aumentando cada vez mayores cantidades de nutrientes, acorde con
las necesidades del crecimiento y fructificaciones anuales, para las condiciones de la
provincia de Santa Elena se recomienda 23.5 g de N, 3.28 gr de P2Osy 26.42 gr de

K-O, esta dosis de fertilizacion se la aplica en todo el afio.

En el cultivo de café la labora mas importante es la fertilizacion, sea organica o
quimica, con ello se obtienen plantas vigorosas y sanas y por ende la produccion
aumenta considerablemente. Esta practica se debe cumplir en las fases de

establecimiento, crecimiento y produccion.

Segun reporte de SICA MAG, el rubro por fertilizantes ocupa el segundo lugar dentro
de los costos de produccion por hectarea de café, puesto que representa el 16% del
total de recursos que desembolsan los productores, para el caso del café arabigo se

reportan en promedio gastos que oscilan alrededor de 150 ddlares/hectarea.

La fertilizacion quimica u organica, suministra a la planta los nutrientes necesarios

para el normal desarrollo. Se puede fertilizar con un solo fertilizante o varios a la vez;
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entre los fertilizantes simples de (un solo nutriente) estan la Urea y el Muriato de
potasio. Entre los compuestos (dos o mas nutrientes) estan el 10-30-10, el 18-46-00
y el 12-36-12.

La fertilizacién se debe realizar inicamente en cafetales jovenes -hasta los 12 afios de
edad-. No se aconseja fertilizar cafetales de edad avanzada, ni aquellas plantaciones
con alta incidencia de sombra debido a que el nivel de produccion no cubre el costo

del fertilizante. (Ortega, 2003).

b) Manejo de sombra.

Como muestra la Figura 3. La sombra es la colocacion de especies maderables o
arbustivas asociada al cafetal, cuya finalidad es que proporcione sombra al cultivo de
café en las épocas de mayor insolacion, la cual se recomienda establecerla

simultaneamente con la siembra del café, utilizando la misma linea o hilera del cultivo.

Figura 3. Sombra asociada al cultivo de café

20



Segun ANACAFE, (2017), la plantacion necesita mayor cobertura de sombra (50-
70%) y menor cantidad de luz (50-30%), cuando las condiciones son adversad para ¢l
cultivo como: alta temperatura en el ambiente y en el suelo, baja humedad relativa en
el ambiente y en el suelo, mayor exposicion a la luz solar, suelos con baja fertilidad

natural, Menor altitud.

¢ Tipos de sombra
Los tipos de sombra asociados al cultivo del café se divide en sombra temporal y
permanente, es importante ademas manejar la sombra de los arboles de asocio a los
cultivos perennes como es el caso del cultivo de café, esta actividad se debe cumplir
inmediatamente después de la cosecha, toda vez que el café entra en un estado de
“dormancia y necesita sol para despertar” y con ello producir ramas que daran una

nueva cosecha.

Es importante contar con una variedad de arboles para sombra, de preferencia que sean
especies nativas. Dentro del componente arboreo de asocio, se deben considerar las
siguientes caracteristicas. Sembrar arboles cuya sombra no compita con el café,
sembrar arboles en diferentes arreglos espaciales y realizar la poda de acuerdo a la
zona, el uso de arboles maderables en asocio al cultivo es una opcidn adecuada, cuando
estan de cosecha contribuyen a completar la economia campesina. (Mesofilo, En

Linea)

¢ Caracteristicas de los arboles de sombra

Es muy importante considerar las caracteristicas que deben reunir los arboles de asocio
como sombra para el cultivo de café, a continuacidn, se presentan caracteristicas
importantes como: Altura promedio entre 12 a 15 metros, diversidad de especies
arboreas, al menos 15 entre maderables y frutales, especies nativos, si son exoticos
considerar ¢l tipo de copa, que permita el ingreso de rayos solares, no sobrepasar el
50% de sombra dentro del cafetal, de preferencia arboles o arbustos leguminosos que

aporten materia organica al suelo. (Mesofilo, En linea)

Los cultivos a pleno sol por lo general producen mejores y elevadas cosechas; sin

embargo, las necesidades ecologicas son mas altas, especialmente en fertilizantes.
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Mientras tanto los sistemas agroforestales representan una excelente alternativa, con
la introduccion de los arboles para sombra se puede llegar a suplir parte de las
necesidades nutricionales del cultivo. La sombra de los arboles reduce la fotosintesis,
la transpiracion, el metabolismo y el crecimiento, por consiguiente, decrece también
la demanda de nutrimentos del suelo y asi “se capacita” a un cultivo para que s¢

mantenga en suelos de baja fertilidad (Mesofilo, En linea).

Segun EcuRed (2011), los arboles de sombra para cultivos perennes deben reunir una

serie de caracteristicas, a las anteriormente citadas, entre las que resaltan:

e Compatibilidad con el cultivo.

o Sistema radical fuerte y resistente a los vientos.

o Habilidad de propagacion vegetativa por medio de estacas.

o Habilidad para fijar nitrégeno.

e Posesion de una copa rala.

e Ramas y tallos no quebradizos y libres de espinas.

e Tolerancia a la poda.

e Alta produccion de biomasa, con residuos vegetales de facil descomposicion.
o Alta velocidad de rebrote.

e Presencia de hojas pequeiias.

e Produccion de madera, frutos u otro producto de apreciable valor.

e Resistencia a las plagas y las enfermedades.

Segun Chiguno & Jativa, (1998) Los cafetales deben establecerse en asociacion con
arboles maderables, estos ofrecen diversos servicios ambientales o alimenticos como
en ¢l caso de los frutales, se pueden establecer bajo diferentes arreglos espaciales. El
cultivo de café crece bien con buenas producciones bajo una sombra regulada; ademas
la practica de establecer arboles dentro del cafetal contribuye a una eficiente
conservacién de suelo, en vista de que la biomasa aportante cubre al suelo,
proporcionando materia organica y nutriente y reduciendo la erosion. Las leguminosas

como las guabas (Inga spp), son las mas recomendadas para la sombra de asocio.

La densidad de los arboles aportantes de sombra al café, esta en funcion de los

objetivos del productor, para evitar que no haya interferencia del componente arboéreo
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aportante de sombra, se deben sembrar a distanciamientos de 12x 12 0 15 x 15 metros,
esto es (69 plantas por hectarea) o (67 plantas por hectarea) respectivamente. (chiguno
& Jativa, 1998).

1.8.6.- Manejo de plagas en los cafetales

Las plagas que mas atacan al cultivo del café son la broca, ¢l taladrador de la ramilla,
el minador de las hojas, y las enfermedades del cafeto, como el mal de hilachas, roya,

ojo de gallo y mancha de hierro.

Segun informacion de SICA MAG, se ha descubierto la existencia de la Ocratoxina,
sustancia toxica que es producida por ciertos hongos especialmente Aspergillus
Penicillium que crecen sobre productos agricolas de areas templadas donde
encontramos - cereales, uvas- y de areas tropicales (café, cacao, etc.), esto se produce
cuando €stos cultivos no han sido tratados eficientemente después de sus cosechas y
contienen mucha humedad, o cuando se humedecen durante su transporte o durante el
almacenamiento. Esta plaga ataca principalmente al cultivo de café verde. Por su parte
la Asociacion Nacional de Exportadores de Café (ANECAFE) se propone colaborar
para mejorar la calidad del producto y disminuir los riesgos que afecten a la salud
humana. De su lado COFENAC, dentro del programa de capacitacion que esta

ejecutando, incluye el manejo de problemas fitosanitarios. (Ortega, 2003).

a) Broca del café (Hypothenemus hampei)

Segun (Ortega, 2003). En el Ecuador la presencia de la broca esta presente desde 1981,
esta plaga del caté ataca los cultivos en sus tres estados: verde, maduro y almacenado.
Los agricultores caficultores deben tomar las respectivas medidas de control para
reducir al minimo los dafios al cultivo, incrementando la productividad y por ende
mejorar la calidad del grano de exportacion. La broca principalmente ataca a las

variedades C. Arabica, C. canephora (Robusta), C. Excelsay C. liberica.

Los dafios producidos por esta plaga en la cosecha se manifiestan en un doble aspecto:

e Prematura caida de las cerezas, lo que significa una pérdida total en la

produccion.
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e Reduccion del valor comercial y por ende pérdida en la calidad del café, debido

a la retencion en el cafeto de las cerezas dafiadas hasta la cosecha.

UGA1355051

Broca en estado adulto Danos en el grano por broca

Figura 4. Ataque de la broca de café.

Las avispas parasitoides y los hongos entomopatogenos que contrarrestan el
incremento de la broca, son los enemigos naturales de la broca del café. Varias
acciones con la asistencia de la Mision Técnica Alemana GTZ, se han realizado en el
pais tendiente a combatirla con el uso de estos hongos. En términos de mano de obra
estos controles son intensivos, se estima los gastos para dicho control oscilan en el

10% del total de los gastos de produccion.

Como medida de control natural, se recomienda cosechar los frutos maduros para
reducir los dafios de la broca, ademéas inmediatamente después de la cosecha, hacer el
beneficio via humeda, esto para evitar demora y, provocar que la broca escape. En lo
posible se debe evitar el secado natural en tendales, esto permite el escape de gran
cantidad de broca reinfectando las bodegas y plantaciones de café y extendiéndose a

otras zonas.

Plaga exclusiva del café, el adulto entra perforando los frutos donde ponen los huevos,
que eclosionan y se desarrollan en el interior del cerezo. Las hembras adultas pueden
vivir de 81 a 282 dias, depositan alrededor de 70 huevos y los machos solo viven 40 a

50 dias.
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Manejo integrado de la broca: Recoger y quemar los frutos que queden en las ramas y
el suelo después de la cosecha “raspa”, eliminacion de cafetales abandonados, donde

no realizan la raspa y constituyen un hospedero de la broca del café (Ortega, 2003).

b) Minador de hojas de café

Segun Colonia (2012), la polilla Perileucoptera coffella, es el agente causal del daiio,

insecto perteneciente al orden Lepidoptera de la familia Lyonetidae. Figura 5.

e Los adultos permanecen inactivos durante el dia, se manifiestan estaticos en el
envés de las hojas.

e La ovoposicion se presenta durante la noche, en el haz de las hojas.

e Una vez emergida la larva dentro de la piel de las hojas, empieza a consumir
su parte interna.

o En época de precipitaciones éstas detienen el vuelo y por consiguiente su
ataque disminuye, las mayores infestaciones se presentan en temporadas secas.

e El exceso de sombra favorece el ataque.

Figura 5. Hojas con presencia de minador.
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Daiios causados por ¢l minador de la hoja son:

e Presencia de ampollas causadas por los minadores en el inicio son de color
verde claro, tornandose luego de color pardo o marron oscuro.
e Infestaciones intensas pueden causar la defoliacion.

e Disminuyen ¢l rendimiento de la produccion y la calidad del grano.

Control del minador de la hoja:

¢ Enlo posible evitar el uso de abonos nitrogenados

e Crianzay liberacion de parasitoides (Neochrysocharis inmaculatus,
Cirrospilus, Microlygus y pediobius).

e Crianza y liberacion de predadores (Crematogaster y Chrysoperla).

e Realizar abonamientos que sean ricos en calcio.

e Evitar el exceso de sombra en toda la plantacion.

1.8.7.- Manejo de enfermedades de los cafetales

Las enfermedades del cafeto producen grandes pérdidas. Reconocerlas a tiempo y el
oportuno manejo ayudara en la produccion del café. Las enfermedades del café no

tienen predadores naturales y pueden controlarse. (hidraulicos, et al., 1993).
a) Roya (Hemileiua vastatrix)

Es la enfermedad del cafeto mas conocido a nivel mundial, ataca unicamente a las
hojas, pero en gran escala puede desfoliar a la planta. En hojas bien desarrolladas
aparecen manchas cloréticas redondeadas y en poco tiempo se vuelven color amarillo,
en el envés de las hojas se puede observar una masa polvorienta formada por las

esporas del hongo.

Control quimico: Se debe prevenir con la aplicacion de un fungicida a base de cobre

con una proporcion de 3 kilogramos por hectarea.

b) Antracnosis (Colletotrichum coffeanum)
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Esta enfermedad adquiere importancia cuando se presenta en frutos de cafetos en plena
produccion; en las hojas, este hongo causa manchas cafés oscuro semejante a
quemaduras y puede cubrir hasta el 50% de ella, en las ramas el dafio comienza por
las puntas y avanza hacia la base, las hojas se desprenden solo quedando los frutos

SCCOS.

El control se realiza utilizando benomyl en dosis de 0.7 gramos por litro de agua
aplicado cuando aparecen los primeros brotes, si la incidencia ¢s alta es recomendable
dar hasta cuatro aplicaciones alternando ¢l benomyl con oxicloruro de cobre a las dosis

de 4 gramos por litro de agua.

¢) Nodulacion de la raiz (Meloidogyne incognita)

El sintoma en plantas aproximadamente de un afio es una deformacion hipertrofica en
la raiz pivotante y en las primarias, la corteza se hincha y agrieta, formando un tejido

corchoso que facilmente se desprende.

El control se realiza, en las plantaciones establecidas pueden utilizarse nematicidas
granulares como; aldicarb y fenamiphos en dosis de 10 y 15 gramos por planta y se

realiza solo una aplicacion afio.

1.9.- Produccion de una hectdrea de café en el Ecuador

La renovacion de cafetales tiene como condicion fundamental la produccion de planta
certificada en vivero, la tecnologia para el establecimiento e incremento de la densidad
de poblacidn (plantas por hectarea) y el acompatiamiento técnico para que se aplique
la tecnologia de produccion mas apropiada de acuerdo con las condiciones de cada
variedad y region. La tecnologia disponible permite el establecimiento de variedades
resistentes a roya, que permitan elevar la densidad de 1000 a mas de 3000 plantas/ha,
con producciones estimadas de 25 a 30 quintales por hectarea a partir del cuarto afio

de produccion. (Santacruz, 2017).

Segun (Duicela & Corral, 2004)), la produccidn tiene que ver con la densidad

poblacional, se refiere al numero de plantas por hectarea, esto esta en funcion de la
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fertilidad y profundidad del terreno, de las caracteristicas agronomicas de los clones a
cultivar y del nivel tecnologico a emplearse. Estudios relacionados con este tema han
demostrado, que la productividad del café se incrementa significativamente en funcion
del incremento de la densidad poblacional, las densidades por hectarea pueden oscilar
entre 1.333 pl/ha (3 m x 2.5 m) a 2.500 pl/ha (2 x 2 m), segun la region y topografia
del lugar.

La produccioén de café en el Ecuador, tiene una baja productividad (7 qq. de café pilado
por hectarea aiio), esto se debe a la longevidad de las plantaciones que no han sido
renovadas en décadas, a esto se suma la deficiencia asistencia técnica hacia los
pequeiios productores, esto provoca que exista en déficit en el Ecuador de cerca de 1.4
millones de sacos de café robusta, generado por la demanda de la industria de café
soluble en Ecuador que en la actualidad se encuentra importando café.
(PROECUADOR, 2013).

La falta de adopcidn de técnicas por parte de los agricultores influye para obtener
mejores resultados de produccion tanto en varniedades mejoradas como en las
plantaciones de café con variedades criollas existentes en el pais. La zona baja de la
provincia de Manabi concentra la mayor parte de café robusta donde la variedad
robusta no produce bien y por ende los agricultores muestran resistencia para sembrar

esta variedad. (Delgado et al 2002).

El mismo autor manifiesta que los productores de robusta y arabigo pueden soportar
niveles de mercado bajo que no han sido muy frecuentes en la historia. Si un productor
de robusta recibe como minimo US$ 26 por su quintal de cereza y, un productor de
arabigo recibe como minimo US$ 28/qq, entonces la produccion podria ser sostenida.
Cuando ambos tipos de productores van a recibir menos por quintal, dejan de cosechar

y por ende se pierde la produccion.

1.10.- Costos de produccion de café

De acuerdo con FAO (2018), los costos de produccion son aquellos gastos
indispensables para ejecutar un proyecto, la diferencia entre el ingreso y egreso se

considera beneficio bruto.
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Los costos se clasifican en, costos variables o directos: materia prima, mano de obra,
mantenimiento, insumos. Los costos fijos o indirectos: inversion inicial, depreciacion

de herramientas, impuestos, ventas y distribucion del producto. (FAO 2018).

Segun Pifia (2017). la caficultura en la region costa del Ecuador al igual que en las
otras regiones, implica costos elevados para su produccion. Varios son los factores que
determinan el costo de produccion del café, los mismos varian dependiendo de cada
agricultor. En la forma de cultivar café se considera los siguientes aspectos: mano de
obra disponible para las fases de establecimiento y cosecha, compra de insumos y
fertilizantes, transportacion hasta los centros poblados, control de malezas, beneficio
seco, beneficio humedo, limpieza del suelo, entre otros, por lo que no es facil

establecer un costo promedio de produccion para todas las zonas productivas de café.

Por otra parte, la cosecha de café es una importante labor a considerar dentro de los
costos de produccion, esto se debe a la contratacion de mano de obra. Por otro lado, la
aplicacion de fertilizantes como: urea, insecticidas y fungicidas, es otro factor que
demanda costos en la produccion. A continuacién, en la tabla 3 se detalla la
informacion del costo de produccion por hectarea de café Robusta, desde la siembra

hasta la cosecha.

Tabla 3. Costos de produccion café

Costo de MANTENIMIENTO | MANTENIMIENTO
ACTIVIDADES Rehabilitacién/USD/hal  (Costos USD/ha) (Costos USD/ha)
Primer aiio Segundo afio
limpicza del terreno 551,18 0.00 0,00
Rcsicmbra 1642 .45 0.00 0.00
Fcrtilizacion 695 40 296 40 296.40
Laborcs culturalcs 548,00 235,00 265.00
Control Fitosanitario 103,18 186,35 191.20
Cosccha 0,00 0.00 390.00
COSTO TOTAL 3540,21 717,75 1142,60

Fuente: Coordinacion General del Sistema de Informacion Nacional (CGSIN) (Piia. 2017).

Los costos de rehabilitacion para el establecimiento por hectarea de café es $ 3 540,21,
los cuales se distribuyen de la siguiente manera: el 46% ($ | 624,45) para la resiembra

incluido el valor de las plantas, el 20% ($ 695,40) para la fertilizacion, el 16% (3
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551,18) es destinado a la limpieza del terreno, el 15% ($ 548,00) para labores
culturales y el 3% ($103,18) para ¢l control fitosanitario (Pifia, 2017).

No obstante, los costos disminuyen en el primer afio de produccion donde se realiza
las practicas del mantenimiento de las plantaciones de café, su costo disminuye en un
80% ($ 717,75) y la cosecha del café que tiene lugar a partir del segundo afio tiene un
valor de $ 390,00. El costo total de produccidn de café arabigo recepado por hectarea,

asciende a un total de $ 1 142,60 (Pifia, 2017).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS
2.1.- Caracterizacion del darea de estudio

La parroquia Manglaralto, ubicada al norte del canton y provincia de Santa Elena, se
caracteriza por presentar un ecosistema desértico, cuenta con una precipitacion media
aproximada de 343 mm, la menor precipitacion en noviembre y la mayor en el mes de
marzo, la temperatura media anual de 24,6°C (climate-data, En linea). los suelos de la

parroquia son aluviales de textura franco arcilloso de una coloracion café oscura.

2.2.- Ubicacion del estudio

El proyecto se realizo en el centro de practicas Manglaralto de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena (Figura 6), ubicada en la parroquia Manglaralto, provincia
de Santa Elena, el centro de practicas esta ubicado a 10 msnm; coordenadas UTM:
Este: 528964 y Sur 9796375 con el sistema de informacion geografica WGS 84 zona

17, el cual cuenta con una plantacion de café de 12 afios, sus limites son:

UBICACION DE LA
PLANTACION DE
CAFE CATURRA —
CENTRO DE
PRACTICAS
MANGLARALTO-
UPSE

Figura 6. Ubicacion del area de estudio.
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La plantacion fue establecida en el afio 2005, a una distancia de plantacién de 1 metro
entre planta v 2 metros entre calles, con una densidad de 5 000 plantas/ha. La
plantacion fue manejada bajo sistema agroforestal con sombra de especies como:
guaba de machete (/nga edulis), guanabana (Annona muricata), mandarina (Citrus

reticulate).

2.3.- Materiales y equipos

Para la investigacion y trabajo de campo en la rehabilitacion se emplearon los

siguientes materiales y equipos que se detallan a continuacion:

2.3.1 Materiales
En la rehabilitacion se emplearan los siguientes materiales
e Machete 24" 191-B cacha superconfort

¢ Sierra con marco

e Lima triangular. Doble 10 " C. madera

e Flexometro 5 metros x 19mm x0, Imm

e Barreta 16 1b.

e Pala excavadora roja #5349

o Fertilizantes (Completo, sulfato de amonio y sulfato de potasio)
e Saquillos

¢ Sistema de riego

e Bomba manual de fumigar tipo mochila

e Materiales de oficina (papel, boligrafo, tablero, cintas, etc.)

2.3.2 Equipos

e Motosierra Stihl ms-660

e Motoguadaiia stihl 2,6hp modelo: f5-280

e Balanza manual reloj 30kg plato eliptico metal
e Calibrador digital pie de rey vernier milimetros
e Sistema de riego

e Computadora
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2.4.- Metodologia

El presente estudio, no utilizé disefio experimental debido a que hizo uso de la
estadistica descriptiva e inferencial. Por lo tanto, una vez colectados los datos, se
procedid a ingresarlos a el sistema informatico INFOSTAT, para su tabulacion y

analisis, mediante las herramientas de distribucion de frecuencia.

2.4.1.- Medicion de variables en estudio

A partir de los tres meses realiza la recepa se procedio a tomar los datos de las variables
experimentales. Para recoger los datos de variables se consideré como poblacion el

10% por ciento de las plantas en estudio.

La medicion de variables se tomo en tres periodos: la primera a la edad de 3 meses de

realizada la recepa, la segunda a los 9 meses y la tercera a los 18 meses.

2.5.- Variables experimentales

2.5.1.- Altura de brotes

La variable altura de brote fue considerada la medida desde la base del brote hasta su

apice, la medida fue tomada en centimetros (cm), utilizando una cinta métrica.

2.5.2.- Grosor de tallo de los brotes

El grosor del tallo del brote, se evalud con ayuda de un Hipsémetro Meyer, la medida

fue tomada en centimetros a una altura de 5 cm de la base del brote.

2.5.3.- Diametro de copa

Para tomar esta variable se utilizd una cinta métrica, tomandose el diametro de las

copas que forman los brotes.

2.5.4.- Numeros intermedios

Se contabilizaron el numero de nudos intermedios que presentan cada una de las ramas

que se forman en los brotes.
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2.5.5.- Produccion

Se realizd la cosecha de café que presentd la plantacion en su primer y segundo aiio de
produccion, la misma que sirve de base para realizar la proyeccion de la produccion

del cultivo.
2.6. Manejo del experimento

2.6.1.- Medicion del area de plantacion de café

Se realizé con la finalidad de determinar el area de estudio de rehabilitacion de café
caturra rojo, las variables en estudio se basaron en ¢l area medida y se proyectaron

para 1 hectarea de cultivo.

2.6.2.- Limpieza del cultivo

Se realizo la eliminacion de las malas hierbas como plantas rastreras y trepadoras que
se encuentren en el area de la plantacion, en esta actividad se utilizd machete y
motoguadaiia, la actividad de limpieza se considerd en jornales, lo cual es utilizado

en el calculo de los costos de produccion.

2.6.3.- Poda de arboles

Se realiz6 la eliminacion y poda de los arboles de especies como: guaba de machete
(Inga edulis), guanabana (Annona muricata), mandarina (Citrus reticulata), que se
encontraban proporcionando una sombra muy excesiva dentro de la plantacion,

permitiendo un adecuado ingreso de la radiacién solar al cultivo.

2.6.4.- Recepa

Se realizo la recepa de toda la plantacion dentro del area de estudio, el corte se realizo
a una altura de 50 cm desde el nivel del suelo; esta practica permite renovar la

plantacion de café.
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2.6.5.- Replante

Dentro de la plantacion s¢ encontraron plantas de café muertas, por lo que se procedio
a replantarlas utilizando plantas de la misma variedad producidos en la misma zona

del proyecto.

2.6.6.- Instalacion del sistema de riego

Se realizd mantenimiento al sistema de riego por goteo que dispone la plantacion,
realizandose una limpieza de mangueras y goteros, para lograr un riego uniforme

dentro de la plantacion.

2.6.7.- Fertilizacion

La fertilizacién se realizd6 cada cuatro meses, realizandose un total de tres
fertilizaciones durante el prnimer afio de rehabilitacion, para realizar la fertilizacion se
utilizo: fertilizante completo (MAP), sulfato de amino ((NH4):SO4), vy sulfato de
potasio (K2S04). en dosis de 50 gr. por planta.

2.6.8.- Seleccion de brotes

Luego de tres meses de realizada la recepa se realizo la primera seleccion de brotes
dejando de tres a cuatro brotes que presentan mayor vigorosidad y ubicacién por

planta, lo restantes fueron eliminados.

2.6.9.- Costos de la rehabilitacion del café

Para determinar los costos de rehabilitacion del café, se tomaran datos del costo de
todas las actividades e insumos requeridos en la rehabilitacion de la plantacion y su

posterior manejo.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.- Comportamiento agronémico del café luego de la recepa.

Las variables que permitieron determinar el comportamiento agronomico del cultivo
de café luego de la rehabilitaciéon son: Altura de brotes, diametro del tallo del brote,
diametro de copa, numero de nudos intermedios. Estas variables fueron medidas a los

3 meses, 9 meses y 18 meses de haber realizado la recepa.

En el estudio se realizaron dos mediciones de produccion de café a los 9 y 18 meses,
con los datos obtenidos se realizd una proyeccidn de produccidn para los primeros 5

afios de estudio.

3.1.1.- Altura de brotes

a) Altura de brotes a los 3 meses

A la edad de 3 meses los brotes presentaron una altura que oscila entre 5,0 cm y 22,0
cm; mientras que el 28% de los datos se ubicaron en la clase 3, que oscila entre 10,67
cm y 13,50 cm de altura de brotes. Ademas, se puede mencionar que el 100% de

plantas presentaron brotes luego de realizada la recepa. Ver Tabla 4.

Tabla 4. Resultados de la variable altura de brote a los 3 meses

Altura de brote de 3 meses
Clase LI LS MC FA FR %
| 5.00 7.83 6,42 5 0,10 10
2 7.83 10,67 9,25 6 0,12 12
3 10,67 13.50 12,08 14 0,28 28
4 13,50 16,33 14,92 11 0.22 22
5 16,33 19,17 17,75 4 0,08 8
6 19,17 22.00 20,58 10 0.20 20
50 1,00 100
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b) Altura de brotes a los 9 meses

23

Figura 7. Altura de brotes de café recepado a la edad de 3 meses

La altura promedio de los brotes a la edad de 9 meses tiene como limite inferior 18,0

cm y como limite superior 83.0 cm; la mayor frecuencia (30%) de los datos se presenta

en la clase 2 cuyos datos oscilan entre 28,83 cm y 39,67 cm. El incremento medio de

los brotes en altura en comparacion con los datos a la edad de 3 meses es de 33,0 cm.
Ver Tabla 5.

Tabla 5. Resultados de la variable altura de brote a los 9 meses

Altura de brote de 9 meses

Clase LI LS MC FA FR %
1 18,00 28.83 23,42 8 0,16 16

2 28,83 39.67 3425 135 0,30 30

3 39,67 50,50 45,08 11 0,22 22

4 50,50 61,33 55,92 8 0,16 16

5 61,33 72,17 66,75 6 0,12 12

6 72,17 83,00 77.58 2 0,04 4
50 1,00 100
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Figura 8. Altura de brotes de café recepado a la edad de 9 meses

¢) Altura de brotes a los 18 meses

A la edad de 18 meses los brotes presentaron una altura que va entre 40,0 y 159,0 cm;
la mayor frecuencia de los datos del estudio (24%), se presenta entre los limites de
59,83 y 79,67 cm respectivamente, A esta edad el cultivo presentd la segunda

fructificacion desde realizada la recepa. Ver Tabla 6.

Tabla 6. Resultados de la variable altura de brote a los 18 meses

Altura de brote de 18 meses
Clase LI LS MC FA FR %

1 40,00 3983 49,92 9 0,18 18

2 59.83 79.67 69,75 12 0.24 24

3 79.67 99,50 89,58 8 0,16 16

4 99,50 119,33 109,42 10 0,20 20

5 119,33 139,17 129,25 6 0,12 12

6 139,17 159,00 149,08 5 0,10 10
50 1,00 100
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Figura 9. Altura de brotes de café recepado a la edad de 18 meses
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3.1.2.- Diametro de tallo de los brotes.

149

169

A los 3 meses de realizada la recepa los brotes presentan un diametro que tiene como

limite inferior 0,20 cm y como limite superior 0,70 cm; el 48% de datos se ubican en

la frecuencia que presento los limites de 0,20 cm y 0,28 cm. con un crecimiento medio

de la frecuencia de 0,24 cm. Ver Tabla 7.

El diametro o grosor de los brotes permite determinar la vigorosidad de los tallos, la

cual tiene corresponsabilidad con la produccidn del cultivo. Los brotes con mayor

diametro presentan mayor altura de brote.

a) Diametro de tallo de brotes a los 3 meses

Tabla 7. Diametro del tallo del brote a los 3 meses

Grosor de tallo del brote de 3 meses

Clase LI LS MC FA FR %
1 0,20 0,28 0,24 24 0,48 48

2 0.28 0,37 0.33 20 0.40 40

3 0,37 0,45 0,41 3 0,10 10

4 0,45 0,53 0.49 0,00 0

5 0,53 0,62 0,57 0 0,00 0

6 0,62 0,70 0,66 0,02 >
50 1,00 100
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Figura 10. Diametro del tallo del brote-3 meses

b) Didametro de tallo de brotes a los 9 meses

A la edad de 9 meses de realizada la recepa los brotes presentan un diametro que tiene

como limite inferior 0,35 cm y como limite superior 1,60 cm; ademas el 40% de los

datos se ubican en la frecuencia que tiene como limites 0,77 cm y 0,97 cm

respectivamente, con un crecimiento medio de la frecuencia de 0,87 cm. Ver Tabla 8.

Tabla 8. Diametro del tallo del brote — 9 meses

Grosor de tallo del brote de 9 meses

Clase LI LS MC FA FR %
1 0,35 0,56 0,45 7 0,14 14

2 0.56 0,77 0.66 15 0.30 30

3 0,77 0,97 0,87 20 0,40 40

4 0,97 1,18 1,08 7 0,14 14

5 1,18 1,39 1,29 0 0,00 0

6 1,39 1,60 1,50 1 0,02 2
50 1,00 100
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Figura 11. Diametro del tallo el brote - 9meses

¢) Diametro de tallo de brotes a los 18 meses

A los 18 meses de realizada la recepa, los brotes presentaron un diametro que tiene
como limite inferior 0,80 cm y como limite superior 3,0 cm, la mayor frecuencia donde
se ubica el 38% de datos del estudio, se presento entre los limites 1,17 cm y 1,53 cm.

con una media de 1,35 cm. Ver Tabla 9.

Tabla 9. Diametro del tallo del brote — 18 meses

Grosor de tallo del brote de 18 meses

Clase LI LS MC FA FR %
1 0,80 1,17 0,98 9 0,18 18

2 1,17 1,53 1,35 19 0,38 38

3 1,53 1,90 1,72 15 0,30 30

4 1,90 227 2,08 6 0,12 12

5 2,27 2,63 2,45 0 0,00 0

6 2,63 3,00 2,82 | 0,02 2
50 1,00 100
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Figura 12. Diametro del tallo el brote-18meses

3.1.3.- Diametro de copa

El crecimiento del area foliar de las plantas de café, presenta una relacion directa con
el nimero de brotes, altura y didmetro, a su vez el didmetro de copa tiene una relacion

directa con la produccion del cultivo.

a) Diametro de copa de planta a los 3 meses

A la edad de 3 meses de realizada la recepa, el diametro de copa de las plantas de café,
presentan como limite inferior 4,0 cm y como limite superior 19,0 ¢cm, la mayor
frecuencia (26%) donde se ubican los datos tiene como limite inferior 6,50 cm y como
superior 9,0 cm. con un crecimiento medio de la frecuencia en didmetro de copa que

es de 9,0 cm. Ver Tabla 10.
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Tabla 10. Diametro de copa de café recepado la edad de 3 meses

Figura 13. Diametro de copa-3 meses

Diimetro de copa del brote - 3 meses

b) Diametro de copa de planta a los 9 meses

Diametro de copa del brote de 3 meses
Clase L1 LS MC FA FR %
1 4,00 6,50 525 6 0,12 12
2 6,50 9,00 7,75 13 0,26 26
3 9.00 11.50 10,25 5 0.1 10
4 11,50 14,00 12,78 13 0,24 24
5 14,00 16.50 15,25 8 0,16 16
6 16,50 19.00 17.75 0,12 12
50 1 100
14
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- 10
z
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2 8
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8
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£ 6
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Z
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El diametro de copa de las plantas de café a los 9 meses de realizada la recepa, presento

como limite inferior 11,0 cm y como limite superior 55,0 cm, la mayor frecuencia 56%

de datos del estudio se ubicaron entre los limites 40,33 ¢cm y 47,67 ¢cm. con un

crecimiento medio en diametro de copa de 40,33 cm. Ver Tabla 11.
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Tabla 11. Diametro de copa de planta a los 9 meses

Diametro de copa del brote de 9 meses
Clase L1 LS MC FA FR %
1 11,00 18,33 14,67 8 0,16 16
2 18,33 25,67 22,00 7 0,14 14
3 25,67 33.00 29,33 10 0,2 20
4 33,00 40,33 36,67 8 0,16 16
5 40,33 47.67 44,00 10 0,2 20
6 47,67 55,00 31,33 7 0,14 14
50 1 100
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Diametro de copa del brote - 9 meses

Figura 14. Diametro de copa-9 meses

¢) Diametro de copa de planta a los 18 meses

El diametro de copa de las plantas de café a los 18 meses de realizada la recepa,
presentd como promedio un limite inferior de 26,0 cm y como limite superior 108,0
cm, la mayor frecuencia (20%) donde se ubican los datos del estudio, se presenta entre
los limites 80,67cm y 94,33cm respectivamente, con un crecimiento medio de la mayor

frecuencia de 87,50 cm. Ver Tabla 12.
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Tabla 12. Diametro de copa de planta a los 18 meses

Diametro de copa del brote de 18 meses
Clase LI LS MC FA FR %
1 26,00 39,67 32.83 7 0,14 14
2 39,67 53,33 46,50 8 0,16 16
3 53.33 67,00 60,17 9 0,18 18
4 67,00 80,67 73.83 7 0,14 14
5 80,67 94,33 87.50 10 0.20 20
6 94,33 108,00 101,17 9 0,18 18
50 1,00 100
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Diametro de copa del brote - 18 meses

Figura 15. Diametro de copa-18 meses

3.1.4.- Longitud de rama

a) Longitud de rama a los 3 meses

La longitud de rama csta relacionada con ¢l diametro de copa y la produccion del cultivo. A
los 3 meses de realizada la recepa, la longitud de rama de los brotes en café,
presentaron como limite inferior 3,0 cm y como limite superior 10,0 cm, el 22% de la
frecuencia donde se presento entre los limites 3,0 cm y 4,17 cm respectivamente, con

un crecimiento promedio en didmetro de copa de 3,58 cm. Ver Tabla.13.
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Tabla 13. Longitud de rama a la edad de 3 meses

Longitud de rama del brote de 3 meses
Clase LI LS MC FA FR %
l 3,00 4,17 3,58 11 0,22 22
2 4,17 5,33 4,75 8 0,16 16
3 3,33 6,50 592 6 0,12 12
4 6,50 7,67 7,08 7 0,14 14
5 7,67 8,83 8.25 9 0,18 18
6 8.83 10,00 9,42 9 0,18 18
50 1,00 100
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Longitud de rama del brote - 3 meses

Figura 16. Longitud de rama de los brotes-3 meses

b) Longitud de rama a los 9 meses

Ala edad de 9 meses de realizada la recepa, la longitud de rama de los brotes presento
como limite inferior 7,0 cm y como limite superior 33,0 cm, el 22% de los datos del
estudio se presenta entre los limites 11,33 ¢cm y 15,67 c¢cm, con un crecimiento

promedio para la variable de 13,50 cm. Ver resultados en la Tabla 14.
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Tabla 14. Resultados de la longitud de ramas — 9 meses

Longitud de rama del brote de 9 meses
Clase LI LS MC FA FR %
1 7.00 11,33 9.17 9 0,18 18
2 11,33 15,67 13,50 11 0,22 22
3 15,67 20,00 17.83 8 0,16 16
4 20,00 24,33 22,17 11 0.22 22
5 24,33 28,67 26,50 9 0,18 18
6 28,67 33,00 30,83 2 0,04 4
50 1,00 100
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Figura 17. Longitud de rama de los brotes-9 meses

¢) Longitud de rama a los 18 meses

La longitud de rama de los brotes en café a los 18 meses de realizada la recepa,
presentd como limite inferior 16,0 cm y como limite superior 62,0 ¢cm, la mayor
frecuencia donde se ubican el 22% de datos del estudio se presenta entre los limites
39,0 cm y 46,67 cm, con un crecimiento medio de 42,83 cm. Ver resultados en la Tabla

15.
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Tabla 15. Longitud de ramas de brotes a los 18 meses

Longitud de rama del brote de 18 meses
Clase LI LS MC FA FR %
1 16,00 23,67 19,83 10 0,20 20
2 23,67 31,33 27,50 7 0,14 14
3 31.33 39.00 35,17 7 0,14 14
4 39,00 46,67 4283 L1 0,22 22
5 46,67 5433 50,50 6 0,12 12
6 5433 62,00 58,17 9 0,18 18
50 1,00 100
12,
104
o &
=
[=]
2 7
™
8
1=
g 5
=
g
-
B~ 3
2_
0

12 20 28 35 400, S0 58 66
Longitud de rama del brote - 18 meses

Figura 18. Longitud de rama de los brotes-18 meses

3.1.5.- Numero de nudos intermedios en los brotes

Las formaciones de nudos en la planta de café¢ dependen del nimero de hojas, lo cual
depende de la humedad, energia solar y fertilizacion; la formacion de nudos determina
la produccion de fructificacion del cultivo. (CENICAFE 1994).
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a) Numero de nudos intermedios en brotes a la edad de 3 meses

A la edad de 3 meses de realizada la recepa, el numero de nudos en los brotes de café,

presentaron como limite inferior 0,0 nudos y como limite superior 2,0 nudos, la mayor

frecuencia 42% de datos se presentd entre los limites 1,67 y 2,0 cm. con un promedio

de la frecuencia de 1,83 cm. Ver Tabla 16.

Tabla 16. Namero de nudos en brotes a la edad de 3 meses

No. de nudos de la rama del brote - 3 meses

Figura 19. Namero de nudos en los brotes-3 meses

No. de nudos de la rama del brote de 3 meses
Clase LI LS MC FA FR %
1 0,10 0,33 0,17 9 0,18 18
2 0,33 0,67 0,50 0 0 0
3 0,67 1,00 0,83 20 0.4 40
4 1,00 1.33 1,17 0 0 0
5 1,33 1,67 1,50 0 0 0
6 1,67 2,00 1,83 21 0,42 42
50 1,00 100
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b) Numero de nudos intermedios en brotes a la edad de 9 meses

A la edad de 9 meses de realizada la recepa, el numero de nudos en los brotes de café,
presenté como limite inferior 1,0 y como limite superior 6,0 nudos, la mayor
frecuencia 28% de los datos del estudio, se presenta entre los limites 3,50 y 4,33 nudos,
respectivamente con un crecimiento medio de 3,92 nudos. La Tabla 17 presenta lo

antes mencionado.

Tabla 17. Numero de nudos en brotes a la edad 9 meses

No. de nudos de la rama del brote de 9 meses
Clase LI LS MC FA FR %
1 1,00 1,83 1,42 2 0,04 4
2 1,83 2,67 2,25 10 0,2 20
3 2,67 3,50 3,08 8 0.16 16
4 3,50 4,33 3,92 14 0,28 28
5 433 5,17 4,75 12 0,24 24
6 5,17 6,00 5,58 4 0.08 8
50 1,00 100
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Figura 20. Namero de nudos en los brotes-9 meses
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¢) Numero de nudos intermedios en brotes a la edad de 18 meses

A 18 meses de realizada la recepa, el nimero de nudos en los brotes de café, presentd
como limite inferior 4 y como limite superior 13 nudos, la mayor frecuencia con el
24% de registro de datos del estudio, se presento entre los limites 4,0 y 5,50 nudos con

un crecimiento promedio de 4,75 nudos. Ver resultados en la Tabla 18.

Tabla 18. Numero de nudos en brotes a la edad 18 meses

No. de nudos de la rama del brote de 18 meses
Clase LI LS MC FA FR %
1 4.00 5.50 475 12 0,24 24
2 5.50 7,00 6,25 9 0.18 18
3 7,00 8.50 7,75 7 0,14 14
4 8.50 10.00 9,25 11 0.22 22
5 10,00 11.50 10.75 9 0,18 18
6 11,50 13.00 12.25 2 0.04 4
50 1,00 100
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Figura 21. Namero de nudos en los brotes-18 meses
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3.1.4.- Produccion

Durante la investigacion la primera cosecha se realizé a los 9 meses después de

realizada la recepa, la segunda cosecha se presento a los 18 meses de edad.

a) Produccion de café en los dos aiios primeros afios.

Tabla 19. Produccion de café hasta el 2 afio por hectarea

Produccion proyectada de café pergamino (qq/ha)

Produccién anual | gr/planta | kg/planta | Kg/ha | qq cereza/ha | qq pergamino/ha
Aiflo 1 227,20 0,23 1136,00 20,00 4,00
Afio 2 511,20 0,51 2556,00 45,00 9,00

La produccion obtenida en los dos primeros afios de realizada la recepa, se presenta la

Tabla 19. Los datos muestran la produccion por planta en café cereza, datos que

permite obtener la cantidad de café pergamino seco y proyectarse la produccidn para

una hectarea de cultivo.

El primer afio se obtuvo una produccion de 4 qqg/ha de café pergamino y en el segundo

afio una produccion de 9 qq/ha. Ver. Figura 22. Segin Duicela (2017), para obtener 1

quintal de café pergamino se requieren S quintales de café en cereza.
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B Segundo afo

Figura 22. Produccion de café por aiio y por hectarea
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El incremento en produccion del primero al segundo aiio ¢s de 5 qg/ha, segun Duicela
(2017) el café estabiliza su produccién a partir el sexto afio de produccion llegandose

a obtener hasta 40qqg/ha afio.

3.2.- Costos de rehabilitacion de café mediante recepa

3.2.1.- Costo de rehabilitacion de café para 1 hectarea

Los costos de rehabilitacion tienen su importancia para determinar la rentabilidad del
café. Para determinar los costos se¢ consideran los costos de material vegetal,
herramientas y equipos, insumos y la mano de obra requerida para todas las actividades

que requiere el cultivo.

El café recepado tiene su ventaja en la disminucion de los costos de plantacion, ya que
no se considera el material vegetal y actividades como balizado, hoyado y plantacion.

El café recepado tiene su primera produccion en el primer afio (Duicela 2017),

En las condiciones climaticas de la Peninsula de Santa Elena, y especificamente la
parroquia Manglaralto es indispensable que el cultivo de café disponga de un sistema
de riego, el mismo que se convierte en el rubro de mayor importancia en lo

concerniente a costo en la produccion.

En la Tabla 20 se muestra los costos de rehabilitacion de café de la investigacion
realizada sobre manejo de café mediante recepa, solamente se considera la
rehabilitacion y arreglo del sistema de riego, debido a que el cultivo disponia de un

sistema de riego implementado cuando realizaron la plantacion.
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Tabla 20. Costos de rehabilitacién de café/ha

Descripcion U::.i;:'iﬁ;le Cantidad uni(t:;l,rsit(? ) Costo total (S)
1. Material vegetal
Plantas calé catwra — replante Plata 50 1,00 50.00
Subtotal (1) 50,00
2. Insumos
MAP Sacos 4 32,63 130,52
Sullato de amonio Sucos 3,59 14,43 51,80
Sullato de potasio Sucos 1,57 233 36,58
Subtotal (2) 218,90
3. Herramicentas
13arreta 16 Ibs Unidad 1 17.18 1.15
Pala excavadora roja #5349 Tnidad | 17,23 1,13
Machete 24" 191-B cacha superconlort Unidad 2 3,89 0,52
Sierra con marco Tnidad | 16,50 1.10
[.ima triang. Doble 10 " C. madera Unidad 1 2.80 0.19
13omba manual de fumigar tipo mochila Unidad 1 23,99 1.60
Motosicrra stihil ms-660 Umidad 1 870,00 58,00
Motoguadaiia stihl 2.6hp modelo: f5-280 Unidad 1 680,00 4533
Combustible Galon 4 1.85 740
Subtotal (3) 116,43
4. Sistema de riego
Manguera 1 1/2" multivso Umidad 1 80,00 80,00
Manguera PLDI3 16 mm/4 Unidad 5000 0,15 75000
IIcad conector 16 mm ¢ Umidad 50 0,13 6,30
limpaque p/head conector 12 ¢ Unidad 50 013 6,50
Unién ex 16 x 16 ¢ Umidad 50 0,13 6,30
Gotero katil' 2.3 1vh negro Unidad 500 0,08 40,00
Subtotal (4) 889,50
5. Mano de obra
Control de maleza Jornal 3 12,00 36,00
Replante Jornal | 12,00 12,00
l'ertilizacion Jornal 4 12,00 48,00
Ricgo Jornal | 12,00 12,00
Sistema de riego (Instalacion) Jornal 4 12,00 48.00
Manejo de sombra Jornal 3 12,00 36,00
Receepa Jornal 12 12,00 144 00
Subtotal (5) 336,00
Subtotal en dolares (1+2+3+4+5) 1610,84
Imprevisto (5%) 80,54
Costo total de rehabilitacién 1691,38
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En ¢l costo de rehabilitacion se considera: ¢l material vegetal que fue utilizado en la
rehabilitacion el cual asciende a un total de $ 50,0 los insumos como fertilizantes

utilizados para la primera fertilizacion del café luego de la recepa.

Los equipos y herramientas utilizados en la actividad de rehabilitacion, en este rubro
se considera el valor de la depreciacidon que sufre las herramientas por un periodo de

tres meses, tiempo considerado necesario para realizar la actividad de rehabilitacion.

Los costos del sistema de riego, se considera solamente la rehabilitacion realizada
COmMoO mangueras, uniones, goteros, entre otros, requerida para mejorar el sistema que
disponia la plantacion su costo asciende a $ 889,50 mientras que un sistema nuevo

segun datos INIAP (2014) asciende a $ 3500.

La mano de obra s¢ considera para todas las actividades requeridas en la rehabilitacion,

cuyo costo asciende a $ 336,0 considerando un valor de $ 15,0 por un jornal de 8 horas.

Ademas, en el calculo de los costos de rehabilitacion se considera un 8% de
imprevistos considerando que el area del estudio fue de 500 m? de plantacién y dichos

costos fueron proyectados para 1 hectarea.

3.2.2 Costos de manejo de la plantacién durante 2 afios

EnlaTabla21, se muestran los costos de manejo durante los 2 afios que duro el estudio

de rehabilitacion de café caturra.

Durante el primer aiio los costos de manejo son menores a los que se requiere para el
segundo afio; esto se debe a que en el costo de rehabilitacion se considera parte de los

fertilizantes e insumos requeridos en ¢l primer afio de manejo.
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Tabla 21. Costos de manejo de café durante 2 afios

Descripcion Aio | Aito 2
(8)* &)

1. Insumos
Fertilizante MAP 65,26 117,47
Sulfato de amonio 25,88 41,56
Sulfato de potasio 18,32 41,94
Sacos para cosecha de café 3,00 9,00
Subtotal (1) 112,46 209,97
2. Herramientas **
Machete 24" 191-B cacha superconfort 1,04 1,56
Lima triang. Doble 10 " C. madera 0,37 0,56
Bomba manual de fumigar tipo mochila 3,20 4,80
Motoguadafia stihl 2,6hp modelo: fs-280 90,67 136,00
Motosierra stihl ms-660 0,00 0,00
Combustible para equipos 27,75 27,75
Costo de electricidad para bomba de riego 29,77 34,35
Subtotal (2) 152,79 205,01
3. Mano de obra
control de maleza 72,00 108,00
Fertilizacion 96,00 144,00
Riego 198,00 216,00
Control de brotes y podas 120,00 192,00
Cosecha 36,00 96,00
post coscha café — secado 24,00 72,00
Subtotal (3) 546,00 828,00
Costos de manejo de café por aio (1+2+3) 811,25 1242,98

*E] primer aiio sc considera solamentc los costos dc mancjo por 9 meses va quc cn cl costo de
rchabilitacion sc incluyc los costos de insumos requerido en los primmcros 3 mescs.
** En el costo de herramientas se considera el costo depreciacion por afio.

El costo de mangjo de la plantacion incluye actividades como menciona INFOAGRO
(s/f) el cual nos indica que en el cultivo de café se requiere realizar; fertilizacion y
abonadura, como podas de formacion, mantenimiento y sanitarias, durante los
primeros aios de realizada la recepa, por lo tanto, en ¢l estudio realizado, se considera
rubros para realizar esta actividad importante en el mangjo del cultivo. Ademas, como
el cultivo se encuentra bajo sistema agroforestal con especies arbdreas se consideran

la poda y manejo de arboles. En los costos de produccion se observa que los costos de
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mano de obra de cosecha y post-cosecha cambian de un afio a otro, esto se debe al
aumento de la produccion de café que segun estudios realizados por (Duicela, 2017),

el café va estabilizando su produccion entre el quinto y séptimo afio del cultivo.

3.2.3 Ingresos por la produccion obtenida en los 2 afios por hectarea

En la Tabla 22, se muestra la produccion de café tanto en café cereza como en café
pergamino. Se debe mencionar que el estudio fue realizado en un area de 500 m? dicha
produccién en el estudio es proyectada para una hectarea, ademas se considera el valor
de $ 130,0 por cada quinta de café pergamino considerando los precios actuales del

mercado en Manabi.

Tabla 22. Ingresos y costos de dos aiios de la produccion de café recepado

.. | Produccion | Produccionde | Precio | Total de Costos
Produccion . . . e .
anual café cereza | Café pergamino | unitario | ingresos tota~les por
(qq/ha) (qq/ha) ®) ® aiio ($)
Afo 1 20 4,00 130,00 520,00 2502,63*
Afio 2 45 9,00 130,00 | 1170,00 1242.98

*En cl primer afio sc suma cl costo de rchabilitacién con cl costo de mantenimicnio

Podemos mencionar que los costos de manejo de la plantacion son mayores a los
ingresos que se obtuvo en el estudio durante dos 2 primeros afios, esto se debe a que

el cultivo de café estabiliza su produccion a partir del quinto al séptimo afio.

DISCUSION

La temperatura promedio anual favorable para el cultivo de café oscila entre los 17 a
23°C. temperaturas inferiores a 10°C provocan clorosis y paralizacion del crecimiento
de las hojas jovenes (FUNDESYRAM, 2010). De igual manera (OIRSA, 2005),
manifiesta que el rango Optimo de la temperatura para el cultivo de caté se encuentra
entre 18°y 21°C. El estudio fue realizado en la parroquia Manglaralto el cual presenta
una temperatura media de 24°C en la época de gariia (julio a noviembre) siendo la
temperatura optima que requiere el cultivo para lograr un buen desarrollo y

produccion.
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Segun (Duicela & Corral, 2004), 1a produccion del café tiene que ver con la densidad
de plantacién, lo cual esto esta en funcion de la fertilidad y profundidad del terreno,
de las caracteristicas agronomicas de los clones a cultivar y del nivel tecnologico a
emplearse, la densidad por hectarea puede ser de 2.500 pl/ha (2 x 2 m), segun la region
y topografia del lugar. En el estudio realizado la plantacion dispone de un marco de
plantacién de 2 x 1 con una densidad de plantacion de 5.000 plantas/ha, muy superior
a la recomendada para la especie de café arabico en las condiciones climaticas de la

parroquia Manglaralto.

En el estudio el comportamiento agronomico del café a la edad de 9 meses presenta
datos promedio de variables como: altura de brote 33,0 cm, diametro de brote 0,87 cm,
largo de rama 13,50 cm, y nimero de nudos intermedios que es de 3,92 nudos/rama,
estos resultados concuerdan similitud con los valores de datos de variables obtenidos
por (Solis, 2015) en una investigacion de café realizada en el sector de la Crucita,

parroquia Pedro Pablo Gomez, cantdn Jipijapa.

Los cafetales establecidos a plena exposicion solar tienen a demanda nutritiva mucho
mayor que crecen bajo sobra temporal o permanente que muchas veces necesitan del
doble o el triple de la fertilizacion requerida, la fertilizacion a partir de quinto afio en
adelante es la misma (Rimache, 2008). El estudio se realizo en cultivo bajo sistema
agroforestal para lo cual se utilizé la cantidad de fertilizante recomendada por el
mismo autor para cultivo bajo sommbra que es de 23.5 gde N, 3.28 gr de P2Osy 26.42

gr de KO, por planta; esta dosis de fertilizacion se la aplica por afio.

Segun el estudio realizado ¢l costo de rehabilitacion de café fue de $ 1.691,38 esto
sumado al costo de mantenimiento del primer afio asciende a un total de $ 2.502,63
este costo es menor al que obtuvo (Pifia, 2017) cuyo costo asciende a$ 3540,21 en el
cual se incluye ¢l establecimiento de la plantacion y el mantenimiento del primer aiio,

en dicho estudio no se considera sistema de riego.

Segun Pifia (2017), los costos de mantenimiento (produccion) de café en el segundo
afio ascienden a $ 1.142.60 lo cual disminuye a partir del segundo aiio de produccion

donde se realiza Gnicamente practicas de mantenimiento de la plantacion. En el estudio
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realizado en la parroquia Manglaralto, los costos de mantenimiento del segundo aiio

ascienden a $ 1.242 98 lo cual ¢s similar a lo obtenido por el autor en su estudio.

El manejo de cafetales con practicas adecuadas como la recepa y su manejo posterior
en las condiciones climaticas de Manglaralto, incrementa notablemente la produccién
de café por hectarea llegando a obtener en el segundo afio hasta 9 quintales de café
pergamino por hectarea. Esto concuerda con lo mencionado con (Duicela, 2017) quien
menciona que realizando un buen manejo de la plantacion se llega a obtener hasta 10

qq de café pergamino/ha en cafetos recepados a partir del segundo afio.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En las condiciones climaticas de la parroquia Manglaralto, el café arabico a los 9
meses de edad presento una altura promedio de brotes de 33,0 cm, con un diametro
promedio de 0,87 cm, ramas con caracteristicas agrondémicas adecuadas para

formar sus primeros frutos luego de realizada la recepa.

A laedad de 9 meses de realizada la recepa el cultivo obtuvo su primera produccion
obteniéndose 4,0 quintales de café pergamino seco por hectarea. Mientras que a la
edad de 18 meses la produccion se incrementa a 9.0 qq/ha, una produccion buena

en comparacion con resultados obtenidos en la revision bibliografica.

El costo de rehabilitacion mediante recepa y mantenimiento de una hectarea de
café durante el primer afio fue de $ 2.502,63 dicho costo es menor a lo requerido

para implementar una hectarea de café que asciende $ 3.540,21

Durante los primeros aiios los costos de rehabilitacion y mantenimiento son
mayores a los valores obtenido por comercializacion de la produccion debido a que
la produccion de este cultivo se estabiliza a partir del 5 al 7 afio de realizada la

recepa.

Recomendaciones

Es recomendable realizar 1a rehabilitacion de plantaciones de catfé, ya que su costo

es menor a lo requerido para realizar una plantacidon nueva.
Las condiciones climaticas de la parroquia Manglaralto son favorables para

realizar el cultivo, no asi, la precipitacion, por lo que se hace indispensable realizar

el cultivo bajo sistema de riego para obtener una buena produccién.
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Para reactivar la caficultura en la zona norte de la Peninsula de Santa Elena, se
hace necesario que los agricultores tengan acceso a asistencia técnica permanente
por parte de organismos estatales de apoyo a la produccion agricola, y utilizar

especies adaptadas a las condiciones climaticas a la provincia.
Se recomienda continuar con el estudio de rehabilitacion de café mediante recepa

tomando datos sobre produccion, los mismos que permitiran determinar la

rentabilidad del cultivo.

61



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alavarado , M. & Rojas, G., 2007. I/ cultivo y beneficiacion del café. Editorial
Universidad a Distancia San José ed. s.1.:s.n.

ANACATFE, 2017. La sombra del cafetal. [En linea]
Available at: https://www.anacafe.org/¢lifos/index.php/Caficultura Sombra

Andrade, A., 2012. Siembra de café robusta premium con material genetico
adaptado al tropico ecuatoriano. Guayaquil: Universidad catolica santiago de
guayaquil.

Arcila, J., 2012, Renovacion y administracion de los cafelales para estabilizar la
produccion de la finca. s.1.:s.n.

CENICATFE, 1994. Poda de cafetales tecnificados. Cali: s.n.

chiguno & Jativa, 1998. Plantaciones clonales de café robusta en sistemas
agroforestales de la amazonia ecuatoriana. Primera ed. Francico de Orellana:
Ecorae.

CICAFE, 2011. Guia técnica para el cultivo del café. Primera edicion ed. Brava -
Heredia: s.n.

climate-data, En linea. clima-date. org. [En linea]

Available at: https://es.climate-data.org/america-del-sur/ecuador/santa-elena-
province/manglaralto-25418/

[Ultimo acceso: Mayo 2019].

COFENAC, 2013. Situacion del sector cafetalero ecuatoriano. sl.:s.n.

coffeeiq, En linea. coffeeiq. [En linea]
Available at: http://www.coffeeiq.co/cafe-arabica-caracteristicas/
[Ultimo acceso: 04 Diciembre 2018].

Colonia, M., 2012. Manejo integrado de plagas en el cultivo de café. Pera: s.n.

Duicela, L., 2017. Café Robusta. Guayaquil(Guayas): Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi.

Duicela, L. & Corral, R., 2004, Caficultura organica: Alternativa de desarrollo
sostenible. Alemania: Consejo cafetelero nacional.

Duran, F., 2008. Cultivo del café. Colombia: Latino editores S.A.S.



Echeverri, E., 2007. Cartilla cafetera. En: Colombia: Federacion nacional de
cafeteros de colombia, p. 22.

ECOOSFERA, 2014, ;Qué es el humus y por qué te conviene aplicarlo a tus
plantas?. [En linea]
Auvailable at: https://ecoosfera.com/2014/1 1/que-es-¢l-humus-y-porque-te-conviene-

aplicarlo-a-tus-plantas/
[Ultimo acceso: 04 Abril 2019].

EcuRed, 2011. Sistemas Agroforestales-enciclopedia cubana. [En linea]
Available at:
https.//www.ecured.cu/index.php?title=Sistemas_agroforestales&oldid=517737
[Ultimo acceso: 22 Marzo 2019].

El Telégrafo, 2011. Actualidad del sector cafetalero. s.:sn.
FAOQ, 2010. sl.:s.n.

Fisac, 2014. ] mundo del café. Madrid: Ministerio de agricultura, alimentacion y
medio ambiente.

FUNDESYRAM, 2010. Guia para la innovacion de caficultura de lo convencional a
lo organico. San Salvador: s.n.

hidraulicos, S. d. a. y. r, forestales, I. n. d. 1. & golfo, C. d. 1. r. d., 1993.
Linfermedades del cafeto y su control en méxico. Veracruz: SARH.

ICAFE, 2011. Guia 1écnica para el cultivo del café. primera ed. Costa Rica: s.n.

1EPL, 2014. [En linea]
Available at: https://www.propiedadintelectual gob ec/ecuador-con-aroma-de-cafe/

TEPT, 2015. Fcuador con aroma de café. [Grabacion de sonido].

IHCAFE, En linea. Instituto Hondurefio del café. [En linea]
Available at: http://ihcafe.cacaomovil.com/guia/9/contenido/factores-de-manejo/
[Ultimo acceso: 18 Marzo 2019].

INIAP, 1990. Rehabilitacion de cafetales mediante la poda de recepa. Pichilingue:
s.N.

INIAP, 1993. Manual del cultivo de café. Quevedo: s.n.



INIAP, 2017. Guia para facilitar el aprendizaje en ¢l manejo de café robusta (Coffea
canephora). En: lustacion experimental central de la amazonia. Francisco de
orellana: s.n.

Mesofilo, En linea. Manual de produccion del café. [En linea]

Available at: http://www grupomesofilo.org/pdf/manual es/manualcafe pdf
[Ultimo acceso: 25 Enero 2019].

Monteros, 2016. Rendiminetos de café grano seco en el Fcuador 2016. Quito: s.n.

OIRSA, 2005. Buenas practicas de cultivo en café organico (para productores). [En
linea]

Available at:

https://ebookcentral . proquest.com/lib/upsesp/reader.action?docID=316153 1& ppg=2
[Ultimo acceso: Junio 2019).

OIRSA, 2005. Manual técnico de buenas practicas de cultivo en café organico. [En
linea]

Available at:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upsesp/reader.action?doclD=3161330&ppg=1
8

[Ultimo acceso: Junio 2019].

Ortega, J., 2003. Analisis sectorial del cafe. s.1.:s.n.

Pifia, K., 2017. Analisis econémico del sector cafetero de la region costa del ecuador.
En: Tesis previo a la obtencion del titulo de economista. Guayaquil: Universidad de
guayaquil.

Rimache, 2008. K/ cultivo de café. s.1.:Macro.
Rimache, M., 2008. Cultivo de café. Primera ed. s.1..Macro EIRL.

SCAN, 2011. Rehabilitacion de cafetales: Bases para la transicion hacia una
caficultura empresarial y sostenible. Primera edicion ed. Lima: Tarea asociacion
grafica educativa.

SINAGAP, 2015. Reportes SINAGAP. s1.:s.n.

Solis, C., 2015. Tesis de grado "Aplicacion de cicatrizante organico en recepa de
dos variedades de café”. Universidad estatal del sur de manabi ed. Jipijapa: s.n.

USAID, 2017. La renovacion y rehabilitacion para fincas cafeteleras resilientes.
Guia para tostadores, comerciantes y socios de la cadena de café. s.].:s.n.



Vanier, M., 2004. Amante del café. En: R. Laffont, ed. Paris: s.n.

Vazquez, A., 2011. ELCAFE: NUEVAS APLICACIONLS IEN 15 REXCETAS DIY SAL
Y DULCE. Cuenca: s.n.

Zamorano, 1., 2009. Historia del café y economia del café en Colombia (Iinsayo).
[En linea)]

Available at:

https://ebookcentral . proquest.com/lib/upsesp/reader.action?docID=3183142& ppg=4
[Ultimo acceso: Junio 2019).

Zeas, K., 2010. El café zarumeiio de la provincia del oro y propuesta gastronomica.
En: El Oro: Universidad tecnolégica equinoccial.



ANEXOS



Tabla 1A. Datos de campo de las variables en estudio medidos a los 3, 9y 18 meses.

Altura de Grosor del Diametro de | Longitud de | No. de nudos
brote/em tallo del copa de rama de de la rama de
brote/cm brote/cm brote/cm brote/cm
Planta
Edad/meses Edad/meses Edad/meses | Edad/meses | Edad/meses
319 (18| 3 9 |18 3 (9 (18| 3 |9 |18 3 [ 9 |18
1 11 (33175 04]| 1 2 (1030|626 (17371 |4 |7
2 13 (33169030815 9 |31 (63|35 |14]30] 1 316
3 21 | 72| 1380311087 | 1.7 16 |52 (108 9 | 28|57 2 | 6 |11
4 1242179028073 15] 8 [26[354] 4 16|20 1|3 |6
5 1551106002507 1317|4697 | 8 |28(53 2|6 |11
6 6 [ 25531020551 | 4 |12(314 |13]23] 11|23
7 1314889 (034|086(1.8| 7 | 2250 7 | 234312 |4 ]9
8 S 11840 (02(033( 1 |5 |16|36| 3 [11]2] 0] 1] 4
9 6 |21 [ 45102506814 4 [ 14323 |9 120[0 ]| 1|4
10 153680 (028072151542 |82 | 8 (22|48 2| 5 |10
1t [ 1748 100]027]0358) 1.1 13408 | 9 [29]355] 2|35 |11
12 21 | 72 |1501031|098| 18| 18 |45 |94 | 9 | 28|53 2 | 5 |11
13 20 1 61 [135]035 1,1 | 2 | 1951|106 1033|162 2 6 |13
14 8 |23 | 35]035|1095|1.9( 123879 6 | 2340 1 | 4 |8
15 1213980 (038 L,L| 2 [ 1L |35]|73| 7 |201(40( 1 | 4 |38
16 14511050309 (1714449 | 8 |20([45] 2 |5 |9
17 7 126150(035|/09 |16 9 28|60 7 | 18|40 1 [ 4 | 8
18 (11368 |025]07 13| 8 31|60 5 14301 ]3]6
19 20 71 [ 1370351095 (1.8 14 | 48 [100]| 8 |23 [50 ] 2 | 53 |10
20 (2118315900309 171652102 8 [21]50] 2|5 |10
21 13741 (8807|163 [1842[9 | 8 |19[45] 2 |4 |9
22 1965|138 04 (095 2 [ 1551|107 9 | 28552 |5 |11
23 12 (33 (730207 (11|13 |35[75 & (21|45 2|4 ]9
24 131407710205 1 [11|30]63| 7 [23 482 |5 |10
25 16 [ 33110510207 (14| 12|31 (66| 6 |15]33] 1 317
26 103567040917 8 2042 4|9 (210 |2 ]| 4
27 [1]38]73]03] 1 27 (20383 |7 |17]01(2]4
28 151471100002 106 [ 1 [ 1935107 9 |26[535] 2 |35 |11
29 20 165|140 03| 1 |18 143982 9 |25]|55] 2| 5 |11
30 16 | 48 {1041 03 109 [16| 1541 |8 | 8 |21 45 1 4 9
31 14|46 |103] 03] 1 2 (123878 7 | 1739 1 | 4 | 8
32 10 (331791030918 9 |24 (51|35 |12]26] 1 2 |3
33 1344198030815 14 44|84 7 |21(44| 2|4 |9
34 10| 21]50(025|075|14| 5 |1L]|26]|3 |7 |1l6|0 | 2|4




Altura de Grosor del Diametro de | Longitud de | No. de nudos
brote/cm tallo del copa de rama de de la rama de
Planta brote/cm brote/cm brote/cm brote/cm

Edad/meses Edad/meses Edad/meses | Edad/meses | Edad/meses

319 (18| 3 9 |18 3 (9 (18| 3 |9 |18 3 [ 9 |18
35 113578025/ 08 |15 7 |18|41 | 4 | 8 ([22 0| 2|35
36 10|27 38 (02(035(08| 6 |14 (3237|1710 2] 4
37 1744196020512 9 22|31 5 [13][30]1 316
38 22| 73 | 154 0.2 |045] 1 [ 1733 |102] 9 |26(|56| 2 |5 |11
39 153166 [025]08[1.5] 9 |24 |33 3 [13]28]1 316
40 14 |38 |81 [02(045 1 | I5]46 (9 [ 7 (21|45 2 | 4| 9
41 20| 35 (11403 |08 (1613|3576 5 [17]39] 1 4 | 8
42 71191480206 |13(12|31|68| 6 | 1538 1 [ 4 |8
43 13 (351 (110103081611 [30(64| 5 |14]33] 1 317
44 16 |49 |105(025| 06 |14 | 15428 | 8 |26(552 |5 |11
45 20 159 |1201025| 08 |15 1L 33|65 6 | 15|35 1|3 |7
46 8 |33 (38030715 8 22|50 35 (1226012135
47 18 | 61 | 1310250651516 |47 |98 |10 (2758 2| 6 |12
48 22 172 (147102 |07 (1312|3575 6 [ 1840 1 4 | 8
49 11 [33]65]03[08[1.5]5 16|37 5|9 ]22]1 2|3
30 13 (36690409518 7 |18[40[ 3 [ 8201 0| 2 | 4




Tabla 2A. Datos de produccion de café de 2 afio.

Produccion
Planta lafio 2 afio
evaluada| Gr/planta Gr/planta

I 22500 480,00
2 240,00 300,00
3 215,00 490,00
4 210,00 420,00
5 240,00 450,00
6 200,00 630,00
7 190,00 520,00
8 230,00 500,00
9 180.00 410,00
10 160,00 420,00
[ 245,00 490,00
12 210,00 440,00
13 260,00 550,00
14 180,00 580,00
L5 225,00 450,00
16 260,00 650,00
L7 280,00 620,00
18 280,00 360,00
19 200,00 510,00
20 225,00 450,00
21 250,00 340,00
22 240,00 580,00
23 260,00 520,00
24 245,00 490,00
25 210,00 510,00

Produccion
Planta l1afio 2 aiio
evaluada| Gr/planta Gr/planta
26 210.00 500,00
27 230.00 380,00
28 240,00 440,00
29 130.00 470,00
30 220,00 530,00
31 210.00 520,00
32 230.00 330,00
33 215.00 480,00
34 200.00 490,00
35 230.00 470,00
36 210.00 460,00
37 255.00 480,00
38 230.00 520,00
39 210,00 490,00
40 200,00 480,00
41 210.00 370,00
42 250,00 530,00
43 260.00 540,00
44 240,00 520,00
45 220.00 480,00
46 300.00 530,00
47 200.00 550,00
48 270.00 360,00
49 260,00 580,00
50 270.00 480,00




1A. Cultivo de café antes de la rehabilitacion
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Figura 6A. Cerezas de caf¢ listas para la cosecha
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Figura 8A. Secado del café cereza
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Figura 9A. Croquis de ubicacion de las plantas de café donde se tomaron las variables.




