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GLOSARIO:

Columbina cruziana: Especie de ave, también conocida como tortolita, propia de

zonas neotropicales.

Dieta regurgitada: Método no invasivo para estudiar la alimentacion al analizar el

contenido regurgitado del estdmago de las aves.

Indice de Shannon-Wiener: Medida ecoldgica que cuantifica la diversidad especifica

en la dieta, integrando riqueza y equitatividad.

Indice de Simpson: indice que estima la dominancia en la dieta y la probabilidad de

que dos elementos elegidos al azar pertenezcan a la misma categoria.

indice de Morisita-Horn: Mide la similitud en la composicion de dietas entre dos

zonas distintas.



Habitat antrépico: Espacios modificados por actividades humanas donde viven

especies como Columbina cruziana.

Muestreo no invasivo: Técnicas de estudio que no dafian al organismo, como la

regurgitacion inducida para analizar la dieta.

Microplasticos: Pequefias particulas plasticas que se pueden encontrar en el ambiente

y ser ingeridas accidentalmente por fauna.

ABREVIATURAS
Mg: Miligramos.
MND: Material No Determinado

Obs.: Observacion



RESUMEN

La Columbina cruziana (Tortolita) es un ave predominantemente granivora, cuya dieta
natural se basa en una variedad de semillas pequefias y granos. Sin embargo, la
modificacién de su habitat por la expansion de zonas pobladas y agricolas puede alterar
sus patrones de alimentacion. Por esta razén, el objetivo principal de este estudio fue
caracterizar la dieta de la especie y comparar sus habitos alimenticios entre estos las
zonas pobladas y agricolas. Metodoldgicamente, la investigacion se basé en un analisis
comparativo utilizando un muestreo no invasivo, como es el andlisis del contenido
regurgitado. Estas muestras se procesaron en laboratorio para identificar y cuantificar
los componentes. Para la valoracién de la estructura tréfica, se emplearon indices
ecologicos clave como Shannon-Wiener (para medir la diversidad), Simpson (para la
dominancia) y Morisita-Horn (para la similitud entre zonas). Ademas, se utilizaron
pruebas estadisticas como Kruskal-Wallis para determinar la significancia de las
diferencias. Los resultados confirmaron la dieta fundamentalmente granivora de la
Columbina cruziana, identificando un total de 14 géneros de semillas, con una notable
dominancia de las familias Poaceae y Amaranthaceae. No obstante, los items
especificos consumidos variaron drasticamente entre los dos habitats: en la zona
poblada, la dieta estuvo dominada por semillas de maleza (Amaranthus, 45,7%) y
recursos de origen antropico como el arroz (Oryza sativa, 21,0%), mientras en la zona
agricola, la alimentacion se basé en el cultivo principal de maiz (Zea mays, 38,78%) y
en el género Teucrium (35,78%). El analisis ecologico reflejo que la zona agricola
demostr6 ofrecer una dieta mas diversa (indice de Shannon H' = 1,5) que la zona
poblada (H' = 0,7). Adicionalmente, la similitud en la composicion de especies entre
ambas zonas fue baja, como lo demostré el indice de Morisita-Horn (0,4). A pesar de
estas diferencias en los recursos especificos, las pruebas estadisticas (Kruskal-Wallis
p=0,2) validaron la hipdtesis nula, demostrando que no existen diferencias en la
composicion dietaria. Finalmente, un hallazgo alarmante fue la identificacion de
microplésticos en el contenido regurgitado, lo que evidencia la contaminacion
ambiental en la comuna y representa un riesgo ecolégico directo para la especie.

Palabras claves: Columbina cruziana, Microplasticos, Contenido regurgitado,
Contaminacion Ambiental, Riesgo ecoldgico.



ABSTRACT

Columbina cruziana (Croaking Ground Dove) is a predominantly granivorous bird,
whose natural diet is based on a variety of small seeds and grains. However, the
modification of its habitat due to the expansion of populated and agricultural zones can
alter its feeding patterns. For this reason, the main objective of this study was to
characterize the species’ diet and compare its feeding habits between these populated
and agricultural zones. Methodologically, the research was based on a comparative
analysis using non-invasive sampling, such as the analysis of regurgitated content.
These samples were processed in the laboratory to identify and quantify the
components. For the assessment of the trophic structure, key ecological indices such as
Shannon-Wiener (to measure diversity), Simpson (for dominance), and Morisita-Horn
(for similarity between zones) were used. Furthermore, statistical tests such as
Kruskal-Wallis were used to determine the significance of the differences. The results
confirmed the fundamentally granivorous diet of Columbina cruziana , identifying a
total of 14 seed genera, with a notable dominance of the Poaceae and Amaranthaceae
families. Nonetheless, the specific items consumed varied drastically between the two
habitats: in the populated zone, the diet was dominated by weed seeds (Amaranthus,
45,7%) and resources of anthropic origin like rice (Oryza sativa, 21,0%) , whereas in
the agricultural zone, feeding was based on the main crop of corn (Zea mays, 38,78%)
and the genus Teucrium (35,78%). The ecological analysis reflected that the
agricultural zone offered a more diverse diet (Shannon Index H' = 1,5) than the
populated zone (H' = 0,7). Additionally, the similarity in species composition between
both zones was low, as demonstrated by the Morisita-Horn Index (0,4). Despite these
differences in specific resources, the statistical tests (Kruskal-Wallis p=0,2) validated
the null hypothesis, demonstrating that no significant differences exist in the dietary
composition. Finally, an alarming finding was the identification of microplastics in the
regurgitated content, which evidences the environmental contamination in the
commune and represents a direct ecological risk for the species.

Keywords: Columbina cruziana, Microplastics, Regurgitated content, Environmental
pollution, Ecological.



1. INTRODUCCION

La avifauna es el principal componente en la dindmica de los ecosistemas, en
especial en los terrestres, ya que a su vez desempefian roles esenciales son la
dispersion de semillas, control de plagas e insectos y sobre todo la polinizacion;
funciones son indispensables en el equilibro ecologico y mas que todo en la

conservacion de la biodiversidad (Garcia, 2019).

El Ecuador es reconocido como el pais con mas diversidad de avifauna,
contando un total de 1722 especies registradas (Ridgely, 2022), debido a que
cuenta con un ecosistema muy diverso, desde bosques hiumedos hasta zonas

aridas y semiaridas (Granizo, 2021).

Entre las especies neotropicales que se encuentran en la region costera de
Ecuador, la tortolita (Columbina cruziana) es una paloma pequefia cuyo
tamafio varia entre 16 — 18 cm, Su distribucion abarca desde el norte de Chile,
Per( hasta el oeste ecuatoriano (Begazo, 2023). Esta especie en particular es
predominantemente granivora, alimentandose principalmente de pequefias
semillas gramineas, de plantas herbaceas nativas, y de pequefios invertebrados,

recolectadas mediante el picoteo constante en el suelo (Estrada, 2022).



Un estudio realizado en la loma del Cerro Campana, Trujillo-Peru, por Medina
(2013) identifico en el anélisis de egagropilas de Athene cunicularia el
consumo de Columbina cruziana como presa ocasional, junto a indicios de su
uso de restos vegetales y semillas de cultivos agricolas. Tales hallazgos
subrayan como esta paloma explota recursos de cosechas y desechos humanos

en ecosistemas secos, reforzando su rol en cadenas tréficas locales.

Sin embargo, en Ecuador hay poca informacion sobre su ecologia trofica tanto
en zonas pobladas como agricolas, especialmente en la Comuna Manantial de
Colonche, provincia de Santa Elena. Las actividades agricolas y el crecimiento
de las poblaciones han transformado parcialmente su tipo de habitat y por ende
al su tipo de alimentacién, ya que la disponibilidad, composicion de estos
recursos alimenticios pueden variar dependiendo el ambiente en donde se
encuentren. Sin embargo a nivel local, genera un vacio y falta de informacion
de como estas modificaciones afectan directamente a la alimentacion

(Carvalho, 2019).

Por ende, es fundamental investigar y profundizar en un analisis comparativo
de la dieta de Columbina cruziana en zonas pobladas y agricolas, para poder
comprender mejor la diferencia en el tipo de alimentacion pertenecientes a cada

zonay a su vez a la conservacion de los ecosistemas.



Este estudio se basa principalmente en identificar la dieta de Columbina
criuziana a través del muestreo no invasivo del contenido regurgitado,
comparando a su vez la composicion dietaria tanto en zonas pobladas como en

zonas agricolas de la Comuna Manantial de Colonche.



2. JUSTIFICACION

La Comuna Manantial de Colonche, ubicada en la provincia de Santa Elena,
Ecuador, estd experimentando una creciente interaccion entre zonas pobladas
y areas agricolas, lo que ha provocado una intensa transformacion y

fragmentacion de los hébitats naturales. (Sherony, 2022)

A su vez, diferentes estudios internacionales han demostrado que las
modificaciones en la dieta ocasionadas por la disponibilidad de recursos
generados por la actividad humana pueden influir en el éxito reproductivo de
las aves, su capacidad para competir con otras especies y su creciente
dependencia de recursos antropogénicos (Mena, 2023). En el caso
de Columbina cruziana, una dieta restringida o fuertemente basada en recursos
humanos podria limitar la diversidad nutricional, afectando su salud y
resiliencia poblacional, asi como alterar las interacciones ecoldgicas en el

paisaje transformado (Marzluff, 2021).

El cambio en la dieta de Columbina cruziana que resulta de la transformacion
de su habitat puede tener varias consecuencias ecoldgicas: la reduccion en la
diversidad y variedad de semillas consumidas puede afectar la dispersion de

semillas, que es superviviente para la regeneracion y estabilidad de los



ecosistemas secos y agroecosistemas locales (Pimentel, 2018). La creciente
dependencia de recursos alimenticios antropogénicos puede alterar las
dindmicas de competencia con otras especies granivoras, provocando su

desplazamiento y empefio de la estructura tréfica local (INABIO, 2023).

Por lo tanto, surge la siguiente pregunta de investigacion, que contiene el
presente estudio a su vez busca responder una necesidad crucial para la
conservacion local: ¢Existen diferencias en la composicion de la dieta de
Columbina cruziana entre las zonas pobladas y agricolas de la Comuna

Manantial de Colonche?

Este estudio es relevante porque permite comparar de manera directa la
composicion de la dieta de Columbina cruziana en zonas pobladas y agricolas,
aportando datos cientificos para la comuna, ademas al identificar las

diferencias en la dieta y su relacion con la disponibilidad de recursos.



3. OBJETIVOS:

3.10BJETIVO GENERAL:

Caracterizar la dieta de Columbina cruziana, mediante el andlisis del
contenido regurgitado, para la comparacion de los habitos alimenticios en las

zonas pobladas y agricolas de la comuna Manantial de Colonche.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar los componentes principales de la dieta de Columbina cruziana

presentes en ambas zonas.

Comparar la composicion de la dieta de Columbina cruziana en zonas

pobladas y agricolas.

Valorar los impactos ecoldgicos generados por Columbina cruziana en

ambas zonas, de la comuna Manantial de Colonche.



4 HIPOTESIS

4.1 HIPOTESIS NULA (H,):

No existen diferencias en la composicion de la dieta de Columbina cruziana entre las zonas

pobladas y agricolas de la Comuna Manantial de Colonche.



5 MARCO TEORICO

5.1. AVIFAUNA EN ECUADOR

Gran cantidad de estudios realizado en el Ecuador expresan la riqueza y la
complejidad de la diversidad de aves carcaterizandolo como uno de los
principales centros de biodiversidad en el mundo. Segun Freile, (2017).
Ecuador alberga 1722 especies de aves que se distribuyen entre sus complejas
geografias, que incluyen la region andina, la cuenca amazonica, y la region

insular.

La regién andina sigue siendo un area de suma importancia y relevancia para
numerosos Passeriformes, el orden de aves mas diverso y variado que se puede
encontrar 210 especies en el pais. Muchas de ellas tienen roles ecoldgicos

importantes y vitales en sus habitats (Mena, 2019).

Ademas, los estudios y areas remotas poco exploradas como la Cordillera del
Kutuku, en la Amazonia ecuatoriana, han ampliado el conocimiento sobre la

distribucion y composicion de aves amazonicas, con registros que sefialan la



presencia de especies poco estudiadas y en algunos casos endémicas, lo que

afiade valor cientifico y urgente necesidad de proteccién (Pozo, 2022)

Es importante sefialar que Ecuador ha actualizado su Libro Rojo de las Aves
en 2021, una obra que proporciona informacion sobre el estado de amenaza de
las especies en el territorio y que destaca las presiones crecientes que enfrentan
las aves debido a la pérdida de habitat, la fragmentacion forestal, actividades

humanas y el cambio climatico (Granizo, 2021).

Por otro lado, ornitologia ha avanzado considerablemente, apoyandose a su
vez en las tecnologias modernas para los avances en los monitoreos y, a su vez
a la identificacion de especies; asi mismo en las metodologias de campo

(Smartheron, 2024).

Sin embargo, los cientificos promueven en la necesidad de incrementar mas
investigaciones en areas nada o poco estudiadas y, en especies con menores
poblaciones generando asi bases sélidas para la conservacion de estas mismas

(Jiménez, 2011).



5.2 GENERALIDADES DE Columbina cruziana

Figura 1 Columbina cruziana

5.2.1 Taxonomia

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Aves
Orden: Columbiformes
Familia: Columbidae
Género: Columbina
Especie: C. cruziana
Nombre cientifico: Columbina cruziana (Prévost, 1842)

Nombre comun: Tortolita

5.2.2 Distribucion geografica

En Ecuador, la distribucion geografica de Columbina cruziana (conocida
comunmente como tortolita, tortolita peruana o crocante por el sonido de su

canto) se confirma principalmente en la region arida y semiarida al oeste de los
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Andes, especialmente en la costa y zonas bajas entre el nivel del mar y hasta
2000-2500 metros de altitud. Habitualmente se encuentra en bosques secos
tropicales y subtropicales, matorrales secos, areas agricolas y ambientes

periurbanos (Silva, 2017).

Esta paloma, mide aproximadamente 18 cm de longitud; se puede identificar
facilmente por su plumaje grisaceo, las alas tienen unas pequefias manchas de
color negro lo que le proporciona un excelente camuflaje. Su dieta se compone
principalmente de semillas granivoras alimentandose especialmente de pastos,
plantas herbaceas lo que explica su frecuencia en zonas cultivadas y ademas en

asentamientos poblados (Luna, 2022).

Esta ave ha sido objeto de varios estudios. Por ejemplo, segun Ordofiez (2021)
en su estudio realizado en Cuenca (Tungurahua, Ecuador) documentd su
presencia y comportamiento, destacando el éxito reproductivo en jardines y
parques. Otro relevamiento es el de Macias (2015) quien consolido registros de
aves en Ecuador, donde incluye a Columbina cruziana, evidenciando su
presencia en provincias como Esmeraldas, Manabi, Guayas, Santa Elena, El

Oro, Loja, e incluso con registros aislados en algunos valles interandinos secos.

Ademas, algunas investigaciones sobre la ecologia en las zonas urbanas de las
aves en Quito destacan variedades de individuos de Columbina cruziana,

siendo una especie que se puede adaptar a diferentes tipos de habitas y climas
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ya sea alterados por la actividad humana (Farraro, 2019). Su capacidad de
aprovechar estos recursos ha convertido a esta especie en un ave cominmente

vistas en las cuidades principales del Ecuador.

5.2.3 Habitat

Columbina cruziana es un ave perteneciente a la familia Columbidae; se
distingue principalmente por su capacidad de adaptacion en los diferentes
ecosistemas, aungue se puede evidenciar mayor abundancia de especies en 10s
ecosistemas secos (Arequipa, 2024). Su distribucion en el Ecuador se concentra
en zonas aridas y semiaridas al oeste de la cordillera de los Andes,
encontrandose desde el nivel del mar hasta altitudes de 2000 a 2500 metros,
particularmente en las provincias costeras como Santa Elena, Guayas, Manabi,

el Oroy Loja ( Macias, 2015)

5.2.4 Habitat Primario: Zonas Aridas y Semiaridas

En su estado natural, la especie es un componente fundamental de los bosques
secos tropicales y subtropicales, asi como de los matorrales
espinosos caracteristicos de la costa ecuatoriana (Jacqueline, 2019). Estos
entornos le proporcionan recursos clave: abundantes semillas de plantas
herbaceas y arbustivas que constituyen la base de su dieta granivora, y una
estructura de vegetacion baja y densa que utiliza para refugiarse, anidar y

protegerse de depredadores. Su plumaje, con tonalidades grisaceas y patrones



de puntos oscuros, le ofrece un camuflaje excepcional en este tipo de paisajes

secos Yy terrosos (Thies, 2024).

5.2.3 Expansion a Habitats Antropicos

Uno de los aspectos mas interesantes de su ecologia es su exitosa
colonizacion de habitats modificados por el ser humano. Esta flexibilidad le ha

permitido expandir su rango mas alla de sus habitats originales (Ruiz, 2017).

Zonas Agricolas: Es comun observarla en cultivos, pastizales y areas rurales
abiertas (Macias, 2015). En estos espacios, se beneficia de la abundancia de
semillas de plantas asociadas a la actividad agropecuaria. Sin embargo, esto
también la expone a potenciales amenazas como la contaminacion por
pesticidas, que pueden reducir sus fuentes de alimento o causar

envenenamiento secundario.

Zonas Pobladas: Columbina cruziana es una de las aves mas adaptadas a la
vida urbana en Ecuador. Estudios de ecologia urbana en ciudades
como Quito y Cuenca han documentado registros continuos de la especie,

confirmando su residencia permanente en estos entornos (Ferraro, 2019).
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5.2.4 Rasgos morfologicos relevantes que condicionan su dieta.

e Pico
Un pico puntiagudo ligeramente curvo hacia abajo que le permite escarbar la

superficie del suelo para desenterrar semillas (Begazo, 2023)

e (Canal alimentario

Tubo digestivo

El tubo digestivo se inicia en la faringe, la cual desemboca en un eséfago que
desciende a lo largo del cuello, el buche desempefia una doble funcion en la
vida de las aves, ya que actia como reservorio temporal de granos crudos, esto
permite al ave ingerir una cantidad considerable de granos rapidamente. El
alimento puede regurgitarse para alimentar a sus crias, las glandulas del buche,
presentes en el revestimiento epitelial del mismo, producen una secrecion
proteinica, blanca y viscosa, llamada leche de paloma o leche de buche

(Tamika, 2016).

Estomago

Las aves poseen un estomago que se divide en dos partes; El proventriculoy la

molleja.
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El proventriculo: tiene forma tubular y alargada, aqui es donde segregan los
jugos gastricos ricos en &cidos, los cuales poseen un bajo nivel de pH, esto

ayuda al inicio de la digestion (Sugarmaroon, 2025).

Molleja: tiene la funcién de empezar la trituracion mecénicamente del
alimento gracias a un grupo de masculos que posee, ademas produce un acido
que le ayuda a degradar el alimento, en algunas especies de aves consumen
arena o pequefias piedras que se denominan (gastrolitos) los cuales ayudan al

procesamiento del alimento digerido (Romero, 2023) (Figura 2)

Figura 2 Sistema digestivo del género Columbina

Esdéfago

Corazon

Intestino

Fuente: Barrallo G, (2020).
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Intestinos
El intestino comienza en la molleja cerca de la apertura del proventriculo y se
divide en; duodeno, el cual es la primera parte del intestino y tiene una forma
distintiva de "U". El ileon, es la segunda parte del intestino, es mas corto que
el de otros vertebrados. La primera y la Gltima parte del ileon tienen forma de
asa, y la parte media esta enrollada en espiral, tanto el duodeno y ileon tienen
vellosidades en su interior. Finalmente, el recto es la Ultima porcién del
intestino y tiene el mismo grosor que el ileon. Cerca de la unién del ileon con
el recto, se originan un par de pequefios ciegos laterales similares a hojas ciegas

(Tamika M, 2016).

Los alimentos bajan por el eséfago en cuya parte inferior se expande y forma
el buche, en donde pueden almacenar grandes cantidades de alimentos. Del
esofago, los alimentos pasan al estdmago. En la primera porcion se secretan los
jugos digestivos. En la segunda, porcion se trituran los alimentos con la ayuda
de piedras y arenas tragadas por las aves. El intestino, es donde absorben los
alimentos y termina en la cloaca, en donde también drena el sistema urinario.

El higado es grande y en algunas especies carece de vesicula biliar.
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5.3 ECOLOGIA TROFICA DE Columbidae

5.3.1 Dieta tipica de tortolas en ambientes naturales y antropizados.

La Tortolita Peruana es mayormente vegetariana y se alimenta de una gran
variedad de semillas, granos e incluso de pedazos de frutos caidos en el suelo;
ademas, de manera oportunista puede capturar orugas, afidos, y otros
invertebrados de movimiento lentos. este organismo posee un pico blando
incapaz de triturar semillas y granos duros antes de su ingestion (Begazo A,

2023).

5.3.2 Dieta de aves en ambientes transformados por el ser humano

La transformacion del habitat ha alterado profundamente la dieta y la ecologia
alimentaria de Columbina cruziana. En su entorno natural, su dieta consiste
principalmente en un espectro diverso de pequefias semillas de gramineas y
hierbas autoctonas, complementadas estacionalmente con frutos e insectos. En
el paisaje antropizado, esta composicion ha cambiado radicalmente. La
disponibilidad de alimento se ha vuelto menos estacional y mas predecible,

pero tambien menos diversa. (Baptista, 2024)

En las zonas agricolas, su dieta pasa a estar dominada por una o0 pocas especies
de granos cultivados (como maiz o trigo), lo que reduce la variedad nutricional

de su ingesta. En las &reas urbanas, incorpora alimentos proporcionados directa



o indirectamente por humanos, como migas de pan o alpiste en comederos, los

cuales pueden no ser nutricionalmente 6ptimos (Mena, 2023).

Este cambio hacia una dieta mondtona pero energéticamente densa puede tener
implicaciones para su salud a largo plazo, potencialmente afectando su éxito
reproductivo y su resistencia a enfermedades. A pesar de estos cambios, la
abundancia general de recursos en estos ambientes humanos parece ser un
factor clave que explica su éxito poblacional y su amplia distribucién actual

(BirdLife International, 2024).

5.3.3 Estructura Vegetal y Refugio:

La estructura vegetal del ecosistema agricola es fundamental para el refugio y
nidificacion de Columbina cruziana. En este sentido, arboles de sombrio como
los algarrobos (Prosopis spp.) y los citricos (limon, naranja, mandarina) son
usados como sitios preferidos para el perchado y la reproduccién, otorgando

seguridad frente a depredadores (Mufioz, 2019).

Los cultivos de cobertura, como la cafia dulce (Saccharum officinarum) y las
matas de yuca (Manihot esculenta), brindan proteccion contra amenazas
externas, aumentando la supervivencia de los individuos jovenes. La

.vegetacion secundaria, compuesta por malezas locales (llervitas), mantiene
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una oferta constante de semillas nativas que complementan la alimentacion de

la especie durante periodos de menor disponibilidad en cultivos (Rocha, 2025).

5.3.4 Estrategias de Forrajeo:

Las estrategias de forrajeo incluyen la preferencia por microhabitats
especificos y la interaccion con otras especies. Columbina cruziana selecciona
bordes de cultivo donde la cobertura vegetal es mayor, para minimizar riesgos
(Mufoz, 2019). Asimismo, se ha observado su asociacion frecuente con
especies como Zenaida auriculata y Columbina picui, probablemente
favoreciendo la vigilancia colectiva ante depredadores. La mayor actividad se
registra durante las primeras horas del dia y al atardecer, coincidiendo con

condiciones climaticas y seguridad optimas para el forrajeo (Vasquez, 2023).

5.3.5 Recursos antropicos.

Columbina cruziana también se pueden observan en entornos cercanos a las
actividades humanas, aunque mayormente se alimentan de semillas y granos
provenientes del suelo, también se pueden llegar alimentar de restos de
alimentos que se encuentran en las zonas pobladas donde hay presencia
humana, a su vez pueden consumir arroz cocido, pedazos de pan,
exoesqueletos, entre otros. Ademas, utilizan comederos creados por los
humanos en donde ofrecen granos de semillas facilitandoles el acceso directo

al alimento (eBird, 2024).



La flexibilidad alimentaria de esta especie le permite estar en diversos tipos de
habitats ya que generan un gran aprovechamiento de estos recursos generados

directamente por las actividades humanas (Begazo, 2023)

5.3.6 Impacto de la poblacion y agricultura en la diversidad dietaria y composicion

En el caso de Columbina cruziana ésta se manifiesta en una dieta flexible y
adaptativa influenciada por la disponibilidad de recursos en ambientes

agricolas y humanizados (GAD Parroquial Colonche 2015)

El acceso a los recursos alimentarios varia en las zonas agricolas durante la
cosecha, postcosecha, ya que el consumo de las semillas en los cultivos
aumentan notablemente, se ha documentado que en ciertas areas el porcentaje

de semillas puede llegar a ser superior al 80% (Agrokasa, 2023).

La presencia y expansion de la poblacion humana y sus actividades agricolas,
también ha promovido la colonizacion de nuevos habitats por Columbina
cruziana, facilitando su adaptacion a ambientes modificados y la
sinantropizacion (Gbif, 2020). Esta interaccion impacta la composicién dietaria
al amplificar la oferta de alimentos derivados de la agricultura y los

desperdicios humanos, lo que puede afectar la estructura trofica local y las
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dindmicas de competencia con otras especies. La disponibilidad constante y
abundante de recursos en zonas agricolas permite un mayor éxito reproductivo

y aumenta la densidad poblacional de la especie (Agrokasa, 2023).

6 MARCO LEGAL

6.1 Constitucion de Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador, vigente desde el 2008, establece
el marco legal que rige el funcionamiento del pais en diferentes campos, siendo
destacado el reconocimiento de los derechos de la naturaleza y la proteccion de

la biodiversidad.

6.1.2 Articulos con el tema de la presente investigacion.

Art. 400.- El Estado ejercera poder sobre la biodiversidad, cuya administracion
y gestion se realizard con responsabilidad intergeneracional. Se declara de
interés publico la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes,
en particular la biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético del

pais.

6.1.3 Codigo Organico del Ambiente (COA)

El Codigo Organico del Ambiente establece lo siguiente sobre la proteccion de

la Naturaleza y la biodiversidad:
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Articulo 31: La preservacion de la biodiversidad se llevara a cabo tanto en Su
habitat natural como fuera de él, teniendo en cuenta sus caracteristicas Dentro
del Reglamento al Codigo Organico del Ambiente (2019), se establecio el
Manejo de vida silvestre:

Art. 83.- Politicas nacionales para la gestion de la vida silvestre. tienen por
objeto contar con

Directrices a escala nacional y local que permitan, de forma articulada y
coordinada, La conservacidn, gestion, manejo sostenible y control de la vida
silvestre en los Diferentes niveles de gobierno, de conformidad con sus
competencias.

Art. 87.- Deber estatal de proteccion. - Todas las especies de vida silvestre
Estan protegidas por el Estado. Las especies nativas, endémicas, amenazadas

0 Migratorias tendran un grado mayor de proteccion.
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7 METODOLOGIA

7.1 AREA DE ESTUDIO

El estudio se llevé a cabo en la comuna Manantial de Colonche, Zona 2
Parroquia Colonche, provincia de Santa Elena, (Coordenadas: 1°59'8.455” S —
80°40'37.088” O). Un area perteneciente al bosque hiumedo tropical-seco de la
cordillera Chongon-Colonche. El sitio de estudio abarca 10 hectareas
compuestas por sectores poblados y agricolas. Para el muestreo, se
establecieron tres estaciones en la zona poblada y tres en la agricola; cada
estacion cubri6 un &rea aproximada de 2 hectareas. Esta distribucion permitio

evaluar la dieta de Columbina cruziana (Figura 3).

ZONAS DE ESTUDIO

Figura 3 Ubicacidn geogréfica del area de estudio. Comuna Manantial de Colonche.

Comuna Manantial de Colonche Division Politica del Ecuador

-§981000.000 -8980000.000 :
. Colombia

“v‘i‘?‘-‘.
16

-

] Zonas distribuidas

B orobii

Zona Agricola

Fuente: QGIS (2025) Modificado por Pozo
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7.2 RECOLECCION DE DATOS

7.2.1 METODOLOGIA

La presente investigacion adopta un enfoque mixto que combina métodos
cuantitativos y cualitativos-descriptivos, lo cual resulta esencial para una
adecuada recopilacion y analisis de datos en el area de estudio. EI enfoque
cuantitativo se baso en la obtencion y andlisis de datos numéricos relacionados
con la composicién y proporcion de los componentes dietarios de Columbina
cruziana, utilizando técnicas estadisticas que permitieron identificar patrones
y diferencias entre las zonas pobladas y agricolas. Por otro lado, el enfoque
cualitativo-descriptivo facilito la identificacion y caracterizacion detallada de
los items alimenticios presentes en las muestras regurgitadas, asi como la
descripcién de las caracteristicas de las semillas, restos vegetales e

invertebrados consumidos.

7.2.2 METODO DE MUESTREO APLICADO

7.2.2.1 Punto fijo

En esta investigacion, la avifauna de Columbina cruziana fue cuantificada
mediante la metodologia de Punto Fijo, complementada con el uso de
transectos lineales, siguiendo las recomendaciones de Nufiez, (2019), quienes
establecen que el conteo por puntos es eficaz en diversos tipos de terrenos y

habitats. EI método de Punto Fijo consistio en que el observador se ubicé en



puntos estratégicos donde registrd todas las aves vistas y escuchadas dentro de
un radio de 25 cm, determinado durante un tiempo de 3-5 minutos, lo que
permitié minimizar la perturbacién y obtener datos precisos sobre la presencia
y comportamiento alimenticio de la especie. Los puntos de conteo han
demostrado ser exitosos en evaluaciones de aves en zonas costeras y ambientes
heterogéneos (Ministerio del Ambiente, 2015), lo que garantizdé la
representatividad y robustez de los datos obtenidos para el analisis ecoldgico y

la conservacion de la especie en estudio.

7.2.2.2 MONITOREOS

Se implemento un sistema de monitoreo basado en observaciones directas in
situ, siguiendo la metodologia establecida por Nufiez (2019), y adaptada a las
condiciones especificas de la Comuna Manantial de Colonche, con el fin de
evaluar la ecologia trofica y el comportamiento de Columbina cruziana. Se
realizarén dos monitoreos por semana, desde Agosto a Octubre, distribuidos en
periodos diurnos de 05:00 a 07:00 am. En cada zona se llevod a cabo sesiones
de 3 a 5 minutos, y en el sitio donde se colocé la red de niebla; el monitoreo
tuvo una duracion aproximada de 1 hora. Durante estas sesiones se registraron
todas las aves capturadas en la red de niebla, complementando la informacion
con fotografias y videos. La planificacion contempla un total de 32 monitoreos,
dos por semana, distribuidos equitativamente entre tres estaciones de estudio:

16 en la zona poblada y 16 en la zona agricola, desde agosto hasta octubre.
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7.2.2.3 ESTACIONES DE MONITOREOS

El trabajo de campo se realizé en la Comunidad Manantial de Colonche, en dos zonas de
muestreo, cada una con 3 estaciones. El &rea total de estudio fue de 10 hectareas, distribuidas
en 5 hectareas para cada zona; cada estacion aproximadamente cubrié un area cerca de 2
hectareas. Esta distribucion permitié un muestreo representativo para identificar la dieta

(Figura 4).

Figura 4 Distribucion de estacion perteneciente a cada zona de estudio
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Zona Poblada: Esta area se caracteriza por una mayor densidad poblacional y una
reduccion significativa de la cobertura de bosque himedo tropical-seco. En esta zona, las

estaciones de estudio se distribuyerdn tanto en &areas pobladas como en remanentes de

vegetacion natural, tal como se detalla (Tabla 1).

Tabla 1 Ubicacion Geogréfica de zona poblada.

COORDENADAS
ESTACION LATITUD LONGITUD
Est. 1 1°59'17"S 80°40'44"W
Est. 2 1°59'13"S 80°40'44"W
Est. 3 1°59'17"S 80°40'44"W

Zona Agricola: la segunda zona de estudio se caracterizd por poseer cultivos
agricolas pertenecientes a los habitantes de la comunidad. Ubicada al sur oeste del sitio

poblado, esta zona de estudio se distribuye en 3 estaciones, tal como se muestra en la (Tabla

2).
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Tabla 2 Ubicacion Geogréfica de la zona agricola.

COORDENADAS
ESTACION LATITUD LONGITUD
Est. 1 1°59'14"S 80°40'44"W
Est. 2 1°59'14"S 80°40'43"W
Est. 3 1°59'05"S 80°40'39"W

7.2.2.4 CAPTURA DE INDIVIDUOS

Se utiliz6 dos red de niebla con dimensiones entre 6 metros de largo por 2
metros de alto, con una malla de 30 mm, las cuales fueron colocadas
estratégicamente en el area de estudio para maximizar la captura de aves
durante sus periodos de mayor actividad segun el autor Schulenberg (2012). La
captura mediante estas redes permitié un muestreo eficiente y no invasivo. La
identificacion especifica de las especies registradas de Columbina cruziana se

realiz6 con base en la bibliografia y claves taxonémicas (Plenge, 2014).

7.2.2.5 MUESTREO NO INVASIVO DE DIETA (REGURGITACION)

Para la obtencion de muestras de contenido alimentario, se indujo la
regurgitacion mediante la inoculacion de una solucion de NaCl al 09% en un
volumen de 15 ml, dejando actuar durante 5 minutos para facilitar la expulsién

controlada del contenido estomacal sin causar dafio al ave. Las muestras
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obtenidas fueron cuidadosamente recolectadas en frascos previamente
esterilizados, que contenian alcohol al 70%, asegurando la conservacion
Optima del material para su posterior analisis. Este procedimiento se realizo
siguiendo protocolos éticos rigurosos que garantizan el bienestar animal,
conforme a las normativas internacionales y nacionales vigentes, los cuales
priorizan minimizar el estrés, evitar dafios y asegurar el respeto por las

caracteristicas etoldgicas de las aves (Ibacache, 202).

7.3 FASE DE LABORATORIO:

7.3.1 CONSERVACION Y PREPARACION DE MUESTRAS

Para iniciar el analisis, las muestras regurgitadas se conservaronn en alcohol al
70%, lo cual es fundamental para evitar la descomposicion y preservar las
caracteristicas originales de los componentes alimenticios. Esta conservacion
garantiza que las muestras mantengan su integridad durante el transporte y
almacenamiento previo al procesamiento, evitando la proliferacion de

microorganismos que puedan alterar los resultados, segin Magurran (2019).

7.3.2 PROCESAMIENTO Y LIMPIEZA DE LA MUESTRA

El procesamiento comienza con la colocacion de un filtro de malla fina o tamiz
en un recipiente limpio, disefiado para retener los so6lidos mientras permite que

el alcohol y otros liquidos se filtren. Se vierte la muestra (alcohol con los



componentes sélidos) sobre el tamiz, asegurando la separacién fisica de los
restos sélidos. Posteriormente, los sélidos retenidos se lavan varias veces con
una solucién acuosa, como agua destilada o solucion salina, para eliminar
completamente el alcohol. Segun el autor Diaz (2021), Este paso es crucial para
facilitar la observacion microscépica, ya que el alcohol puede distorsionar la

visualizacion y dificultar la identificacion de los fragmentos.

7.3.3 IDENTIFICACION Y SEPARACION DE COMPONENTES

Una vez limpios, los fragmentos de semillas se examinaron utilizando un
microscopio (LABDIN). Durante esta etapa, se identificaron y separaron los
diferentes componentes visibles, tales como semillas (analizando su forma,
tamafio y caracteristicas morfoldgicas), restos vegetales (fragmentos de hojas,
frutos o fibras) e invertebrados (partes de insectos como alas, patas o
exoesqueletos). La identificacion taxonomica se realizO mediante la
comparacion con claves taxonémicas, muestras de referencia locales, guias
especializadas para invertebrados y la consulta de plataformas en linea como
las mantenidas por INABIO, lo que permitid clasificar correctamente cada item

alimenticio segun su origen. (Johnson 2005).
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7.3.4 CUANTIFICACION Y DOCUMENTACION

Se cuantifico el nimero de items alimenticios de semillas por categoria
(vegetal o animal) para determinar la proporcion relativa de cada tipo de
alimento en la dieta de la especie estudiada. Se realiz6 un registro fotografico,
sobre las especies encontradas mediante el microscopio y estereo microscpio

(Begon, 2006).

7.4 FASE ESTADISTICA

Para evaluar la composicién y estructura de la dieta de Columbina cruziana en
las zonas pobladas y agricolas, se empleardn indices ecolégicos de diversidad
esto permitio cuantificar la riqueza y distribucion relativa de los componentes

alimenticios.

7.4.1 INDICE DE PESO TOTAL

El indice de Peso Total o el analisis del peso total de las muestras dietarias, es
fundamental en la ecologia tréfica para cuantificar la contribucidn de cada tipo
de alimento como: semillas, insectos y restos vegetales a la dieta de la especie
estudiada, permitiendo estimar la importancia relativa de cada componente en
la alimentacion de las aves. Para establecer la relevancia de cada item
alimenticio en la composicion de la dieta, se emplea el indice de peso total

modificado por Olaya (2004), que facilita el estudio de la dieta de Columbina



cruziana en la Comuna Manantial de Colonche. La formula utilizada es la
siguiente:
Peso total = P, + P+ P, + P4
Doénde:
P,= Peso vegetal
P; = Peso invertebrado
P,,,= Peso MND (material no determinado, tierra y piedras)

P,;= Peso drenado (material perdido en el proceso de analisis)

Para la obtencidn de estos datos, el contenido regurgitado de las muestras se
coloco en placas Petri rotuladas y se peso el contenido total utilizando una

balanza digital (SARTORIUS).

7.4.2 INDICES ECOLOGICOS

7.4.2.1 Shannon — Wiener

El indice de Shannon-Wiener se utilizd para medir la diversidad especifica de
los componentes presentes en la dieta. La riqueza refiere al nimero total de
tipos de alimentos o “especies” dentro del contenido regurgitado (semillas,
restos vegetales, invertebrados, etc.), mientras que la equitatividad indica qué
tan uniformemente se distribuyen estos elementos en la dieta. Un valor alto de
este indice sugiere una dieta mas diversa y equilibrada, con una ventaja

adaptativa en ambientes heterogéneos. Su formula matematica, basada en la



sumatoria de la abundancia relativa de cada componente multiplicada por su

logaritmo, permite calcular este indice en funcion del aporte proporcional de

cada item dietario.

s
H = — zpilog (pi)
i=1

Donde:

S = Numero de especies totales presentes en la muestra.

pi = Abundancia relativa de las especies

Los valores de interpretacion se muestran en la tabla 3:

Tabla 3 .Valoracion del indice de diversidad Shannon-Wiener

Valores Interpretacion
0.1-15 Diversidad Baja
1.6- 3.0 Diversidad media
3.1- Diversidad alta

Fuente: (Sdenz & Vilela, 2023)
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7.4.2.2 indice de Simpson

El siguiente indice de Simpson, complementa el analisis aportado por Shannon-
Wiener al estimar la dominancia en la dieta. Este indice reflejo la probabilidad
de que dos items alimenticios elegidos al azar pertenezcan a la misma
categoria. Sirve para detectar cambios en la composicion dietaria debidos a
modificaciones ambientales o a la disponibilidad de recursos, aportando un
enfoque hacia la abundancia relativa que puede tener implicaciones ecolégicas
y fisiologicas para la especie. La evaluacion conjunta de ambos indices
permitié una interpretacién mas completa sobre la variedad y estructura de la
dieta de Columbina cruzianaen diferentes condiciones ambientales,

contribuyendo a la comprension de su ecologia tréfica y adaptacion.

D=3 Pi?
Donde:

Pi: proporcidn de individuos de cada especie.

7.4.2 INDICE DE SIMILITUD ENTRE ZONAS

7.4.3.1 indice de Morisita-Horn

Para cuantificar el grado de similitud o diferencias en la composicion dietaria
de Columbina cruziana entre las zonas pobladas y agricolas de la Comuna

Manantial de Colonche, se empleardn indices de solapamiento como el indice
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de Morisita-Horn. Este indice permitié comparar composiciones dietarias y
evaluar la coincidencia en el uso de recursos alimenticios entre poblaciones o
grupos condicionados a diferentes habitats.

Formula:

2 )(xiyd)
MH™ (Dx + Dy)NxNy

Donde:

e Xixiyyiyi = abundancia del item i en las muestras X (zona poblada) e Y (zona

agricola), respectivamente
e Nx = ) xi(total de abundancias en muestra X)

e Ny =} yi (total de abundancias en muestra Y)

Dx = inz/N,?
Dy = Zy?/Nyz

El indice oscila entre 0 (sin solapamiento) y 1 (solapamiento total).

7.4.4 PRUEBAS COMPARATIVAS DE COMPOSICION DIETARIA

En el estudio se emplearon diversas herramientas estadisticas para analizar la
composicion y estructura de la dieta de Columbina cruziana en las zonas

pobladas y agricolas de la Comuna Manantial de Colonche. Inicialmente, se
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utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para evaluar si los datos
seguian una distribucion normal, lo cual es esencial para determinar el tipo de
analisis estadistico adecuado. Los resultados de esta prueba indicaron que los
datos no seguian una distribucién normal (p < 0.05). Por lo tanto, se aplicaron
pruebas no paramétricas, como la prueba de Kruskal-Wallis, para comparar las

muestras obtenidas de ambas zonas.

Para complementar el anélisis, se calcularon indices ecolégicos como el indice
de Shannon-Wiener, que mide la diversidad especifica considerando la riqueza
y equitatividad de los componentes dietarios, y el indice de Simpson, que
estima la dominancia en la dieta y la probabilidad de que dos elementos
elegidos al azar pertenezcan a la misma categoria. También se utiliz6 el indice
de Morisita-Horn para evaluar la similitud en la composicién dietaria entre las
zonas pobladas y agricolas, mostrando una baja similitud entre ambas areas
(valor de 0.40003001). Finalmente, se empled el software PAST 4 para el
procesamiento de los datos, facilitando el calculo de los indices ecoldgicos y la
realizacién de las pruebas estadisticas. Estos métodos permitieron obtener una
vision integral de la ecologia trofica de la especie y su capacidad de adaptacion

a diferentes habitats.
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8 RESULTADOS

8.1 Identificacion de los componentes principales de la dieta de Columbina

cruziana

Se realiz6 un total de 32 muestreos, distribuidos en las tres zonas de estudio de

la comuna Manantial de Colonche, cada una conformada por tres estaciones.

Durante estos muestreos, se identificoO un total de 14 géneros de semillas
presentes en el contenido regurgitado de Columbina cruziana, observadas
mediante microscopio y macroscépico. Las semillas fueron registradas y

fotografiadas para asegurar una identificacion precisa.

En la tabla presentada a continuacion, se detalla de manera clara y estructurada
la clasificacion taxonomica de los diversos componentes dietarios encontrados,
especificando los géneros de semillas presentes tanto en la zona poblada como

en la zona agricola de la comuna.
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Tabla 4 Clasificacion taxondmica de los componente dietarios

Liliopsida

Phyllum Clase Orden Familia Género
Amaranthaceae Amaranthus
Caryophyllales
Talinaceae Talinum
Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Hackelia
Asterales Asteraceae Acanthospermum
Fabales Fabaceae Acacia
Magnoliophyta
Oryza
Echinochloa
Liliopsida Poales Poaceae Eleusine
Zea
Dactyloctenium
Lamiales Lamiaceae Teucrium
Magnoliopsida Anthemis
Tracheophyta Asterales Asteraceae
Cota
Poales Poaceae Setaria
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8.1.1 Phyllum Magnoliophyta

Genero Amaranthus

Tabla 5 Descripcion taxondémica de Amaranthus

Reino: Plantae

)
&

Filo: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllales

Familia: Amaranthaceae

Figura 5 Amaranthus Género: Amaranthus

CARACTERISTICA

La semilla del género Amaranthus estan principalmente distribuidas en
regiones tropicales y templadas céalidas, tanto por sus semillas y sus hojas
comestibles, son semillas pequefias midiendo generalmente entre 0.9 a 1.7 mm,
y tienen una forma lenticular u ovalada, con colores que varian desde el blanco
al dorado o al negro. Nutricionalmente destacan por ser una fuente completa
de proteinas (conteniendo lisina, un aminoacido esencial) son ricas en

minerales como el calcio, hierro y magnesio. (Gallego, 2024).
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Genero Talinum

Tabla 6 Descripcidn taxondmica de Talinum

Figura 6 Talinum

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllales

Familia: Talinaceae

Género: Talinum

CARACTERISTICA

Esta semilla del género Talinum se caracteriza principalmente por ser una

semilla pequefia, mide aproximadamente de 1 a 1.5 mm de diametro, con una

forma lenticular u ovoidea, generalmente presenta un color pardo rojizo,

oscuro 0 negro brillante, son conocidas principalmente por ser el mismo

mecanismo de propagacion de hierbas o malezas. Este género es muy diverso,

con aproximadamente 137 especies aceptadas y se encuentra principalmente

en zonas tropicales y subtropicales (Thayer, 2025).
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Genero Hackelia

Tabla 7 Descripcion taxonémica de Hackelia

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Boraginales

Familia: Boraginaceae

Figura 7 Hackelia

Género: Hackelia

CARACTERISTICA

El genero Hackelia o semillas de palo, posee una caracteristica distintiva en
sus estructuras reproductivas, su morfologia es altamente adaptada a la
dispersion de semillas, estos mericarpios miden aproximadamente 4-6 mm de
largo (sin espias) y presentan dos a tres filas de espinas punzantes en sus
margenes, las cuales son de base ancha y terminan en forma de gancho
(gloquidios). Esta particularidad espinosa permite que se adhieran al pelaje de

los animales y a la ropa humana, lo que facilita su dispersion (Iberica, 2025).




Genero Acanthospermum

Tabla 8 Descripcién taxondmica de Acanthospermum

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Asterales

Figura 8 Acanthospermum Familia: Asteraceae

Género: Acanthospermum

CARACTERISTICA

El género Acanthospermu, se distinguen especialmente por su estructura de
dispersion, que consiste en frutos secos 0 aquenios cubierta de espinas
uncinadas (en forma de gancho) que se asemejan a pequefios abrojos, que
permite una eficaz zoocoria (dispersion por animales), al adherirse facilmente
al pelaje, plumas o ropa, estas hierbas son anuales, a menudo son consideradas
malezas que prosperan en el suelo, su morfologia adaptativa amplia su

distribucion (Schrank, 2020).

42




Genero Acacia

Tabla 9 Descripcion taxonémica de Acacia

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Fabales

Figura 9 Acacia

Familia: Fabaceae

Género: Acacia

CARACTERISTICA

El genero Acacia produce semillas contenidas en una vaina, que varia en forma
desde aplanado hasta subcilindrico, las cuales suelen ser de forma reniforme
(forma de rifidn) el tamafio varia significativamente de 6-8 mm y presentan una
cubierta dura e impermeable, su color mas comdn es castafio, marrén oscuro o
negro, y generalmente lisas y brillantes, esta semilla es conocida por su
longevidad y presencia de funiculo que puede rodear a la semilla (Melbourne,

2011).
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Genero Oryza

Tabla 10 Descripcion taxonomica de Oryza

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Oryza

Figura 10 Oryza sativa Especie:Oryza sativa

CARACTERISTICA

Estructura alargada y estrecha, con forma cuneiforme, normalmente cubierta
por la lemma y la palea, que son las bracteas que protegen la semilla; tiene una
textura lisa, una semilla monocotiledonea tipica de la familia de las gramineas,
con dimensiones variables segun la variedad, pero generalmente entre 5y 7
mm de largo, y que representa el ovario maduro de la planta de arroz (Goémez,

2021).
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Genero Echinochloa

Tabla 11 Descripcion taxonémica de Echinochloa

Figura 11 Echinochloa

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Echinochloa

CARACTERISTICA

Las semillas del género Echinochloa producen un fruto de tipo caridpside, se

dispersa envuelto en las bracteas de la espiguilla, esta estructura con una forma

elipsoidal tiene unos 2 mm de largo, posee unas tonalidades entre amarillas,

verdes a violaceas. Son comunes en ambientes humedos o en cultivos, y

algunas especies son consideradas malezas importantes en la agricultura

(Darwin, 2025).
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Genero Eleusine

Tabla 12 Descripcion taxonémica de Eleusine

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Figura 12 Eleusine
Género: Eleusine

CARACTERISTICA

El genero Eleusine produce un fruto pequefio, generalmente de 1 a 1.5 mm de
longitud. La caracteristica mas distintiva y notable es la ornamentacién en
superficie la cual es arrugada, granulada o cubierta de onduladas. El pericarpio
es muy delgado, permitiendo que la semilla se vea el laxa en su interior, es de

color rojizo, moreno-rojiza 0 marron oscuro a negro (Liu, 2014).
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Genero Zea

Tabla 13 Descripcién taxonémica de Zea

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Zea

Figura 13 Zea mays _
Especie: Zea mays

CARACTERISTICA

Zea mays es una especie de planta perteneciente al género Zea dentro de la
familia Poaceae, siendo una de las gramineas méas importantes a nivel mundial
por su uso agricola como cereal fundamental. Zea mays la Unica domesticada
y ampliamente cultivada. Esta especie es diploide, con un numero
cromosomico de 2n=20, y se subdivide en varias subespecies, destacando por

su capacidad adaptativa y su importancia econémica global (GBIF, 2024)
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Genero Dactyloctenium

Tabla 14 Descripcién taxondémica de Dactyloctenium

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Figura 14 Dactyloctenium )
Género: Dactyloctenium

CARACTERISTICA

El género dactyloctenium posee una semilla notablemente pequefia,
tipicamente de forma orbicular (redondeada) ampliamente ovada, su superficie
es arrugada o estriada transversalmente con una apariencia rugosa. Es de color
pardo anaranjado a oscuro, mide aproximadamente 1 mm de largo (Rodriguez,

2019).
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8.1.1 Phyllum Tracheophyta

Genero Teucrium

Tabla 15 Descripcién taxonémica de Teucrium

Reino: Plantae

Filo: Tracheophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Lamiales

Familia: Lamiaceae

Figura 15 Teucrium
Género: Teucrium

CARACTERISTICA

Las especies de este género, producen un fruto esquizocarpico son de forma
ovoide sumen tener un tamafio de 1 a 4.5 mm de largo, la superficie de esta
especia varia pueden ser lisas o reticuladas de color pardo- marrén a castafio
negro, pueden tener glandulas espiroidales, estas plantas son especialmente

arbustivas (Gallego, 2021).
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Genero Anthemis

Tabla 16 Descripcion taxonémica de Anthemis

Figura 16 Anthemis

Reino: Plantae

Filo: Tracheophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae

Género: Anthemis

CARACTERISTICA

Las semillas del género Anthemis, produce un fruto aquenio seco, son

morfologicamente de forma obconica, a veces cilindrica, con una seccion

transversal cuadrada o redondeada. Presenta nervaduras longitudinales, la

superficie puede ser lisa o granulosa con pequefios tubérculos, en algunas

especies la parte superior se encuentra engrosada (Horticultural, 2025).
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Genero Cota

Tabla 17 Descripcion taxonémica de Cota

Reino: Plantae

Filo: Tracheophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae

Figura 17 Cota

Género: Cota

CARACTERISTICA

El género Cota, anteriormente clasificado dentro de anthemis, produce un futo
seco que contiene una sola semilla, se conoce por producir aquenios pequefios,
los cuales presentan surcos longitudinales en su superficie y pueden tener una

corona apical muy reducida (Guss, 2020).
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Genero Setaria

Tabla 18 Descripcién taxonoémica de Setaria

Reino: Plantae

Filo: Tracheophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Figura 18 Setaria

Género: Setaria

CARACTERISTICA

Las semillas del genero Setaria produce un fruto de tipo cariopside, que es el
fruto caracteristico de las gramineas, la semilla se encuentra fusionada a la
pared del fruto es de forma oblongoidea de forma redondeada, su superficie
puede ser lisa y brillante. La coloracion puede variar de amarillenta a purpurea
y su envoltura esta subtendido en la inflorescencia por un involucro de cerdas

rigidas (setas) (Summit, 2024).
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Exoesqueleto

Se observo la presencia de partes de exoesqueletos de un artrépodo,
posiblemente una pata o un apéndice segmentado con articulaciones. Su
estructura es rigida y segmentada, con una forma que podria corresponder a
una garra o pinza en el extremo. Esta caracteristica es comun en exoesqueletos
que proporcionan soporte y defensa, ademas de facilitar movimientos
articulados. La presencia de pelos o espinas pequefias es comdn en apéndices

de exoesqueleto para sensorialidad o proteccion. (Figura 19)

Figura 19 Partes de exoesqueletos

53



Micro plasticos

La identificacion de micro pléasticos en el contenido dietario de Columbina
cruziana, contribuye a un indicador critico de la contaminacién ambiental lo
que podria afectar la salud, la ingestion de estas particulas representa una
amenaza en la acumulacion en el tracto digestivo, lo que puede generar
obstrucciones fisicas que limitan la absorcion de nutrientes pudiendo provocar
efectos adversos como obstrucciones, toxicidad y alteraciones tréficas como
(PCB y pesticidas). La presencia de micro plasticos tiene implicaciones a nivel
tréfico, pues su consumo puede alterar la transferencia de energia a lo largo de
la cadena alimentaria, afectando la biomasa y el crecimiento de las poblaciones
que se alimentan de esta especie. Esta contaminacion no solo degrada el habitat,
sino que también amenaza la viabilidad poblacional al interferir con procesos

bioldgicos. (Figura 20)

Figura 20 Micro plasticos
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En el andlisis detallado de estas muestras, se identificaron un total de 608
semillas y otros componentes alimenticios, correspondientes a 14 generos
distintos. La distribucion de las 32 aves capturadas se organizé de manera
balanceada entre zonas y estaciones de muestreo, con el fin de garantizar
comparabilidad estadistica y representatividad espacial del estudio. En
términos generales, se trabajé con 16 individuos en la zona poblada y 16
individuos en la zona agricola, lo que permitié disponer del mismo tamafio de
muestra para cada tipo de ambiente y evitar que una zona tuviera mayor peso
en los andlisis de dieta y en el calculo de los indices ecoldgicos. Dentro de cada
zona, las 16 aves se repartieron equitativamente entre las tres estaciones de
muestreo. Este amplio rango taxondmico refleja la diversidad de recursos
explotados por Columbina cruzianay aporta informacion valiosa sobre su

comportamiento alimenticio.

Esta diversidad en el contenido alimenticio confirma la flexibilidad ecologica
de Columbina cruziana y resalta la importancia de preservar diferentes tipos
de habitats para mantener la diversidad tréfica y el bienestar de la especie en la

Comuna Manantial de Colonche (Figura 21).
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GENERO

Figura 21 Distribucion de Genero registradas en valores porcentuales.
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8.2 Comparar la composicion de la dieta de Columbina cruziana en zonas
pobladas y agricolas.

ZONA POBLADA

Para la comparacion de la dieta de Columbina cruziana, en la zona poblada se
calcul6 mediante el indice del peso total de las muestras regurgitadas,

cuantificando la contribucion relativa de cada componente alimenticio.

Fraccion en gramos de la composicion del contenido dietario de

Columbina cruziana en la Zona poblada

En la zona poblada, la dieta de Columbina cruziana estuvo conformada
principalmente por componentes vegetales, que sumaron aproximadamente
1,61 g del contenido total analizado. El peso total de los contenidos fue de cerca
de 2,45 g, de los cuales el peso drenado correspondié a alrededor de 1,90 g,

mientras que el material no identificado alcanzé aproximadamente 0,09 g.

Figura 22 Fraccion en gramos de la composicion del contenido dietario en la Zona poblada
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En la Zona poblada encontramos un total de 135 especies de semillas, con una
clara dominancia del género Amaranthus, con 40 semillas encontradas
representa un total de 29,63%, siguiendo de Oryza saltiva (arroz) con 30 (22.22
%) Teucrium y Echinochloa caada uno con 25 semillas (18.52 %), estas

especies principales (Amaranthus, Oryza sativa, Teucrium y Echinochloa).

El resto de las categorias son componentes minoritarios: Setaria sp con 10
especimenes (7,41%), y finalmente Cota, que es la menos frecuente con solo 5

hallazgos, representando apenas el 3,70% del total ( Figura 23 ).
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ESPECIES

Figura 23 Total de especies en la zona poblada.
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ZONA AGRICOLA

Para la comparacion de la dieta de Columbina cruziana, en la zona agricola, se
calculo6 mediante el indice del peso total de las muestras regurgitadas,

cuantificando la contribucion relativa de cada componente alimenticio.

Fraccion en gramos de la composicion del contenido estomacal de

Columbina cruziana en la Zona agricola

En la zona poblada, la dieta de Columbina cruziana estuvo compuesta
mayoritariamente por material vegetal, que alcanz6 un peso total aproximado
de 2,63 g al sumar las 16 muestras analizadas. El peso total de los contenidos
estomacales fue cercano a 3,06 g, de los cuales el peso drenado representd
alrededor de 1,52 g, mientras que los restos invertebrados fueron minimos, con
cerca de0,02 g. ElI material no determinado (MND) aportd
aproximadamente 0,62 g, constituyendo una fraccion menor en comparacion

con los componentes vegetales que dominan claramente la dieta en esta zona.

Figura 24 Fraccién en gramos del contenido estomacal de Columbina cruziana en la Zona agricola
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En la zona Agricola hay un total de 448 especimenes con 11 categorias la
especie méas abundante es Zea mays (Maiz), con 115 semillas que componen el
25,67% del total, evidenciando su condicion de cultivo principal en esta zona,
seguida muy de cerca por Teucrium, que con 105 semillas representa el 23,44%
de la muestra y Amaranthus, que con 110 individuos aun constituye el
24,55%, pero que, sumada a las dos primeras, culmina una concentracion del
79,66% del total de la biomasa en solo tres géneros, evidenciando una fuerte

dominancia de pocos taxones en la estructura del banco de semillas..

En contraste, el resto de las ocho categorias conforman apenas el 26,34% del
total, con especies como Dactyloctenium (25 semillas; 5,58%), Setaria sp y
Talinum (20 semillas cada una; 4,46%), y participaciones claramente
marginales en Acanthospermum y Anthemis (10 semillas; 2,23% cada una),
Eleusine (8 semillas; 1,79%), Hackelia (10 semillas; 2,23%) y Acacia (15
semillas; 3,35%), patron que revela una comunidad fuertemente simplificada y
sugiere condiciones de manejo o disturbio que favorecen a unas pocas especies

oportunistas sobre el resto de la flora acompafiante.
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ESPECIES

Figura 25 Total, de especies en la zona agricola
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8.3 Valorar los impactos ecoldgicos generados por Columbina cruziana

8.3.1 Indices Ecolégicos
8.3.1.1 Shannon Weaver

El indice de Shannon — Weaver (H’) se utilizo para evaluar la diversidad de la
comunidad, considerando la riqueza de especies. Al comparar ambas zonas de,
se observé diferencias significativas. En la zona poblada, este indice alcanz6
su valor méas bajo alcanzando solo 0.7 bits, lo que surgiere que es un indicador
de la estructura comunitaria pobre y poco equitativa debido a que pocas
especies dominan este entorno. Por el contrario, al analizar la zona agricola, el
indice H> aumento drasticamente a 1.5 bits, un valor que representa el doble
registrado en la zona poblada, esto revelo que la zona agricola sostiene una
comunidad biol6gica mas diversa debido a que alberga una mayor cantidad de
especies distintas o tener una distribucion mas equilibrada y uniforme. (Figura
26)

Figura 26 indice de Shannon Weaver
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8.3.1.2 Simpson

El indice de Dominancia de Simpson (D) se caracterizd por una alta
dominancia y una baja diversidad. En la zona poblada, se encontrd una alta
dominancia, alcanzando un valor de 1.4, lo que sugiere que el ecosistema esta
fuertemente dominado por una o pocas especies de semillas, lo cual es
coherente con la baja diversidad registrada en el indice de Shannon en la misma
area. En contraste en la zona agricola colapso cayendo a 0.7, este valor es
menos de la mitad del registro de la zona poblada, indicando una baja
dominancia. Esta reduccion corrobora el aumento en la diversidad observado
en el otro indice mostrando que la zona agricola a pesar de ser un entorno
intervenido por humanos sostiene un ecosistema mas equilibrado y menos

monopolizado que en el entorno poblado (Figura 27).

Figura 27 indice de Simpson
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8.4 indice de Morisita-Horn

Con el indice de Morisita- Horn, indican una baja similitud entre la zona
agricola y la zona poblada, muestra un valor de 0.4 entre ambas zonas. Dado
que el indice de Morisita- Horn varia de O (sin especies en comun) a 1
(composicion y abundancia) este valor indica una similitud baja a moderada,
el 0.4 sugiere que la composicion entre ambas zonas es considerablemente
diferente, en la (Figura 28) se corrobora visualmente esta baja similitud al
mostrar una distancia alta de aproximadamente 1100 en escala, en el punto
donde las dos zonas se agrupan, lo que confirma que son bastante distintas entre
Si.

Figura 28 indice de Morisita- Horn
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8.5 Normalidad de Shapiro Wilk

La prueba de normalidad de Shapiro-Wilk se emple6 para los diferentes datos
registrados, obteniéndose un valor de p menor que el nivel de significancia
estandar (0,05), lo que indica que los residuos no siguen una distribucion
normal y se corrobora visualmente en la Figura 29, donde los puntos se apartan
de la linea recta de referencia, especialmente en los extremos. Ante la ausencia
de normalidad, se aplicé la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, la cual
concluy6 que no existen diferencias significativas entre las muestras obtenidas
de ambas zonas; en consecuencia, no se rechaza la hipotesis nula y esta queda

validada estadisticamente.

Figura 29 Prueba de normalidad
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9 DISCUSIONES

En la presente investigacion, se identificd un total de 14 géneros de semillas,
destacandose por su predominancia las familias Poaceae (gramineas) y
Amaranthacea. Ademas de las semillas, se registraron otros componentes
presentes en las muestras analizadas, tales como exoesqueletos de artrépodos

y contaminantes de origen antropogénicos, como son los micro plasticos.

Segun (PANTA, 2014) y Ipanaque (2014) Columbina cruziana es una especie
predominantemente granivora, y que se la puede observar en grandes grupos o
manadas, lo cual le permite una mayor eficiencia en la busqueda y
aprovechamiento de recursos alimenticios y a su vez favorece su capacidad de
adaptacion dietaria permitiéndole mantener una dieta variada que contribuye a

una estabilidad poblacional en distintos habitas.

Investigaciones recientes como (Jiang, 2020) han documentado la presencia de
exoesqueletos de invertebrados de Columbina cruziana asi mismo ha
identificado la ingestion de micro plasticos como un factor de riesgo ambiental
y fisiologico, ligado directamente a la contaminacion antropogeénica, constituye
una alerta para la conservacion y manejo del habitad, cuya presencia evidencia

los posibles impactos ambientales en los ecosistemas terrestres.
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La comparacién del contenido dietario Columbina cruziana presente en la zona
poblada reveld diferencias claras en los items dominantes por las semillas de
maleza como, (Amaranthus, 29,6 %) y recursos antropicos (Oryza sativa -
Arroz, 22,22 %) que son los mas representativos. En contraste, de la Zona
Agricola estuvo dominada por el cultivo principal (Zea mays - Maiz, 25,67,

Amaranthus (24,65) y Teucrium (35,78 %).

El indice de Similitud de Morisita-Horn evidencio la disparidad dietaria, con
un valor bajo de 0,4, reflejando una baja dominancia de recursos alimenticios.
Estos resultados concuerdan con lo reportado por Takano (2007) quien
describio la flexibilidad dietaria de aves en ambientes antropizados, debido a
su alto consumo de cultivos agricolas como (Zea mays), ademas confirma que
la tortolita explora méas granos cultivados como alimento abundante, de igual
manera la dominancia de Amaranthus y Oryza en la zona poblada, verifica qué
la teoria que las aves urbanizadas cambian su dieta de restos humanos y

semillas como las malezas.
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La valoracion estructural del nicho trofico de Columbina cruziana, a través de
los indices de diversidad y dominancia ecolégica mostraron que la zona
agricola posee mayor heterogeneidad, cuantificada por el indice de Shannon
con (H' = 1,5 bits) es mas diversa que la zona poblada que presento reduccién
de la diversidad con (H' = 0,7 bits), inversamente la zona poblada present6 una
mayor dominancia obteniendo un total de (D = 14). Esto se explica debido a
que los agroecosistemas segun describe (Ordofiez 2022) a pesar de que las
zonas agricolas son percibidas como monocultivos, en realidad incluye la
vegetacion significativa e variedad de semillas nativas de la localidad, lo que
potencia la diversidad dietaria en aves granivoras como en este caso Columbina

cruziana.

A pesar de las diferencias claras en los tipos de semilla consumidas y la
estructura de la diversidad, se comprobd con las pruebas de hipétesis ( Kruskal
Wallis) arrojaron valores no significativos, validando la hipétesis nula: No
existen diferencias en la composicion de la dieta de Columbina cruziana entre
las zonas pobladas y agricolas de la comuna manantial de colonche. Este
hallazgo este respaldo por las pruebas Kruskal-Wallis (p=0,2586). Aungue
los datos no cumplen con la normalidad de los datos de Shapiro-Wilk
(p=0,0001827) se confirma el alto grado de plasticidad tréfica de la especie. El
valor bajo del indice de Morisita- horn (0,40003001) evidencio que, aunque los
items consumidos son distintos, la tortolita es capaz de sustituir funcionalmente

los recursos alimenticios.
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Hore (2024) Destaca la capacidad de compensacion trofica permite a la
poblacion mantener una estructura dietaria, asegurando su éxito reproductivo
y supervivencia en un paisaje heterogéneo. No obstante, esta adaptacion
evidencio la ingesta de micro plasticos, un contaminante no nutritivo que
resalta la vulnerabilidad de la especie frente a la degradacion ambiental
inducida por las actividades humanas. La tortolita simplemente se adapta a la

dieta que le ofrece tanto la zona poblada o la zona agricola.
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10 CONCLUSIONES

En total se registraron 14 géneros de semillas en el contenido regurgitado, lo
que confirma su caracter predominantemente granivoro y evidencia una fuerte
dependencia de las familias Poaceae y Amaranthaceae, que resultaron ser las
mas dominantes dentro del espectro alimenticio. Esta alta representacion de
gramineas y amarantaceas indica que la especie se beneficia tanto de malezas

nativas como de cultivos asociados a los sistemas agricolas.

El indice de Shannon-Wiener indica que el ecosistema agricola ofrece una dieta
mas rica y diversa (H' = 1,551) que la disponible en la zona poblada (H' =
0,7053), las pruebas de significancia aplicadas no detectaron diferencias
estadisticas en la composicion global de la dieta entre ambas zonas,
evidenciando y validando la hipétesis nula planteada. Esto sugiere que, a pesar
de la mayor diversidad de items registrada en la zona agricola, Columbina
cruziana mantiene un patrén dietario estructuralmente similar en ambos

ambientes, basado en unos pocos recursos clave que aseguran su sustento.

Columbina cruziana presenta una elevada plasticidad trofica que le permite
sostener una estructura dietaria estable en ambos tipos de habitat, favoreciendo

su supervivencia y éxito reproductivo incluso frente a la profunda



transformacion del paisaje por actividades humanas. Esta capacidad de
explotar tanto los recursos agricolas como los alimentos disponibles en areas
pobladas refuerza su papel como componente funcional de los agroecosistemas
y entornos urbanos; no obstante, la deteccion de microplasticos en el contenido
dietario evidencia un impacto ecoldgico negativo directamente asociado a la
contaminacion antropica, que puede comprometer la salud individual (por
obstrucciones, reduccién en la absorcion de nutrientes y posible toxicidad

guimica) y alterar la transferencia de energia dentro de la red trofica local.
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11 RECOMENDACIONES

Implementar programas de manejo y reduccion de residuos sélidos para
mitigar la contaminacién plastica y a su vez disminuir desechos de

microplasticos presentes en dieta de las aves.

Se recomienda replicar el estudio en la temporada de lluvias para evaluar si la

dieta de Columbina cruziana varia dependiendo las estaciones del afio.
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Anexo 4 Certificacion de especies
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la Blga. Tanya Gonzales Banchon, M.Sc.
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Anexo 5 Permiso de la Comuna Manantial De Colonche
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Santa Elena, =

Sciior

Arturo Piguave Pita
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De mi consideracién:

Yo, Pozo Flores Evelyn Yliana con C.1. 2400023293, estudiante de 8vo semestre de la carera de
Biologia de la Universidad Estatz] Peninsula de Santa Elena, por medio de Ta presente me dirjjo a
usled de manerz cordial solicitando el permiso y acceso dentro de la comunidad Manantial de
Colonche - Parroquia Colonche para realizar mi trabajo de integracién curricular titulado: “Dieta de
Columbina cruziana (Tortolita) en zonas pobladas v agricolas de 1a comuna Manantial de

Coalonche ~ Santa Elena™, ¢l cual se realizara desde ol mes de Agosto hasta cl mes de Octubre del

presente ailo

De ante mano, agradezco su atencién brindada

Blga, T; nyaéonwlcz Banchén, Mgt. Pozo F]‘{rcs Evelyn Yliana.
Tutor. Estudiante,
* Cell: 0969239377 Cell: 09966355936

Somos lo que el mundo necesitg
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4 de agosto del 2025.
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Anexos 6 Porcentaje de total de semillas identificadas en ambas zonas

Especies /Genero N° Especies % Zona Poblada | Zona Agricola
Teucrium 130 21,38% X X
Oryza sativa 30 4,93% X
Zea mays 115 18,91% X
Amaranthus 150 24,67% X
Echinochloa 25 4,11% X
Talinum 45 7,40% X
Acacia 15 2,47% X
Setaria sp 30 4,93% X X
Acanthospermum 10 1,64% X
Dactyloctenium 25 4,11% X
Anthemis 10 1,64% X
Eleusine 8 1,32% X
Hackelia 10 1,64% X
Cota 5 0,82% X

Total 608 100,00%

Anexo 7 Porcentaje de especies de semillas identificadas en la zona poblada

Especies /Genero N° Semillas %

Oryza sativa 30 22,22%
Teucrium 25 18,52%
Setaria sp 10 7,41%
Amaranthus 40 29,63%
Echinochloa 25 18,52%
Cota 5 3,70%

Total 135 100,00%
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Anexo 8 Porcentaje de especies de semillas identificadas en la zona agricola

Especies /Genero N° Semillas %
Teucrium 105 23,44%
Amaranthus 110 24,55%
Zea mays 115 25,67%
Acanthospermum 10 2,23%
Setaria sp 20 4,46%
Dactyloctenium 25 5,58%
Talinum 20 4,46%
Anthemis 10 2,23%
Eleusine 8 1,79%
Hackelia 10 2,23%
Acacia 15 3,35%
Total 448 100%
Anexo 9 Tabla en gramos del indice del peso total en la zona poblada
ZONA POBLADA
N° Peso Total | Peso Peso Peso Inver. | Peso MND
Drenado Vegetal
1 0,14 0,16 0,11 0 0,06
2 0,15 0,11 0,13 0 0,03
3 0,21 0,15 0,16 0,001 0,07
4 0,12 0,05 0,05 0 0,07
5 0,15 0,02 0,12 0 0,07
6 0,18 0,05 0,16 0 0,02
7 0,14 0,03 0,09 0 0,06
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8 0,13 0,04 0,11 0,001 0,01

9 0,15 0,03 0,12 0 0,03
10 0,09 0,05 0,07 0 0,02
11 0,15 0,09 0,13 0 0,02
12 0,15 0,05 0,12 0 0,03
13 0,13 0,04 0,11 0 0,02
14 0,14 0,06 0,11 0 0,04
15 0,25 0,13 0,19 0 0,06
16 0,13 0,04 0,11 0 0,02
Anexo 10 Tabla en gramos del indice del peso total en la zona agricola

ZONA AGRICOLA
N° Peso Total | Peso Peso Peso Inver. | Peso MND
Drenado Vegetal

1 0,15 0,02 0,1 0 0,03
2 0,18 0,03 0,14 0 0,04
3 0,18 0,04 0,16 0 0,02
4 0,21 0,05 0,18 0 0,04
5 0,21 0,06 0,15 0 0,05
6 0,14 0,09 0,12 0,01 0,02
7 0,13 0,04 0,11 0 0,02
8 0,25 0,12 0,18 0 0,07
9 0,24 0,21 0,18 0 0,06
10 0,27 0,22 0,25 0 0,05
11 0,14 0,06 0,11 0 0,03
12 0,27 0,04 0,22 0 0,05
13 0,13 0,06 0,09 0 0,04
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14 0,19 0,1 0,16 0,01 0,03
15 0,27 0,15 0,24 0 0,03
16 0,25 0,13 0,19 0 0,06

Anexo 11 Registro de Capturas de Columbina cruziana con Red de Niebla por Fecha, Zonay

Estacion.
Dia de Fecha Zonade | Estacion | N°Individuo al que N° Total de C.
Muestreo Estudio de se realizd la cruziana en Red de
Muestreo reguirgitacion Niebla
AGOSTO

1 4/8/2025 | Zona Estacion 1 1 5
Poblada

2 5/8/2025 | Zona Estacion 1 1 4
Agricola

3 9/8/2025 | Zona Estacion 2 1 3
Poblada

4 11/8/2025 | Zona Estacion 2 1 4
Agricola

5 12/8/2025 | Zona Estacion 3 1 5
Poblada

6 16/8/2025 | Zona Estacion 3 1 6
Agricola

7 18/8/2025 | Zona Estacion 1 1 7
Poblada

8 19/8/2025 | Zona Estacion 1 1 8
Agricola

9 23/8/2025 | Zona Estacion 2 1 6
Poblada

10 25/8/2025 | Zona Estacion 2 1 4
Agricola
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11 26/8/2025 | Zona Estacion 3
Poblada

12 30/8/2025 | Zona Estacion 3
Agricola

SEPTIEMBRE

13 1/9/2025 | Zona Estacion 1
Poblada

14 2/9/2025 | Zona Estacion 1
Agricola

15 6/9/2025 | Zona Estacion 2
Poblada

16 8/9/2025 | Zona Estacion 2
Agricola

17 9/9/2025 | Zona Estacion 3
Poblada

18 13/9/2025 | Zona Estacion 3
Agricola

19 15/9/2025 | Zona Estacion 1
Poblada

20 16/9/2025 | Zona Estacion 1
Agricola

21 20/9/2025 | Zona Estacion 2
Poblada

22 22/9/2025 | Zona Estacion 2
Agricola

23 23/9/2025 | Zona Estacion 3
Poblada

24 27/9/2025 | Zona Estacion 3
Agricola
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25 29/9/2025 | Zona Estacion 1 1 5
Poblada

26 30/9/2025 | Zona Estacion 1 1 5
Agricola

OCTUBRE

27 4/10/2025 | Zona Estacion 2 1 4
Poblada

28 6/10/2025 | Zona Estacion 2 1 5
Agricola

29 7/10/2025 | Zona Estacion 3 1 6
Poblada

30 11/10/2025 | Zona Estacion 3 1 5
Agricola

31 13/10/2025 | Zona Estacion 1 1 4
Poblada

32 14/10/2025 | Zona Estacion 1 1 6
Agricola

33 18/10/2025 | Zona Estacion 2 1 5
Poblada

34 20/10/2025 | Zona Estacion 2 1 3
Agricola

35 21/10/2025 | Zona Estacion 3 1 4
Poblada

36 25/10/2025 | Zona Estacion 3 1 3
Agricola

TOTAL 2 zonas 6 32 176
estaciones
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Anexo 12 Colocacion de la red de niebla

Anexo 13 Captura mediante red de niebla en zona agricola

== ‘.‘: -
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Anexo 14 Captura mediante red de niebla en zona poblada

Anexo 16 Muestras Recolectadas en frascos
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Anexo 17 Identificacion taxondmica del contenido regurgitado

Anexo 18 Reguirtacién de Columbina cruziana
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