UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“ESTUDIO Y DISENO GEOMETRICO DE LA VIiA
MANANTIAL DE COLONCHE - BAMBIL COLLAO”

TESIS DE GRADO
Previa a la obtencion del Titulo de:

INGENIERO CIVIL

AUTORES:
JOSE ANGEL ROSALES TIGRERO
HUMBERTO MAURICIO VERA ORRALA

TUTOR: ING. ARMANDO SALTOS SANCHEZ, MSC.

LA LIBERTAD - ECUADOR

2015



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“ESTUDIO Y DISENO GEOMETRICO DE LA ViA
MANANTIAL DE COLONCHE — BAMBIL COLLAO”

TESIS DE GRADO
Previa a la obtencion del Titulo de:

INGENIERO CIVIL

AUTORES:
JOSE ANGEL ROSALES TIGRERO
HUMBERTO MAURICIO VERA ORRALA

TUTOR: ING. ARMANDO SALTOS SANCHEZ, MSC.

LA LIBERTAD - ECUADOR

2015



CERTIFICACION

Yo, Ing. ARMANDO SALTOS SANCHEZ, tutor de la tesis de los estudiantes,
JOSE ANGEL ROSALES TIGRERO y HUMBERTO MAURICIO VERA
ORRALA, egresados de la Carrera de Ingenieria Civil, certifico que el presente
trabajo de titulacion cumple con los parametros del método investigativo y su

respectivo proceso; por tanto, solicito se dé el tramite legal correspondiente.

La Libertad, 09 de febrero de 2015

Atentamente.

Ing. Armando Saltos Sanchez, Msc.
CIL.: 090784223-1
TUTOR

ii



REVISION ORTOGRAFICA Y GRAMATICAL

DE: LCDA. ALEXIS ZULEMA ALBAN ALVAREZ
ESPECIALIZADA EN LITERATURA Y PEDAGOGIA

En mi calidad de Licenciada de la especialidad de Lengua y Literatura, luego de haber
revisado y corregido la tesis “ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA MANANTIAL
DE COLONCHE - BAMBIL COLLAO”, previo a la obtencion del Titulo de
INGENIERO CIVIL, de los estudiantes, JOSE ANGEL ROSALES TIGRERO y
HUMBERTO MAURICIO VERA ORRALA, de la Carrera de Ingenieria Civil,
Escuela de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias de la Ingenieria de la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena, certifico que esta habilitada con el apropiado manejo
del lenguaje, claridad en la expresion, coherencia en los conceptos, adecuado empleo

de sinonimia, correccion ortografica y gramatical.

Es cuanto puedo decir en honor a la verdad.

La Libertad, febrero del 2015

LCDA. ALEXIS ZULEMA ALBAN ALVAREZ
ESPECIALIZADA EN LITERATURA Y PEDAGOGIA

il



DECLARACION

Declaramos, que el contenido de este trabajo de titulaciéon corresponde
exclusivamente a: JOSE ANGEL ROSALES TIGRERO y HUMBERTO
MAURICIO VERA ORRALA, y no ha sido anteriormente utilizado en ningin

trabajo de grado o calificacion profesional.

Por medio de la presente declaracion, cedemos los derechos de propiedad
intelectual que correspondientes, a la Universidad Estatal Peninsula de Santa

Elena.

La Libertad, 09 de febrero de 2015.

Atentamente.

José A. Rosales T. Humberto M. Vera O.
CI. 092427138-0 CI. 092572270-4
ESTUDIANTE EGRESADO ESTUDIANTE EGRESADO

v



TRIBUNAL DE GRADO

Ing. Ramon Mufioz Suarez, Msc.
DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA INGENIERIA

Ing. Armando Saltos Sanchez, Msc.
DOCENTE TUTOR

Ing. Juan Garcés Vargas, Msc.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE
INGENIERIA CIVIL

Ing. Jonny Villao Borbor, Msc.
DOCENTE DEL AREA

Abg. Joe Espinoza Ayala
SECRETARIO GENERAL



DEDICATORIA

A Dios, por la bendicion de mi vida y la fortaleza para
avanzar venciendo los obstaculos y permitiéndome
culminar los proyectos que me planteo. A mi familia, por
su apoyo incondicional, sin el que no hubiese sido posible
llegar a la culminacion de mi carrera profesional. A mi
novia por su ayuda y sus palabras de aliento en

circunstancias dificiles.

Humberto Vera Orrala

vi



DEDICATORIA

A mi madre, Luz, quien con constante sacrificio y
dedicacion hizo de mi una persona responsable y

dedicada, permitiéndo realizar mi formacion profesional.
A mi familia, toda, por el apoyo permanente e
incondicional en toda circunstancia, hasta cristalizar una

de mis mas grandes metas.

A mi abuelita, Delia, quien ahora desde el cielo derrama

bendiciones sobre mi y s€ que siempre me acompaia.

José A. Rosales T.

vii



AGRADECIMIENTO

A mis padres, un eterno agradecimiento por impulsarme a

seguir adelante y culminar una carrera universitaria.

A mi compaiiero de tesis José Rosales por la dedicacion y

el apoyo brindado.

Al Msc. Armando Saltos Sanchez, Tutor de tesis, por sus
consejos, paciencia y sus horas de dedicacion a

orientarnos.

A mis amigos y a todos quienes de alguna u otra forma
contribuyeron para que culminase con ¢éxito mi formacion

profesional.

Humberto Vera Orrala

viii



AGRADECIMIENTO

A Dios, dador de vida, por permitirme culminar con éxito

mis estudios universitarios.
A la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, en
especial a la Escuela de Ingenieria Civil, que me acogio en

mi proceso de profesionalizacion.

A mi compaiero de tesis Mauricio Vera, por su paciencia y

apoyo durante la etapa universitaria.

Al maestro Tutor de tesis, Msc. Armando Saltos, por su guia

y orientacion acertada para concluir el trabajo de titulacion.

José A. Rosales T.

1X



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RESUMEN

El presente trabajo de tesis “ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
MANANTIAL DE COLONCHE — BAMBIL COLLAO” se encuentra localizado
en la Parroquia Colonche, Provincia de Santa Elena y cuenta con una longitud de
4,563 Kilometros.

Para clasificar el camino se realizaron conteos vehiculares durante la
semana del 4 al 10 de noviembre de 2013 y en el feriado de carnaval en febrero
de 2014 en la via Colonche — Febres Cordero, pudiendo clasificar la via como una
carretera de Clase III segun la clasificacion emitida por el MTOP; ademas se
realizd la topografia del camino, extendiéndose 50 metros tanto al flanco
izquierdo como al flanco derecho.

Mediante la excavacion manual de calicatas, se recogieron muestras de
suelo para ser ensayadas y poder determinar la calidad de la subrasante; luego se
procedio a disefiar la estructura de la via, la cual queda conformada de la siguiente
forma: 45 centimetros de sub-base, 20 centimetros de base y 3 pulgadas de capa
de rodadura.

Una vez realizados los respectivos conteos vehiculares, y habiendo
levantado la faja topografica se procedid a mejorar el trazado existente de los
alineamientos horizontal y vertical, mediante la utilizacion del software
AUTOCAD Civil 3D.

Mediante el estudio de hidrologia se identificaron las cuencas de
aportacion que repercutirdn en el disefio de la via, para las cuales se disefiaron sus
respectivas alcantarillas que satisfagan el caudal de disefio establecido.

Basandose en el Reglamento Técnico Ecuatoriano y en la Norma
Ecuatoriana Vial afio 2012, se plante6 la sefializacion horizontal y vertical de la
Via Manantial de Colonche — Bambil Collao con un total de 50 sefiales verticales
y la demarcacion de lineas continuas, discontinuas y paso cebra sobre la calzada
de la via.

Se elabor¢ el respectivo Plan de Manejo Ambiental para mitigar de esta manera
los posibles impactos que generaran las actividades del proyecto y finalmente se
elabor6 el presupuesto referencial, con sus respectivos andlisis de precios
unitarios, obteniendo un monto de 1'433279.98 dodlares.

PALABRAS CLAVES: TOPOGRAFIA-SUELO-CALICATAS-PAVIMENTO
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1. MARCO TEORICO

1.1. INTRODUCCION

Uno de los pilares fundamentales para el desarrollo de una region lo
constituyen las vias de comunicacién y consiguientemente la adaptacion de un
sistema vial que garantice la movilidad de personas y productos de consumo
masivo de una forma rapida y eficaz desde su punto de origen hasta su respectivo
destino. Actualmente el Ecuador se encuentra inmerso en un plan de desarrollo
vial, a cargo del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, éste involucra las
vias de primer y segundo orden; no asi, las vias terciarias y los caminos vecinales
cuya responsabilidad es de los respectivos Gobiernos Autdénomos

Descentralizados Provinciales.

De los tres cantones que conforman la Provincia de Santa Elena, el canton
Santa Elena posee la mayor extension territorial; por tal motivo los recursos
econdmicos que se asignan al GAD Provincial son insuficientes para satisfacer las
necesidades de comunicacion rapida entre las comunidades del sector rural,
incluyendo la creacion de nuevas vias; por lo que se dificulta la comunicacion

entre las principales poblaciones del canton y sus comunas adyacentes.

Por ello el presente tema de tesis tiene como propdsito contribuir con la
comunicacion rapida de las comunidades y el desarrollo de los sectores agricola y
ganadero de las poblaciones Manantial de Colonche, Las Palmitas y Bambil

Collao a través del disefio propuesto de la via.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Dentro del plan de trabajo que tienen los Gobiernos Auténomos
Descentralizados de la provincia de Santa Elena se prioriza la rehabilitacion de

vias ya existentes sin embargo, no se presta la debida atencion a sectores como
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los pertenecientes a la comuna de Colonche, privandolos de su desarrollo en
diferentes ambitos. En poco o nada se invierte en diseflo, estudio y construccion

de vias en sectores rurales, por los gastos que representan.

Al carecer de la implementacion de una via se dificulta la transportacion
de diferentes productos agricolas, ganaderos y derivados hacia los centros de
expendio de la provincia, por tanto el desarrollo econdomico de estas poblaciones

se ve limitado.

Ademaés desde el punto de vista social, la demanda de la densidad
poblacional existente en las comunidades involucradas en el proyecto es
notoriamente alta, motivo por el cual es necesaria la implementacion de una via

que permita la unidn de éstas tres comunidades.

Finalmente, cabe recalcar que la movilizacion de las personas de una
comunidad hacia otra se realiza la mayoria de sus veces en motocicletas,
generando una gran cantidad de material particulado, es decir, carecen de un
servicio de transportacion debido a la falta de implementacion de una via que

cumpla con las normas de disefio establecidas por el MTOP.

1.3. JUSTIFICACION

El proyecto de tesis, se justifica ya que estd orientado a satisfacer las siguientes

necesidades:

e Aportar al desarrollo de la red vial a nivel local, en concordancia al
procedimiento que se lleva a cabo en todo el pais.

e Las comunidades pertenecientes a la parroquia Colonche se beneficien a
través de la implantacion de la via, resolviendo el problema de transporte

de sus habitantes y de los productos agricolas a los centros de expendio.
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e Contribuirad a la movilizacion de los insumos naturales y quimicos que se
requieren para los cultivos con mayor facilidad hasta el sitio donde se los
requiera.

e Los habitantes de las poblaciones del entorno puedan transportar
materiales de construccion para la edificacion de nuevas viviendas y
readecuacion de las existentes, mejorando la calidad de vida de los
pobladores.

e Se podrd implementar un nuevo recorrido de transporte publico que
comunique ambas poblaciones.

e La movilizacion cémoda y rapida de los habitantes de los sectores

Manantial de Colonche, Bambil Collao y aledafios.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Elaborar el trazado y disefio de la via que se justifique en los términos:
técnico, econdmico, financiero y ambiental que permita la comunicacion entre las
poblaciones de Manantial de Colonche Zona 2, Las Palmitas y Bambil Collao asi
como mejorar el acceso a nuevas zonas de produccion incrementando el desarrollo

econdmico del Sector.

1.4.2. Objetivos especificos

» Realizar un levantamiento topografico desde Manantial de Colonche hasta
la comuna Bambil Collao generando informacion que permita la
elaboracion base para el presente estudio.

» Efectuar un disefio geométrico considerando aspectos imprescindibles;
entre ellos la topografia del terreno, la hidrologia y factores urbanisticos de
la zona.

Realizar el disefio de pavimento correspondiente.

» Analizar los rubros y el presupuesto de la alternativa planteada.
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» Realizar la respectiva Evaluacion de Impacto Ambiental y el Plan de

Manejo Ambiental correspondiente.

2. METODOLOGIA

2.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Para determinar la localizacion del proyecto fue necesaria la adquisicion
de la cartografia correspondiente al sector de Manglaralto, proporcionada por el
Instituto Geografico Militar, donde podemos hallar también el sector de Colonche
que encierra a las tres comunas que intervienen en el trabajo de tesis: Manantial

de Colonche, Las Palmitas y Bambil Collao.

La via en estudio tiene una longitud de 4,563 Km y se encuentra ubicada
en el Canton Santa Elena, especificamente a 7 kilometros de la Cabecera
Parroquial de Colonche y a 3 kilémetros de la via Colonche — Febres Cordero, en
el anexo No.l se muestra la ubicacion del proyecto en la cartografia del sector

Manglaralto.

Técnicamente el proyecto se encuentra localizado entre las siguientes

coordenadas UTM:

Tabla 1 - COORDENADAS UTM DEL PROYECTO

Este Norte
Manantial de Colonche 535762.735 9780377.179
Las Palmitas 537338.354 9782567.773
Bambil Collao 538393.845 9783374.345

Autores: José Rosales - Mauricio Vera
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2.2. DESCRIPCION DE LA RUTA

La ruta actual que une las comunidades de Manantial de Colonche, La Palmitas y
Bambil Collao no cumple con los parametros de disefio establecidos por el MTOP y
posee una longitud de 4.563 kilometros; tiene como caracteristicas fisicas principales,
leves ondulaciones en el terreno natural (foto No. 1 y No.2) y en la abscisa 4 + 200 se
encuentra el cruce de un rio (foto No. 3) proveniente de una cuenca de aportacion de un

area considerable.

Foto 1: se observa la Comuna Manantial de Colonche, lugar de iniciacion
del trabajo de tesis.
Fuente: José Rosales — Mauricio Vera Febrero 2014

Foto 2: se observa que a partir de la abscisa 3+270 hasta la abscisa 4+300
el ancho del camino se reduce notablemente.
Fuente: José Rosales — Mauricio Vera Febrero 2014
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Foto 3: en la abscisa 4+200 se aprecia el cruce del rio que afecta la
continuidad de la via.
Fuente: José Rosales — Mauricio Vera Febrero 2014

2.3. MATERIALES E INSTUMENTOS DE INVESTIGACION

Para el presente estudio se manejaron los siguientes materiales e

instrumentos de investigacion:

o Mapa cartografico de la zona para establecer la localizacion del proyecto.

o Disposicion y manejo de los equipos topograficos necesarios para la
realizacion del trabajo de campo correspondiente

o Software AUTOCAD CIVIL 3D version 2013 para disefiar el trazado de la
via, cortes transversales y calculos de volumenes.

o Normas de disefio geométrico de carreteras ano 2003 del Ministerio de
Transportes y Obras Publicas.

o Software MICROSOFT OFFICE EXCEL version 2010 para la elaboracion

del presupuesto.
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2.4. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la presente tesis la metodologia empleada se basa en

los siguientes tipos de investigacion:

Investigacion de campo:

e Toma de fotografias.

e Aforos de trafico.

e Levantamiento topografico del lugar.
e Estudio hidroldgico e hidraulico.

e Obtencidn de muestras de suelo.

Investigacion documental:

e (Cartografia de la zona de Manglaralto y de Colonche.

e Monografia del hito IGM localizado en Cumbres de Ayangue.

e Monografia del hito IGM localizado en el puente sobre el rio
Javita.

e Normas de disefio geométrico del MOP atio 2003.

e Plano de la Provincia de Santa Elena.

e Norma Ecuatoriana Vial afio 2012 (NEVI).

e Reglamento Técnico Ecuatoriano (RTE).
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3. PROPUESTA

3.1. ESTUDIO DE RUTA

3.1.1. CLASIFICACION DE VEHICULOS SEGUN EL MTOP (Fuente: Tabla de
pesos y dimensiones del MTOP)

Los vehiculos de disefio se pueden clasificar en ligeros y pesados. Esta
clasificacion esta regida por el numero de ejes que poseen, por la capacidad de
carga que tienen y sus dimensiones, que a su vez se utilizan con el proposito de
realizar el disefio geométrico de la via. Las tablas de clasificacion de los vehiculos

segun sus pesos y dimensiones se muestran en el apéndice C.

3.1.2. TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Fuente: Normas de disefio
geométrico del MTOP - 2003)

El trafico promedio diario anual representa a la unidad de medida con que
se establece el volumen de trafico de una carretera, y se representa con las siglas

TPDA.

Para el célculo del TPDA se debe tomar en cuenta lo siguiente:

e Cuando el trafico vehicular tiene una sola direccion en una carretera, el
conteo se lo realizara s6lo en ese sentido.
e En carreteras con doble via de circulacion, se realizara el conteo vehicular

de las mismas en ambos sentidos.

3.1.3. CALCULO DEL TPDA (Fuente: Normas de disefio geométrico del MTOP
-2003)

Se determind el trafico promedio diario anual (T.P.D.A.), a partir de

conteos puntuales del trafico y de los factores de variacion.
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Tipos de conteo.

e Manuales: Son irremplazables por proporcionar informacion sobre la
composicion del trafico y los giros en intersecciones de las que mucho
depende el disefio geométrico de la via.

e Automaticos: Permiten conocer el volumen total del trafico. Siempre
deben ir acompanados de conteos manuales para establecer la composicion

del trafico.

Aforo de trafico

Debido a que en la via Manantial de Colonche — Bambil Collao no se puede
determinar el transito a través de un conteo directo sobre la via, se procedio a
emplear los datos del trafico que corresponden a una via cercana a la del proyecto
en este caso la via Colonche — Febres Cordero. Para realizar el aforo de trafico se
procedid al conteo manual de vehiculos en la via Colonche - Febres Cordero, en
ambos sentidos, desde el lunes 4 hasta el domingo 10 de noviembre de 2013, en
adicion se efectud otro conteo los dias correspondientes al feriado de carnaval que
fueron 1, 2, 3 y 4 de marzo del 2014, por una lapso de 8 horas diarias, el cual
sirvio para verificar que el volumen de transito no tuvo mayores afectaciones
porque en el sector no se ofertan atractivos turisticos que impliquen una mayor

afluencia de vehiculos.

El conteo realizado del 4 al 10 noviembre de 2013 se presenta desde la tabla No.
2 hasta la tabla No. 8, mientras que el efectuado los dias de feriado de carnaval se
expone a partir de la tabla No. 9 hasta la tabla No. 12. En el formato utilizado se
muestran los horarios de conteo en intervalos de cada 15 minutos, asimismo se
especifica el namero y tipo de vehiculos que circularon en la via Manantial de
Colonche — Febres Cordero con su respectiva clasificacion: livianos, buses, 2D,

2DA y 2DB tal y como refleja la imagen No. 1.
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Imagen 1 - CLASIFICACION DE CAMIONES

CARGA POR EIE

d
MDA iim
108 : ‘m

FUENTE: Tabla de pesos y dimensiones del MTOP

TR O 1 EES
LT ]

ARG T B
WIETHAR

: SRR T EiES

GRANLES

En las tablas No. 13 y No. 14 se muestra un resumen del conteo vehicular en la
semana del 4 al 10 de noviembre del 2013 y en el periodo de carnaval

correspondiente a los dias 1, 2, 3 y 4 de marzo del 2014.
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIER{A
ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL

TABLA No. 2 - CONTEO LUNES 4 NOVIEMBRE 2013

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Liviano Buses | 2D (7 TON)RDA (10 TON 2DB (18 ton) Total Vehiculos -
V.Eq/hr TOTAL V. Equiv /H

TOTALES 0-60 15-15 30 - 30 45 - 45
9:00:00 9:15:00 4 2 1 0 0 7.00 9.58
9:15:00 9:30:00 4 3 0 2 0 9.00 13.38
9:30:00 9:45:00 3 3 0 0 2 8.00 12.38
9:45:00 10:00:00 6 3 1 1 0 11.00 15.38 50.72
10:00:00 10:15:00 4 2 0 0 1 7.00 9.58 50.72
10:15:00 10:30:00 4 2 2 0 0 8.00 11.6 48.94
10:30:00 10:45:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 45.12
10:45:00 11:00:00 6 5 0 1 0 12.00 16.92 46.66
11:00:00 11:15:00 4 4 0 0 0 8.00 11.12 48.2
11:15:00 11:30:00 6 3 1 0 0 10.00 13.36 49.96
11:30:00 11:45:00 4 4 2 2 0 12.00 19.2 60.6
11:45:00 12:00:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 50.24
12:00:00 12:15:00 3 3 0 3 0 9.00 14.4 53.52
12:15:00 12:30:00 4 3 0 3 0 10.00 15.4 55.56
12:30:00 12:45:00 7 1 0 0 0 8.00 8.78 45.14
12:45:00 13:00:00 8 2 0 0 0 10.00 11.56 50.14
13:00:00 13:15:00 6 2 0 2 0 10.00 13.6 49.34
13:15:00 13:30:00 6 2 0 1 0 9.00 11.58 45.52
13:30:00 13:45:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 46.3
13:45:00 14:00:00 7 2 0 0 1 10.00 12.58 47.32
14:00:00 14:15:00 10 2 0 1 0 13.00 15.58 49.3
14:15:00 14:30:00 5 2 0 1 0 8.00 10.58 48.3
14:30:00 14:45:00 8 2 1 1 1 13.00 17.62 56.36
14:45:00 15:00:00 1 3 0 1 0 5.00 8.36 52.14
15:00:00 15:15:00 5 2 1 1 0 9.00 12.6 49.16
15:15:00 15:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 44.14
15:30:00 15:45:00 4 3 0 0 1 8.00 11.36 37.88
15:45:00 16:00:00 3 1 2 1 0 7.00 10.84 40.36
16:00:00 16:15:00 3 2 1 0 1 7.00 10.6 38.36
16:15:00 16:30:00 2 2 0 2 0 6.00 9.6 42.4
16:30:00 16:45:00 5 2 0 1 0 8.00 10.58 41.62
16:45:00 17:00:00 6 4 0 1 1 12.00 17.16 47.94

Suman 154 79 12 25 8 278 386 386 339 335 333




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL

TABLA No. 3 - CONTEO MARTES 5 NOVIEMBRE 2013

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses | 2D (7 TON)RDA (10 TON 2DB (18 ton) Total Vehiculos -
V.Eq/hr TOTAL V. Equiv /H

TOTALES 0-60 15-15 30 - 30 45 - 45
9:00:00 9:15:00 7 4 1 1 0 13.00 18.16
9:15:00 9:30:00 6 2 1 1 0 10.00 13.6
9:30:00 9:45:00 5 4 1 0 0 10.00 14.14
9:45:00 10:00:00 4 2 0 1 0 7.00 9.58 55.48
10:00:00 10:15:00 5 2 1 2 0 10.00 14.62 51.94
10:15:00 10:30:00 4 3 0 2 0 9.00 13.38 51.72
10:30:00 10:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 43.14
10:45:00 11:00:00 5 2 1 0 0 8.00 10.58 44.14
11:00:00 11:15:00 2 3 0 0 0 5.00 7.34 36.86
11:15:00 11:30:00 3 2 1 2 0 8.00 12.62 36.1
11:30:00 11:45:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 40.1
11:45:00 12:00:00 3 1 0 0 0 4.00 4.78 34.3
12:00:00 12:15:00 4 4 0 0 0 8.00 11.12 38.08
12:15:00 12:30:00 8 3 0 1 0 12.00 15.36 40.82
12:30:00 12:45:00 6 2 1 1 0 10.00 13.6 44.86
12:45:00 13:00:00 7 2 1 0 1 11.00 14.6 54.68
13:00:00 13:15:00 5 2 0 0 1 8.00 10.58 54.14
13:15:00 13:30:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 46.34
13:30:00 13:45:00 6 3 1 1 1 12.00 17.4 50.14
13:45:00 14:00:00 5 2 0 1 0 8.00 10.58 46.12
14:00:00 14:15:00 8 3 0 1 0 12.00 15.36 50.9
14:15:00 14:30:00 1 2 0 1 0 4.00 6.58 49.92
14:30:00 14:45:00 2 4 0 0 0 6.00 9.12 41.64
14:45:00 15:00:00 6 3 1 0 0 10.00 13.36 44.42
15:00:00 15:15:00 6 2 0 0 1 9.00 11.58 40.64
15:15:00 15:30:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 42.62
15:30:00 15:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 39.06
15:45:00 16:00:00 8 2 1 1 1 13.00 17.62 43.32
16:00:00 16:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 37.3
16:15:00 16:30:00 4 4 0 0 0 8.00 11.12 39.86
16:30:00 16:45:00 1 3 1 0 0 5.00 8.36 42.66
16:45:00 17:00:00 4 4 0 0 1 9.00 13.14 38.18

Suman 146 82 12 16 6 262 361 361 310 307 302




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL

TABLA No. 4 - CONTEO MIERCOLES 6 NOVIEMBRE 2013

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses | 2D (7 TON)RDA (10 TON 2DB (18 ton) Total Vehiculos -
V.Eq/hr TOTAL V. Equiv /H

TOTALES 0-60 15-15 30 - 30 45 - 45
9:00:00 9:15:00 4 3 0 1 0 8.00 11.36
9:15:00 9:30:00 4 4 0 0 0 8.00 11.12
9:30:00 9:45:00 4 2 2 0 0 8.00 11.6
9:45:00 10:00:00 3 4 0 0 0 7.00 10.12 44.2
10:00:00 10:15:00 6 3 1 1 0 11.00 15.38 48.22
10:15:00 10:30:00 6 3 0 0 1 10.00 13.36 50.46
10:30:00 10:45:00 5 2 1 0 0 8.00 10.58 49.44
10:45:00 11:00:00 4 3 0 0 0 7.00 9.34 48.66
11:00:00 11:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 39.84
11:15:00 11:30:00 4 3 0 2 0 9.00 13.38 39.86
11:30:00 11:45:00 5 3 0 0 0 8.00 10.34 39.62
11:45:00 12:00:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 38.84
12:00:00 12:15:00 5 4 0 1 0 10.00 14.14 46.42
12:15:00 12:30:00 7 1 0 0 0 8.00 8.78 41.82
12:30:00 12:45:00 6 2 1 1 0 10.00 13.6 45.08
12:45:00 13:00:00 3 2 1 0 1 7.00 10.6 47.12
13:00:00 13:15:00 5 2 0 1 0 8.00 10.58 43.56
13:15:00 13:30:00 1 2 0 1 0 4.00 6.58 41.36
13:30:00 13:45:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 37.32
13:45:00 14:00:00 6 4 1 0 0 11.00 15.14 41.86
14:00:00 14:15:00 4 2 0 1 0 7.00 9.58 40.86
14:15:00 14:30:00 8 3 1 1 1 14.00 19.4 53.68
14:30:00 14:45:00 5 3 0 2 0 10.00 14.38 58.5
14:45:00 15:00:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 47.92
15:00:00 15:15:00 4 2 0 1 0 7.00 9.58 47.92
15:15:00 15:30:00 3 3 0 1 0 7.00 10.36 38.88
15:30:00 15:45:00 4 3 0 0 0 7.00 9.34 33.84
15:45:00 16:00:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 35.84
16:00:00 16:15:00 4 2 0 1 0 7.00 9.58 35.84
16:15:00 16:30:00 4 2 1 0 0 7.00 9.58 35.06
16:30:00 16:45:00 6 3 1 0 0 10.00 13.36 39.08
16:45:00 17:00:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 40.86

Suman 141 83 10 15 3 252 345 345 303 301 303




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL

TABLA No. 5 - CONTEO JUEVES 7 NOVIEMBRE 2013

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses | 2D (7 TON)RDA (10 TON 2DB (18 ton) Total Vehiculos -
V.Eq/hr TOTAL V. Equiv /H

TOTALES 0-60 15-15 30 - 30 45 - 45
9:00:00 9:15:00 7 3 1 0 0 11.00 14.36
9:15:00 9:30:00 5 3 1 0 0 9.00 12.36
9:30:00 9:45:00 5 2 0 1 0 8.00 10.58
9:45:00 10:00:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 45.64
10:00:00 10:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 37.84
10:15:00 10:30:00 6 2 0 1 0 9.00 11.58 37.06
10:30:00 10:45:00 1 3 0 1 0 5.00 8.36 34.84
10:45:00 11:00:00 4 4 0 0 0 8.00 11.12 37.62
11:00:00 11:15:00 5 4 1 0 0 10.00 14.14 452
11:15:00 11:30:00 4 2 0 1 0 7.00 9.58 43.2
11:30:00 11:45:00 7 4 0 1 0 12.00 16.14 50.98
11:45:00 12:00:00 2 3 0 0 0 5.00 7.34 47.2
12:00:00 12:15:00 5 2 0 0 1 8.00 10.58 43.64
12:15:00 12:30:00 6 3 0 0 0 9.00 11.34 45.4
12:30:00 12:45:00 4 4 0 0 0 8.00 11.12 40.38
12:45:00 13:00:00 2 2 0 1 0 5.00 7.58 40.62
13:00:00 13:15:00 2 2 0 1 0 5.00 7.58 37.62
13:15:00 13:30:00 7 1 0 0 0 8.00 8.78 35.06
13:30:00 13:45:00 6 2 0 1 0 9.00 11.58 35.52
13:45:00 14:00:00 7 2 1 0 0 10.00 12.58 40.52
14:00:00 14:15:00 8 2 1 1 1 13.00 17.62 50.56
14:15:00 14:30:00 11 2 0 1 0 14.00 16.58 58.36
14:30:00 14:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 52.34
14:45:00 15:00:00 6 2 0 1 0 9.00 11.58 51.34
15:00:00 15:15:00 7 3 1 0 0 11.00 14.36 48.08
15:15:00 15:30:00 5 1 0 0 0 6.00 6.78 38.28
15:30:00 15:45:00 1 2 0 1 1 5.00 8.6 41.32
15:45:00 16:00:00 5 2 0 0 1 8.00 10.58 40.32
16:00:00 16:15:00 3 2 0 1 0 6.00 8.58 34.54
16:15:00 16:30:00 1 3 0 1 1 6.00 10.38 38.14
16:30:00 16:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 35.1
16:45:00 17:00:00 6 2 1 0 1 10.00 13.6 38.12

Suman 148 78 7 14 6 253 341 341 297 296 290




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

TABLA No. 6 - CONTEO VIERNES 8 NOVIEMBRE 2013

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Viernes Pesados
Horas Liviano Buses | 2D (7 TON)RDA (10 TON 2DB (18 ton) Total Vehiculos -
V.Eq/hr TOTAL V. Equiv /H

TOTALES 0-60 15-15 30 - 30 45 - 45
9:00:00 9:15:00 8 2 1 1 0 12.00 15.6
9:15:00 9:30:00 6 3 0 1 0 10.00 13.36
9:30:00 9:45:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56
9:45:00 10:00:00 5 3 0 1 0 9.00 12.36 50.88
10:00:00 10:15:00 1 2 0 0 1 4.00 6.58 41.86
10:15:00 10:30:00 6 2 0 0 2 10.00 13.6 421
10:30:00 10:45:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 39.1
10:45:00 11:00:00 5 3 0 0 0 8.00 10.34 37.08
11:00:00 11:15:00 8 2 0 0 0 10.00 11.56 42.06
11:15:00 11:30:00 1 2 0 0 1 4.00 6.58 35.04
11:30:00 11:45:00 4 3 0 1 0 8.00 11.36 39.84
11:45:00 12:00:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 36.06
12:00:00 12:15:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 32.06
12:15:00 12:30:00 3 4 1 0 0 8.00 12.14 37.62
12:30:00 12:45:00 1 3 0 1 0 5.00 8.36 34.62
12:45:00 13:00:00 7 3 1 0 1 12.00 16.38 44.44
13:00:00 13:15:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 46.44
13:15:00 13:30:00 4 3 2 1 0 10.00 15.4 49.7
13:30:00 13:45:00 3 3 0 0 1 7.00 10.36 51.7
13:45:00 14:00:00 5 4 1 1 0 11.00 16.16 51.48
14:00:00 14:15:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 46.48
14:15:00 14:30:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 39.42
14:30:00 14:45:00 5 2 0 1 0 8.00 10.58 39.64
14:45:00 15:00:00 8 2 1 0 0 11.00 13.58 37.06
15:00:00 15:15:00 6 3 0 0 1 10.00 13.36 45.86
15:15:00 15:30:00 4 3 0 0 0 7.00 9.34 46.86
15:30:00 15:45:00 1 4 0 0 0 5.00 8.12 444
15:45:00 16:00:00 5 2 1 0 0 8.00 10.58 41.4
16:00:00 16:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 34.6
16:15:00 16:30:00 1 2 0 0 1 4.00 6.58 31.84
16:30:00 16:45:00 6 3 1 1 1 12.00 17.4 41.12
16:45:00 17:00:00 5 2 1 0 0 8.00 10.58 41.12

Suman 137 82 10 9 9 247 340 340 289 283 290




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

TABLA No. 7 - CONTEO SABADO 9 NOVIEMBRE 2013

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses | 2D (7 TON)RDA (10 TON 2DB (18 ton) Total Vehiculos -
V.Eq/hr TOTAL V. Equiv /H

TOTALES 0-60 15-15 30 - 30 45 - 45
9:00:00 9:15:00 11 2 1 0 0 14.00 16.58
9:15:00 9:30:00 7 3 0 0 2 12.00 16.38
9:30:00 9:45:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56
9:45:00 10:00:00 6 2 0 2 0 10.00 13.6 54.12
10:00:00 10:15:00 4 2 1 1 1 9.00 13.62 51.16
10:15:00 10:30:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 43.12
10:30:00 10:45:00 4 4 0 0 0 8.00 11.12 46.68
10:45:00 11:00:00 6 2 0 0 2 10.00 13.6 46.68
11:00:00 11:15:00 2 2 0 0 1 5.00 7.58 40.64
11:15:00 11:30:00 4 3 1 1 0 9.00 13.38 45.68
11:30:00 11:45:00 3 2 0 2 0 7.00 10.6 45.16
11:45:00 12:00:00 6 3 0 0 1 10.00 13.36 44.92
12:00:00 12:15:00 8 3 0 0 0 11.00 13.34 50.68
12:15:00 12:30:00 6 2 0 0 1 9.00 11.58 48.88
12:30:00 12:45:00 3 3 1 0 0 7.00 10.36 48.64
12:45:00 13:00:00 4 2 0 1 0 7.00 9.58 44.86
13:00:00 13:15:00 5 4 1 0 1 11.00 16.16 47.68
13:15:00 13:30:00 7 2 0 0 0 9.00 10.56 46.66
13:30:00 13:45:00 4 2 0 1 1 8.00 11.6 47.9
13:45:00 14:00:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 46.66
14:00:00 14:15:00 10 2 1 0 0 13.00 15.58 46.08
14:15:00 14:30:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 44.08
14:30:00 14:45:00 6 1 0 0 0 7.00 7.78 40.26
14:45:00 15:00:00 2 2 1 0 0 5.00 7.58 39.5
15:00:00 15:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 30.48
15:15:00 15:30:00 4 2 0 0 1 7.00 9.58 31.5
15:30:00 15:45:00 3 2 0 1 0 6.00 8.58 32.3
15:45:00 16:00:00 5 4 0 0 0 9.00 12.12 36.84
16:00:00 16:15:00 1 2 1 1 0 5.00 8.6 38.88
16:15:00 16:30:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 38.86
16:30:00 16:45:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 37.84
16:45:00 17:00:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 33.28

Suman 153 76 8 10 11 258 347 347 306 299 299




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

TABLA No. 8 - CONTEO DOMINGO 10 NOVIEMBRE 2013

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses | 2D (7 TON)RDA (10 TON 2DB (18 ton) Total Vehiculos -
V.Eq/hr TOTAL V. Equiv /H

TOTALES 0-60 15-15 30 - 30 45 - 45
9:00:00 9:15:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56
9:15:00 9:30:00 3 2 0 1 1 7.00 10.6
9:30:00 9:45:00 7 2 0 0 0 9.00 10.56
9:45:00 10:00:00 1 1 0 0 0 2.00 2.78 32.5
10:00:00 10:15:00 4 2 1 0 0 7.00 9.58 33.52
10:15:00 10:30:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 31.26
10:30:00 10:45:00 4 3 0 1 0 8.00 11.36 32.06
10:45:00 11:00:00 5 2 2 0 0 9.00 12.6 41.88
11:00:00 11:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 37.86
11:15:00 11:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 35.08
11:30:00 11:45:00 4 2 0 1 1 8.00 11.6 35.32
11:45:00 12:00:00 7 2 1 0 0 10.00 12.58 35.3
12:00:00 12:15:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 38.08
12:15:00 12:30:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 41.08
12:30:00 12:45:00 1 2 0 0 2 5.00 8.6 38.08
12:45:00 13:00:00 3 4 0 0 0 7.00 10.12 35.62
13:00:00 13:15:00 2 2 0 1 0 5.00 7.58 34.86
13:15:00 13:30:00 2 2 1 0 0 5.00 7.58 33.88
13:30:00 13:45:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 29.84
13:45:00 14:00:00 5 3 0 0 0 8.00 10.34 30.06
14:00:00 14:15:00 4 2 0 1 0 7.00 9.58 32.06
14:15:00 14:30:00 3 2 0 0 1 6.00 8.58 33.06
14:30:00 14:45:00 1 1 0 0 0 2.00 2.78 31.28
14:45:00 15:00:00 1 3 0 0 0 4.00 6.34 27.28
15:00:00 15:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 24.26
15:15:00 15:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 21.24
15:30:00 15:45:00 2 3 0 0 0 5.00 7.34 258
15:45:00 16:00:00 4 2 0 0 1 7.00 9.58 29.04
16:00:00 16:15:00 3 1 0 0 0 4.00 4.78 27.26
16:15:00 16:30:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 26.26
16:30:00 16:45:00 4 3 0 0 0 7.00 9.34 28.26
16:45:00 17:00:00 7 2 0 1 0 10.00 12.58 31.26

Suman 104 70 5 6 6 191 263 263 228 222 221




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

TABLA No. 9 - CONTEO SABADO 1 MARZO 2014

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Estudio y Disefo de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses 2D (7 TON) |2DA (10 TON) 2DB (18 ton) |Total Vehiculof
V.Eqthr TOTAL V. Equiv/H

TOTALES 0-60 15-15 30-30 45-45
9:00:00 9:15:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56
9:15:00 9:30:00 4 2 1 0 0 7.00 9.58
9:30:00 9:45:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56
9:45:00 10:00:00 2 1 0 0 0 3.00 3.78 31.48
10:00:00 10:15:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 29.48
10:15:00 10:30:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 28.24
10:30:00 10:45:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 29.24
10:45:00 11:00:00 3 2 1 0 1 7.00 10.6 36.06
11:00:00 11:15:00 2 1 0 0 0 3.00 3.78 32.28
11:15:00 11:30:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 28.5
11:30:00 11:45:00 3 2 0 0 1 6.00 8.58 27.52
11:45:00 12:00:00 5 2 1 0 0 8.00 10.58 27.5
12:00:00 12:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 29.28
12:15:00 12:30:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 32.28
12:30:00 12:45:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 28.26
12:45:00 13:00:00 3 3 2 0 0 8.00 12.38 30.06
13:00:00 13:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 30.06
13:15:00 13:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 28.06
13:30:00 13:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 29.06
13:45:00 14:00:00 6 3 0 0 0 9.00 11.34 28.02
14:00:00 14:15:00 3 2 0 1 0 6.00 8.58 31.04
14:15:00 14:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 31.04
14:30:00 14:45:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 32.04
14:45:00 15:00:00 1 3 0 2 0 6.00 10.38 31.08
15:00:00 15:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 29.06
15:15:00 15:30:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 28.06
15:30:00 15:45:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 28.06
15:45:00 16:00:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 25.24
16:00:00 16:15:00 3 1 0 0 0 4.00 4.78 23.46
16:15:00 16:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 24.46
16:30:00 16:45:00 4 3 0 0 0 7.00 9.34 27.24
16:45:00 17:00:00 6 2 2 0 0 10.00 13.6 33.28

Suman 101 66 7 3 2 179 243 243 205 201 201




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

TABLA No. 10 - CONTEO DOMINGO 2 MARZO 2014

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Estudio y Disefo de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses 2D (7 TON) |2DA (10 TONY 2DB (18 ton) |Total Vehiculos
V.Eqthr TOTAL V. Equiv/H

TOTALES 0-60 15-15 30-30 45-45
9:00:00 9:15:00 3 2 1 0 0 6.00 8.58
9:15:00 9:30:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56
9:30:00 9:45:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56
9:45:00 10:00:00 3 1 0 0 0 4.00 4.78 29.48
10:00:00 10:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 27.46
10:15:00 10:30:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 28.46
10:30:00 10:45:00 5 2 0 0 1 8.00 10.58 31.48
10:45:00 11:00:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 32.26
11:00:00 11:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 32.26
11:15:00 11:30:00 2 2 2 0 0 6.00 9.6 32.3
11:30:00 11:45:00 4 4 0 0 0 8.00 11.12 32.84
11:45:00 12:00:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 35.84
12:00:00 12:15:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 38.84
12:15:00 12:30:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 36.8
12:30:00 12:45:00 1 2 2 0 0 5.00 8.6 34.28
12:45:00 13:00:00 2 3 0 0 0 5.00 7.34 33.06
13:00:00 13:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 29.06
13:15:00 13:30:00 2 2 1 0 1 6.00 9.6 31.1
13:30:00 13:45:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 30.06
13:45:00 14:00:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 29.28
14:00:00 14:15:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 31.28
14:15:00 14:30:00 2 2 1 1 0 6.00 9.6 31.28
14:30:00 14:45:00 3 1 0 0 0 4.00 4.78 28.5
14:45:00 15:00:00 1 4 0 0 0 5.00 8.12 30.06
15:00:00 15:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 29.06
15:15:00 15:30:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 26.02
15:30:00 15:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 26.8
15:45:00 16:00:00 5 2 0 1 0 8.00 10.58 29.26
16:00:00 16:15:00 3 1 0 0 0 4.00 4.78 27.48
16:15:00 16:30:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 25.48
16:30:00 16:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 25.48
16:45:00 17:00:00 8 2 0 0 0 10.00 11.56 26.46

Suman 106 66 7 2 2 183 246 246 215 211 209




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

TABLA No. 11 - CONTEO LUNES 3 MARZO 2014

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Estudio y Disefo de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses 2D (7 TON) |2DA (10 TON) 2DB (18 ton) |Total Vehiculof
V.Eqthr TOTAL V. Equiv/H

TOTALES 0-60 15-15 30-30 45-45
9:00:00 9:15:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56
9:15:00 9:30:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56
9:30:00 9:45:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56
9:45:00 10:00:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 32.24
10:00:00 10:15:00 6 2 1 0 0 9.00 11.58 34.26
10:15:00 10:30:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 33.26
10:30:00 10:45:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 34.26
10:45:00 11:00:00 8 2 0 0 0 10.00 11.56 39.26
11:00:00 11:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 34.24
11:15:00 11:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 32.24
11:30:00 11:45:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 31.24
11:45:00 12:00:00 6 2 1 0 0 9.00 11.58 31.26
12:00:00 12:15:00 4 3 0 0 0 7.00 9.34 34.04
12:15:00 12:30:00 6 3 0 0 0 9.00 11.34 39.82
12:30:00 12:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 37.82
12:45:00 13:00:00 4 4 1 1 0 10.00 15.16 41.4
13:00:00 13:15:00 4 2 0 1 0 7.00 9.58 41.64
13:15:00 13:30:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 38.86
13:30:00 13:45:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 39.86
13:45:00 14:00:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 31.26
14:00:00 14:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 27.24
14:15:00 14:30:00 2 3 1 0 0 6.00 9.36 28.04
14:30:00 14:45:00 1 1 0 0 0 2.00 2.78 24.26
14:45:00 15:00:00 4 3 0 1 0 8.00 11.36 29.06
15:00:00 15:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 29.06
15:15:00 15:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 25.26
15:30:00 15:45:00 5 3 0 0 0 8.00 10.34 32.82
15:45:00 16:00:00 2 2 0 1 0 5.00 7.58 29.04
16:00:00 16:15:00 3 2 0 0 0 5.00 6.56 30.04
16:15:00 16:30:00 3 2 0 1 0 6.00 8.58 33.06
16:30:00 16:45:00 5 3 0 0 0 8.00 10.34 33.06
16:45:00 17:00:00 6 2 1 0 0 9.00 11.58 37.06

Suman 124 71 5 5 0 205 271 271 231 231 233




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL

TABLA No. 12 - CONTEO MARTES 4 MARZO 2014

PROYECTO: Estudio y Disefo de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Pesados
Horas Liviano Buses 2D (7 TON) |2DA (10 TONX 2DB (18 ton) [Total Vehiculog
V.Eg/hr TOTAL V. Equiv/H

TOTALES 0-60 15-15 30-30 45-45
9:00:00 9:15:00 8 2 0 0 0 10.00 11.56
9:15:00 9:30:00 5 2 0 0 1 8.00 10.58
9:30:00 9:45:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56
9:45:00 10:00:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 39.26
10:00:00 10:15:00 4 2 1 1 0 8.00 11.6 39.3
10:15:00 10:30:00 5 3 0 0 0 8.00 10.34 39.06
10:30:00 10:45:00 3 2 0 1 0 6.00 8.58 38.08
10:45:00 11:00:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 40.08
11:00:00 11:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 34.04
11:15:00 11:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 29.26
11:30:00 11:45:00 3 2 1 1 1 8.00 12.62 333
11:45:00 12:00:00 7 2 0 0 0 9.00 10.56 34.3
12:00:00 12:15:00 4 3 0 0 0 7.00 9.34 38.08
12:15:00 12:30:00 6 2 0 0 0 8.00 9.56 42.08
12:30:00 12:45:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 35.02
12:45:00 13:00:00 3 4 0 0 0 7.00 10.12 34.58
13:00:00 13:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 30.8
13:15:00 13:30:00 1 2 1 1 0 5.00 8.6 29.84
13:30:00 13:45:00 1 5 0 0 0 6.00 9.9 34.18
13:45:00 14:00:00 3 3 0 0 0 6.00 8.34 32.4
14:00:00 14:15:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 324
14:15:00 14:30:00 4 2 0 0 0 6.00 7.56 31.36
14:30:00 14:45:00 1 2 0 0 0 3.00 4.56 26.02
14:45:00 15:00:00 1 3 0 0 0 4.00 6.34 24.02
15:00:00 15:15:00 1 2 0 1 0 4.00 6.58 25.04
15:15:00 15:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 23.04
15:30:00 15:45:00 2 3 0 0 0 5.00 7.34 25.82
15:45:00 16:00:00 5 2 0 0 0 7.00 8.56 28.04
16:00:00 16:15:00 4 1 0 0 0 5.00 5.78 27.24
16:15:00 16:30:00 2 2 0 0 0 4.00 5.56 27.24
16:30:00 16:45:00 5 3 2 0 0 10.00 14.38 34.28
16:45:00 17:00:00 8 3 0 1 0 12.00 15.36 41.08

Suman 114 75 5 6 2 202 274 274 227 222 227




Tabla 13 - TABLA RESUMEN DEL CONTEO (4-10 noviembre 2013)

Dias
Tip 05 de Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo | Total
vehiculos
Livianos 154 146 141 148 137 153 104 983
Buses 79 82 83 78 82 76 70 550
» | 2D 12 12 10 7 10 8 5 64
Q
=
-g 2DA | 25 16 15 14 9 10 6 95
<
© | 2DB 8 6 3 6 9 11 6 49
Total 278 262 252 253 247 258 191 1741

Autores: José Rosales — Mauricio Vera

Tabla 14 - TABLA RESUMEN DEL CONTEO (1-4 marzo 2014)

Fecha: Noviembre 2013

Tlp,o s de Sabado | Domingo | Lunes | Martes Total
vehiculos
Livianos 101 106 124 114 445
Buses 66 66 71 75 278
" 2D 7 7 5 5 24
0]
=
.g 2DA 3 2 5 6 16
<
| 2pB 2 2 0 2 6
Total 179 183 205 202 769

Autores: José Rosales — Mauricio Vera

Fecha: Marzo 2014

Con el conteo de trafico realizado (Foto No.4 y No.5) se obtuvieron

cantidades que sirvieron para hacer una recoleccion de datos del movimiento

vehicular segun el tipo de vehiculo y asi poder cuantificar con mayor precision el

tipo de trafico predominante; la determinacion de éste es de vital importancia para

adelantar actividades previas al disefio de la estructura de pavimento
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Foto 4: Aforo de trafico del 4 de noviembre de 2013 en la via Colonche —
Febres Cordero.

Fuente: José Rosales — Mauricio Vera

Foto 5: Aforo de trafico del 10 de noviembre de 2013 en la via
Colonche — Febres Cordero.

Fuente: José Rosales — Mauricio Vera
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Al no disponer de la informaciéon de una estacion de conteo continua de
vehiculos, cercana al sitio del proyecto para obtener el Trafico Promedio Diario
Anual, se aplico la relacion existente entre los volumenes del TPD, TPDA y
TPDS. Entonces en el analisis de los volumenes de transito, el TPDA se

determina en funcién del promedio del TPDS, mediante la siguiente expresion:

TPDA =TPDS + A

Donde:
A = Maxima diferencia entre el TPDA y el TPDS

Para hallar el intervalo de confianza el TPDA, basta con sumar o restar el
valor de A del TPDS. Donde A se calcula de la siguiente manera:

A=K .o

_.\11/2
G = Sl[(N n)

(n)2 N-1)
Donde:

K = Numero de desviaciones estandar correspondiente al nivel de confiabilidad
deseado

o = Error estandar de la media

S = Desviacion estandar de la distribucion de los volimenes de transito o
desviacion estandar muestral.

n = Tamarfio de la muestra en nimero de dias de aforo.

N = Tamafio de la poblacion en nimero de dias del afio

La desviacion estaindar muestral, S, se calcula como:

1/2
n_(Td; — TPDS)® /
n—1
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Donde:

3L
1

Tdi = Volumen de transito del dia

Transito Proyectado

En un estudio de transito es muy dificil pronosticar exactamente todo los
factores que intervienen en el trafico sean econdmicos, sociales, tecnoldgicos, de
costumbres que afectan el movimiento de flujo de trafico, dia a dia y hora a hora,
aun en estos casos son necesarios hacer las mejores aproximaciones o
estimaciones posibles a fin de establecer el transito futuro, de esta forma hacer
que el proyecto sea racional con respecto al promedio probable o a las necesidades

tipicas.

TP=TA (1+i)"
Donde:
TP = Transito proyectado
TA = Transito actual afio 2013
1= Tasa de crecimiento (Trafico, poblacion o combustible) del 3,3%

n = Numero de afios proyectados

Una vez concluido el aforo de trafico y habiendo hecho las tabulaciones
respectivas que se muestran en la tabla No. 13, se procedi6 a la proyeccion del

trafico a 20 afios, lo que se muestra en la tabla No. 15.
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Tabla 15 - PROYECCION DEL TRAFICO A 20 ANOS (2033)

Ecuacion de

Proyeccion: y=TPDA2013(1+0,033)"x

ESTACION #1

UNA DIRECCION (50% )
A0S | # ORDEN ppa | # VEQP-ARO LIVIANOS Buses | iYoo) ©
100% 47,62% 38,10% 14,29%

2013 0 182 66.430 31.633 25.307 9.490
2014 1 188 68.622 32.677 26.142 9.803
2015 2 194 70.887 33.756 27.004 10.127
2016 3 201 73.226 34.870 27.896 10.461
2017 4 207 75.642 36.020 28.816 10.806
2018 5 214 78.139 37.209 29.767 11.163
2019 6 221 80.717 38.437 30.749 11.531
2020 7 228 83.381 39.705 31.764 11.912
2021 8 236 86.132 41.015 32.812 12.305
2022 9 244 88.975 42.369 33.895 12.711
2023 10 252 91.911 43.767 35.014 13.130
2024 11 260 94.944 45.211 36.169 13.563
2025 12 269 98.077 46.703 37.363 14.011
2026 13 278 101.314 48.245 38.596 14.473
2027 14 287 104.657 49.837 39.869 14.951
2028 15 296 108.111 51.481 41.185 15.444
2029 16 306 111.678 53.180 42.544 15.954
2030 17 316 115.364 54.935 43.948 16.481
2031 18 326 119.171 56.748 45.398 17.024
2032 19 337 123.103 58.621 46.897 17.586
2033 20 348 127.166 60.555 48.444 18.167

SUMAN 5.391 1.967.648 936.975 749.580 281.093

Autores: José Rosales — Mauricio Vera

Segun la proyeccion realizada para el afio 2033 el transito promedio diario

anual serd de 348 vehiculos equivalentes por dia, considerados en una sola

direccion.
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3.2. TOPOGRAFIA

3.2.1. ACTIVIDADES PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para la ejecucion del levantamiento topografico se realizaron actividades

de campo que permitieron la obtencién de datos, que serdn necesarios para el

trabajo de gabinete.

Trabajo de planificacion:

O

o

o

O

Disposicion de equipo topografico.
Personal para trabajo de campo.
Disposicion de transporte.

Reconocimiento técnico de la via en estudio.

Trabajo de campo:

O

o

o

Medicion de ancho de la via existente
Colocacion de estacas de referencia
Ubicacion y arrastre de puntos IGM
Ubicacion de estaciones
Levantamiento de la faja (mediciones)

Colocacion del hito H-UPSE

Trabajo de gabinete:

Descarga de datos de la estacion al ordenador
Importar datos con el programa SOKKIA Link
Transformacion de datos a formato CSV

Importacion de datos al programa de disefio
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3.2.2. ARRASTRE DEL PUNTO IGM

Previo al levantamiento topografico de la via fue necesaria la adquisicién
de la monografia del hito mas cercano establecido por el IGM. Este se encuentra
ubicado en la parroquia Colonche, en el sector de Ayangue, especificamente en el
Hotel Cumbres de Ayangue (Imagen No. 2), para su ubicacion se empled un GPS
marca GARMIN modelo Etrex. Una vez localizadas las coordenadas
especificadas en la monografia del IGM, se notd que la placa habia sido removida
debido a las remodelaciones que ha tenido el complejo turistico a partir del Gltimo
avistamiento de la placa en el afio 1993 (foto No. 6); por tal motivo fue necesaria
la adquisicion de la monografia del siguiente hito mas cercano (imagen No. 3),

localizado en el puente sobre el Rio Javita denominado L — M — 21 (foto No.7).

Foto 6: Sitio donde debio hallarse la placa IGSN71 del IGM

Fuente: José Rosales — Mauricio Vera

201
s AR

Foto 7: Placa L-M-21 ubicada en el puente sobre el Rio Javita

Fuente: José Rosales — Mauricio Vera
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Imagen 2 — Monografia del sector de Ayangue

/

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

Monografia de Punto de Control Geodésico

Entidad E-jeculora.'

Registro en el IGM: 12

Proyecto: RED GPS DEL ECUADOR |Nombre del Punto: AYANGUE Cédigo del Punto: 2401520
‘OCALIZACION DEL PUNTO ; ; FEE g
Pais: Provincia: | Canton: Parroquia: Sitio:
ECUADOR | SANTA ELENA \ SANTA ELENA COLONCHE AYANGUE
L
SONTROL HORIZONTAL B e
Datum Horizontal:  SIRGAS 95 | Epoca de referencia: 19954 Orden:
Coordenadas Geogréficas: Coordenadas UTM: PRIMERO
Latitud (° ' *): S0759787022 Zona: 175
Longitud (°'*): W 080 45 24,7078 Norte (m): 9780204,989 Fecha de determinacion:
Altura Elipsoidal (m): 30,220 Este (m): 527038,928 01-11-1993

SONTROL VERTICAL:

Datum Vertical: NIVEL MEDIO DEL MAR

Marecgraio:

LA LIBERTAD

Linea Nivelacion: Cadigo de la Linea:

Elevacién (m):
16 34 50

Tipo Nivelacion:
GEOMETRICA

Fecha de determinacion: | Coordenadas UTM Aprox.
01-11-1993 | Zona: - )
Orden: Norte (m):
TERCERO | Este (m):

SRAVIMETRIA:

Datum Gravimétrico: IGSN71

JROQUIS

Valor de Gravedad (mGal): 978085,42
—

TER ERO Fecha dﬁyfj?ﬁﬁgﬁac'é":

CROQUTS

COMPLESD TURISTICD  §;
"CURBRES DE AYANGUE" fu

CCBANO PACIFICO

O m
B e A
s L {“\,‘
-~ o e
J
RESTAURANTE ,
ey aEeee T
/ S P
4 \ AR v

CCEANDG PACIFITO

[UBICACION’ TPERER

En el complejo Cumbres de Ayangue o
de propiedad del Sr. Francisco Jiménez.

iCEEslﬁiLlﬁAD

INSCRIPCION EN LA PLACA

Partiendo desde J.'pyapa ¥ con una drslancna de 29.9 Km. se f!ega Puerfo Cayo
se continua hacia Santa Elena y con un kilometraje de 105.8 se llega al recinto
Ayangue, preguntar por el complejo Cumbres de Ayangue, en éste sitio existe el
restaurante El Timonel, el punto se encuentra en ef parqueadero de vehiculos.

INSTITUTO GEOGRAFICO M!L.‘TAR SE PF\'OHIBE DESTRUJR PROYECTO .
RED GPS - AYANGUE - Xi-93

'MAMIAEEZ’ACION JESTADO

Mojon tipo IGM-B con una pfar:a en el
centro.

Dimensiones.

Base Superior 0.25 x 0.25 m.

BUENO

Base inferior 0.35 x 0.35 m. . Fiadndimaviers.

Alto 0.10 m 01-11-1993

e

JBSERVACIONES =~ = e

" MAYO. (R) JAIME AVILA

~ SARZOZA PROANO JOSE LUIS |

MAYO. (R) JAIME AVILA |

FUENTE: IGM
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Imagen 3 - MONOGRAFIA SOBRE EL PUENTE DEL RiO JAVITA

irgnografia de Puonts de Gonirol Cesddeicn

INETITUTD GEOGRAFICO BMILITAR ? E
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:ﬂﬁi@m&uﬂ AR T | ST T PRI v

2 v, idpras b Laas | PeCIBCE JERTRIGAT T Coordemdms UTilAume
GEERIAL - Mm‘.m Laid i T05- 20 Fema ird
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X T SECHETIRIZA : FRERT et (il darias
SRR ] S o
Erra T ThA: : s : . : e e
St GesAmano I'Fﬁf'-"

ot e

i
[
T "—-—'"Efm_____.___'_'__-—_'-::'.

Ermpcirags G & &m*w
Az g CovtAND O anbe o) Fia e
21 puhbd foieeior oe hale v 2.3 fas o
disran

" £ a1l 08 B BRI L3 LnmAne - fuahaia, wnin Lo LGETSA y inctakbe | k3117000 GE ORI R TAR - SFPMrﬂFTmTﬁDTEE‘TOL-
mahanun ceedt M ne ShY rﬂm:’sge--:w‘aa o puaD e RS RLET - 2!}5\' EWO\_ LADTE

T o e PN I LA PLAE S j

Lol
Al TREND L T T AR e

FUENTE: IGM
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El arrastre del punto IGM se realiz6 siguiendo la Ruta del Spondylus
hasta llegar a la comuna Pueblo Nuevo, ingresando al desvio que conduce a la
comuna Manantial de Colonche, con una longitud aproximada de arrastre de 10
km, utilizando una estacion total que permita trasladar la cota y las coordenadas

hasta el inicio del sector seleccionado para la tesis.

Con la finalidad de obtener un punto de referencia fijo en el lugar de inicio
del trabajo de tesis y evaluando las condiciones del terreno se colocd un hito con
las coordenadas 535894.059; 9780528.397 (foto No. 8) que sirvid de referencia

para el posterior levantamiento topografico de la via.

Foto 8: Colocacion del hito H-UPSE

Fuente: José Rosales — Mauricio Vera
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CONTROL TOPOGRAFICO - TABLA No. 16

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: 07/03/2014 | Pag: 1/2

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

PUNTO NORTE ESTE COTA OBS

Inicio 9775313 531169 9.048 Placa IGM

1 9775438.00 531175.00 14.00 REF
2 9775553.935 531155.67 5.591 E2
3 9775803.772 531190.865 4.089 E3
4 9776136.951 531129.338 4.492 E4
5 9776529.756 531091.617 3.955 E5
6 9777010.925 531073.357 3.915 E6
7 9777552.452 531039.716 3.848 E7
8 9777974.179 531013.691 3.927 E8
9 9778404.746 530987.258 4,737 E9
10 9778907.673 530957.261 8.698 E10
11 9779325.624 530913.015 18.892 E11
12 9779311.067 531286.702 8.811 E12
13 9779154.558 531767.206 14.663 E13
14 9779012.149 531853.865 11.721 E14
15 9778974.583 531987.003 10.223 E15
16 9779015.253 532137.714 10.785 E16
17 9779072.244 532158.478 14.252 E17
18 9779087.394 532177.595 13.782 E18
19 9779087.394 532177.595 13.782 E19
20 9779166.157 532316.1829 11.566 E20
21 9779224.578 532449.8326 12.909 E21
22 9779166.531 532538.855 12.374 E22
23 9779133.05 532574.0799 9.235 E23
24 9778984.906 532630.3651 11.077 E24
25 9778935.559 532705.5414 12.53 E25
26 9778826.655 532759.6752 10.426 E26
27 9778759 532772.019 11.481 E27
28 9778673.604 532808.7612 11.483 E28
29 9778608.945 532893.7499 13.878 E29
30 9778522.849 533014.9726 13.418 E30
31 9778452.766 533123.7038 10.897 E31
32 9778437.314 533220.0601 10.964 E32




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CONTROL TOPOGRAFICO - TABLA No. 17

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia |Fecha: 10/03/2014 | Pag:2/2

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

PUNTO NORTE ESTE COTA OBS
33 9778411.713 533369.952 8.338 E33
34 9778437.812 533743.1181 5.332 E34
35 9778488.53 533957.9693 5.775 E35
36 9778554.071 534131.9924 5.685 E36
37 9778590.421 534215.5448 5.677 E37
38 9778621.467 534250.411 6.039 E38
39 9778635.149 534303.4542 6.197 E39
40 9778665.476 534373.3004 6.395 E40
41 9778646.331 534413.219 6.558 E41
42 9778715.89 534474.7019 6.796 E42
43 9778762.518 534491.4921 6.809 E43
44 9778811.04 534520.8123 6.768 E44
45 9778930.878 534542.6707 6.434 E45
46 9779011.294 534587.7627 6.656 E46
47 9779085.431 534618.3493 7.014 E47
48 9779209.945 534689.0317 7.077 E48
49 9779274.912 534705.7227 7.599 E49
50 9779437.197 534672.0385 8.411 E50
51 9779619.907 534664.2886 11.113 E51
52 9779661.16 534708.4671 13.239 E52
53 9779674.935 534766.5587 18.291 E53
54 9779713.046 535029.2587 10.574 E54
55 9779814.864 535163.6633 11.842 E55
56 9779836.739 535210.4568 13.266 E56
57 9779876.264 535252.5494 13.06 E57
58 9779972.131 535427.357 15.08 E58
59 9780177.144 535498.3906 20.342 E59
60 9780217.086 535532.6218 25.089 E60
61 9780344.834 535696.0143 15.564 E61
62 9780375.085 535764.2041 16.46 E62
63 9780536.437 535909.8275 17.255 E63
64 9780528.397 535894.0595 17.421 E64
65 9780528.397 535894.0595 17.423 HITO_UPSE




3.2.3. TOPOGRAFIA DE LA ViA

Para el levantamiento topografico de la via se emplearon los datos
obtenidos del hito H — UPSE colocado previamente en la fase de arrastre del
punto del IGM, para la toma de puntos se utiliz6 una estacion total Sokkia CX —
105 y se consideré un ancho de faja topografica de 70 metros. El trabajo de
campo, incluyendo el arrastre del punto del IGM, se efectud en un lapso de 9 dias
en un horario ininterrumpido de las 9:00 de la manana hasta las 6:00 de la tarde y

se conto con el siguiente personal: un topografo, dos cadeneros, un machetero.

Para el trabajo topografico (Foto No. 9 y No.10) se tom¢ las coordenadas
del hito H-UPSE y como referencia las coordenadas de la estacion 64 del trabajo
de arrastre, dando inicio al levantamiento de la faja de la via, en el transcurso del
levantamiento el ancho de la via se vio afectado debido a la cercania de las

chacras y de las viviendas.

Adicionalmente se efectué la topografia sobre el cauce del rio
(actualmente seco) que atraviesa la via en estudio, ubicado en la abscisa 4+200
iniciando desde la comuna Manantial de Colonche, se realiz6 la toma de puntos
250 metros aguas arriba y 250 metros aguas abajo, para la obtencion de la seccion
transversal y la pendiente del cauce, informacion que sera util en el capitulo de

Estudio de Hidrologia y Drenaje.

Una vez concluida la topografia, el trabajo de gabinete consistio en la
descarga de puntos desde la estacion total hacia el ordenador en formato SDR y
mediante la utilizacion del software SOKKIA Link los puntos fueron convertidos
a formato XLS, para su posterior edicion y conversion a formato CSV que
permita la importacion de los puntos al software AUTOCAD Civil 2013.
Finalmente se obtuvo como resultado que la longitud de la via fue de 4,615
kilometros y que fue necesaria la colocacion de 49 estaciones con un total de

2358 puntos registrados.
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A continuacion se presenta en la imagen No. 4 el total de estaciones que se
ubicaron sobre la via y en las tablas No. 18 y No. 19 se muestra la informacion

correspondiente a cada una de ellas.
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Imagen 4 - UBICACION DE LAS ESTACIONES SOBRE LA VIA

UBICACION DE ESTACIONES SOBRE LA VIA
MANANTIAL DE COLONCHE - BAMBIL COLLAO

® &%
290 L2 ‘@
; 26

23
L
@'. 20

o i

@9 219
@/ 3

T
g 5y
3) @D

53



CONTROL TOPOGRAFICO - TABLA No. 18

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 1
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1 9780528.397 535894.0595 17.423 65 HITO_UPSE
2 9780453.077 535836.883 15.4 66 E1l
3 9780536.437 535909.828 17.255 67 E2
4 9780583.701 535991.842 16.476 68 E3
5 9780713.346 536068.899 16.935 69 E4
6 9780832.94 536125.789 18.832 70 E5
7 9780887.32 536170.511 17.085 71 E6
8 9780933.787 536216.907 17.355 72 E7
9 9780959.479 536262.798 17.444 73 E8
10 9780971.573 536315.669 17.662 74 E9
11 9781018.449 536363.498 17.69 75 E10
12 9781044.033 536481.194 17.712 76 E11
13 9781132.559 536583.514 17.59 77 E12
14 9781172.458 536718.775 18.268 78 E13
15 9781158.271 536763.174 17.868 79 E14
16 9781228.271 536866.624 21.193 80 E15
17 9781317.707 536883.136 19.246 81 El6
18 9781432.659 536867.995 19.34 82 E17
19 9781511.759 536853.341 19.941 83 E18
20 9781584.743 536830.356 20.605 84 E19
21 9781648.769 536790.451 21.708 85 E20
22 9781777.084 536814.312 21.014 86 E21
23 9782044.135 536775.683 24.18 87 E22
24 9782163.9 536826.651 23.568 88 E23
25 9782324.104 536925.199 22.499 89 E24
26 9782555.548 537069.88 23.497 90 E25
27 9782587.93 537175.841 23.224 91 E26
28 9782558.871 537350.505 22.215 92 E27
29 9782712.182 537491.356 23.297 93 E28




CONTROL TOPOGRAFICO - TABLA No. 19

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 2

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
30 9783048.251 537723.423 25.989 94 E29
31 9783182.029 537806.89 25.742 95 E30
32 9783242.226 537881.209 26.121 96 E31
33 9783296.448 537961.76 27.304 97 E32
34 9783284.978 538148.129 31.866 98 E33
35 9783261.207 538273.761 33.465 99 E34
36 9783312.368 538354.576 34.686 100 E35
37 9783374.877 538385.591 35.092 101 E36
38 9783288.867 538042.475 25.209 102 E37
39 9783220.827 538039.388 22.993 103 E38
40 9783202.264 538021.974 22.763 104 E39
41 9783131.561 538012.269 22.553 105 E40
42 9783048.853 538060.305 21.283 106 E41
43 9783131.575 538012.26 22.552 107 E42
44 9783366.294 538037.232 26.384 108 E43
45 9783368.542 538101.167 27.695 109 E44
46 9783411.135 538117.623 24.174 110 E45
47 9783440.307 538135.556 24.355 111 E46
48 9783466.466 538108.375 24.516 112 E47
49 9783474.88 538121.215 27.935 113 E48
50 9783452.348 538095.995 31.302 114 E49




Foto 9: Fotografia tomada en la abscisa 3+230 realizando el levantamiento de la
via

Fuente: José Rosales — Mauricio Vera

Foto 10: Fotografia tomada realizando el levantamiento topografico en la
Comuna Las Palmitas

Fuente: José Rosales — Mauricio Vera
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3.3. DISENO VIAL

3.3.1. Clasificacion de caminos segun el trafico

De acuerdo con el estudio de transito realizado, se determind que la
proyeccion del trafico para un periodo de 20 afios es de 696 vehiculos por dia,
por lo tanto, segin el libro de normas de disefio geométrico de carreteras del
MTOP, el disefio corresponde a una via de tercer orden (Clase III), segin se

muestra en la tabla No. 20.

Tabla 20 - CLASIFICACION DE CARRETERAS SEGUN EL TPDA

Clase de carretera Trafico proyectado TPDA
R-ToR-1I Mas de 8000
I De 3000 a 8000
II De 1000 a 3000
I De 300 a 1000
v De 100 a 300
\% Menos de 100

Fuente: NEVI - 2012

3.3.2. Velocidad de diseiio (Fuente: Manual de diseiio Geométrico del
MTOP)

De acuerdo con el Manual de Disefio Geométrico del MTOP, la velocidad
de disefio esta en funcion de: las caracteristicas fisicas y la topografia del lugar, la
clasificacion del camino y el uso de la tierra. Esta velocidad es la que nos permite
calcular los elementos geométricos de la via para sus respectivos alineamientos

tanto horizontal como vertical.
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Segun los resultados obtenidos en la presente tesis, el TPDA de 696
vehiculos equivalentes por dia, clasifico a la carretera Manantial de Colonche —
Bambil Collao en una via Clase III; y teniendo como caracteristica un terreno
ondulado, la velocidad de disefio escogida para el proyecto de acuerdo con la tabla
No. 21 de normas de disefio geométrico establecida por el Ministerio de Obras

Publicas es de 60 km/h.
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Tabla 21 - VALORES DE DISENO RECOMENDADOS PARA CAMINOS VECINALES DE CONSTRUCCION

Repiiblica del Ecumador

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

VALORES DE DISENC RECOMENDADOS PARA

CARRETERAS

BE

DOS CARRILES Y CAMINOS VECINALES DE CONSTRUCCION

CLASEI CLASEN CLASE Il CLASE IV CLASEV _
NORMAS 3 000 - 8 000 TPDA™ 1000 - 3 000 TPDA" 3001 000 TPDA" L 100 — 300 TPDA"! MENOS DE 100 TPDA™
RECOMENDABLE] ABSOLUTA |RECOMENDABLE ABSOLUTA |RECOMENDABLE| ABSOLUTA |RECOMENDABLE] ABSOLUTA |RECOMENDABLE ABSOLUTA
wlelmlw]jewluw]Jolmli]emlwloI Moo w eIl o] M IolmM
[Velocidad de disenio (KPH) 110 [ 100 | &0 |lo0| 80 (&0 Jtoof o0 | 70 |90 |80 |50 | o0 | %0 | g0 |80 |60 |40 20 | 60 | 50 | 60| 35 |25%| & | 30 | 40 |50|35|25™
Radio minimo de curvas horizontales (m) 430 | 350 | 210 (350 200 (1o ] 350 [ 275 | 1o | 275|200 75 [ 275 | 2o | 110 [21e{1io | 42 | 210 o | 75 {110 3o | 20 | uwaf 75 | 42 |75f0 {20™
Distancia de visibilidad para parada (m) 180|160 | 110 [160] 10| 70 [160 [ 135 | 90 |13s{110] 55 || 10| 7o [no|zo {40 |10 7o [ 55 | o ss|as| o 35 | 40 |35]35] 25
Distancia de visibilidad para rebasamuento ()] 230 | 590 | 365 [6o0] 365|415 | 600 | 640 | 400 [640] 385|345 | 640 | 563 | 415 [ 383 (413 {270 480 | 200 | 210 |200{ 150|110 200 | 210 | 150 p1disd 110
[Peralte MAXIMG = 10% 10% (Para V=30 EPH) 8% (Pan V= 30KPH)
Coeficiente “K” para: ¥
Cnurvas verticales convexas (m) g0 (60 |28 |6o(2s 1260 |43 |19 |as|2s| 7 a3 |2 aas|tz] 7 (12l 7|4 |7]3]2
Cnrvas verticales concavas (m) HE R E AR T O R A R R R A
Gradiente longitudinal " maxima (%a) dla|sfa|s|raf[47[4]6f[s]4[6]7]6]7[o]s |6 [8|s]sfrz]s|6]s[6]e[l
Gradiente longitudinal " minima (%) 0%
Ancho de pavimento (m) 73 [ 13 10 E 670 | 600 6,00 400"
Clase de pa.‘i‘imtﬂ Carpeta Asfaltica v Homnizen Carpata Asfaltica Carpeta Asfalticac D.T5B DTS Ellilrft:rh:::nmﬂ @ Capa Granular o Empedrado
Ancho de espaldones ' estables (m) solasanaslan s s as[anasfan]nsanl s lof1s]lo]es 0,60 (CV. Tipa 6 )
(Gradiente transversal para pavimento (%) 10 10 20 ;‘:;;'{E:. .;!]ﬁufﬁ;:"jgj 40
Gradiente transversal para espaldones (%) 0% _a4p 10 - 40 30 - 40 40(CV. Tipe 5 v 5E)
Curva de transicion USENSE ESPIRALES CUANDO SEA NECESARIO
Carga de disefio H5-20-44; HY-MOP, H5-25
Puentes  [Ancho de la calzada (m) SERA LA DIMENSION DE LA CALZADA DE LA VIA INCLUIDOS L0 ESPALDONES
Ancho de Aceras (m) " 0,50 m mmime a cada lado

Minime derecho de via (m)

Segun el Art. 3° de la Ley de Caminoes v el Art. 4° del Feglamento aplicativo de dicha Lay

LL = TERRENOPLANO (=TERRENQ ONDULADO M =TERRENO MONTANOSO

FUENTE: Manual de disefio geométrico 2003
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3.3.3. Velocidad de circulaciéon (Fuente: Manual de disefio Geométrico del
MTOP)

La velocidad de circulacion se define como la velocidad en la que un
vehiculo circula en un tramo especifico de carretera, considerada también como

una medida para mejorar el servicio.

Grifica 1 - GRAFICA DE LA VELOCIDAD DE CIRCULACION

100

A

90 -

) // /.

70 4

Velocidad de circulacién de 55 Km/h /’éll/

60 —

50 (/ + Vol. Transito bajo

10 %‘ B Vol. Transito intermedio
/ —a— Vol. Transito alto

30

20

Velociad de circulacién (Kmjfh)

10

0 20 40 60 80 100 120
Velocidad de disefio (Km/h)

FUENTE: Manual de disefio geométrico 2003

En la grafica No. 1 se visualiza que conforme el volumen de transito
aumenta, la velocidad de circulacion disminuye, debido a la interferencia que se

produce entre los vehiculos.

Segin el TPDA obtenido de nuestro conteo vehicular y habiendo
establecido que el volumen de transito es bajo y la velocidad de disefio adoptada
es de 60 Km/h, la relacion entre la velocidad de disefo y el volumen de transito

de la grafica No. 1 muestra que la velocidad de circulacion para los vehiculos es
de 55 km/h.
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3.3.4. Alineamientos

Para realizar el disefio de los alineamientos se empled el software
AUTOCAD Civil 3D, éste permitié calcular los valores de los elementos que

componen los alineamientos tanto vertical como horizontal.

3.3.4.1. Alineamiento horizontal (Fuente: Manual de disefio Geométrico del
MTOP)

El disefio del alineamiento horizontal del camino es aquel que se elabora
sobre un plano netamente horizontal, donde la via estd representada por su eje y
por sus bordes tanto izquierdo como derecho, los cuales limitan exteriormente la
zona utilizable de los vehiculos. El alineamiento horizontal estd constituido por
una serie de lineas rectas denominadas tangentes, definidas por el eje de la via,
enlazadas por curvas, sean éstas circulares o de transiciéon de modo que permitan
una transicion suave y segura al pasar de tramos rectos a tramos curvos o

viceversa.

Para la implantacion del alineamiento horizontal se consideraran los
siguientes aspectos: topografia, hidrologia, tipo de drenaje y la calidad de la
subrasante; ademas se considerardn los siguientes elementos de las curvas
horizontales que se muestran en la imagen No. 5 y que se detallan para las 18

curvas horizontales del proyecto en el Anexo No. 3.

Rc = Radio minimo de curvatura
Lc = Longitud de la curva

CL = Cuerda larga

T = Tangente de la curva

E = External

Ac = Angulo central de la curva circular
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Imagen 5 - ELEMENTOS DE LAS CURVAS HORIZONTALES

3.3.4.1.1. Radio minimo de curvatura

El radio minimo de la curvatura horizontal es el valor mas bajo que
permite el flujo vehicular con seguridad a una velocidad de disefio establecida.
Para el trabajo de tesis seglin el cuadro de normas de disefio del MTOP (tabla No.
21), el radio minimo de curvatura para la velocidad de 60 Km/h es de 110 metros.
Los radios minimos de curvatura aplicados al disefio geométrico de la via
Manantial de Colonche — Bambil Collao se muestran en la tabla No. 22; y en la
imagen No. 6 se muestra el trazado de la via con las 18 curvas horizontales

obtenidas en el diseno. Para mayores detalles ver plano No. 1 en el anexo No. 4.

Como se muestra en la tabla No. 22 las curvas 17 y 18, tienen un valor por
debajo de la norma que establece un radio minimo de curvatura de 110 metros
para una velocidad de disefio de 60 Km/h, debido a que aquellas curvas circulares
se encuentran localizadas en la poblacion de Bambil Collao, lo cual implica

disminuir la velocidad de disefio a 35Km/h.
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Tabla 22 - RADIOS MINIMOS DE CURVATURA

N2 | Radios Minimos de Curvatura | Punto Inicio (Pl) | Punto Final (PT)
1 200.000m 0+077.87m 0+134.43m
2 150.000m 0+216.12m 0+280.45m
3 180.000m 0+548.82m 0+568.55m
4 110.000m 0+672.98m 0+738.69m
5 150.000m 0+942.77m 0+997.92m
6 110.000m 1+4095.36m 1+155.05m
7 170.000m 1+267.80m 1+549.36m
8 110.000m 1+728.67m 1+4762.28m
9 110.000m 1+811.92m 1+893.59m
10 110.000m 2+011.11m 2+065.47m
11 180.000m 2+170.51m 2+324.32m
12 150.000m 2+780.22m 2+951.22m
13 110.000m 3+071.06m 3+190.47m
14 250.000m 3+870.49m 3+919.40m
15 110.000m 4+000.30m 4+076.27m
16 110.000m 4+209.99m 4+243.47m
17 50.000m 4+368.63m 4+405.14m
18 50.000m 4+468.38m 4+493.25m

Autores: José Rosales -Mauricio Vera
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Imagen 6 - CURVAS HORIZONTALES ViA MANANTIAL DE COLONCHE - BAMBIL COLLAO

AUTORES: José Rosales — Mauricio Vera
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3.3.4.1.2. Curvas circulares

Las curvas circulares son los arcos que se forman al unir dos tangentes

continuas y, se pueden clasificar como simples o compuestas; cabe recalcar que en

el alineamiento horizontal de este trabajo de tesis se generaron 18 curvas

circulares.

3.3.4.1.3. Grado de curvatura

El grado de curvatura es el angulo que se forma entre dos tangentes

cuando la longitud del arco que las forma es de 20 metros. En la tabla No. 23 se

muestran los grados de curvatura empleados para el disefio de la via Manantial de

Colonche — Bambil Collao.

Tabla 23 - GRADO DE CURVATURA

N2 Curva | Grado de curvatura por arco G¢ | Punto Inicio (PI) | Punto Final (PT)
1 8°35' 40" 0+077.87m 0+134.43m
2 11°27'33" 0+216.12m 0+280.45m
3 9°32'57" 0+548.82m 0+568.55m
4 15° 37' 34" 0+672.98m 0+738.69m
5 11°27'33" 04942.77m 0+997.92m
6 15° 37' 34" 1+095.36m 1+155.05m
7 10° 06' 40" 14267.80m 1+4549.36m
8 15°37'34" 1+4728.67m 14762.28m
9 15°37'34" 1+811.92m 1+893.59m
10 15°37' 34" 2+011.11m 2+065.47m
11 9°32'57" 2+170.51m 2+324.32m
12 11°27'33" 2+780.22m 2+951.22m
13 15°37' 34" 3+071.06m 3+4190.47m
14 6°52' 32" 3+870.49m 3+919.40m
15 15°37'34" 4+000.30m 4+076.27m
16 15°37' 34" 4+209.99m 4+243.47m
17 34°22'39" 4+368.63m 4+405.14m
18 34°22'39" 4+468.38m 4+493.25m

Autores: José Rosales —-Mauricio Vera
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3.3.4.1.4. Angulo central

Es el angulo que se forma a partir de la uniéon de dos tangentes en una

curva circular simple. En la tabla No. 24 se muestran los angulos centrales

obtenidos desde el software AUTOCAD Civil 3D para el disefio de nuestra tesis.

Tabla 24 - ANGULO CENTRAL

N2 Angulo de incremento @ | Punto Inicio (Pl) | Punto Final (PT)
1 16°12'15" 0+077.87m 0+134.43m
2 24° 34' 29" 0+216.12m 0+280.45m
3 6° 16' 42" 0+548.82m 0+568.55m
4 34°13'27" 0+672.98m 0+738.69m
5 21°04' 02" 0+942.77m 0+997.92m
6 31°05' 25" 1+095.36m 1+155.05m
7 94° 53' 43" 1+267.80m 14549.36m
8 17°30'17" 1+4728.67m 1+4762.28m
9 42°32'32" 1+811.92m 1+893.59m
10 28°19' 08" 2+011.11m 2+065.47m
11 48°57' 37" 2+170.51m 2+324.32m
12 65°18'52" 2+780.22m 2+951.22m
13 62°11'43" 3+071.06m 3+190.47m
14 11°12' 35" 3+870.49m 3+919.40m
15 39°34'18" 4+000.30m 4+076.27m
16 17° 26' 35" 4+209.99m 4+4243.47m
17 41° 49' 49" 4+368.63m 4+405.14m
18 28°29' 56" 4+468.38m 4+493.25m

Autores: José Rosales -Mauricio Vera

3.3.4.1.5. Longitud de la curva

La longitud de la curva es la longitud del arco entre el PC y el PT. Se lo

representa como .. En la tabla No. 25 se muestran las longitudes de curva para

las 18 existentes en el disefio de la via Manantial de Colonche — Bambil Collao.
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Tabla 25 - LONGITUD DE LA CURVA

N2 | Longitud de la curva circular Ic (m) | Punto Inicio (PI) | Punto Final (PT)
1 56.563m 0+077.87m 0+134.43m
2 64.337m 0+216.12m 0+280.45m
3 19.724m 0+548.82m 0+568.55m
4 65.706m 0+672.98m 0+738.69m
5 55.154m 0+942.77m 0+997.92m
6 59.689m 1+095.36m 1+155.05m
7 281.560m 14+4267.80m 14549.36m
8 33.607m 1+728.67m 1+762.28m
9 81.675m 1+811.92m 1+893.59m
10 54.368m 2+011.11m 2+065.47m
11 153.813m 2+170.51m 2+324.32m
12 170.993m 2+780.22m 2+951.22m
13 119.406m 3+071.06m 3+190.47m
14 48.911m 3+870.49m 3+919.40m
15 75.972m 4+000.30m 4+076.27m
16 33.488m 4+209.99m 4+243.47m
17 36.504m 4+368.63m 4+405.14m
18 24.870m 4+468.38m 4+493.25m

Autores: José Rosales —Mauricio Vera

3.3.4.1.6. Tangente de curva

La tangente de curva es la distancia entre el PI el PC o entre el PI y el PT

de la curva, medida sobre la prolongacién de la tangente. Se representa con la

letra “T”. En la tabla No. 26 se observan las tangentes de las 18 curvas que se

obtuvieron desde el Software AUTOCAD Civil 3D.
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Tabla 26 - TANGENTE DE CURVA

Ne Tangente externa T | Punto Inicio (Pl) | Punto Final (PT)
1 28.472m 0+077.87m 0+134.43m
2 32.671m 0+216.12m 0+280.45m
3 9.872m 0+548.82m 0+568.55m
4 33.866m 0+672.98m 0+738.69m
5 27.892m 0+942.77m 0+997.92m
6 30.599m 1+095.36m 1+155.05m
7 185.182m 1+267.80m 1+549.36m
8 16.935m 1+728.67m 1+762.28m
9 42.823m 1+811.92m 1+893.59m
10 27.751m 2+011.11m 2+065.47m
11 81.955m 2+170.51m 2+324.32m
12 96.140m 2+780.22m 2+951.22m
13 66.350m 3+071.06m 3+190.47m
14 24.534m 3+870.49m 3+919.40m
15 39.572m 4+000.30m 4+076.27m
16 16.875m 4+209.99m 44+243.47m
17 19.108m 4+368.63m 4+405.14m
18 12.698m 4+468.38m 4+493.25m

Autores: José Rosales —-Mauricio Vera

3.3.4.1.7. Cuerda larga

Si los dos puntos de la curva son el PC y el PT, a la cuerda resultante se la

llama CUERDA LARGA. Se la representa con la letra “CL”. En la tabla No. 27 se

aprecian las longitudes de la cuerda larga para las 18 curvas horizontales que tiene

el diseno de la via Manantial de Colonche —Bambil Collao.
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Tabla 27 - CUERDA LARGA

Ne Longitud Cuerda Larga CL | Punto Inicio (Pl) | Punto Final (PT)
1 56.375m 0+077.87m 0+134.43m
2 63.845m 0+216.12m 0+280.45m
3 19.714m 0+548.82m 0+568.55m
4 64.733m 0+672.98m 0+738.69m
5 54.844m 0+942.77m 0+997.92m
6 58.960m 1+095.36m 1+155.05m
7 250.464m 1+267.80m 1+549.36m
8 33.476m 1+728.67m 1+762.28m
9 79.812m 1+811.92m 1+893.59m
10 53.816m 2+011.11m 2+065.47m
11 149.176m 2+170.51m 2+324.32m
12 161.884m 2+780.22m 2+951.22m
13 113.629m 3+071.06m 3+190.47m
14 48.833m 3+870.49m 3+919.40m
15 74.471m 4+000.30m 4+076.27m
16 33.359m 4+209.99m 44+243.47m
17 35.698m 4+368.63m 4+405.14m
18 24.615m 4+468.38m 4+493.25m

Autores: José Rosales —Mauricio Vera

3.3.4.1.8. External

El external es la distancia minima entre el PI y la curva. Se representa con
la letra “E”. En la tabla No. 28 se observan las longitudes del external
correspondientes a las 18 curvas horizontales resultantes del disefio de la Via

Manantial de Colonche — Bambil Collao.
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Tabla 28 - EXTERNAL

Ne Secante externa E | Punto Inicio (PI) | Punto Final (PT)
1 2.016m 0+077.87m 0+134.43m
2 3.517m 0+216.12m 0+280.45m
3 0.270m 0+548.82m 0+568.55m
4 5.095m 0+672.98m 0+738.69m
5 2.571m 04942.77m 04997.92m
6 4.177m 1+095.36m 1+155.05m
7 81.381m 1+267.80m 1+549.36m
8 1.296m 1+728.67m 1+762.28m
9 8.042m 1+811.92m 1+893.59m
10 3.447m 2+011.11m 2+065.47m
11 17.779m 2+170.51m 2+324.32m
12 28.166m 2+780.22m 2+951.22m
13 18.461m 3+071.06m 3+190.47m
14 1.201m 3+870.49m 3+919.40m
15 6.901m 4+000.30m 4+076.27m
16 1.287m 4+209.99m 4+243.47m
17 3.527m 4+368.63m 4+405.14m
18 1.587m 4+468.38m 4+493.25m

Autores: José Rosales —-Mauricio Vera

3.3.4.1.9. Peralte

Seglin la definicion del MTOP, el peralte (imagen No. 7) es aquella

inclinacion de la calzada que evita que el vehiculo sufra un volcamiento en las

curvas circulares debido a la accion de la fuerza centrifuga, la misma que se

disminuye a través de la accion delas fuerzas de rozamiento generadas por las

llantas y la calzada; el peralte maximo permitido para el disefio del alineamiento

horizontal segun la tabla de normas de disefio del MTOP (Tabla No. 20) es del

10%, pero para el disefio geométrico de la Via Manantial de Colonche — Bambil

Collao fue del 8%.
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Imagen 7 - EJEMPLO DE PERALTE

3.3.4.2. Alineamiento vertical (Fuente: Manual de diseiio Geométrico del
MTOP)

El alineamiento vertical de una via es la proyeccion del eje de ésta sobre
una superficie vertical paralela al mismo, y que muestra la longitud real de la via a
lo largo del eje; el disefio vertical o rasante se realiza con base en el perfil del
terreno. Dicho perfil es un grafico de las cotas, donde el eje horizontal
corresponde a las abscisas y el eje vertical a las cotas, dibujadas de izquierda a
derecha. Al igual que el perfil horizontal, es de vital importancia el correcto
alineamiento vertical que estd relacionado directamente con las curvas
horizontales, las distancias de visibilidad y la velocidad de disefio. Por ningun
motivo se debe sacrificar el perfil vertical para la obtencion de buenos

alineamientos horizontales.

3.3.4.3. Curvas verticales

Las curvas verticales se emplean para unir dos tangentes continuas del
alineamiento vertical con la finalidad de disminuir la transicion de la tangente de
entrada a la tangente de salida. Las curvas verticales se pueden clasificar por su
forma como curvas verticales concavas y convexas. A continuacion en la tabla
No. 29 se muestran los datos obtenidos del software AUTOCAD Civil 3D de las

curvas concavas y convexas que forman parte del alineamiento vertical de la via.
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Tabla 29 - CURVAS VERTICALES

N° | TIPO DE CURVA ABSCIS ELEVACION LONGITUD DE LA CURVA
PCV PIV PTV PCV PIV PTV
1 |Cdncavo 1+125.00m | 1+175.00m | 1+225.00m | 18.39m | 18.46m 18.73m 100.00 m
2 |Convexo 2+155.00m | 24205.00m | 2+255.00m | 23.73m | 24.00m | 23.93m 100.00 m
3 |Céncavo 3+096.52 m | 3+146.52m | 3+196.52m | 22.83m | 22.76m | 23.03m 100.00 m
4 |Cdncavo 3+693.93m | 3+743.93m | 3+793.93m | 25.73m | 26.00m | 26.45m 100.00 m
5 |Convexo 4+054.24 m | 4+079.24m | 4+104.24m | 2878 m | 29.00m | 29.00m 50.00 m
6 [Concavo 4+173.55m | 4+198.55m | 4+223.55m | 29.00m | 29.00m | 29.97m 50.00 m
7 |Convexo 4429541 m | 4+320.41m | 4+345.41m | 32.76m | 33.73m | 33.77m 50.00 m
8 |Cdncavo 4+455.00m | 4+480.00m | 4+505.00m | 33.96m | 34.00m | 34.52m 50.00m

Autores: José Rosales —Mauricio Vera

3.3.4.4. Gradiente

La gradiente es el grado de inclinacién que posee la tangente que se

encuentra entre dos puntos de interseccion (PI) del alineamiento vertical.

Generalmente los gradientes que se adoptan estdn en funcion del relieve del

terreno, tratando que sus valores sean los mas bajos posibles; para una via clase

III con un TPDA de 696 vehiculos por dia y segun la tabla de valores de disefio de

las gradientes longitudinales del MTOP (Tabla No 30), la gradiente méxima

permitida para un terreno ondulado es del 7%, por tanto en la tabla No. 31 se

observan los valores de las gradientes correspondientes a las tangentes que forman

parte del alineamiento vertical de la via.

Tabla 30 - VALORES DE LAS GRADIENTES
LONGITUDINALES MAXIMAS

Valor Valor
Clase de carretera recomendable Absoluto

Lo M| LJ]oO ][ M

R—-To0o R —1II =Mas de 8000 2 3 4 3 4 6
I = De 3000 a 8000 3 4 6 3 5 7

II = De 1000 a 3000 3 4 7 4 6 8

IIT = De 300 a 1000 4 6 7 6 7 9
IV = De 100 a 300 5 6 8 6 8 12

V = Menos de 100 5 6 8 6 8 14

Fuente: Manual de disefio Geométrico del MTOP
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Tabla 31 - GRADIENTES

TANGENTES
N2 |ABSCISA ELEVACION GRADIENTE
1/0+000.00m 16.872m 0.14%
2(1+175.00m 18.462m 0.54%
3(2+205.00m 24.000m -0.13%
4(3+146.52m 22.760m 0.54%
5(3+743.93m 26.000m 0.89%
6(4+079.24m 29.000m 0.00%
7(4+198.55m 29.000m 3.88%
8(4+320.41m 33.733m 0.17%
9(4+480.00m 34.000m 2.09%
10|4+562.97m 35.732m

Autores: José Rosales —Mauricio Vera

3.3.5. Seccion transversal (Fuente: Manual de disefio Geométrico del
MTOP)

La seccion transversal de una carretera estd en funcion del volumen de
trafico, la topografia del terreno y de la velocidad de disefio escogida para el
proyecto. La seccidn transversal tipica de una via la conforman el pavimento, los
espaldones y los taludes de desmonte y terraplén. En la imagen No. 8 se muestra
la seccion transversal disefiada para la via Manantial de Colonche — Bambil

Collao.

Imagen 8 - SECCION TRANSVERSAL VIA MANANTIAL DE COLONCHE —
BAMBIL COLLAO

Autores: José Rosales — Mauricio Vera
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Calzada: Es la parte de la estructura de pavimento por donde circulan los

vehiculos conformada por dos o mas carriles, y uno o dos sentidos de

circulacion. Se entiende por carril al ancho de calzada suficiente para que

pueda circular una columna de vehiculos. Segun el tipo de carretera (Clase

I11), el valor escogido en la tabla de anchos de calzada es de 6,70 metros

(Tabla No. 32).

Tabla 32 - ANCHOS DE CALZADA

Clase de carretera

Ancho de la calzada (m)

Recomendable Absoluto
R —10R-1II ==Mas de 8000 7,30 7,30
I = De 3000 a 8000 7,30 7,30
II = De 1000 a 3000 7,30 6,50
1II = De 300 a 1000 6,70 6,00
IV = De 100 a 300 6,00 6,00
V = Menos de 100 4,00 4,00

Fuente: Manual de disefio Geométrico del MTOP

Espaldones: Se refiere al espacio provisional para el parque parcial de los

vehiculos a un costado de la capa de rodadura, con la finalidad de evitar

accidentes. El ancho de espaldoén escogido para una carretera Clase III

es de 1,00 metro y la gradiente transversal maxima permitida es del 4%,

(Tabla No. 33 - 34).

74



Tabla 33 - VALORES DE DISENO PARA ANCHOS DE ESPALDONES

VALORES DE DISENO PARA EL ANCHO DE ESPALDONES
(m)
Clase de carretera Recomendable Absoluto

L 0] M L (0] M

1,2) 1,2) 1,2) 4.2 1.2) d.2)

R-ToR-1II =Mas de 3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,0

8000

I = De 3000 a 8000 2,5 2,5 2,0 2,5 2,0 1,5
II = De 1000 a 3000 2,5 2,5 1,5 2,5 2,0 1,5
III = De 300 a 1000 2,0 1,5 1,0 1,5 1,0 0,5
IV = De 100 a 300 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
V = Menos de 100 Una parte del soporte lateral estd incorporado en el ancho de la
superficie de rodadura. (No se considera el espaldon como tal)

Fuente: Manual de disefio Geométrico del MTOP

Tabla 34 - GRADIENTE TRANSVERSAL PARA ESPALDONES (%)

Gradiente
Clase de carretera Tipo de superficie (m)
Transversal %
R—-ToR-1I>8000 TPDA Carpeta de concreto asfaltico 4,00

Doble tratamiento superficial bituminoso
I 3000 a 8000 TPDA 4,00
(DTSB) o carpeta

Doble tratamiento superficial bituminoso

1T 1000 a 3000 TPDA 4,00
(DTSB) o superficie estabilizada

111 300 a 1000 TPDA Superficie estabilizada, grava 4,00

IV 100 a 300 TPDA D.T.S.B. o capa granular 4,00

Fuente: Manual de disefio Geométrico del MTOP

e Taludes: Los taludes en desmonte y terraplén tienen la finalidad de
brindar seguridad y una buena apariencia a la carretera, ademas influye en
el costo de mantenimiento, los valores de disefio recomendado de los
taludes se muestra en la tabla No. 35. Para un TPDA de 696 vehiculos por

dia se escogid una relacion 2:1 para taludes tanto en corte como relleno.
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Tabla 35 - VALORES DE DISENO RECOMENDADOS PARA TALUDES

EN TERRENOS PLANOS
Clase de carretera TALUD
CORTE RELLENO
R—-TIoR-1I>8000 TPDA RN Bl 4:1
I 3000 a 8000 TPDA 3:1 4:1
II 1000 a 3000 TPDA 2:1 3:1
IIT 300 a 1000 TPDA 2:1 2:1
IV 100 a 300 TPDA 1,8-1:1 1,5-2:1
V Menos de 100 TPDA 1,8-1:1 1,5-2:1
Doénde: C = corte; R = relleno; * = horizontal; ** = vertical

Fuente: Manual de disefio Geométrico del MTOP

3.4. ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y DRENAJE

El estudio de hidrologia y drenaje del proyecto se basa en las ecuaciones
pluviométricas y la cartografia correspondientes al sector de Colonche, que
permitieron conocer las principales caracteristicas requeridas para la elaboracion
de un adecuado disefio de las obras de drenaje, puesto que de ellos dependera el

correcto funcionamiento del proyecto vial y su respectivo mantenimiento.

En la via Manantial de Colonche — Bambil Collao se presentan cuatro
diferentes cuencas de aportacion, para las cuales se disefid su respectiva

alcantarilla.

3.4.1. Caudal de diseifio (Fuente: Manual de disefio Geométrico del
MTOP)

La obtencion del caudal de disefio, estard en funcidon del periodo de
retorno, los datos hidrolégicos que se dispongan y el tipo de estructura de drenaje

que se implementara.
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Para el presente estudio el método utilizado para la obtencion del caudal
de disefio fue el “Método Racional”, el mismo que permite hallar el caudal en
funcion de los datos de precipitacion pluvial en el lugar, el area de la cuenca, de la

topografia y el tipo de suelo.

La expresion se indica de la siguiente manera:

Q =c.1.A/360

Doénde:

Q= Caudal maximo probable, en m*/seg
c= coeficiente de escorrentia

I= intensidad de la precipitacion, en mm/h

A= area de la cuenca, en Has

A continuacion en la tabla No. 36 se muestran los caudales calculados para

las diferentes cuencas de aportacion.

Tabla 36 - CAUDALES DE DISENO

Caudal (m3/seg)
Caudal 1 27.543
Caudal 2 38.634
Caudal 3 35.557
Caudal 4 94.835
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3.4.2. Coeficiente de escorrentia (Fuente: Manual de diseiio Geométrico
del MTOP)

El coeficiente de escorrentia es cuando la cantidad de lluvia es
inversamente proporcional a la que escurre de forma superficial; el mismo que
depende de cuan permeable es el suelo, la forma de la cuenca, los desniveles

longitudinales y el tipo de vegetacion.

Mediante el reconocimiento y trabajo de campo realizado para la tesis
“Estudio y disefio de la via Manantial de Colonche — Bambil Collao”, se

denotaron las siguientes caracteristicas:

e En el recorrido realizado sobre el cauce del rio se observo que existe
cobertura vegetal ligera, ya que su altura promedio no excede los 50
centimetros.

e De acuerdo a la topografia de las cuencas se establecid6 que la
pendiente de la cuenca de mayor aportacion es suave, mientras que las
de menor aportacion poseen pendiente depreciable.

e Mediante los resultados de los estudios de suelo realizados en la

presente tesis se establecid que el tipo de suelo es semipermeable.

De acuerdo a los parametros antes mencionados y segun la tabla de
coeficiente de escorrentia establecidos por el MTOP (Tabla No. 37), los
coeficientes utilizados para determinar los caudales de disefio de las diferentes

alcantarillas fueron de 0.40 y 0.35.
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Tabla 37 - COEFICIENTE DE ESCORRENTIA "C"

Pendiente del terreno
Cobertura ]
Tipo de suelo Pronunciada Alta Media Suave Despreciable
vegetal
50%  20% 5% 1%
. Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
in
., Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
vegetacion
Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Cultivos Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20
Pastos Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
vegetacion Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
ligera Permeable 0.35 030 | 025 0.20 0.15
Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Hierba,
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
grama
Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10
Bosques Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
vegetacion Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Fuente: Manual de disefio Geométrico del MTOP

3.4.3. Intensidad de la precipitacion (Fuente: Manual de diseiio
Geométrico del MTOP)

Se determinaran las intensidades de precipitacion, por medio de las
ecuaciones pluviométricas, que relacionen la duracion, frecuencia e intensidad,

para las diferentes zonas de intensidades en que se encuentra dividido el pais.
La provincia de Santa Elena se encuentra ubicada en la zona No. 8 del

mapa de zonificacion de las intensidades de lluvia emitido por el INAMHI que

corresponde a la siguiente ecuacion pluviométrica:
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| 943701

t0’73
Donde:

T= Periodo de retorno.

t=tiempo de concentracion, en min.

En la tabla No. 38 se muestran las intensidades de precipitacion calculadas

para el disefio de las alcantarillas.

Tabla 38 - INTENSIDADES DE PRECIPITACION

Intensidad (mm/h)
Intensidad 1 1049.24
Intensidad 2 1892.29
Intensidad 3 315.286
Intensidad 4 94.8358

3.4.4. Periodo de retorno (Fuente: Manual de disefio Geométrico del
MTOP)

De acuerdo al tipo de carretera, los periodos de retorno a utilizar son los

siguientes:

O Para carreteras arteriales, sera no menor a 200 afos;

O Para carreteras colectoras, sera no menor a 150 afios;

O Para carreteras vecinales, sera no menor de 100 afios.

Para el tema de tesis el periodo de retorno escogido no sera menor de 100
afos, debido a que segun el TPDA obtenido y la clasificacion de carreteras en el

Ecuador, esta via es de clase III (camino vecinal).
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3.4.5. Tiempo de concentracion (Fuente: Manual de diseiio Geométrico
del MTOP)

Para el célculo del tiempo de concentracion lo més recomendable
es igualar el tiempo de duracion de la lluvia con el tiempo de
concentracion, debido a que en ese instante existe un mayor aporte de la

cuenca de drenaje al cauce (Tabla No.39).

13\ 0385
tc = 0,9545| —

Donde:
tc= tiempo de concentracion
L= Longitud del cauce, en Km

H= diferencia de alturas entre el extremo de la cuenca y el punto de

descarga, en Km

Tabla 39 - TIEMPO DE CONCENTRACION

tc (min)
Cauce 1 0.0038
Cauce 2 0.00169
Cauce 3 0.01975
Cuenca 0.10240

3.4.6. Determinacion de la cuenca (Fuente: Manual de disefio Geométrico
del MTOP)

La cuenca de drenaje a considerar en la via es el area que contribuye al

escurrimiento y proporciona parte o todo el flujo del curso tributario. Para calcular

el area de las cuencas se empled el software Autocad y la cartografia digitalizada
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del sector Manglaralto proporcionada por el IGM a escala 1:50000. (Tabla No.
40).

Tabla 40 - AREA DE LAS CUENCAS

Area (Has)
Area 1 27
Area 2 21
Area 3 116
Area 4 900

3.4.7. Metodologia para el calculo de las alcantarillas (NORMAS DE
DISENO GEOMETRICO DEL MTOP 2003)

La metodologia utilizada para el calculo de las alcantarillas en el proyecto

de tesis fue el denominada método de Manning, que depende de la seccion y la

pendiente.

1.2
Ecuacion de Manning V = - R 3\/§

1.2
Descomponiendo la velocidad tenemos:  Q /A = - Rs \/§

Despejando el érea: A= (22
%R§\/§

Donde:

Q= caudal de disefio, en m*/s

R=radio hidraulico, en m.

n= coeficiente de rugosidad, (Tabla No. 41).

S= pendiente de la linea de agua.
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Tabla 41 - COEFICIENTE DE RUGOSIDAD "n"

€699

Descripcion n

Tubos de hormigon 0.012
Tubos de metal corrugado o tubos de arco:

a) Simple o revestido 0.024

b) Solera pavimentada 0.019
Tubo de arcilla vitrificada 0.012
Tubo de hierro fundido 0.013
Alcantarilla de ladrillo 0.015
Pavimento asfaltico 0.015
Pavimento de hormigén 0.014
Parterre de césped 0.05
Tierra 0.02
Grava 0.02
Roca 0.035
Areas cultivadas 0.03 — 0.05
Matorrales espesos 0.07-0.14
Bosques espesos — poca maleza 0.10-0.15
Cursos de agua:

a) Algo de hierba y maleza poco o nada de matorrales 0.03 — 0.035

b) Maleza densa 0.035—0.05

c) Algo de maleza — matorrales espesos a los costados 0.05-0.07

Fuente: Manual de disefio Geométrico del MTOP

En la tabla No. 42 se muestra los radios tedricos calculados y a su vez los

diametros de tuberia escogidos para el sistema de drenaje.

Tabla 42 - DIAMETROS DE LAS ALCANTARILLAS

Radio de tuberia Diametro de tuberia
calculado (cm) comercial (m)
radio 1 22 0.60
radio 2 16 0.60
radio 3 39 0.80
radio 4 200 2.40 (2)

Autores: José Rosales — Mauricio Vera

Una vez realizado el estudio hidrologico, se concluyd que para los tres

cauces de menor aportacion se colocaran los diametros minimos de tuberias

comerciales de 60cm.
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Mientras que para la cuenca de mayor aportacién y con la finalidad de
proporcionar mayor estabilidad y durabilidad a la obra vial se considerard un arco

de superluz de NOVACERO con las siguientes caracteristicas:

- Modelo 36SA7, Corrugaciéon MP 152
- Luz 9.23 metros

- Luz base 9.170 metros

- Flecha 3.03 metros

- Area 22.03 metros cuadrados

- Perimetro 50 metros

- Espesor 0.90 milimetros

- Altura de relleno 6 metros

3.4.8. Proteccion para alcantarillas (Fuente: Manual de disefio Geométrico
del MTOP)

Con la finalidad de mejorar la funcionalidad de las alcantarillas, se
colocaran muros de ala que servirdn como estructuras de transicion, a la entrada y
salida del ducto y que a su vez servirdn como muros de contencion de tierra y

encauzaran el agua.

Estos muros de ala deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
e Un angulo de aproximadamente 45 grados, respecto al eje longitudinal
de la alcantarilla;
e Arrancan del mismo nivel de la losa o de la parte superior del muro
cabezal,
e Descienden con talud 1.5:1 hasta tener una altura entre 0.30 m a 0.85

m, en su parte mas alejada.
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Para alcantarillas circulares se tendra en cuenta las siguientes caracteristicas:

e Contaran con muros cabezales paralelos al eje de la carretera;

e La longitud de los mismos cabezales y de los muros de ala debera ser
tal que el derrumbe del material proveniente del talud de la via no
obstruya el cauce de la corriente;

e Los extremos de los muros de ala quedaran equidistantes del cauce de

drenaje natural.

Los detalles estructurales de las alcantarillas y el arco Superluz se

describen en los planos de drenaje que se encuentran en el anexo No. 6

3.5. ESTUDIO DE SUELO

Los estudios de suelo consistieron en la realizacion de trabajo de campo y
ensayos de laboratorio, cuyos resultados permitieron realizar el disefio de

pavimento y establecer los espesores de las capas que lo conforman.

3.5.1. TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo consistio en realizar calicatas cada kildémetro sobre el
trazado del camino (Foto No. 11 y No. 12). Para cada calicata se realizé una
excavacion manual promedio de 1.40 metros de profundidad y un ancho de 1
metro, donde se tomaron las muestras de cada estrato existente para
posteriormente realizar los ensayos de laboratorio. Para el estudio y disefio de la
via Manantial de Colonche — Bambil Collao se realizaron cuatro calicatas cuya
localizacion se encuentra detallada en el plano de ubicacion de calicatas que se

muestra en el anexo No. 7.
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Excavacion manual de las calicatas 1y 2 en las abscisas 0+500 y 1+800

respectivamente en la via Manantial de Colonche — Bambil Collao

- o - -

Foto 11: Excavacion de calicatas Foto 12: Excavacion de calicatas

FUENTE: José Rosales — Mauricio Vera

3.5.2. ENSAYOS DE LABORATORIO (FUENTE: Manual de laboratorio de
suelos - Joseph E. Bowles)

3.5.2.1. Granulometria

Referencia

AASTHO T-87-70 (Preparacion de la muestra); AASTHO T88-70 (Procedimiento
de prueba)

ASTM D421-58 y D422-63

El analisis granulométrico de los suelos consiste en separar y clasificar por
tamafios los granos que lo componen (Foto No.13). Para el analisis
granulométrico de la serie gruesa se utilizaron los tamices 1 '%”, 17, 347, 12, 3/8”
y #4; y para la serie fina los tamices #10, #40 y #200. Para el proceso de cribado
se vacio el material sobre los tamices ensamblados en columna; para luego
agitarlos manualmente de manera que las particulas de suelo se vayan separando

segun su tamafo y después de algunos minutos se desacoplen los tamices y poder
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pesar por separado la masa del material retenido en cada criba; posteriormente el
trabajo de gabinete consistid en ingresar los datos de los pesos retenidos en cada
tamiz, en la hoja de calculo, obteniendo las diferentes curvas granulométricas para

cada muestra ensayada. Grafica No. 2.
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Grifica 2 - Curva de distribucion granulométrica de la calicata No. 3 en la via Manantial de
Colonche - Bambil Collao en la abscisa 3+230
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3.5.2.2. Limite liquido

Referencia

AASHTO T89-68 y ASTM 423-66

Es el contenido de humedad en el cual el material pasa del estado plastico al
estado liquido. Para realizar el ensayo se mezcld la muestra de suelo con agua
para que ésta pueda ser moldeable y colocada en la copa de Casagrande. Una vez
puesta la muestra en la copa se realiz6 un surco mediante un acanalador y se
golpeo contra la base de la copa Casagrande haciendo girar la manivela hasta que

el surco se cierre.

Este procedimiento se realizé tantas veces como fue necesario hasta obtener un
promedio de cuatro diferentes nimero de golpes (comprendidos entre 12 y 56) y
secando las muestras en el horno a una temperatura de 110 °C se obtuvieron los
correspondientes porcentajes de humedad, registrando los valores en la hoja de
calculo para obtener las graficas (Grafica No. 3) que permitieron hallar la

humedad 6ptima del suelo a los 25 golpes.
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Grafica 3 - Grafica del ensayo de limite liquido de la calicata No. 3 en la via Manantial de
Colonche - Bambil Collao en la abscisa 3+230
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3.5.2.3. Limite plastico

Referencia
AASTHO T90-70
ASTM D424-59

El ensayo consistié en agregar agua gradualmente al suelo a ensayar , hasta que
éste quede en un estado plastico de tal forma que se pueda amasar entre los dedos
y una superficie plana, hasta formar un cilindro de 3 milimetros de didmetro,
aproximadamente (Foto No. 14). Este procedimiento se lo realiza continuamente
hasta obtener tres diferentes muestras, para posteriormente ser secadas al horno a
una temperatura de 110 °C y obtener el promedio de sus respectivas humedades

determinando el limite plastico.(Foto No. 15)

Foto 14 - Ensayo de limite plastico realizado por los autores Mauricio Vera (i) — José Rosales (d)

Foto 15 - Muestras de limite liquido y plastico de los ensayos de suelo correspondientes a la via
Manantial de Colonche — Bambil Collao
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3.5.2.4. CBR

Referencia
AASTHO T193-63
ASTM D1883-73

También conocido como California Bearing Ratio, es un ensayo de penetracion y
punzonamiento que sirve para medir la capacidad portante del suelo y el
hinchamiento del mismo bajo condiciones de humedad y densidad controladas.

Conocido un CBR se puede determinar el espesor del pavimento flexible.

Para el ensayo de CBR se utilizo el siguiente equipo: un martillo de compactacion
de 2.5 Kg, un molde de compactacioén de 15 cm de diametro y 17.8 cm de altura
equipado con un collarin, un disco espaciador de 15.1 cm de didmetro y 6.14 cm
de altura, placa de expansion con varilla de extension, un extensometro, prensa

hidraulica, piston cilindrico y una placa metalica de base.

La compactacion de la muestra se realizo en tres capas con diferentes nimeros de
golpes (12, 25 y 56), para posteriormente ser sumergida en agua por cuatro dias,

midiendo asi el hinchamiento que tendra la muestra en porcentaje (Foto No. 16).

La misma muestra se ensayo a penetracion mediante una prensa hidraulica y un
piston para obtener el indice de CBR. Con el registro de datos se lleno la hoja de
calculo obteniendo éste indice para penetraciones de 2.54 y 5.08 milimetros,
tomando como indice de CBR el mayor valor obtenido (Foto No. 17 y Grafica

No.4).
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Foto 16- Lectura del hinchamiento en el ensayo de CBR realizada por los autores de la tesis
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Foto 17 - Ensayo de CBR — Penetracion correspondiente a la calicata No. 3

3.6. DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE (FUENTE: Ingenieria de pavimentos
para carreteras Tomo I - Alfonso Montejo Fonseca)

3.6.1. Variables para el disefio

e Periodo de disefio: Es el tiempo de vida ttil de un pavimento, antes
que requiera ser rehabilitado; el periodo de disefio adoptado para la

presente tesis fue de 20 afios (n).

¢ Fl transito: Esta en funcion de la cantidad de ejes equivalentes de 18
Klb/plg® en el carril de disefio. Para nuestro tema de tesis se obtuvo un

valor de 4926828.57 ESALS (w18).

e Confiabilidad: Es la probabilidad de que una seccion de pavimento se
comporte favorablemente durante el periodo de disefio. El nivel de
confiabilidad escogido de la tabla No. 43, fue de 80% debido a que se

trata de una carretera local rural.
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Tabla 43 - Niveles de confiabilidad sugeridos para diferentes tipos

de carreteras

. ., Nivel de confiabilidad recomendado
Clasificacion
Urbana Rural
. Autopistas 85-99.9 80— 99.9
interestatales y otras
Arterias principales 80 —99 75 -95
Coleﬁztor.as de 80 — 95 . 75_05
transito
Carreteras locales 50— 80 50 — 80

FUENTE: Ingenieria de pavimentos para carreteras Tomo I — Alfonso Montejo Fonseca

Serviciabilidad: La serviciabilidad de un pavimento se la define como
la capacidad que posee el mismo para satisfacer las condiciones del
transito el cual lo va a utilizar. Los valores de serviciabilidad inicial y
final escogidos de la tabla No. 44, fueron 4.2 y 2.0 respectivamente,

obteniendo un indice de servicio de 2.2.

Tabla 44 - INDICE DE SERVICIABILIDAD

Tino de Indice de Serviciabilidad Presente (PSI)
ca rI; etera Pavimento Flexible Pavimento Rigido
PSI inicial PSI final PSI inicial PSI final
Carreteras 42 25 42 25
principales
Carreteras 42 2.0 42 2.0
Secundarias
Condici6n de 4.2 1.5 4.2 1.5
falla

FUENTE: Guia AASHTO 1993

Modulo resiliente de la subrasante: Para este método la
caracterizacion de los materiales para la subrasante se basa en el
modulo resiliente o elastico del material. Se consideraran  las

siguientes ecuaciones empiricas de correlacion sugeridas en la Guia

AASTHO 1993:
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Mr = 1500 * CBR; para CBR < 7.2%

Mr = 3000 * CBR®%® para CBR de 7.2 a 20%

e Coeficientes de capas:

Concreto asfaltico: El coeficiente de capa al se determina a través de su mddulo
elastico que para este disefio fue de 400 Ksi, obteniendo un coeficiente estructural

al de 0.44.

Base granular: El coeficiente de capa a2 se determina en funcién de uno de
cuatro resultados de ensayos diferentes de laboratorio; para el disefo se empled el
ensayo de CBR con los valores recomendados del MTOP los cuales oscilan entre
el 80 y 100%, para el disefio de esta investigacion se utilizo6 un CBR del 80%

obteniendo de la grafica No. 5 un coeficiente estructural a2 de 13.5.
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FUENTE: Ingenieria de pavimentos para carreteras Tomo I — Alfonso Montejo Fonseca

Sub-base granular: El coeficiente de capa a3 se determina en funciéon de los

mismos ensayos considerados para una base granular; para la obtencidon del

coeficiente a3 se utilizé un valor de CBR del 50%, el cual esta considerado dentro

de los rangos establecidos por el MTOP para sub-bases granulares (50-80%),

obteniendo de la grafica No. 6 un valor de coeficiente a3 de 0.13.
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FUENTE: Ingenieria de pavimentos para carreteras Tomo I — Alfonso Montejo Fonseca

Coeficientes de drenaje:

La calidad de drenaje se define en términos del tiempo en que el agua tarda

en ser eliminada de las capas granulares (base y sub-base)
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A continuacién en la tabla No. 45 se muestran los niveles de calidad de
drenaje para los diferentes tiempos de remocion de agua sobre la estructura del

pavimento:

Tabla 45 - CALIDAD DEL DRENAIJE

Calidad del drenaje Término para remocion del agua
Excelente 2 horas
Buena 1 dia
Aceptable 1 semana
Pobre 1 mes
Muy pobre (El agua no drena)

FUENTE: Ingenieria de pavimentos para carreteras Tomo I — Alfonso Montejo Fonseca

La calidad de drenaje segin la tabla No. 45 que se consider6 para el
disefio de la via Manantial de Colonche — Bambil Collao fue BUENA; mientras
que para los coeficientes de capas de base y sub-bases granulares se escogieron de
la tabla No. 46 valores entre el 1 — 5 % que es el porcentaje de tiempo de
exposicion del pavimento a humedades proximas a la saturacion, debido a las

condiciones topograficas del sector, por tanto el valor escogido como coeficiente

de drenaje es de 1.15.

Tabla 46 -Valores recomendados de m; para modificar los coeficientes de capas

de bases y sub-bases granulares

% de tiempo de exposicion de la estructura del pavimento a nivel de
Calidad del ) .
) humedad proximos a la saturacion
drenaje
<1% 1-5% 5-25% >25%

Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Aceptable 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 —0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.75-0.40 0.75-0.40 0.40

FUENTE: Ingenieria de pavimentos para carreteras Tomo I — Alfonso Montejo Fonseca
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3.6.2. Determinacion del nimero de ejes equivalentes (W18 6 ESALS)

Una vez determinado el nimero acumulado de vehiculos que transitaran en
el carril de disefio y durante el periodo de disefio, es posible convertir esta
cantidad de vehiculos comerciales a ejes simples equivalentes de 8.2 toneladas

mediante el factor camion.
Para calcular el factor camion se considerd el tipo de vehiculo y los
factores de equivalencia de la tabla 47, obteniendo un factor de equivalencia para

nuestro proyecto de tesis de 1.4 para camiones de dos ejes simples.

Tabla 47 - FACTOR DE EQUIVALENCIA

. , Factores de equivalencia
Tipo de vehiculo MOPT — Ingeroute

28 1.4
3S 2.4
2S1 2.4
4S 3.67
3S1 3.67

252 3.67
382 4.67
3S3 5

FUENTE: Ingenieria de pavimentos para carreteras Tomo I — Alfonso  Montejo

Fonseca

e [Ecuaciones para obtener el W18:

(1)18 == ESALO X 365

wl8 = DD xDwalg

Wig =wigx [(1+ g)' —1]/g
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Donde:

w3 = Ejes equivalentes en el primer ano de uso del pavimento.

wis = Ajustes a causa del nimero de carriles y la distribucion direccional.
Dp = Distribucion direccional (asigna un 50% al transito en cada direccion).
Dy = Factor de distribucion por carril.

g = tasa de crecimiento poblacional.

t = periodo de disefio

Una vez culminado el disefio de pavimento que se muestra en la tabla No.
48 se determinaron los siguientes espesores para la estructura del mismo: 45
centimetros de sub-base granular, 20 centimetros de base granular y 3 pulgadas de

carpeta asfaltica.

Para la capa de sub-base que conformard la estructura del pavimento se
considerard material de préstamo local de la cantera “Rio Grande” ubicada en la
Comuna Manantial de Colonche que se encuentra a 0.9 kilometros del inicio del
proyecto (9779842; 536352). Los ensayos de suelo correspondientes al material
de esta cantera fueron realizados para el proyecto “Inventario de minas, canteras y
origen de materiales de construccion que se utilizan en la Provincia de Santa

Elena” los cuales se detallan en el Anexo No.4.

Para la capa de base se empleard material de préstamo importado proveniente de
la ciudad de Guayaquil, debido a que en la Provincia de Santa Elena no se dispone

de ninguna de las clases de base a las cuales hace referencia el MTOP.
Finalmente para la capa de rodadura de pavimento se utilizara el asfalto producido

en el medio local en la planta procesadora de asfalto administrada por la M.I.

Municipalidad de Santa Elena, ubicada en la comuna San Vicente.
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Tabla 48 - DISENO DE PAVIMENTO
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3.7. SENALIZACION (FUENTE: Manual bésico de sefializacién vial - NEVI 12 Vol.
5)

Para la sefializacion vertical y horizontal de los 4.563 kilometros de la via
Manantial de Colonche — Bambil Collao se empled tanto el Manual Basico de
Senalizacion Vial del Ecuador y la Norma Ecuatoriana Vial, cumpliendo con las

especificaciones técnicas descritas en ambos reglamentos.

3.7.1. Senalizacion vertical

La sefializacion de transito vertical debe entenderse como un medio de
comunicacion con los usuarios, disefiada en funcion de las caracteristicas técnicas
y/o geométricas de una via, con el fin de entregar informacién de orden
geogréafico, turistico, cultural y de servicios, ademas de las condiciones mismas de
la ruta; cabe recalcar que todas las sefiales verticales deben ser retrorreflectantes y
que para las sefiales regulatorias y preventivas, las dimensiones minimas estaran
especificadas en funcion de la velocidad de proyecto de la via que para el caso es

de 60 Km/h.

Las senales verticales tienen la siguiente clasificacion: sefiales
regulatorias, sefiales preventivas, sefiales de informacidn, sefiales escolares,
sefiales de servicios turisticos y sefiales de riesgos en la via; sin embargo para el
caso de la Via Manantial de Colonche — Bambil Collao se han recomendado un
total de 50 senales verticales, las cuales fueron ubicadas en el plano de
sefnalizacion (Ver Anexo No. 7), segun las especificaciones establecidas por el
Reglamento Técnico Ecuatoriano en la parte 1 de la Sefializacion Vertical y solo

se utilizaran el tipo de sefiales que se detallan a continuacion:

Senales regulatorias (C6d. R): Se colocan a pocos metros de la zona de
accion o en la zona de accion, por lo general al costado derecho de la calzada.
Para la presente tesis se empleardn un total de 18 sefales regulatorias, que se

distribuiran de la siguiente manera: (2) Discos PARE, (2) Doble via, (6) Limite
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maximo de velocidad y (8) Reduzca la velocidad. Los detalles de ubicacion de las

sefiales se aprecian en el plano de sefalizacion en el Anexo No. 7.

Senales preventivas (Cdd. P): Se colocaran como minimo entre 60 a 120 m
de la zona de accioén. Para este estudio se emplearon 23 sefales preventivas,
distribuidas asi: (5) Curvas abiertas, (10) Curva y contra curva abierta y (8)
sefales de Animales en la via. La localizacion de estas senales a lo largo de la via

se muestra en el plano de sefalizacion en el Anexo No. 7.

Senales de informacion vial (Cod. I): Se colocan al costado derecho de la
calzada y depende muchas veces de lo que se quiera informar, para el caso de la
via Manantial de Colonche — Bambil Collao se utilizaron (3) senales de
informacion vial las cuales corresponden a la identificacion de las tres
comunidades que se involucran en el tema de tesis, es decir Manantial de
Colonche, Las Palmitas y Bambil Collao. Ver el plano de sefializacion en el

Anexo No.7.

Senales de zonas escolares (Cod. E): Se colocardn como minimo a 200 m
de la zona de accion. Para nuestra tesis se utilizaron un total de 6 sefiales de zonas
escolares distribuidas de la siguiente manera: (2) Advertencia anticipada de
escuela, (2) Velocidad maxima de escuela y (2) Fin de zona escolar. Su ubicacion

se detalla en el plano de sefializacion en el Anexo No. 7.

La colocacion lateral de las sefiales verticales en las zonas rurales en vias
sin bordillos, como es el caso de la Via Manantial de Colonche — Bambil Collao,
la sefial se colocara a una distancia libre de por lo menos 600 mm del borde o filo
exterior de la berma. La separacion no debe ser menor de 2,00 m ni mayor de

5,00 m del borde del pavimento de la via.
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La altura de la sefalizacion para el caso de este proyecto debe montarse
alejadas de la vegetacion y claramente visibles bajo la iluminacion de los faros de
los vehiculos por la noche. La altura libre de la sefial no serd menor a 1,50 m

desde la superficie del terreno hasta el borde inferior de la senal.

A continuacién en las tablas No. 49 y No. 50 se observa la sefializacion
tanto en el sentido Manantial de Colonche — Bambil Collao y viceversa y en la
imagen No. 9 se muestra el ejemplo de la altura minima sefialada anteriormente

para las sefiales verticales.

Imagen 9 - MEDIDAS MINIMAS PARA LA ALTURA DE LA
SENALIZACION VERTICAL

PARE

I m minimo
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Tabla 49 - SENALETICA MANANTIAL DE COLONCHE - BAMBIL

COLLAO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE
SANTA ELENA
Facultad Ciencias de la Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

TABLA No. 49

Proyecto: Estudio y disefio de la via Manantial de Colonche - Bambil Collao

Tesistas: José Rosales - Mauricio Vera

ABSCISA [—COORDENADAS | 45160 | NOMBRE | SENAL
No. Norte Este
Curvay
1 0+040 | 9780440.06 | 535828.03 Pl(]')‘)‘B contra | @
curva
2 0+100 |9780484.91 | 535866.01 | P6- 178 | ‘‘nimales @
en la via
Manantial
3 0+150 |9780515.82 | 535904.72 | 11-3C de —
Colonche
P1-2B Curva
4 0+500 |9780790.33 | 536115.21 ) ot @@
5 0+610 |9780881.54 | 53617535 | RI1-1B | Doble Via | CEE3
6 0+610 |9780881.54 | 536175.35| RI-1B PARE @
Curvay
7 | 0+820 |9780993.88 |536341.23 | P1-4B(I) | contra | &P
curva S
8 1+180 |9781151.48 | 536657.58 | R4-4B | Red. la vel.
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©)

9 14205 | 978115532 | 536682.45 | R4-1B | Vel Méx.
10 | 1+230 |9781158.81536707.15 | P1-2B (1) | SU7V@ X
abierta .
11| 1+570 |9781398.34 | 536882.26 | P6-178 | Anmimales @
en la via
pl-4p | Cumvay
12 1+670 9781495.13 | 536858.34 M contra ®®
curva
13 | 2+600 |9782353.22 |53694542 | R4-4B | Red.lavel.
14 | 2+640 |9782388.51 | 536966.35 | R4-1B | Vel Max.
P1-4B Curvay
1S | 2+670 | 9782414.00 | 53698228 | 1 contra | D@
curva
16 | 2+700 |9782439.10 | 53699777 | P6- 178 | Animales
en la via
17 | 3+050 |9782561.98 | 537278.74 | 11-3C Las
) ) Palmitas —
18 | 3+770 |9783073.53 | 537747.10 | R4-4B | Red.la vel.
19 | 3+820 |9783113.35 (53777534 | R4-1B | Vel Max.
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P1-2B Curva
20 | 3+870 |9783154.72 | 537804.36 o) oot ® @
21 | 4+110 |9783288.94 | 537985.64 | pe. 178 | Animales
en la via
Pl. 4B Curvay
22 | 4+170 |9783291.45 | 538047.28 (]')) contra @ @
curva
23 | 44300 |9783277.60 | 538173.54 | 11-3C Bambil | |y
Collao
24 | 4+569 | 9783372.88 | 538398.06 | RI-IB | Doble Via | K3
25 | 4+569 |9783372.88 | 538398.06 | RI-1B PARE @
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Tabla 50- SENALETICA BAMBIL COLLAO — MANANTIAL DE COLONCHE

Facultad Ciencias de la Ingenieria

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE

SANTA ELENA

Carrera de Ingenieria Civil
TABLA No. 50

Proyecto: Estudio y disefio de la via Manantial de Colonche - Bambil Collao

Tesistas: José Rosales - Mauricio Vera

ABSCISA COORDENADAS CODIGO | NOMBRE | SENAL
No. Norte Este
pl-4p | Cumvay
1 4+440 | 9783288.73 | 538304.35 contra &P
(D) curva -
2 44430 | 9783279.09 | 53820522 | R4-4B Red.la | (SN
. . VGIOCldad VELOCIDAD
3 44210 | 978330140 | 53808643 | R4-1B | vel Max.
Pl - 2B Curva
4 4+170 | 9783300.69 | 538046.77 O b ® @
5 44110 | 9783298.98 | 537986.45 | P6- 178 | ‘inimales
en la via
6 34420 |9782793.44 | 53753352 | P6- 178 | ‘inimales
en la via
7 3+380 |9782761.20 | 537510.54 | R4-4B Red. la
velocidad
8 34340 | 9782728.53 | 537485.60 | R4-1B | Vel. Méx.
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Curvay

9 | 3+300 |9782696.04| 53746399 | T | conm | $ @
curva S
10 | 24500 |9782273.00 | 536883.11 | R4-4B Red. la
velocidad
9782239.93 | 536860.98 | ERI- 1 Vel. Mix. =
11 2 +460 . . - zona
escolar
Curvay
12 | 2+420 |9782205.45|536840.72 | P1-4B(I) |  contra
| 9@
9782172.30 | 536819.97 | El- 1B Zona
13 2+380 Escolar P
14 | 24220 |978202081 | 53676273 | ER3-1B | Fnzona T
escolar ESCOLAR
15 14960 | 9781769.85 | 536794.62 | Pe. 178 | Amimales
en la via
16 | 1+640 |9781463.64 | 53685527 | R4-4B | Red. la vel.
17 1+610 | 9781435.62 | 536862.60 | R4-1B | Vel. Max.
P1-2B Curva
18 1+570 | 9781395.79 | 536871.94 D) bierta @@
Curvay
19 1+205 |9781165.67 | 536681.95 | P1-4B(I) |  contra
e | P
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20

0+ 820

9781004.49

536337.64

P6- 17B

Animales
en la via

21

0+430

9780735.76

536070.51

R4-4B

Red. la
velocidad

REDUZCA LA
VELOCIDAD

22

0+ 390

9780701.25

536048.51

ERI- 1

Vel. Max.
zona
escolar

23

0+ 350

9780665.63

536028.24

P1-4B
(D)

Curvay
contra
curva

24

0+310

9780632.03

536009.44

El- 1B

Zona
Escolar

25

0+ 150

9780525.67

535897.82

ER3- 1B

Fin zona
escolar

3.7.2. Senalizacion horizontal

Son sefiales que se pintan sobre la calzada de la via, para orientar al
conductor y delimitar el ancho de la calzada, a mas de ser el complemento de las
sefales verticales. Para la sefalizacion horizontal de la Via Manantial de
se utilizaran lineas longitudinales continuas,

Colonche —Bambil Collao

discontinuas y lineas transversales, las cuales seran de color blanco y amarillo.

3.7.2.1. Lineas longitudinales

En la via Manantial de Colonche — Bambil Collao se pintaran lineas
longitudinales continuas en la calzada a lo largo de la via, para establecer el ancho
de 6.70 metros de la calzada, segin el Manual de Bésico de Sefializacion el ancho

minimo de la linea es de 100 mm y un maximo de 150 mm, pero para el caso de
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este estudio se empleara el minimo de 100 mm y el color blanco; mientras que
para las lineas de separacion de circulacion opuesta se empleardan lineas
discontinuas de color amarillo y 150 mm de ancho segun el Reglamento Técnico
Ecuatoriano en la parte 2 para vias rurales con una velocidad de disefio mayores a
50 km/h. En las iméagenes No. 10 y No. 11 se observan ejemplos de las lineas

longitudinales continuas y discontinuas.

LINEAS LONGITUDINALES CONTINUA Y DISCONTINUA

LINEA DISCONTINUA

PERMITE ADELANTAR

Imagen 10 — Lineas continuas Imagen 11 — Lineas discontinuas

3.7.2.2. Lineas transversales

Para el tema de esta tesis se pintaran sobre la calzada tres cruces
peatonales tipo cebra en las intersecciones con senal de disco PARE y cerca de los
establecimientos educativos donde los vehiculos deberan detenerse y ceder el paso

a los peatones.

El cruce peatonal tipo cebra estd constituido por bandas paralelas al eje de
calzada de color blanco, con una longitud de 3,00 m a 8,00 m, ancho de 450 mm y
la separacion de bandas de 750 mm. Se debe iniciar la sefializacion a partir del
borde de la calzada a una distancia entre 500 mm y 1000 mm, tendiendo al
maximo posible. Esta distancia se utilizard para ajustar al ancho de la calzada.
Para la presente tesis se utilizaran 7 franjas de 3 metros de longitud y un ancho de
450 mm de color blanco con una separacion entre franjas de 750 mm. En la

imagen No. 12 se muestra el disefio de cruce peatonal.
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Imagen 12 - FRANJA PEATONAL TIPO CEBRA

3.8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

3.8.1. INTRODUCCION

Mediante el “Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche — Bambil
Collao” se tiene como finalidad mejorar la calidad de vida de los pobladores de
las comunidades involucradas en el presente tema de tesis y con la elaboracion de
un Plan de Manejo Ambiental se pretende identificar y mitigar los posibles
impactos y alteraciones que se generen como consecuencia de la ejecucion del

proyecto.

3.8.2. OBJETIVOS

o Definir la linea base del area implicada

o Identificar los impactos ambientales tanto positivos como
negativos

o Establecer el Plan de Manejo Ambiental.
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3.8.3. MARCO LEGAL

Tabla 51 - CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
(R.O. 449/20-10-2008)

Articulo

Extracto/Resumen

Capitulo 2. Derecho del buen vivir. Art.
14

Se reconoce el derecho de la poblacion
a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen
vivir, Sumak Kawsay

Capitulo primero. Principios generales.
Articulo 276. Numeral 4

Recuperar y conservar la naturaleza y
mantener un ambiente sano |y
sustentable que garantice a las personas
y colectividades el acceso equitativo,
permanente y de calidad al agua, aire y
suelo y a los beneficios de los recursos
del subsuelo y del patrimonio natural.

Tabla 52 - Ley de Gestion Ambiental 2004
(R.O.S. 418/10-09-2004)

Articulo

Extracto/Resumen

Capitulo 2. De la evaluacion de
impactos ambientales y de control
ambiental. Art. 19

La obras publicas, privadas o mixtas y
los proyectos e inversion publicos o
privados que puedan causar impactos
ambientales seran calificados previo a
su  ejecuciébn  por  organismos
descentralizados de control conforme el
Sistema Unico de Manejo Ambiental
cuyo principio es precautelatorio

Articulo 20.

Para el inicio de toda actividad que
suponga riesgo ambiental se deberd
contar con la licencia respectiva,
otorgado por el Ministerio del ramo.

Articulo 21.

Los sistemas de manejo ambiental
incluiran estudios de linea base;
evaluacion de impacto ambiental;
Evaluacién de riesgo: planes de manejo
de riesgo, sistema de monitoreo, planes
de contingencia y mitigacion, auditoria
y planes de abandono.
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Tabla 53 - Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA)
(R.O. 725/16-12-2002)

Articulo

Extracto/Resumen

Libro sexto: De la calidad ambiental.
Art. 17

Realizacion de un estudio de impacto
ambiental: Para  garantizar una
adecuada 'y fundada prediccion,
identificacion de los  impactos
ambientales de las actividades o
proyectos y asi la idoneidad técnica de
las medidas de control debera realizarse
por un equipo multidisciplinario que
responda técnicamente al alcance y la
profundidad del estudio en funcién a
los TDR's, previamente aprobados. El
promotor y/o consultor que presente los
estudios son responsables de la
veracidad y la exactitud de sus
contenidos.

Articulo 58.

Articulo 58.

El estudio de impacto ambiental: Toda
obra, actividad o proyecto nuevo o
ampliaciones o modificaciones de los
existentes, emprendidos por cualquier
persona natural o juridica publica o
privada, y que pueden potencialmente
causar contaminacién por lo que se
presentara un EIA con plan de manejo
ambiental como establece el Sistema
unico de Manejo Ambiental, ademas
debe mostrar que la actividad estara en
cumplimiento con el libro Sexto de la
Calidad Ambiental y sus normas
técnicas, previo a la construccion y
funcionamiento del proyecto o inicio de
la actividad.

Tabla 54 - Ley de Caminos
(Decreto Ejecutivo 285/1964)

Articulo

Extracto/Resumen

Capitulo 1 de los Caminos Publicos. Art

Control y aprobacion de los trabajos:
Todos los caminos estardn bajo el
control del MTOP sin prejuicio de las
obligaciones que, respecto de ellos,

2 deban cumplir otras instituciones a los
particulares

Derecho de via: Consiste en la facultad

de ocupar en cualquier tiempo, el

Articulo 3 terreno necesario para la construccion,
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conservacion, ensanchamiento,
mejoramiento o  rectificacion  de
caminos.

Capitulo 4: de las Expropiaciones, Indemnizaciones: En orden a las

indemnizaciones, y litigios de caminos.
Art 2

indemnizaciones se considerara que
corresponden al duefio del terreno
expropiado.

Tabla 55 - Reglamento General de la Ley Minera

Articulo

Capitulo 6: libre aprovechamiento de

materiales de construccion para obra

publica. Art 48, Art. 49, Art. 50 y Art.
51

Extracto/Resumen
Establece los lineamientos en los
cuales se debe basar el

aprovechamiento de los materiales de
construccion de obras publicas:
explotacion, autorizacion, requisitos de
la solicitud y condicionamiento de los
libres aprovechamientos en
concesiones mineras.

3.8.4. METODOLOGIA PARA DETERMINACION DEL AREA DE

INFLUENCIA

La metodologia utilizada para la determinacion del area de influencia, se

basé en el andlisis de tres criterios fundamentales que tienen relacién con el

espacio, tiempo y la condicion de los factores ambientales. Estos factores se

explican a continuacion:

- Limite del proyecto: Est4 definido por el espacio, tiempo y alcance de las

diferentes actividades que involucra el proyecto. Para ello se determina la

escala espacial, que constituye el espacio fisico donde aparecen los

impactos ambientales, y la escala temporal, que es el tiempo que

demandaran las actividades del proyecto.

- Limites ecoldgicos: Se encuentran en funcién de las escalas espacial y

temporal, pues asi se pueden definir los impactos sobre el medio socio-

ambiental. El espacio fisico donde existe mayor impacto sobre el medio
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ecoldgico, se dispuso en funcion de los sitios en que el proyecto interactue

con el entorno.

- Limites administrativos: Hacen referencia a los limites politicos—

administrativos a los cuales pertenece el area del proyecto.

3.8.5. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Segun la metodologia aplicada, los componentes ambientales que
generarian mayor impacto sobre la zona del proyecto son: las emisiones de
material particulado, gases combustibles de la maquinaria, los niveles de ruido, la
salud y seguridad de trabajadores y habitantes pertenecientes a las comunidades

involucradas en el proyecto.

Por tanto, el area de influencia directa generada es la zona donde se
localiza el presente tema de tesis que representan 80 hectareas y corresponde a
una franja cuya forma sigue el trazado de la via, la cual esta constituida por 85
metros a cada lado de la carretera, de los cuales 15 metros corresponden al
derecho de via para carreteras rurales, mientras que los 70 metros restantes

pertenecen a la zona de seguridad.

3.8.6. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El area de influencia indirecta se encuentra definida en base al area de
influencia directa determinada anteriormente, puesto que estd en funcion de las
variaciones y afectaciones producidas por las actividades generadas durante la

fase de construccion de la carretera.

Segun el analisis expuesto en el parrafo anterior el area de influencia
indirecta abarca al sector correspondiente a la Parroquia de Colonche, puesto que
sera necesaria la trasportacion tanto de maquinaria pesada como el material pétreo

que sera colocado como estructura del pavimento.
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3.8.7. CARACTERIZACION DEL MEDIO AMBIENTE FiSICO

Para la caracterizaciéon del medio fisico de la Parroquia Colonche se
utilizaron datos publicados por el INAMHI recientemente, de los mapas de
Isoyetas e Isotermas media anual de la serie 81-2010 (ver anexo No. 9) que se
muestran en la tabla No. 56, adicionalmente se presentan datos meteorologicos
correspondientes a la estacion meteorologica de la UPSE del afio 2011 que se

muestran en el anexo 9.

Tabla 56 - Datos climatologicos Santa Elena

Temperatura media 25.3°C
Humedad relativa 80%

Altura sobre el nivel medio del mar | 19 msnm

Mes mas caluroso Marzo
Velocidad media del viento 4.5 m/s
Heliofania 1448.7 horas/luz
Precipitacion 394.1 mm

FUENTE: INAMHI — Mapa de isoyetas e isotermas media anual de la serie 81-2010

3.8.8. CARACTERIZACION DEL MEDIO AMBIENTE BIOTICO

En la Parroquia Colonche segin el “SISTEMA DE CLASIFICACION DE
ECOSISTEMAS DE ACUERDO A FORMACIONES VEGETALES” de
Rodrigo Sierra (1999), se identificaron dos tipos de ecosistemas terrestres: Bosque
himedo de la costa y Bosque seco occidental. En relacion al bosque humedo de la
costa se tiene que apenas conforma el 10% del territorio general de la Parroquia
Colonche, mientras que el bosque seco occidental propiamente dicho abarca el

90% del territorio.

La zona donde se ubica el presente Estudio y Disefio de la via Manantial
de Colonche — Bambil Collao, se pudo identificar la presencia de vegetacion
espinosa y seca, y la presencia de cactus. Ademés se halla remanentes de
vegetacion natural con un estado de conservacién notorio en las comunas de

Febres Cordero, Bambil Collao, Bambil Desecho y Manantial de Colonche.
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En la tabla No. 57 s6lo se enuncia la presencia de flora y fauna observadas

en el sector, mas no se describe el nimero de especie:

Tabla 57 - FLORA Y FAUNA DEL SECTOR DE COLONCHE

FAUNA

FLORA
Muyuyo (Cordia lutea), Algarrobo
(Prossopis juliflora), cardon

(Armathocereus cartwrigthianus), ceibo
(ceiba trichistandra), guaba (inga sp),
papaya (carica  papaya), mango
(manguifera indica), limon (citrus sp).

Gallinazo (coragyps artratus), garcita
bueyera (bubulcus ibis), lechuza (tyto
alba), gavildan (creagrus furcatus),
garrapatero (crotophaga sulcirostris),
pizon sabanero (sicalis flaveola),
mielero flavo (coereba flaveola), tortola

ecuatoriana (columbina buckleyi).

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera

3.8.9. CARACTERIZACION DEL MEDIO AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Mediante el Estudio y disefio de la Via Manantial de Colonche — Bambil
Collao y su futura implementacion, se beneficiaran aproximadamente los 3000
habitantes (dato proporcionado por el presidente de la comuna Sr. Germéan Cacao,
diciembre 2013) que conforman las comunidades de Manantial de Colonche, Las
Palmitas y Bambil Collao; mejorando de esta manera la calidad de vida a través
de la

reduccion de los costos y tiempo de viaje, asi como impulsar su

productividad y el aprovechamiento de sus recursos naturales.

Las principales actividades de sustento economico de los moradores del
sector son la ganaderia (entre las que destacan vaca, chivos y cerdos), avicultura
(pollo, pavo, patos) y la agricultura (maiz, palmas), y debido al estado en el que
actualmente se encuentra la via y el trazado existente desfavorece a la
transportacion y comercializacion de los mismos hacia los mercados de las zonas

urbanas de la provincia.
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3.8.10. IDENTIFICACION, VALORACION Y EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

La evaluacion de impacto ambiental identifica los posibles impactos
positivos o negativos, que se generarian como resultado de las diferentes acciones
a realizarse en la fase de construccion de la Via Manantial de Colonche Bambil

Collao.

Gracias a la identificacion de los impactos ambientales, es que se podra
disefiar el Plan de Manejo Ambiental, el cual aplicado de una manera correcta
permitird reducir la intensidad de los impactos generados por las actividades del

proyecto.

3.8.10.1. Metodologia

Para evaluar los impactos con mayor potencial sobre el medio, se empled
una matriz causa — efecto, para ello a continuacion en las tablas No. 58 y 59 se
detallaran tanto los componentes ambientales escogidos y las actividades del

proyecto que generarian impactos a los componentes seleccionados.

Tabla 58 - COMPONENTES AMBIENTALES

Olores

Ruido

PM10
Co2

Atmosférico Calidad el aire

Calidad del suelo

Suelo Uso del suelo

Paisaje

Uso del recurso

Agua - -

Alteracion de drenajes naturales
Flora Densidad
Fauna Habitat

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera
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Tabla 59 - ACTIVIDADES DEL PROYECTO

No. Actividades

Al Actividades preliminares de replanteo y nivelacion

A2 Utilizacidén de maquinaria pesada generadora de polvo, ruido y gases.
Limpieza de via existente mediante el desbroce de la cobertura vegetal para rectificacion

A del trazado existente.

A4 Corte y relleno para establecer el nuevo trazado de la via.

A5 Movimiento de tierra para la nueva rasante.

A6 Acumulacion, desalojo y transporte de materiales de corte.

A7 Colocacion de la estructura del pavimento.

A8 Transporte y almacenamiento de materiales de construccion.

A9 Construccion de las obras de drenaje.

A10 | Colocacion de arco metalico

All Colocacion de la sefializacion horizontal y vertical.

Al12 | Operacion de la carretera.

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera

Para hallar la Magnitud de los impactos se ha establecido un rango de 1 a

10, sin embargo en la tabla No. 60 se muestra la valoracion de las caracteristicas

que definen a los impactos:

Tabla 60 - VALORES DE CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS

Naturaleza Duracion Reversibilidad Probabilidad Intensidad Extension

A
o Poco )
Positivo Temporal | 1 | corto 1 0.10 | Baja | 1 | Puntual | 1
probable

plazo
A

Negativo ) Permanente largo Probable | 0.50 | Media Local
plazo

Cierto i Alta | 3 | Regional | 3

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera

La valoracion de la Magnitud de los impactos se halla de la siguiente manera:

(FUENTE: Memoria técnica del Sistema de Alcantarillado San Pedro — Valdivia,

2011)
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M = N*P (D+R+I+E)

Donde:
M = Magnitud R = Reversibilidad
N = Naturaleza I = Intensidad
P = Probabilidad E = Extension

D = Duracion

Por ejemplo, la magnitud del componente calidad de vida en la fase de
operacion de la carretera que se muestra en la matriz de caracterizacion (tabla No.
64), se halla de la siguiente manera: la valoracion estd tomada de la tabla No. 60 y
estard en funcion del componente ambiental que se vaya a evaluar: N (1), P (1), D
(2), R (2), I (2), E (2); una vez seleccionados los valores se aplica la formula para
hallar la magnitud obteniendo un resultado de §; este proceso se repetira para los

demas componentes en las diferentes actividades.

M= 1%1(2+24+2+2) = 8

Se establece que los impactos tienen un limite de 10 cuando se trate de un
impacto positivo y uno de -10 cuando se trate de un impacto negativo; sin
embargo el realizador del proyecto debe valorar en base a su criterio los factores
ambientales escogidos, que al igual que la Magnitud tiene una valoracion de 1 a

10.

3.8.10.2. Evaluacion y valoracion de impactos

Los impactos se valoraron segun la importancia que tengan en el area en
estudio donde se implementard el proyecto, en la tabla No. 61 se muestra la
valoracion dada a cada componente ambiental, obteniendo de esta manera la

Importancia relativa:
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Tabla 61 - VALORACION DE IMPACTOS

Valorde1a10
Valoracion
Componentes ambientales
(Ir)
Olores 2
Ruido 6
Atmosférico Calidad el aire
PM10 8
CcO2 6
Calidad del suelo 4
Suelo Uso del suelo 4
Paisaje 2
Uso del recurso 4
Agua
Alteracion de drenajes naturales 4
Flora Densidad 2
Fauna Habitat 2
Socio Calidad de vida 8
Econémico Tiempo de viaje 8

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera — Noviembre 2014

La valoracion de un impacto esta dada por la formula:

V=MxIr

Donde:
V = Valoracion del impacto
M = Magnitud

Ir = Importancia relativa

Por ejemplo, para hallar la valoracion del impacto del componente Calidad
de vida, en la fase de operacion de la carretera se obtendra el producto entre la
magnitud hallada (8) y la valoracion dada por el realizador del proyecto a la

importancia relativa (8) mostrada en la tabla No. 61, por tanto el valor de la
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valoracion de dicho impacto es 64 como se muestra en la matriz de Valoracion de

impactos en la tabla No.65.

Una vez culminada la valoracion de impactos de los componentes que
intervienen en las distintas actividades se procede a darle un grado de
significacion a la valoracion hecha, como se detalla en la matriz de evaluacion de

impactos en la tabla No. 66.
De esta manera es que el limite del valor total de afectacion se encuentra

en un rango de 1 a 100 o caso contrario de -1 a -100, pudiendo establecer la

siguiente jerarquizacion:

Tabla 62 - SIGNIFICANCIA DE LA VALORACION DE IMPACTOS

Rango Significancia

0-20 No significativo
21-40 Poco significativo

41 - 60 Medianamente significativo
61 —80 Significativo
81 —-100 Muy significativo

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera

Para el ejemplo del componente Calidad de vida en la fase de operacion
del proyecto se obtuvo una valoracion de 64 y que de acuerdo a la tabla No. 62,

tiene un valor de significativo.
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA No. 63 - MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

COMPONENTES Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 All Al2
Olores X
_ Calidad )
Atmostérico . Ruido X X X X X X X X X
del aire
PMI10 X X X X X X X X X
CO2 X X X X X X X X X
Calidad del suelo X X X X X X
Suelo Uso del suelo X X X X X X
Paisaje X X X X X
Agua Uso del recurso X X
Alteracion de
Flora Densidad X X X X
Fauna Hébitat X X
Socio Calidad de viada X
economico | Tiempo de viaje X
Autores: José Rosales - Mauricio Vera
A1 = Replanteo y nivelacién A5 = Movimiento de tierra A9 = Construccion de obras de drenaje
A2 = Maq. Pesada generadora de polvo A6 = Desaojo de materialesde corte A10 = Colocacién de arco metalico
A3 = desbroce de cobertura vegetal A7 = Colocacion estructura del pavimento A11 = Sefalizacion vertical y horizontal

A4 = Corte y relleno A8 = Transporte de mat. de construccién A12 = Operacion de la carretera




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA No. 64 -MATRIZ DE CARACTERIZACION DE IMPACTOS

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

COMPONENTES Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All Al2
Olores )
Atmosférico | S1934 | g ido 5 4 | 5| 5 | 4 | s 55 6
del aire
PM10 -6 -5 -5 -5 -4 -6 -5 -6
CcO2 -6 -5 -5 -5 -4 -5 -4 -5 -7
Calidad del suelo -4 -4 -4 -4 -4 -4
Suelo Uso del suelo -4 -4 -4 -4 -4 -6
Paisaje -4 -2 -2 -2 -2
Agua Uso del recurso -2.5 -6
Alteracion de
Flora Densidad -4 -0.4 -2.5 -5
Fauna Habitat -0.4 -2.5
Socio Calidad de viada 8
economico | Tiempo de viaje 8

Autores: José Rosales - Mauricio Vera

A1 = Replanteo y nivelacién A5 = Movimiento de tierra A9 = Construccion de obras de drenaje
A2 = Maq. Pesada generadora de polvo A6 = Desaojo de materialesde corte A10 = Colocacién de arco metalico
A3 = desbroce de cobertura vegetal A7 = Colocacion estructura del pavimento A11 = Sefalizacion vertical y horizontal

A4 = Corte y relleno A8 = Transporte de mat. de construccién A12 = Operacion de la carretera




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA No. 65 -MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

COMPONENTES ¢ total Yo de
AMBIENTALES Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 All Al2 comﬁg;eme azf;;lc;?lz rizr
Olores 0 0 0 0 0 0 -4 0 0 0 0 0 -4 -4
. Calidad .
Atmosférico del aire Ruido 0 -30 -24 -30 -30 -24 -30 0 -30 -30 0 -36 -264 -29.33
PM10 0 -48 -40 -40 -40 -32 -48 0 -40 -48 0 0 -336 -42
CcO2 0 -36 -30 -30 -30 -24 -30 0 -24 -30 0 -42 -276 -30.67
Calidad del suelo 0 0 -16 -16 -16 0 -16 0 -16 -16 0 0 -96 -16
Suelo Uso del suelo 0 0 -16 -16 -16 0 -16 0 0 0 -16 -24 -104 -17.33
Paisaje 0 0 -8 -4 -4 0 0 0 -4 -4 0 0 -24 -4.8
Agua Uso del recurso 0 0 0 0 -10 0 -24 0 0 0 0 0 -34 -17
Alteracion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flora Densidad 0 0 -8 0 -0.8 0 0 0 -5 -10 0 0 -23.8 -5.95
Fauna Habitat 0 0 0 0 0 0 0 0 -0.8 -5 0 0 -5.8 2.9
Socio Calidad de viada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 64 64
economico | Tiempo de viaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 64 64
¢ total 0 | -114 | -142 | -136 |-146.8| -80 | -168 | 0 |-119.8| -143 | -16 | 26 | -1039.6
por accion
Autores: José Rosales - Mauricio Vera Max. de -5500
afectacion

A1 = Replanteo y nivelacion

A2 = Maq. Pesada generadora de polvo

A3 = desbroce de cobertura vegetal
A4 = Corte y relleno

A5 = Movimiento de tierra
A6 = Desaojo de materialesde corte
A7 = Colocacion estructura del pavimento

A8 = Transporte de mat. de construccion

A9 = Construccion de obras de drenaje

A10 = Colocacion de arco metalico

A11 = Sefalizacion vertical y horizontal

A12 = Operacion de la carretera




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

TABLA No. 66 -MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

COMPONENTES
AMBIENTALES Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9 A10 All Al2
Olores -NS
Atmosférico | <19 g iiido PS | -PS | -PS | -PS | -PS | -PS PS | -PS -MDS
del aire
PMI10 -MDS | -MDS | -MDS | -MDS | -PS | -MDS -MDS | -MDS
CO2 -MDS | -PS -PS -PS -PS -PS -PS -PS -MDS
Calidad suelo -PS -PS -PS -PS -PS -PS
Suelo Uso de suelo -PS -PS -PS -PS -PS | -MDS
Paisaje -PS -NS -NS -NS -NS
Uso del recurso -NS -PS
Agua Alteracion de
drenajes
Flora Densidad -PS -NS -NS -PS
Fauna Habitat -NS -NS
Socio Calidad de vida S
econdmico | Tiempo de viaje S
Autores: José Rosales - Mauricio Vera
RANGO SIMBOLOGIA SIGNIFICANCIA A1 = Replanteo y nivelacion A7 = Colocacion estructura del pavimento
0-20 NS No significativo A2 = Maqg. Pesada generadora de polvo A8 = Transporte de mat. de construccién
21-40 PS Poco significativo A3 = desbroce de cobertura vegetal A9 = Construccion de obras de drenaje
41 - 60 MDS X;i?::gzme A4 = Corte y relleno A10 = Colocacion de arco metalico
61 -80 S Significativo A5 = Movimiento de tierra A11 = Sefalizacion vertical y horizontal
81-100 MS Muy significativo A6 = Desaojo de materialesde corte A12 = Operacion de la carretera




Una vez analizados y evaluados los factores ambientales, se determind que
el maximo valor de afectacion negativa al medio ecoldgico, por las actividades
que comprende el proyecto es de -5500, en caso de que todos los impactos
presentasen la condicion mas desfavorable; en consecuencia el resultado del
andlisis del proyecto revela como valor resultante -1039.6, lo que representa un

impacto porcentual de 18.90%.

En la grafica No. 7 se pueden apreciar los resultados de la valoracion de
impactos de cada uno de los componentes que intervienen en el proyecto,
teniendo asi que la Calidad del aire se vera afectada por el ruido y el polvo
generados por la maquinaria en la fase de construccion del proyecto, mientras que
la calidad del suelo seré afectada por los movimientos de tierra y la colocacion de
estructuras de drenaje, sin embargo estos factores que generan un mayor impacto
negativo sobre el area de influencia seran temporales, reversibles y a corto plazo;
asimismo se puede apreciar que hay dos componentes que generan impactos
positivos sobre el area de influencia del proyecto los cuales serdn de caracter
permanente y a largo plazo, por tanto es factible concluir que la realizacién del

proyecto es viable debido a lo antes expuesto.

Grifica 7 - RESULTADOS DE LA VALORACION DE COMPONENTES

Componentes ambientales
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ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera

127



3.8.11. PLAN DE MANE]JO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental para el Estudio y Disefio de la via Manantial

de Colonche — Bambil Collao contiene las medidas de reduccion y mitigacion de

los impactos ambientales identificados en la fase de Estudio de Impacto

Ambiental del proyecto.

Para cada medida comprendida en el PMA del Estudio y Disefio de la Via

Manantial de Colonche — Bambil Collao se determinan los siguientes aspectos:

Nombre de la medida

Tipo de medida

AN N N N SERN

Descripcion de la medida

Nombre de los impactos ambientales mitigados por la medida

Lugar o poblacion afectada por el impacto

Etapa del proyecto en que se ejecuta

Tabla 67 - PMA

Nombre de la medida

Senalizacion de las areas de construccion

Tipo de medida

Medida de mitigacion

Impacto mitigado

Interrupcion parcial o total en la via

Lugar afectado por el impacto

Area de influencia del proyecto

Descripcion de la medida

Con la finalidad de prevenir accidentes de
transito en las etapas de construccion y
funcionamiento de la via se colocaran 4 letreros
preventivos; 2 letreros informativos con las
caracteristicas principales de la obra y 4 sefiales
luminosas para prevenir accidentes en las

noches.

Etapa en que sera ejecutada

Construccion

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera
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Tabla 68 - PMA

Nombre de la medida

Dotacioén de los equipos de proteccion personal

a los trabajadores

Tipo de medida

Medida de mitigacion

Impacto mitigado

Riesgo sobre la salud ocupacional/publica,

generacion de polvo, gases y ruido

Lugar afectado por el impacto

Area de influencia del proyecto

Descripcion de la medida

Se procedera a la dotacidn de los equipos de
proteccion personal para garantizar la adecuada
proteccion de los trabajadores durante la etapa
de construccion del proyecto, asimismo se

debera exigir el uso de los mismos.

Etapa en que sera ejecutada

Construccion

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera

Tabla 69 - PMA

Nombre de la medida

Humedecimiento de areas abiertas

Tipo de medida

Medida de mitigacion

Impacto mitigado

Levantamiento de polvo

Lugar afectado por el impacto

Area de influencia del proyecto

Descripcion de la medida

En la etapa de construccion serd necesario el
humedecimiento diario del suelo a través de
tanqueros, en el area de construccion de la
carretera con el fin de reducir el levantamiento

de polvo.

Etapa en que sera ejecutada

Construccion

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera
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Tabla 70 - PMA

Nombre de la medida

Cumplimiento con las normas de seguridad e

higiene industrial

Tipo de medida

Medida de prevencion

Impacto mitigado

Riesgo para la salud ocupacional

Lugar afectado por el impacto

Trabajadores de la construccion

Descripcion de la medida

v' Formacion del comité de seguridad e
higiene industrial

v Elaboracion y aplicacion de un
reglamento de seguridad

v Cumplimiento del Codigo de Trabajo y
Reglamento de Seguridad del IESS.

v’ Capacitacion de los trabajadores.

Etapa en que serd ejecutada

Construccion

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera

Tabla 71 - PMA

Nombre de la medida

Seleccion adecuada del sitio de disposicion de

los materiales de desalojo

Tipo de medida

Medida de mitigacion

Impacto mitigado

Alteracion de la calidad del suelo, afectacion al

paisaje.

Lugar afectado por el impacto

Sitios seleccionados para disponer los

materiales de desalojo

Descripcion de la medida

Con el fin de no alterar la calidad del suelo y no
afectar el paisaje sera necesario identificar los
sitios mas adecuados donde desalojar los
materiales

generados por el  proceso

constructivo de la carretera.

Etapa en que sera ejecutada

Construccion

ELABORADO POR: José Rosales — Mauricio Vera
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4. PRESUPUESTO, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. PRESUPUESTO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
Tabla de descripcion de rubros, unidades, cantidades y precios

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
INSTALACIONES PROVISIONALES
Letrero de identidad de obra u 3 375.54 1126.62
Replanteo y nivelacidn m?2 30572.1 1.21 36992.24
OBRA VIAL
Desbroce y limpieza Ha 4.563 468.70 2138.68
Excavacidn sin clasificar m3 46112.39 5.35| 246701.29
Relleno compactado m3 9876.19 17.55| 173327.13
Acabado de obra basica m?2 30572.1 0.39 11923.12
Transporte de material de excavaciéon m3-Km| 138798.29 0.30 41639.49
Sub-base Clase lll m3| 13757.445 8.72| 119964.92
Base m3 6114.42 15.71 96057.54
Transporte de material
sub-base m3-Km 43913.76 0.30 13174.13
Capa de Rodadura h.asfalto=3" (Inc. Impr.) m?2 30572.1 10.39| 317644.12
Transporte de Base clase | m3-Km| 842087.094 0.30| 252626.13
SENALIZACION
Pintura reflectiva para sefializacién
horizontal ml 13689 2.44 33401.16
Sefiales verticales octagonal 2 136.63 273.26
Sefiales verticales (0.75x0.60)m 29 128.14 3716.06
Sefiales verticales (1.35x0.45)m 19 138.67 2634.73
DRENAIJE
Arco metalico
Replantillo m3 2.13 121.67 259.16
Hormigdn simple f'c=280kg/cm?2 m3 27.88 250.53 6984.78
Acero de refuerzo Kg 2006.308 2.06 4132.99
Arco superluz Novacero L=9.63m u 1 35206.72 35206.72
Alcantarilla $=0.60m
Replantillo m3 1.18 121.67 143.57
Hormigdn simple f'c=280kg/cm?2 m3 5.82 250.53 1458.08
Acero de refuerzo Kg 375.246 2.06 773.01
Tuberia $=0.60m u 3 139.42 418.26
Sub Total (1) 1402717.18




PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

Tabla de descripcion de rubros, unidades, cantidades y precios

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL

Muro de ala y pantalla

Hormigon simple f'c=280kg/cm?2 m3 40.53 250.53 10153.98
Acero de refuerzo Kg 2327.72 2.06 4795.10
IMPACTO AMBIENTAL

Agua para control de polvo m3 400 491 1964.00
Letreros ambientales en centros poblados u 6 535.86 3215.16
Letreros ambientales (Preservacion

de la naturaleza) u 3 535.86 1607.58
Letreros preventivos u 4 180.15 720.60
Letreros informativos u 2 241.15 482.30
Sefial luminosa de prevencién u 4 56.02 224.08
Implementos - proteccidn de trabajadores u 50 144 7200.00
Botiquin de primeros auxilios u 2 100 200.00
Sub total (2) 30562.80

Total

1433279.98




4.2. CONCLUSIONES

e Actualmente la via Manantial de Colonche — Bambil Collao no cumple
con los pardmetros de disefio establecidos por el Ministerio de Transporte
y Obras Publicas correspondiente al tercer orden, por ello la necesidad de
redisefiar el trazado existente y la implementaciéon de una estructura de
pavimento que permita reducir los costos y tiempo de viaje, asi como la
integracion de las comunidades involucradas al sector agricola y

ganadero.

e Una vez obtenidos los resultados de los estudios de suelo correspondientes
al terreno natural de la via Manantial de Colonche — Bambil Collao se
determind la baja capacidad portante del suelo, por tanto se emplearan los
espesores de las diferentes capas de la estructura del pavimento calculadas

en el disefo respectivo.

e Con el nuevo diseiio geométrico de la via Manantial de Colonche —
Bambil Collao, se garantiza que los alineamientos horizontal y vertical
cumplen con las normas establecidas por el Ministerio de Transporte y

Obras Publicas para una via Clase III.

e Para la cuenca de mayor aportacion ubicada en la abscisa 4+150 no se
podra implementar una alcantarilla de paso medio debido al caudal que se
genera, por tanto se considero para el proyecto de tesis la construccion de
una alcantarilla tipo arco SUPERLUZ de la empresa Novacero la cual

cumple con las especificaciones técnicas y es econdmicamente factible.

e El material que se utilizard como Base en la estructura del pavimento sera
de préstamo importado, debido a que el material que se extrae en las
canteras pertenecientes a la provincia no cumplen con las especificaciones

técnicas para un material de Base, segin las Normas del MTOP.
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De acuerdo al disefio de pavimento la estructura del mismo queda
conformada de la siguiente manera: 45 centimetros de sub-base, 20

centimetros de base y 3 pulgadas de capa de rodadura.

4.3. RECOMENDACIONES

Para la fase de construccion de la via Manantial de Colonche — Bambil
Collao se recomienda emplear los espesores calculados en el disefio de
pavimento; sin embargo la via Manantial de Colonche — Bambil Collao ya
cuenta con un material de mejoramiento, el cual se ensayo y se clasifico
como material de sub-base de acuerdo a las especificaciones del Ministerio
de Transporte y Obras Publicas, por tanto queda a consideracion del
ejecutor del proyecto hacer uso de este material en la fase de construccion

que permitiria la reduccion del costo general de la obra.

Para la construccion de la via Manantial de Colonche — Bambil Collao se
recomienda hacer uso de los tres hitos que se colocaron sobre el trazado
actual de la via como puntos georeferenciales, al momento de realizar el

trazado y replanteo de la misma.

En el presente tema de tesis se considerd una seccion transversal con un
ancho de calzada 6.70 metros, 1 metro de berma por cada lado y los
taludes de corte de 2:1 que permitan el desalojo del agua de la calzada, sin
embargo para evitar socavaciones y conservar la estructura del pavimento
se recomienda la implementacion de cunetas a lo largo de la via y el

sellado de las bermas.

Debido a la cercania de la cantera “Rio Grande” con la localizacion del
proyecto y el cumplimiento de las especificaciones técnicas para una Sub-
base segun las normas del MTOP se recomienda la utilizacion de este

material.
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CONTROL TOPOGRAFICO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 1
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1 9780528.397 535894.0595 17.423 65 HITO_UPSE
2 9780453.077 535836.883 15.4 66 E1l
3 9780536.437 535909.828 17.255 67 E2
4 9780583.701 535991.842 16.476 68 E3
5 9780713.346 536068.899 16.935 69 E4
6 9780832.94 536125.789 18.832 70 E5
7 9780887.32 536170.511 17.085 71 E6
8 9780933.787 536216.907 17.355 72 E7
9 9780959.479 536262.798 17.444 73 E8
10 9780971.573 536315.669 17.662 74 E9
11 9781018.449 536363.498 17.69 75 E10
12 9781044.033 536481.194 17.712 76 E11
13 9781132.559 536583.514 17.59 77 E12
14 9781172.458 536718.775 18.268 78 E13
15 9781158.271 536763.174 17.868 79 E14
16 9781228.271 536866.624 21.193 80 E15
17 9781317.707 536883.136 19.246 81 E16
18 9781432.659 536867.995 19.34 82 E17
19 9781511.759 536853.341 19.941 83 E18
20 9781584.743 536830.356 20.605 84 E19
21 9781648.769 536790.451 21.708 85 E20
22 9781777.084 536814.312 21.014 86 E21
23 9782044.135 536775.683 24.18 87 E22
24 9782163.9 536826.651 23.568 88 E23
25 9782324.104 536925.199 22.499 89 E24
26 9782555.548 537069.88 23.497 90 E25
27 9782587.93 537175.841 23.224 91 E26
28 9782558.871 537350.505 22.215 92 E27
29 9782712.182 537491.356 23.297 93 E28
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle



CONTROL TOPOGRAFICO
PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 2

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
30 9783048.251 537723.423 25.989 94 E29
31 9783182.029 537806.89 25.742 95 E30
32 9783242.226 537881.209 26.121 96 E31
33 9783296.448 537961.76 27.304 97 E32
34 9783284.978 538148.129 31.866 98 E33
35 9783261.207 538273.761 33.465 99 E34
36 9783312.368 538354.576 34.686 100 E35
37 9783374.877 538385.591 35.092 101 E36
38 9783288.867 538042.475 25.209 102 E37
39 9783220.827 538039.388 22.993 103 E38
40 9783202.264 538021.974 22.763 104 E39
41 9783131.561 538012.269 22.553 105 E40
42 9783048.853 538060.305 21.283 106 E41
43 9783131.575 538012.26 22.552 107 E42
44 9783366.294 538037.232 26.384 108 E43
45 9783368.542 538101.167 27.695 109 E44
46 9783411.135 538117.623 24.174 110 E45
47 9783440.307 538135.556 24.355 111 E46
48 9783466.466 538108.375 24.516 112 E47
49 9783474.88 538121.215 27.935 113 E48
50 9783452.348 538095.995 31.302 114 E49
51 9780377.179 535762.7355 16.566 1000 EJE
52 9780375.095 535764.2211 16.52 1001 EJD
53 9780378.946 535761.7949 16.502 1002 EJI
54 9780389.178 535778.104 16.291 1003 CL
55 9780387.154 535780.1258 16.258 1004 EJD
56 9780391.007 535776.5966 16.156 1005 EJI
57 9780403.297 535792.0276 15.901 1006 CL
58 9780405.105 535790.2602 15.83 1007 EJI

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
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CONTROL TOPOGRAFICO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 3

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
59 9780393.951 535801.7863 14.672 1008 LADR
60 9780406.323 535789.0475 16.456 1009 TN
61 9780420.023 535805.2563 15.675 1010 CL
62 9780421.536 535803.344 15.642 1011 EJI
63 9780418.608 535807.153 15.54 1012 EJD
64 9780423.415 535801.2961 16.285 1013 TN
65 9780425.178 535798.4717 17.389 1014 TN
66 9780427.478 535794.9397 18.164 1015 TN
67 9780437.54 535795.9026 18.322 1016 KSA
68 9780436.53 535817.8542 15.639 1017 CL
69 9780437.931 535815.429 15.64 1018 EJI
70 9780434.461 535820.261 15.434 1019 EJD
71 9780444.099 535807.0037 15.977 1020 TN
72 9780433.394 535821.665 15.036 1021 TN
73 9780447.788 535802.4468 17.335 1022 TN
74 9780430.638 535825.0999 14918 1023 KSA
75 9780452.18 535829.9152 15.815 1024 CL
76 9780449.999 535832.8738 15.589 1025 EJD
77 9780454.214 535827.8396 15.807 1026 EJI
78 9780448.987 535834.2262 15.159 1027 TN
79 9780457.286 535823.0886 16.928 1028 TN
80 9780447 535836.3944 14.891 1029 KSA
81 9780462.105 535814.2879 17.621 1030 TN
82 9780466.554 535806.5416 18.291 1031 TN
83 9780470.279 535808.5327 18.45 1032 EJD
84 9780459.18 535802.3567 17.756 1033 EJI
85 9780462.318 535828.4714 17.19 1034 KSA
86 9780467.769 535831.6443 17.133 1035 KSA
87 9780466.856 535835.2562 16.697 1036 KSA_CRK

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
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CONTROL TOPOGRAFICO
PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche
ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 4
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
88 9780451.666 535840.4224 14.933 1037 KSA_CRK
89 9780450.893 535842.5653 14.826 1038 KSA
90 9780458.541 535848.8443 14.992 1039 KSA
91 9780462.772 535848.3314 15.342 1040 KSA
92 9780466.102 535855.0139 14.26 1041 RIO
93 9780463.698 535856.8089 14.297 1042 RIO
94 9780460.887 535854.8513 15.048 1043 RIO
95 9780466.056 535845.3323 15.705 1044 EJD
96 9780468.181 535842.5704 15.888 1045 CL
97 9780469.747 535840.5151 15.84 1046 EJI
98 9780471.36 535838.518 16.31 1047 KSA_CRK
99 9780482.084 535857.2431 15.681 1048 EJD
100 9780483.617 535855.1943 15.843 1049 CL
101 9780485.623 535853.2925 15.857 1050 EJI
102 9780490.537 535850.771 16.26 1051 KSA_CRK
103 9780506.224 535861.1447 16.952 1052 CALL_TRNS
104 9780501.789 535867.9965 16.116 1053 EJI_SQNA_PARQ
105 9780499.087 535870.927 16.04 2001 CL
106 9780501.365 535869.181 15.986 2002 EJI
107 9780496.294 535873.75 15.756 2003 EJD
108 9780492.273 535881.759 15.632 2004 POST
109 9780482.562 535890.127 15.312 2005 CSA_CRK
110 9780510.971 535885.588 16.352 2006 CL
111 9780508.177 535887.732 16.091 2007 EJD
112 9780513.511 535883.787 16.215 2008 EJI
113 9780514.955 535882.741 16.335 2009 FILO_PRQ
114 9780484.965 535895.71 15.685 2010 KSA
115 9780499.836 535907.842 15.949 2011 KSA_ESQN
116 9780494.162 535914.822 15.847 2012 KSA_ESQN
E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
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CONTROL TOPOGRAFICO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 5

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
117 9780514.929 535930.526 16.221 2013 KSA_ESQN
118 9780517.849 535932.874 16.438 2014 KSA_ESQN
119 9780524.209 535937.709 16.418 2015 KSA_ESQN
120 9780534.142 535943.341 16.516 2016 KSA_ESQN
121 9780550.33 535974.828 15.824 2017 POST
122 9780561.124 535959.015 17.177 2018 POST
123 9780526.25 535899.942 16.564 2019 EJI
124 9780523.357 535902.151 16.685 2020 CL
125 9780531.485 535896.068 17.292 2021 TN
126 9780510.919 535913.009 16.213 2022 TN
127 9780535.532 535889.849 17.591 2023 TN
128 9780495.867 535913.9789 18.202 2024 TN
129 9780532.867 535919.634 16.899 2025 EJD
130 9780538.066 535916.024 17.081 2026 EJI
131 9780535.231 535917.865 17.172 2027 CL
132 9780543.463 535911.385 17.795 2028 TN
133 9780522.457 535897.8147 18.068 2029 TN
134 9780538.07 535910.916 17.263 2030 ARBOL
135 9780547.066 535933.746 17.416 2031 CL
136 9780534.588 535881.5653 18.039 2032 TN
137 9780521.907 535876.179 18.423 2033 TN
138 9780533.181 535959.432 15.842 2034 TN
139 9780561.079 535948.472 17.574 2035 EJI
140 9780561.988 535947.803 17.576 2036 ESQN_ESCUEL
141 9780548.788 535960.089 16.535 2037 TN
142 9780540.676 535974.017 15.719 2038 TN
143 9780561.862 535947.577 17.659 3000 ESQ_ESC
144 9780572.957 535964.618 17.882 3001 CL
145 9780575.598 535961.842 17.874 3002 EJI

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
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CONTROL TOPOGRAFICO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 6

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
146 9780570.703 535966.765 17.67 3003 EJD
147 9780576.587 535960.852 17.897 3004 ESC_E
148 9780566.019 535972.099 16.223 3005 TN
149 9780549.161 535979.961 15.712 3006 ksa
150 9780562.117 535978.15 15917 3007 TN
151 9780555.264 535986.21 15.711 3008 KSA
152 9780552.023 535983.733 15.792 3009 KSA
153 9780559.61 535984.604 15.71 3010 KSA
154 9780564.891 535987.795 15.881 3011 KSA
155 9780563.887 535991.917 15.825 3012 KSA
156 9780569.605 535995.961 15.766 3013 KSA
157 9780573.704 535996.496 15.738 3014 KSA
158 9780578.55 535999.949 15.92 3015 KSA
159 9780580.938 536000.521 16.019 3016 KSA
160 9780591.457 536006.564 15.649 3017 KSA
161 9780594.789 536008.249 15.718 3018 KSA
162 9780594.916 536006.144 15.758 3019 PST
163 9780598.334 536010.055 15.834 3020 ksa
164 9780600.844 536011.757 15.962 3021 ksa
165 9780614.628 536019.554 15.855 3022 ksa
166 9780617.577 536021.762 15.904 3023 ksa
167 9780625.526 536026.165 16.013 3024 ksa
168 9780626.377 536026.528 16.005 3025 ksa
169 9780585.133 535981.019 17.591 3026 EJD
170 9780590.094 535975.068 17.854 3027 EJD
171 9780590.091 535975.065 17.855 3028 EJI
172 9780587.71 535978.066 17.846 3029 CL
173 9780580.892 535985.487 16.483 3030 TN
174 9780576.784 535990.385 16.082 3031 TN

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
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CONTROL TOPOGRAFICO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 7

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
175 9780593.815 535991.374 16.921 3032 TN
176 9780592.475 535993.333 16.513 3033 TN
177 9780590.615 535995.504 16.259 3034 TN
178 9780600.703 535993.36 17.17 3035 EJD
179 9780602.709 535990.618 17.388 3036 CL
180 9780598.787 535995.427 16.443 3037 TN
181 9780604.511 535988.144 17.271 3038 EJI
182 9780596.948 535998.063 16.032 3039 TN
183 9780605.643 535986.95 17.221 3040 ESC
184 9780610.179 535991.031 17.115 3041 ESC_ESQ
185 9780594.023 536002.433 15.866 3042 TN
186 9780616.644 535994.195 17.199 3043 CALL
187 9780617.367 536004.339 16.948 3044 EJD
188 9780619.137 536001.781 17.087 3045 CL
189 9780620.295 536000.264 17.102 3046 EJI
190 9780616.2 536005.86 16.356 3047 TN
191 9780622.814 535996.261 17.198 3048 TN
192 9780627.462 535990.853 17.682 3049 CALL_TRS
193 9780613.309 536010.21 16.095 3050 TN
194 9780610.899 536014.802 16.005 3051 TN
195 9780633.416 536016.331 17.031 3052 EJD
196 9780635.35 536013.572 17.211 3053 CL
197 9780637.494 536011.027 17.244 3054 EJI
198 9780641.063 536006.022 17.536 3055 TN
199 9780645.914 536001.746 18.025 3056 TN
200 9780632.264 536017.872 16.523 3057 TN
201 9780630.628 536021.376 16.18 3058 TN
202 9780649.398 536028.928 17.319 3059 EJD
203 9780651.331 536025.858 17.495 3060 CL

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 8

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
204 9780653.453 536023.145 17.468 3061 EJI
205 9780656.845 536019.044 17.765 3062 TN
206 9780648.403 536030.233 16.768 3063 TN
207 9780652.889 536006.777 18.777 3064 PST
208 9780658.518 536004.773 19.458 3065 TN
209 9780650.671 536012.177 17.769 3066 TN
210 9780667.285 536027.697 17.956 3067 TN
211 9780674.119 536026.042 19.254 3068 TN
212 9780681.669 536031.231 19.408 3069 KSA
213 9780665.14 536040.147 17.231 3070 EJD
214 9780663.742 536041.995 17.022 3071 TN
215 9780666.657 536037.028 17.39 3072 CL
216 9780669.395 536034.698 17.28 3073 EJI
217 9780663.62 536039.724 17.243 4000 EJD
218 9780665.866 536036.657 17.396 4001 EJD
219 9780667.382 536034.022 17.321 4002 EJD
220 9780662.241 536041.046 17.129 4003 TN
221 9780669.761 536030.324 17.945 4004 TN
222 9780661.805 536042.062 16.889 4005 KSA
223 9780671.336 536027.153 18.66 4006 TN
224 9780680.903 536049.652 16.964 4007 EJD
225 9780682.337 536047.392 17.1 4008 CL
226 9780683.73 536045.477 17.096 4009 EJI
227 9780679.47 536052.969 16.751 4010 TN
228 9780684.681 536043.808 17.215 4011 TN
229 9780683.215 536041.132 17.783 4012 PST
230 9780685.706 536041.583 17.999 4013 TN
231 9780685.789 536041.47 18.407 4014 TN
232 9780690.269 536037.112 19.628 4015 KSA

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 9

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
233 9780695.316 536040.913 19.212 4016 KSA
234 9780703.841 536044.983 18.927 4017 KSA
235 9780708.309 536044.344 19.419 4018 KSA
236 9780717.887 536051.754 19.638 4019 KSA
237 9780721.491 536054.509 19.823 4020 KSA
238 9780722.494 536055.304 19.893 4021 KSA
239 9780729.61 536060.767 20.01 4022 KSA
240 9780728.695 536063.479 19.518 4023 KSA
241 9780734.816 536067.179 19.949 4024 KSA
242 9780729.645 536068.741 17.938 4025 PST
243 9780675.714 536060.247 12.672 4026 TN
244 9780673.186 536065.602 12.162 4027 TN
245 9780691.962 536068.233 12.715 4028 TN
246 9780698.541 536060.365 16.831 4029 EJD
247 9780700.337 536057.368 17.02 4030 CL
248 9780701.177 536055.709 17.045 4031 EJI
249 9780689.163 536074.199 12.32 4032 TN
250 9780702.259 536053.951 17.248 4033 TN
251 9780703.3 536052.383 17.724 4034 TN
252 9780703.79 536051.309 18.39 4035 TN
253 9780704.004 536051.003 18.714 4036 TN
254 9780696.763 536063.196 15.182 4037 TN
255 9780696.516 536066.285 13.839 4038 TN
256 9780716.129 536069.618 16.829 4039 EJD
257 9780713.862 536078.857 12.756 4040 TN
258 9780715.157 536085.143 12.365 4041 TN
259 9780717.7 536067.345 16.917 4042 CL
260 9780718.52 536065.792 16.916 4043 EJI
261 9780719.454 536064.222 17.379 4044 TN

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 10

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
262 9780720.918 536062.73 18.353 4045 TN
263 9780721.865 536060.852 19.417 4046 TN
264 9780722.193 536060.386 19.626 4047 TN
265 9780730.456 536081.948 16.648 4048 TN
266 9780732.737 536080.565 16.921 4049 EJD
267 9780734.601 536077.634 17.067 4050 CL
268 9780736.333 536075.086 17.196 4051 EJI
269 9780735.704 536076.26 17.091 4052 EJI
270 9780737.751 536072.959 18.503 4053 TN
271 9780745.702 536072.078 20.965 4054 KSA
272 9780747.937 536074.479 20.946 4055 KSA_CRK
273 9780749.386 536091.136 17.003 4056 EJD
274 9780752.394 536086.28 17.103 4057 EJI
275 9780751.126 536088.03 17.113 4058 CL
276 9780748.144 536093.731 15.757 4059 TN
277 9780753.897 536083.469 18.389 4060 TN
278 9780754.607 536081.764 19.635 4061 TN
279 9780766.629 536101.351 17.08 4062 EJD
280 9780769.605 536096.084 17.336 4063 EJI
281 9780768.408 536098.038 17.345 4064 CL
282 9780771.349 536093.164 18.173 4065 TN
283 9780772.643 536090.822 19.971 4066 TN
284 9780765.182 536104.016 16.347 4067 TN
285 9780764.331 536105.313 15.834 4068 TN
286 9780763.561 536106.62 15.547 4069 TN
287 9780784.242 536110.969 17.392 5000 EJD
288 9780787.335 536105.872 17.597 5001 EJI
289 9780786.079 536108.314 17.619 5002 CL
290 9780787.998 536104.951 17.629 5003 TN

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 11

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
291 9780789.131 536103.31 18.742 5004 TN
292 9780781.246 536118.94 15.59 5005 TN
293 9780790.337 536101.974 19.437 5006 TN
294 9780783.989 536120.29 15.836 5007 TN
295 9780796.961 536122.075 16.619 5008 KSA_CRK
296 9780804.027 536102.687 19.645 5009 KSA
297 9780803.627 536104.606 19.021 5010 TN
298 9780802.817 536106.164 18.352 5011 TN
299 9780813.263 536106.834 19.698 5012 KSA
300 9780800.464 536120.444 17.621 5013 EJD
301 9780812.29 536108.895 19.09 5014 TN
302 9780802.267 536117.5 17.733 5015 CL
303 9780811.488 536110.26 18.326 5016 TN
304 9780803.878 536114.9 17.724 5017 EJI
305 9780806.235 536111.368 17.973 5018 TN
306 9780817.3 536131.379 17.628 5019 EJD
307 9780821.039 536125.578 17.852 5020 EJI
308 9780819.406 536128.313 17.806 5021 CL
309 9780823.416 536122.122 18.132 5022 TN
310 9780809.458 536129.76 16.795 5023 KSA_CRK
311 9780827.874 536117.437 18.872 5024 KSA_CRK
312 9780812.756 536133.455 16.739 5025 TN
313 9780815.799 536135.265 16.842 5026 TN
314 9780830.734 536113.927 20.243 5027 TN
315 9780837.761 536118.067 19.788 5028 TN
316 9780853.166 536108.532 22.267 5029 TN_RIO
317 9780854.573 536096.42 24.626 5030 TN_RIO
318 9780819.935 536137.916 16.905 5031 KSA
319 9780827.079 536142.486 17.043 5032 KSA

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 12

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
320 9780818.651 536132.593 17.629 6000 EJD
321 9780820.754 536129.481 17.804 6001 CL
322 9780822.505 536127.068 17.827 6002 EJI
323 9780827.74 536118.456 18.885 6003 TN
324 9780827.998 536117.367 18.895 6004 KSA_PIEDR
325 9780818.22 536136.904 16.991 6005 TN
326 9780819.86 536137.899 16.923 6006 KSA_FL
327 9780827.059 536142.474 17.031 6007 KSA_FL
328 9780831.559 536141.763 17.414 6008 ARBL
329 9780837.416 536139.871 17.636 6009 CL
330 9780835.867 536142.613 17.491 6010 EJD
331 9780838.846 536137.562 17.598 6011 E]I
332 9780834.874 536144.324 17.107 6012 TN
333 9780839.809 536135.563 18.018 6013 TN
334 9780833.737 536146.197 16.773 6014 TN
335 9780841.717 536132.65 18.924 6015 TN
336 9780844.152 536128.733 19.596 6016 TN
337 9780848.732 536122.987 20.377 6017 KSA_FL
338 9780846.627 536127.066 20.241 6018 PST
339 9780862.794 536136.785 20.511 6019 KSA_CRK
340 9780852.983 536153.664 16.954 6020 EJD
341 9780854.948 536150.379 17.209 6021 CL
342 9780856.508 536148.008 17.153 6022 EJI
343 9780859.577 536144.169 17.473 6023 TN
344 9780847.88 536166.974 15.199 6024 TN
345 9780861.622 536140.809 19.17 6025 TN
346 9780868.98 536165.29 16.716 6026 EJD
347 9780871.551 536162.139 16.9 6027 CL
348 9780867.869 536168.658 16.049 6028 TN

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 13

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
349 9780873.445 536160.15 16.912 6029 EJI
350 9780865.478 536171.203 15.479 6030 TN
351 9780874.826 536158.444 17.23 6031 TN
352 9780877.79 536154.683 19.445 6032 TN
353 9780879.2 536152.78 20.725 6033 TN
354 9780879.582 536151.335 21.029 6034 KSA_CQK
355 9780868.864 536178.315 15.529 6035 VIA
356 9780872.262 536174.349 15.947 6036 VIA
357 9780862.815 536193.682 14.854 6037 VIA
358 9780879.109 536177.512 16.248 6038 VIA
359 9780866.882 536195.986 14.936 6039 KSA_FL
360 9780878.84 536183.825 15.415 6040 KSA_FL
361 9780887.165 536191.328 15.527 6041 KSA_FL
362 9780884.603 536177.792 16.734 6042 EJD
363 9780886.606 536174.887 16.957 6043 CL
364 9780888.501 536172.202 17.019 6044 EJI
365 9780888.327 536192.514 15.524 6045 KSA_FL
366 9780894.324 536197.852 15.462 6046 KSA-FL
367 9780893.819 536166.64 20.311 6047 TN
368 9780891.979 536168.485 18.906 6048 TN
369 9780900.618 536190.171 17.039 6049 EJD
370 9780908.458 536180.716 21.656 6050 TN
371 9780902.363 536187.859 17.256 6051 CL
372 9780906.773 536182.779 19.888 6052 TN
373 9780897.607 536193.975 15.74 6053 TN
374 9780896.927 536208.649 15.419 6054 TN
375 9780915.973 536201.929 17.224 7000 EJD
376 9780917.815 536199.621 17.424 7001 EJI
377 9780919.593 536196.831 17.573 7002 EJI

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 14

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
378 9780922.929 536194.855 18.765 7003 TN
379 9780924.573 536192.436 20.269 7004 TN
380 9780926.06 536190.531 20.256 7005 TN
381 9780926.742 536184.885 21.556 7006 TN
382 9780916.576 536202.066 17.256 7007 TN
383 9780930.071 536193.363 20.035 7008 KSA_FL
384 9780928.481 536195.839 20.057 7009 TN
385 9780936.735 536197.662 19.865 7010 KSA_FL
386 9780935.775 536199.997 19.615 7011 KSA_FL
387 9780935.003 536201917 18.801 7012 KSA_FL
388 9780914.897 536204.058 16.549 7013 KSA_FL
389 9780913.015 536206.219 16.058 7014 KSA_FL
390 9780915.228 536208.388 15.31 7015 KSA_FL
391 9780917.47 536214.869 14.939 7016 KSA_FL
392 9780923.942 536221.772 15.189 7017 KSA_FL
393 9780927.892 536219.273 16.031 7018 KSA_FL
394 9780929.748 536216.691 16.642 7019 KSA_FL
395 9780931.304 536214.976 17.279 7020 EJD
396 9780935.692 536208.133 17.579 7021 EJI
397 9780931.817 536214.354 17.327 7022 EJD
398 9780940.889 536204.867 17.856 7023 PST
399 9780948.089 536198.344 18.74 7024 TN
400 9780954.414 536202.922 18.69 7025 TN
401 9780952.059 536190.08 22.116 7026 TN
402 9780955.646 536204.14 18.395 7027 TN
403 9780959.12 536196.613 19.392 7028 TN_RIO
404 9780959.124 536196.611 19.392 7029 TN_RIO
405 9780950.699 536182.717 25.279 7030 TN
406 9780974.934 536189.033 19.098 7031 TN_RIO

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche
ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 15
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

407 9780952.204 536180.184 26.672 7032 TN

408 9780944.312 536227.339 16.852 7033 TUBO

409 9780946.501 536221.137 17.095 7034 TUBO

410 9780946.494 536221.124 17.095 7035 TUBO

411 9780943.839 536228.196 15.793 7036 TUBO

412 9780947.276 536220.407 16.388 7037 TUBO

413 9780945.446 536223.455 17.13 7038 CL

414 9780941.372 536231.204 15.612 7039 TN

415 9780947.071 536222.194 17.096 7040 EJI

416 9780939.079 536234.024 15.536 7041 TN

417 9780943.372 536225.285 16.997 7042 EJD

418 9780955.776 536217.342 18.045 7043 ARB

419 9780961.9 536221919 18.254 7044 KSA_FL

420 9780966.565 536226.004 18.509 7045 KSA_FL

421 9780954.511 536241.804 16.783 7046 EJD

422 9780956.6 536240.29 16.879 7047 CL

423 9780950.954 536243.593 16.424 7048 TN

424 9780958.506 536239.082 16.86 7049 EJI

425 9780959.995 536237.984 17.269 7050 TN

426 9780963.727 536235.448 17.703 7051 TN

427 9780970.663 536235.544 18.318 7052 TN

428 9780963.648 536259.265 17.496 7053 CL

429 9780958.246 536261.898 17.07 7054 TN

430 9780976.903 536253.282 17.68 7055 PST

431 9780984.055 536250.327 17.867 7056 TN

432 9780977.116 536243.456 17.352 8000 TN_RIO

433 9780987.151 536244.61 17.55 8001 TN_RIO

434 9780995.521 536244.473 17.608 8002 TN_RIO

435 9780991.503 536276.151 18.64 8003 CERRO_FL
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 16

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
435 9780985.818 536277.923 18.222 8004 CERRO_FL
436 9780980.894 536279.152 18.1 8005 CERRO_FL
437 9780974.279 536283.628 18.154 8006 CERRO_FL
438 9780974.281 536283.631 18.155 8007 CERRO_FL
439 9780979.281 536284.065 19.841 8008 CERRO_TN
440 9780984.924 536284.613 22.265 8009 CERRO_TN
441 9780989.815 536293.485 26.532 8010 CERRO_TN
442 9780965.264 536280.111 17.596 8011 EJD
443 9780968.482 536279.61 17.701 8012 CL
444 9780968.485 536279.614 17.701 8013 CL
445 9780971.559 536279.009 17.757 8014 EJI
446 9780963.131 536280.966 17.419 8015 TN
447 9780967.66 536299.94 17.536 8016 EJD
448 9780970.46 536299.12 17.596 8017 CL
449 9780973.202 536298.248 17.539 8018 EJI
450 9780976.227 536298.904 18.822 8019 CERRO_TN
451 9780962.316 536275.661 17.409 8020 KSA_CRK
452 9780953.814 536253.85 16.806 8021 KSA_CRK
453 9780956.901 536262.746 16.715 8022 KSA_CRK
454 9780967.645 536311.079 16.984 9000 TN
455 9780963.037 536313.851 16.27 9001 TN
456 9780959.212 536316.11 16.133 9002 TN
457 9780954.351 536315.926 16.063 9003 TN
458 9780946.719 536310.684 15.922 9004 TN
459 9780954.239 536290.994 16.105 9005 TN
460 9780974.277 536318.844 17.571 9006 EJD
461 9780977.463 536317.137 17.623 9007 CL
462 9780979.673 536315.747 17.538 9008 EJI
463 9780981.165 536314.702 17.997 9009 CERRO_FL

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 17

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
464 9780985.31 536318.346 18.803 9010 CERRO_FL
465 9780972.52 536320.401 16.898 9011 TN
466 9780991.153 536319.66 21.224 9012 CERRO_TN
467 9780987.443 536333.882 17.218 9013 EJD
468 9780989.762 536331.545 17.336 9014 CL
469 9780992.35 536328.784 17.32 9015 EJI
470 9780994.08 536323.101 20.488 9016 CERRO
471 9780988.371 536336.661 16.506 9017 CHAKR
472 9781003.576 536345.658 17.194 9018 CL
473 9781010.591 536342.844 17.854 9019 TN
474 9781001.735 536347.497 17.08 9020 EJD
475 9781006.803 536344.226 17.129 9021 EJI
476 9781012.779 536336.734 20.354 10000 CERRO_TN
477 9781005.337 536326.933 21.891 10001 CERRO_TN
478 9781011.54 536364.577 17.304 10002 EJD
479 9781014.025 536363.92 17.421 10003 CL
480 9781016.602 536362.827 17.383 10004 EJI
481 9781010.094 536365.605 17.257 10005 CHAKR
482 9781021.602 536356.842 19.061 10006 CRRO_TN
483 9781025.576 536358.491 20.471 10007 CRRO_TN
484 9781028.073 536359.429 21.647 10008 CRRO_TN
485 9781017.65 536383.685 17.345 10009 EJD
486 9781016.748 536384.17 16.926 10010 CHAKR
487 9781020.717 536382.752 17.534 10011 CL
488 9781023.206 536381.82 17.514 10012 EJI
489 9781024.783 536381.351 17.907 10013 CERRO_FL
490 9781026.025 536380.23 18.607 10014 CERRO_TN
491 9781022.736 536402.877 17.457 10015 EJD
492 9781025.278 536401.909 17.628 10016 CL

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 18

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
493 9781021.077 536403.274 17.056 10017 CHAKR
494 9781027.801 536400.999 17.617 10018 EJI
495 9781028.81 536400.72 17.793 10019 CERRO_FL
496 9781030.99 536399.782 18.81 10020 CERRO_TN
497 9781027.559 536422.269 17.447 10021 EJD
498 9781026.217 536423.282 16.939 10022 CHAKR
499 9781030.733 536421.83 17.664 10023 CL
500 9781036.789 536419.976 18.189 10024 CRRO
501 9781031.609 536400.513 19.067 11000 CRR_TN
502 9781030.375 536401.056 18.347 11001 CRR_TN
503 9781037.505 536419.004 18.151 11002 CRR_TN
504 9781042.423 536417.748 20.012 11003 CRR_TN
505 9781046.677 536411.517 21.14 11004 CRR_TN
506 9781054.717 536426.579 21.202 11005 KSA
507 9781049.78 536430.93 20.301 11006 CRR_TN
508 9781066.561 536416.183 23.048 11007 CRR_TN
509 9781038.738 536439.798 17.379 11008 EJI
510 9781055.699 536440.866 17.984 11009 KSA_FL
511 9781062.656 536453.364 17.516 11010 KSA_FL
512 9781036.417 536441.353 17.464 11011 CL
513 9781033.428 536442.009 17.36 11012 EJD
514 9781038.768 536461.317 17.435 11013 EJD
515 9781044.046 536460.195 17.358 11014 EJI
516 9781051.412 536457.204 17.424 11015 EJI
517 9781058.969 536452.508 17.468 11016 TN
518 9781039.299 536471.434 17.136 11017 CHKR
519 9781043.324 536479.138 17.576 11018 EJD
520 9781046.554 536477.927 17.674 11019 CL
521 9781049.446 536477.038 17.603 11020 EJI

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 19

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
522 9781046.216 536490.505 17.52 11021 CHKR
523 9781059.896 536506.057 17.079 11022 CHKR
524 9781050.637 536476.545 17.527 11023 TN
525 9781051.617 536476.495 18.051 11024 TN
526 9781054.151 536475.725 19.147 11025 TN
527 9781054.068 536479.51 19.685 11026 TN
528 9781055.71 536484.153 19.951 11027 TN
529 9781053.613 536485.102 17.592 11028 TN
530 9781060.187 536489.5 19.79 11029 TN
531 9781058.735 536492.83 17.524 11030 TN
532 9781065.66 536495.213 18.771 11031 TN
533 9781056.036 536494.778 17.68 11032 CL
534 9781053.246 536497.232 17.487 11033 EJD
535 9781065.491 536469.195 19.831 11034 KSA_FL
536 9781067.31 536474.932 20.448 11035 TN
537 9781068.073 536481.283 21.407 11036 TN
538 9781067.302 536484.517 21.108 11037 TN
539 9781072.637 536491.023 20.602 11038 TN
540 9781066.134 536512.192 17.136 11039 EJD
541 9781069.074 536509.644 17.39 11040 CL
542 9781064.605 536513.191 16.835 11041 TN
543 9781071.746 536506.804 17.208 11042 EJI
544 9781075.913 536503.201 17.516 11043 EJI
545 9781080.543 536526.043 17.227 11044 EJD
546 9781083.218 536523.336 17.37 11045 CL
547 9781079.574 536526.743 17.097 11046 TN
548 9781085.027 536521.043 17.17 11047 EJI
549 9781090.147 536516.589 17.104 11048 TN
550 9781093.981 536540.731 17.176 11049 EJD

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

&

[Gese]
CONTROL TOPOGRAFICO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 20

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
551 9781096.831 536538.036 17.424 11050 CL
552 9781099.126 536536.148 17.245 11051 EJI
553 9781091.471 536540.249 17.087 11052 TN
554 9781106.892 536555.864 17.281 11053 EJD
555 9781112.499 536550.754 17.342 11054 PST
556 9781113.462 536547.793 17.155 11055 TN
557 9781106.223 536556.285 17.194 12000 TN
558 9781109.475 536554.359 17.502 12001 CL
559 9781112.32 536552.448 17.319 12002 EJI
560 9781117.957 536572.385 17.449 12003 EJD
561 9781123.573 536569.662 17.463 12004 EJI
562 9781115.567 536574.452 17.201 12005 TN
563 9781120.556 536571.608 17.625 12006 CL
564 9781112.473 536578.43 16.973 12007 TN
565 9781127.972 536569.088 17.396 12008 KSA_FL
566 9781119.046 536577.095 17.491 12009 KSA_CRK
567 9781127.336 536589.875 17.662 12010 EJD
568 9781122.585 536590.364 17.346 12011 KSA
569 9781139.674 536584.53 17.704 12012 TN
570 9781141.497 536571.193 17.678 12013 KSA_CRK
571 9781143.894 536577.679 17.791 12014 KSA_CRK
572 9781145.673 536583.787 18.017 12015 KSA
573 9781147.977 536590.912 17.935 12016 KSA_FL
574 9781138.46 536594.527 17.604 12017 PST
575 9781150.507 536602.264 17.926 12018 TN
576 9781118.598 536613.337 17.589 12019 TN
577 9781154.499 536601.526 17.966 12020 TN
578 9781140.953 536627.69 18.36 12021 EJD
579 9781144.372 536626.554 18.458 12022 CL

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

580 9781146.998 536625.439 18.323 12023 EJI

581 9781155.51 536622.953 18.054 12024 TN

582 9781138.183 536631.866 18.261 12025 KSA_FL

583 9781147.557 536646.78 18.674 12026 EJD

584 9781150.454 536645.678 18.786 12027 CL

585 9781153.174 536644.748 18.666 12028 EJI

586 9781138.14 536648.955 18.146 12029 TN

587 9781153.308 536665.994 18.606 12030 EJD

588 9781156.967 536664.842 18.708 12031 CL

589 9781145.752 536649.096 18.316 12032 CHKR

590 9781159.721 536663.916 18.529 12033 EJI

591 9781155.155 536675.503 18.272 12034 CHKR

592 9781160.193 536660.28 18.406 12035 CHKR

593 9781145.854 536642.572 18.638 13000 EJD

594 9781148.879 536641.266 18.723 13001 CL

595 9781151.709 536640.836 18.661 13002 EJI

596 9781144.364 536642.887 18.428 13003 TN

597 9781154.848 536639.971 18.512 13004 TN

598 9781153.094 536639.891 18.458 13005 PST

599 9781152.292 536661.688 18.598 13006 EJD

600 9781157.952 536659.631 18.615 13007 EJI

601 9781155.455 536661.815 18.735 13008 CL

602 9781161.744 536659.09 18.458 13009 TN

603 9781158.521 536682.262 18.443 13010 EJD

604 9781164.544 536680.273 18.423 13011 EJI

605 9781161.328 536681.594 18.577 13012 CL

606 9781166.067 536679.716 18.247 13013 CHKR

607 9781163.012 536701.693 18.345 13014 EJD

608 9781168.525 536701.389 18.347 13015 EJI
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 22

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
609 9781165.792 536701.484 18.452 13016 CL
610 9781170.648 536701.478 18.125 13017 CHKR
611 9781180.069 536708.688 18.321 13018 CHKR
612 9781174.566 536707.856 18.151 13019 CHKR
613 9781161.469 536723.087 18.123 13020 EJD
614 9781167.901 536723.903 18.112 13021 EJD
615 9781164.159 536723.718 18.228 13022 CL
616 9781172.614 536724.309 18.689 13023 TN
617 9781159.748 536723.075 17.918 13024 CHKR
618 9781177.342 536731.109 21.818 13025 TN
619 9781181.897 536729.503 22.133 13026 TN
620 9781168.442 536727.66 18.093 13027 TN
621 9781174.395 536735.307 21.483 13028 TN
622 9781166.962 536733.857 18.179 13029 TN
623 9781164.407 536742.376 18.146 13030 TN
624 9781172.924 536742.483 21.016 13031 TN
625 9781173.825 536747.091 20.525 13032 TN
626 9781163.736 536746.115 18.087 13033 EJI
627 9781160.693 536746.173 18.189 13034 CL
628 9781159.501 536763.024 17.979 14000 EJD
629 9781162.966 536762.329 18.137 14001 CL
630 9781166.279 536761.448 17.946 14002 EJI
631 9781154.977 536763.799 17.514 14003 CHKR
632 9781180.847 536746.119 21.679 14004 KSA
633 9781184.608 536752.896 21.308 14005 KSA
634 9781176.454 536762.766 18.886 14006 TN
635 9781198.555 536749.006 22.312 14007 TN
636 9781173.539 536770.513 17.964 14008 TN
637 9781204.663 536752.206 23.191 14009 TN

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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638 9781183.972 536765.974 18.864 14010 TN
639 9781195.66 536755.798 21.079 14011 TN
640 9781196.459 536762.505 20.198 14012 TN
641 9781195.927 536768.885 19.447 14013 TN
642 9781167.608 536783.644 18.133 14014 EJD
643 9781170.817 536781.857 18.179 14015 CL
644 9781194.466 536783.411 18.673 14016 KSA
645 9781202.434 536796.313 18.782 14017 KSA
646 9781195.736 536800.862 18.45 14018 PST
647 9781199.46 536807.863 18.472 14019 CRK
648 9781178.11 536802.234 18.249 14020 EJD
649 9781180.755 536800.498 18.34 14021 CL
650 9781184.127 536799.503 18.21 14022 CL
651 9781187.758 536797.11 18.171 14023 TN
652 9781188.592 536820.526 18.371 14024 EJD
653 9781194.419 536816.872 18.426 14025 EJI
654 9781191.317 536818.709 18.539 14026 CL
655 9781199.45 536813.938 18.366 14027 CRK
656 9781186.58 536821.365 17.917 14028 CRK
657 9781206.135 536835.381 19.386 14029 EJI
658 9781200.361 536839.426 19.432 14030 EJD
659 9781203.875 536837.228 19.578 14031 CL
660 9781199.884 536839.72 19.617 14032 TN
661 9781184.438 536828.813 17.86 15000 CHKR
662 9781209.329 536826.787 19.458 15001 CHKR
663 9781173.83 536804.302 17.712 15002 CHKR
664 9781207.46 536828.933 18.954 15003 TN
665 9781176.041 536809.185 17.757 15004 CHKA
666 9781205.757 536830.621 18.663 15005 TN

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
667 9781178.537 536815.05 17.755 15006 TN
668 9781204.017 536832.163 19.111 15007 EJI
669 9781217.962 536848.024 20.767 15008 EJI
670 9781213.323 536853.77 20.98 15009 EJD
671 9781212.039 536855.79 20.622 15010 KSA_CRK
672 9781219.602 536846.356 21.234 15011 TN
673 9781215.687 536851.097 21.034 15012 CL
674 9781223.035 536843.95 21.633 15013 CHKR
675 9781230.067 536847.225 22.451 15014 ESQ_CHKR
676 9781235.564 536842.882 22.954 15015 TN
677 9781241.802 536850.992 23.009 15016 TN
678 9781240.759 536838.023 23.549 15017 TN
679 9781252.135 536849.881 24.314 15018 TN
680 9781246.695 536834.252 24.317 15019 TN
681 9781259.945 536844.803 26.041 15020 TN
682 9781250.541 536833.555 25.417 15021 TN
683 9781252.312 536831.915 25.473 15022 KSA
684 9781269.794 536838.229 27.167 15023 KSA
685 9781256.338 536836.697 25.671 15024 KSA
686 9781265.606 536852.18 26.269 15025 KSA
687 9781273.524 536856.565 26.358 15026 KSA
688 9781275.1 536861.268 24.659 15027 TN
689 9781274.924 536864.103 23.215 15028 TN
690 9781236.557 536859.888 21.539 15029 EJI
691 9781234.778 536863.066 21.647 15030 CL
692 9781233.296 536865.756 21.499 15031 EJD
693 9781233.069 536868.096 21.149 15032 PST
694 9781234.696 536871.698 20.666 15033 KSA_CRK
695 9781253.56 536872.413 20.992 15034 EJD

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
696 9781247.537 536879.036 19.527 15035 TN
697 9781253.376 536868.381 21.113 15036 CL
698 9781254.423 536865.269 20.982 15037 EJI
699 9781255.843 536860.856 22.346 15038 TN
700 9781275.781 536870.837 20.354 15039 EJI
701 9781274.644 536876.634 20.373 15040 EJD
702 9781276.374 536864.014 23.427 15041 TN
703 9781282.05 536856.491 26471 15042 TN
704 9781298.293 536852.725 28.061 15043 TN
705 9781300.055 536861.532 25.243 15044 TN
706 9781284.006 536870.903 21.115 15045 PST
707 9781267.403 536876.346 20.206 16000 TN_LD
708 9781270.201 536893.745 16.33 16001 TN_LD
709 9781280.542 536890.633 16.385 16002 TN_LD
710 9781285.779 536891.467 16.431 16003 TN_LD
711 9781296.821 536882.766 18.468 16004 TN_LD
712 9781290.172 536889.728 16.542 16005 TN_LD
713 9781296.394 536887.363 16.701 16006 TN_LD
714 9781300.882 536887.115 16.874 16007 TN_LD
715 9781301.341 536883.607 18.328 16008 TN_LD
716 9781304.507 536889.388 16.872 16009 TN_LD
717 9781305.27 536884.053 18.042 16010 TN_LD
718 9781308.892 536887.872 17.202 16011 TN_LD
719 9781309.762 536884.225 18.289 16012 TN_LD
720 9781314.501 536886.323 17.866 16013 TN_LD
721 9781320.501 536884.759 18.694 16014 TN_LD
722 9781315.26 536904.846 16.814 16015 TN_LD
723 9781320.542 536885.951 18.153 16016 TN_LD
724 9781311.211 536903.28 16.923 16017 TN_LD

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
725 9781320.078 536892.752 17.251 16018 TN_LD
726 9781307.466 536901.828 17.048 16019 TN_LD
727 9781332.988 536886.97 18.158 16020 TN_LD
728 9781333.212 536892.168 17.857 16021 TN_LD
729 9781338.6 536891.901 18.111 16022 TN_LD
730 9781333.839 536897.62 17.355 16023 TN_LD
731 9781345.38 536892.297 18.244 16024 TN_LD
732 9781346.524 536900.121 17.114 16025 TN_LD
733 9781354.476 536892.174 18.253 16026 TN_LD
734 9781354.487 536892.176 18.254 16027 TN_LD
735 9781355.285 536898.706 17.45 16028 TN_LD
736 9781359.627 536888.212 18.762 16029 TN
737 9781364.527 536900.101 17.07 16030 TN
738 9781373.093 536888.687 18.757 16031 TN
739 9781369.965 536898.238 17.205 16032 TN
740 9781380.335 536893.653 17.679 16033 TN
741 9781381.153 536897.118 17.244 16034 TN
742 9781380.231 536886.638 18.812 16035 TN
743 9781274.499 536876.591 20.426 16036 EJD
744 9781275.143 536874.099 20.499 16037 CL
745 9781275.712 536871.567 20.416 16038 EJI
746 9781296.002 536865.531 23.883 16039 TN
747 9781294.883 536856.78 27.314 16040 TN_LD
748 9781296.836 536867.529 23.134 16041 TN_LD
749 9781306.463 536868.627 22.93 16042 KSA_LD
750 9781314.482 536869.439 22.895 16043 KSA_LD
751 9781298.62 536879.925 19.679 16044 EJD
752 9781299.115 536877.683 19.768 16045 CL
753 9781299.425 536875.544 19.705 16046 EJI

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche
ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 27
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

754 9781321.163 536877.36 19.216 16047 EJI

755 9781320.928 536879.635 19.239 16048 CL

756 9781320.622 536882.715 19.108 16049 EJD

757 9781326.187 536868.475 22.374 16050 TN_LD

758 9781325.696 536872.869 21.063 16051 TN_LD

759 9781318.618 536872.545 21.137 16052 TN_LD

760 9781344.096 536878.475 19.216 16053 EJI

761 9781334.235 536870.544 21.21 16054 TN

762 9781340.8 536873.663 19.943 16055 PST

763 9781343.8 536881.195 19.212 16056 CL

764 9781337.084 536874.531 19.981 16057 TN

765 9781343.04 536884.453 19.037 16058 EJD

766 9781366.258 536885.656 19.27 16059 EJD

767 9781366.114 536881.521 19.406 16060 CL

768 9781365.903 536878.596 19.316 16061 EJI

769 9781346.278 536867.26 21.288 16062 KSA

770 9781351.754 536867.581 21.259 16063 KSA

771 9781359.64 536869.83 20.292 16064 KSA

772 9781368.11 536870.161 20.382 16065 KSA

773 9781381.048 536870.803 20.729 16066 KSA

774 9781380.665 536875.933 19.601 16067 PST

775 9781366.577 536882.07 19.415 16068 CL

776 9781366.145 536885.497 19.268 16069 EJD

777 9781366.846 536878.096 19.254 16070 EJI

778 9781388.617 536880.067 19.215 16071 CL

779 9781388.55 536876.612 19.07 16072 EJI

780 9781388.893 536882.976 19.089 16073 EJD

781 9781388.024 536873.919 19.821 16074 EJD

782 9781395.521 536882.402 18.973 17000 EJD
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
783 9781395.123 536879.527 19.161 17001 CL
784 9781394.853 536876.585 19.116 17002 EJI
785 9781399.06 536887.133 18.037 17003 TN
786 9781394.319 536874.4 19.379 17004 TN
787 9781399.35 536891.237 17.462 17005 TN
788 9781393.42 536870.311 20.573 17006 TN
789 9781403.197 536885.317 18.063 17007 TN
790 9781393.419 536866.661 21.743 17008 TN
791 9781407.465 536886.935 17.836 17009 TN
792 9781411.035 536883.766 18.651 17010 TN
793 9781415.987 536876.046 19.217 17011 CL
794 9781416.326 536879.593 19.044 17012 EJD
795 9781415.429 536872.902 19.173 17013 EJI
796 9781415.058 536871.042 19.446 17014 TN
797 9781422.447 536885.198 18.206 17015 TN
798 9781414.655 536868.678 20.061 17016 TN
799 9781425.936 536889.487 17.241 17017 TN
800 9781399.376 536869.339 20.844 17018 KSA_CRK
801 9781419.598 536866.133 20.669 17019 KSA_CRK
802 9781431.953 536881.674 19.082 17020 TN
803 9781437.626 536885.289 17.549 17021 TN
804 9781437.293 536892.891 17.138 17022 TN
805 9781435.293 536882.723 18.936 17023 TN
806 9781443.017 536884.724 17.646 17024 TN
807 9781434.776 536879.26 19.191 17025 TN
808 9781443.894 536881.313 18.845 17026 TN
809 9781447.763 536878.344 19.066 17027 TN
810 9781439.858 536874.492 19.334 17028 TN
811 9781450.348 536882.5 17.355 17029 TN

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
812 9781448.641 536873.173 18.974 17030 TN
813 9781453.551 536880.584 17.244 17031 TN
814 9781455.472 536870.609 18.872 17032 TN
815 9781465.377 536870.423 17.82 17033 TN
816 9781475.455 536871.6 17.495 17034 TN
817 9781460.431 536873.539 18.396 17035 TN
818 9781491.708 536874.31 17.332 17036 TN
819 9781504.553 536872.547 17.371 17037 TN
820 9781437.326 536874.447 19.258 17038 EJD
821 9781436.313 536871.349 19.361 17039 CL
822 9781435.666 536868.534 19.295 17040 EJI
823 9781434.956 536863.576 19.914 17041 TN
824 9781434.677 536863.233 20.675 17042 TN
825 9781434.374 536859.962 21.424 17043 KSA_CRK
826 9781421.162 536859.89 22.27 17044 KSA_CRK
827 9781421.868 536863.663 21.765 17045 TN
828 9781441.543 536860.224 20.628 17046 KSA_CRK
829 9781447.528 536848.898 23.382 17047 KSA
830 9781459.208 536848.924 23.414 17048 KSA
831 9781456.236 536862.755 19.262 17049 EJI
832 9781457.677 536867.805 19.205 17050 EJD
833 9781456.894 536864.763 19.337 17051 CL
834 9781470.934 536844.107 24.562 17052 TN
835 9781474.598 536856.854 19.513 17053 EJI
836 9781475.129 536859.598 19.407 17054 CL
837 9781476.386 536850.457 21.25 17055 TN
838 9781494.45 536850.663 19.703 17056 EJI
839 9781495.042 536853.341 19.632 17057 CL
840 9781483.467 536852.008 19.724 18000 PST

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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841 9781503.339 536863.202 18.186 18001 TN
842 9781503.404 536872.572 17.351 18002 TN
843 9781510.635 536869.947 17.383 18003 TN
844 9781519.017 536867.838 17.416 18004 TN
845 9781527.471 536865.437 17.556 18005 TN
846 9781525.035 536858.545 20.38 18006 TN
847 9781525.05 536858.548 20.381 18007 TN
848 9781474.721 536856.023 19.571 18008 TN
849 9781473.007 536850.127 22.22 18009 TN
850 9781478.239 536847.1 22.708 18010 TN
851 9781478.536 536843.781 24.981 18011 TN
852 9781491.029 536845.525 21.44 18012 TN
853 9781471.534 536846.12 24.896 18013 TN
854 9781481.959 536840.754 24.63 18014 TN
855 9781490.214 536841.068 23.179 18015 TN
856 9781494.789 536843.795 21.45 18016 TN
857 9781501.331 536834.989 23.88 18018 TN
858 9781513.808 536838.677 22.506 18019 TN
859 9781511.639 536836.264 24.007 18020 TN
860 9781517.388 536837.53 22.692 18021 TN
861 9781517.252 536831.507 24.017 18022 KSA
862 9781522.561 536836.141 23.82 18023 TN
863 9781523.996 536831.041 24.006 18024 KSA
864 9781524.436 536838.811 22.358 18025 TN
865 9781537.133 536828.571 23.381 18026 TN
866 9781536.818 536833.822 21.901 18027 PST
867 9781543.828 536824.641 22.97 18028 TN
868 9781542.596 536830.58 22.238 18029 TN
869 9781494.186 536850.691 19.699 18030 EJI

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
870 9781495.237 536853.507 19.628 18031 CL
871 9781496.218 536856.223 19.485 18032 EJD
872 9781516.491 536851.599 19.979 18033 EJD
873 9781515.207 536848.304 20.136 18034 CL
874 9781514.401 536845.562 20.214 18035 EJI
875 9781536.735 536845.893 20.266 18036 EJD
876 9781535.726 536842.693 20.459 18037 CL
877 9781534.928 536840.298 20.531 18038 EJI
878 9781556.71 536839.669 20.819 18039 EJD
879 9781554.446 536833.793 20.987 18040 EJI
880 9781555.077 536836.733 20.959 18041 CL
881 9781557.818 536842.848 20.268 18042 TN
882 9781555.193 536827.324 21.46 18043 TN
883 9781562.863 536851.907 19.239 19000 TN
884 9781569.785 536848.243 19.587 19001 TN
885 9781569.383 536844.046 19.925 19002 TN
886 9781567.256 536838.206 20.764 19003 TN
887 9781560.483 536822.698 21.983 19004 KSA
888 9781575.272 536830.893 21.272 19005 EJD
889 9781565.386 536821.243 22.208 19006 KSA_CR]
890 9781574.334 536827.957 21.434 19007 CL
891 9781572.923 536825.933 21.437 19008 EJH
892 9781569.734 536820.276 22.265 19009 KSA_CRK
893 9781577.948 536837.012 20.208 19010 TN
894 9781571.818 536819.748 22.506 19011 PST
895 9781580.039 536838.851 20.105 19012 TN
896 9781573.172 536811.203 23.349 19013 KSA
897 9781579.341 536814.414 22.844 19014 KSA
898 9781585.814 536811.385 22.684 19015 KSA

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 32

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
899 9781582.231 536834.665 20.25 19016 KSA
900 9781588.952 536832.026 20.338 19017 KSA
901 9781602.083 536826.865 20.503 19018 KSA
902 9781587.808 536806.872 22.876 19019 KSA
903 9781594.044 536803.548 22.738 19020 KSA
904 9781607.317 536799.546 22.616 19021 KSA
905 9781614.973 536796.802 22.72 19022 KSA
906 9781631.102 536788.556 22.323 19023 KSA
907 9781575.493 536831.036 21.255 19024 EJD
908 9781574.417 536828.03 21.433 19025 CL
909 9781573.301 536825.771 21.445 19026 EJI
910 9781593.743 536822.105 21.473 19027 EJD
911 9781592.12 536819.281 21.638 19028 CL
912 9781590.829 536817.413 21.646 19029 EJI
913 9781594.839 536825.385 20.937 19030 TN
914 9781589.084 536813.947 22.31 19031 TN
915 9781611.467 536823.83 20.15 19032 KSA
916 9781612.387 536817.554 20.508 19033 KSA
917 9781612.269 536812.663 21.182 19034 EJD
918 9781610.954 536809.698 21.399 19035 CL
919 9781609.723 536807.355 21.462 19036 EJI
920 9781608.385 536804.58 21.581 19037 PST
921 9781631.539 536804.582 21.275 19038 EJD
922 9781630.26 536801.702 21.388 19039 CL
923 9781629.689 536799.688 21.457 19040 EJI
924 9781631.82 536807.809 20.75 19041 TN
925 9781631.865 536809.868 20.527 19042 TN
926 9781652.737 536798.792 21.308 19043 EJD
927 9781652.007 536796.418 21.413 19044 CL

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 33

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
928 9781651.534 536794.787 21.48 19045 EJI
929 9781653.024 536800.463 21.186 19046 TN
930 9781647.471 536788.768 21.761 19047 PST
931 9781649.588 536788.976 21.712 19048 TN
932 9781651.177 536774.863 22.733 19049 KSA
933 9781667.255 536783.391 21.783 19050 TN
934 9781660.345 536770.818 22.846 19051 KSA
935 9781689.718 536779.751 22.133 19052 KSA
936 9781665.995 536766.419 22.955 19053 KSA
937 9781687.333 5367729 22.423 19054 PST
938 9781676.04 536761.34 23.425 19055 PST
939 9781688.782 536758.884 23.318 19056 PST
940 9781619.527 536815.858 20.143 20000 KSA
941 9781623.402 536813.611 20.26 20001 KSA
942 9781631.852 536812.098 20.385 20002 KSA
943 9781638.029 536845.043 18.254 20003 TN
944 9781631.33 536808.408 20.688 20004 TN
945 9781641.993 536829.743 19.124 20005 TN
946 9781637.514 536807.286 20.64 20006 TN
947 9781648.69 536806.407 20.676 20007 TN
948 9781658.034 536813.244 19.977 20008 KSA
949 9781670.658 536804.352 20.686 20009 TN
950 9781687.464 536802.975 21.041 20010 TN
951 9781671.685 536810.49 20.528 20011 KSA
952 9781677.454 536815.254 20.365 20012 KSA
953 9781688.907 536814.456 20.483 20013 KSA
954 9781691.891 536808.477 20.734 20014 KSA
955 9781707.487 536806.777 20.636 20015 KSA
956 9781652.749 536799.519 21.269 20016 EJD

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche
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TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
957 9781652.225 536797.052 21.391 20017 CL
958 9781651.696 536794.773 21.493 20018 EJI
959 9781675.555 536797.109 21.355 20019 EJD
960 9781675.837 536794.661 21.486 20020 CL
961 9781675.761 536791.81 21.653 20021 EJI
962 9781697.403 536796.647 21.431 20022 EJD
963 9781697.781 536791.829 21.665 20023 EJI
964 9781718.371 536799.522 21.024 20024 EJD
965 9781719.613 536794.167 21.174 20025 EJI
966 9781719.084 536797.245 21.136 20026 CL
967 9781729.327 536791.969 21.251 20027 PST
968 9781738.869 536804.757 20.758 20028 EJD
969 9781739.418 536801.811 20.931 20029 CL
970 9781739.99 536799.209 20.972 20030 EJI
971 9781719.505 536782.437 21.96 20031 KSA
972 9781739.546 536783.134 21.818 20032 KSA
973 9781750.559 536783.593 21.857 20033 KSA
974 9781743.696 536808.047 20.431 20034 TN
975 9781749.45 536789.224 21.636 20035 TN
976 9781755.951 536797.935 21.391 20036 CHKR
977 9781759.488 536809.737 20.709 20037 EJD
978 9781760.065 536806.799 20.856 20038 CL
979 9781760.53 536804.785 20.873 20039 EJI
980 9781779.653 536814.741 20.99 20040 EJD_CRK
981 9781780.194 536810.886 21.114 20041 CL
982 9781779.952 536813.367 21.054 20042 EJD
983 9781780.419 536808.757 21.075 20043 EJI
984 9781752.448 536813.773 20.445 21000 ARB
985 9781746.759 536813.167 20.262 21001 KSA

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche
ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 35
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

986 9781732.156 536808.976 20.18 21002 KSA

987 9781749.262 536817.008 20.162 21003 KSA_CRK

988 9781775.719 536825.84 20.506 21004 KSA_CRK

989 9781772.73 536832.121 20.27 21005 KSA_CRK

990 9781779.66 536814.74 21.001 21006 KSA_CRK

991 9781799.759 536815.902 21.196 21007 EJD

992 9781800.091 536813.159 21.353 21008 CL

993 9781800.249 536810.824 21.355 21009 EJI

994 9781799.917 536817.505 21.021 21010 KSA_CRK

995 9781807.974 536806.467 21.383 21011 TN

996 9781820.624 536817.423 21.588 21012 EJD

997 9781820.544 536814.343 21.725 21013 CL

998 9781820.25 536811.822 21.614 21014 EJI

999 9781822.163 536799.874 21.73 21015 TN

1000 9781841.519 536817.311 22.057 21016 EJD

1001 9781841.538 536814.053 22.06 21017 CL

1002 9781841.173 536811.638 21.938 21018 EJI

1003 9781841.541 536819.006 21.783 21019 TN

1004 9781841.794 536793.929 22.246 21020 TN

1005 9781861.212 536813.319 22.468 21021 CL

1006 9781861.842 536816.123 22.391 21022 EJD

1007 9781860.91 536810.441 22.401 21023 EJI

1008 9781860.895 536800.701 22.382 21024 TN_CNCHA

1009 9781862.49 536787.776 22,711 21025 TN_CNCHA

1010 9781850.254 536819.156 21.862 21026 KSA_CRK

1011 9781883.242 536813.62 22.733 21027 EJD

1012 9781867.686 536818.393 22.126 21028 KSA_CRK

1013 9781882.243 536809.649 22.863 21029 CL

1014 9781881.587 536806.842 22.689 21030 EJI
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 36

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1015 9781881.575 536794.809 22.928 21031 TN_KNCHA
1016 9781882.428 536779.941 23.413 21032 TN_KNCHA
1017 9781902.471 536808.442 23.123 21033 EJD
1018 9781901.31 536805.04 23.276 21034 CL
1019 9781900.253 536802.443 23.162 21035 EJI
1020 9781902.702 536810.678 23.081 21036 CHKR
1021 9781898.463 536790.159 23.382 21037 TN_KNCHA
1022 9781896.52 536775.972 23.805 21038 TN_KNCHA
1023 9781921.883 536800.889 23.629 21039 EJD
1024 9781920.683 536798.011 23.737 21040 CL
1025 9781919.573 536795.482 23.612 21041 EJI
1026 9781923.24 536804.083 23.419 21042 CHKR
1027 9781917.102 536784.572 23.811 21043 TN_KNCHA
1028 9781926.926 536804.775 23.33 21044 CHKRA
1029 9781916.818 536770.635 24.3 21045 CHKRA
1030 9781940.676 536793.513 24.149 21046 EJD
1031 9781939.287 536790.53 24.321 21047 CL
1032 9781938.06 536787.926 24.219 21048 EJI
1033 9781938.052 536787.928 24.218 21049 EJI
1034 9781942.501 536802.424 23.723 21050 TN
1035 9781933.49 536764.837 24.709 21051 TN_KNCHA
1036 9781934.173 536775.051 24.404 21052 TN_KNCHA
1037 9781959.473 536785.3 24.744 21053 EJD
1038 9781961.76 536791.236 23.971 21054 KSA
1039 9781958.674 536782.898 24.895 21055 CL
1040 9781957.53 536779.803 24.844 21056 EJI
1041 9781969.305 536787.571 24.197 21057 KSA_CRK
1042 9781954.001 536767.43 24.682 21058 TN_KNCHA
1043 9781952.878 536759.472 24.938 21059 TN_KNCHA

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 37

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1044 9781978.992 536778911 24.979 21060 EJD
1045 9781978.182 536776.033 25.145 21061 CL
1046 9781977.213 536773.508 25.151 21062 EJI
1047 9781980.905 536785.339 24.385 21063 KSA_CRK
1048 9781975.541 536768.01 24.903 21064 TN
1049 9781972.323 536753.236 25.28 21065 TN_KNCHA
1050 9781999.333 536775.299 24.808 21066 EJD
1051 9781998.838 536772.108 25.021 21067 CL
1052 9781998.352 536768.839 24.952 21068 EJI
1053 9782000.003 536780.29 24.415 21069 TN
1054 9781998.347 536762.645 24.925 21070 TN
1055 9781993.852 536783.742 24.507 22000 KSA
1056 9781999.661 536784.588 24.364 22001 KSA
1057 9782010.225 536809.484 23.651 22002 KSA
1058 9781988.7 536754.581 25.296 22003 KSA
1059 9782026.146 536830.001 23.066 22004 PST
1060 9782002.689 536756.749 24.91 22005 KSA
1061 9782043.145 536818.506 22.952 22006 KSA
1062 9782007.401 536757.2 24.75 22007 KSA
1063 9782050.065 536790.625 23.484 22008 KSA
1064 9782023.345 536759.72 24.486 22009 KSA
1065 9782058.61 536792.499 23.881 22010 KSA
1066 9782033.533 536766.1 24.32 22011 KSA
1067 9782037.87 536766.738 24.246 22012 KSA
1068 9782072.331 536796.204 23.393 22013 KSA
1069 9782043.581 536762.905 24.121 22014 KSA
1070 9782046.166 536761.516 24.193 22015 PST
1071 9782076.349 536796.722 23.335 22016 PST
1072 9781999.316 536775.006 24.833 22017 EJD

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 38

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1073 9781998.588 536772.495 24.984 22018 CL
1074 9781998.564 536769.182 24.932 22019 EJI
1075 9782019.671 536773.915 24.479 22020 EJD
1076 9782019.608 536771.618 24.636 22021 CL
1077 9782019.473 536768.245 24.651 22022 EJI
1078 9782020.093 536764.152 24.377 22023 TN
1079 9782018.89 536785.723 23.882 22024 TN
1080 9782027.015 536764.591 24.29 22025 TN
1081 9782025.222 536784.519 23.833 22026 TN
1082 9782041.237 536785.042 23.74 22027 PST
1083 9782040.643 536769.69 24.367 22028 EJI
1084 9782040.433 536773.971 24.297 22029 EJD
1085 9782040.385 536772.196 24.341 22030 CL
1086 9782060.982 536777.123 24.231 22031 EJD
1087 9782061.362 536774.889 24.313 22032 CL
1088 9782061.926 536772.727 24.274 22033 EJI
1089 9782047.622 536775.027 23.681 22034 TUBO
1090 9782048.182 536771.016 24.451 22035 TUBO
1091 9782048.368 536770.587 24.005 22036 TUBO
1092 9782065.23 536756.815 24.305 22037 TN
1093 9782055.927 536755.524 24.308 22038 TN
1094 9782078.28 536759.988 24.38 22039 TN
1095 9782049.301 536749.345 24.526 22040 TN
1096 9782093.394 536763.863 24.655 22041 TN
1097 9782062.455 536731.701 25.362 22042 KSA
1098 9782071.346 536733.31 25.61 22043 KSA
1099 9782082.681 536733.912 25.745 22044 KSA
1100 9782095.49 536738.368 25.334 22045 KSA
1101 9782113.732 536730.456 27.033 22046 PRD_ESC

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 39

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1102 9782121.527 536781.449 25.062 22047 ESQ_ESC
1103 9782130.576 536789.455 24.727 22048 ESQ_IGL
1104 9782060.873 536777.614 24.196 22049 EJD
1105 9782076.286 536796.73 23.34 22050 PST
1106 9782067.954 536787.363 23.677 22051 TN
1107 9782080.899 536783.127 24.219 22052 EJD
1108 9782081.42 536780.432 24.375 22053 CL
1109 9782082.534 536778.005 24.356 22054 EJI
1110 9782099.973 536790.288 24.262 22055 EJD
1111 9782102.165 536784.603 24.492 22056 EJI
1112 9782101.018 536787.338 24.455 22057 CL
1113 9782098.428 536795.819 23.727 22058 TN
1114 9782100.408 536804.886 23.651 22059 PST
1115 9782119.244 536797.741 24.217 22060 EJD
1116 9782119.944 536795.601 24.35 22061 CL
1117 9782120.944 536793.174 24.432 22062 EJI
1118 9782116.883 536803.15 23.817 22063 TN
1119 9782123.286 536817.557 23.03 22064 KSA
1120 9782105.663 536812.463 23.209 22065 KSA
1121 9782134.814 536820.7 23.376 22066 KSA
1122 9782141.651 536822.675 23.542 22067 KSA
1123 9782148.916 536825.99 23.603 22068 TN
1124 9782149.634 536820.069 23.567 22069 TN
1125 9782156.969 536823.885 23.621 22070 KSA_CRK
1126 9782153.462 536817.545 23.95 22071 EJD
1127 9782155.149 536815.268 24.075 22072 CL
1128 9782156.626 536812.556 24.1 22073 EJI
1129 9782159.703 536804.507 24.182 22074 TN
1130 9782162.106 536794.981 24.516 22075 TN

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 40

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1131 9782170.468 536803.778 24.401 22076 KSA
1132 9782171.478 536829.923 23.585 22077 EJD
1133 9782173.5 536826.871 23.773 22078 CL
1134 9782174.795 536824.887 23.761 22079 EJI
1135 9782180.147 536815.856 23.943 22080 TN
1136 9782188.578 536841.023 23.528 23000 EJD
1137 9782189.827 536839.115 23.608 23001 CL
1138 9782191.036 536836.904 23.616 23002 EJI
1139 9782194.941 536830.273 23.855 23003 TN
1140 9782199.237 536818.481 24.267 23004 TN
1141 9782199.297 536804.744 24.883 23005 KSA
1142 9782204.836 536810.53 24.669 23006 TN
1143 9782156.841 536823.79 23.612 23007 KSA_CRK
1144 9782165.967 536828.72 23.426 23008 KSA_CRK
1145 9782169.938 536840.645 23.223 23009 KSA_E
1146 9782176.217 536843.61 23.157 23010 KSA_E
1147 9782179.197 536838.429 23.34 23011 KSA_CRK
1148 9782188.278 536841.322 23.491 23012 EJD
1149 9782191.238 536837.04 23.608 23013 EJI
1150 9782190.167 536838.936 23.611 23014 CL
1151 9782206.204 536853.893 23.198 23015 EJD
1152 9782208.876 536849.603 23.228 23016 EJI
1153 9782207.558 536851.863 23.294 23017 CL
1154 9782210.786 536847.883 23.237 23018 CHKR
1155 9782204.957 536855.656 23.135 23019 CHKR
1156 9782203.652 536841.834 23.452 23020 CHKR_ESQ
1157 9782223.444 536865.852 22.811 23021 EJD
1158 9782224.499 536864.033 22.909 23022 CL
1159 9782226.43 536861.996 22.811 23023 EJI

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 41

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1160 9782227.464 536860.41 22.655 23024 CHKR
1161 9782242.531 536878.122 22,611 23025 EJD
1162 9782244.924 536874.954 22.585 23026 EJI
1163 9782243.374 536876.812 22.631 23027 CL
1164 9782246.02 536872.98 22.529 23028 CHKR
1165 9782260.002 536890.237 22.563 23029 EJD
1166 9782262.425 536886.501 22.511 23030 EJI
1167 9782260.969 536888.542 22.578 23031 CL
1168 9782263.496 536884.862 22.739 23032 CHKR
1169 9782278.401 536901.893 22.505 23033 EJD
1170 9782280.693 536898.213 22.459 23034 EJI
1171 9782279.551 536900.132 22.5 23035 CL
1172 9782282.04 536896.92 22.532 23036 CHKR
1173 9782295.786 536912.966 22.487 23037 EJD
1174 9782298.387 536909.252 22.497 23038 EJI
1175 9782296.895 536911.201 22.536 23039 CL
1176 9782252.739 536887.424 22.515 24000 CHKR
1177 9782294.774 536914.313 22.51 24001 CHKR
1178 9782310.976 536925.127 22.588 24002 CHKR
1179 9782311.629 536924.143 22.545 24003 EJD
1180 9782314.886 536919.872 22.484 24004 EJI
1181 9782313.541 536921.953 22.608 24005 CL
1182 9782316.51 536917.074 22.584 24006 CHKR
1183 9782333.083 536928.224 22.475 24007 CHKR
1184 9782327.599 536936.418 22471 24008 CHKR
1185 9782333.069 536931.446 22.508 24009 EJI
1186 9782330.299 536935.648 22.487 24010 EJD
1187 9782331.642 536933.305 22.556 24011 CL
1188 9782347.921 536946.353 22.471 24012 EJD

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 42

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1189 9782349.129 536944.209 22.517 24013 CL
1190 9782346.972 536948.468 22.426 24014 CHKR
1191 9782351.586 536939.692 22.37 24015 CHKR
1192 9782364.623 536959.64 22.739 24016 CHKR
1193 9782370.362 536951.066 22.626 24017 CHKR_R
1194 9782366.44 536957.313 22.627 24018 EJD
1195 9782369.123 536952.906 22.66 24019 EJI
1196 9782367.591 536955.081 22.668 24020 CL
1197 9782384.449 536967.862 22.705 24021 EJD
1198 9782386.999 536963.483 22.76 24022 EJI
1199 9782385.65 536965.478 22.744 24023 CL
1200 9782388.269 536961.145 22.879 24024 CHKR
1201 9782383.371 536969.417 22.715 24025 CHKR
1202 9782381.052 536967.702 22.966 24026 PST
1203 9782406.974 536975.24 22.753 24027 EJI
1204 9782404.639 536979.76 22.744 24028 EJD
1205 9782405.652 536977.256 22.77 24029 CL
1206 9782402.872 536981.643 22.789 24030 CHKR
1207 9782408.813 536972.243 22.706 24031 CHKR
1208 9782423.101 536990.451 22.695 24032 EJD
1209 9782425.572 536986.235 22.769 24033 EJI
1210 9782423.818 536987.887 22.782 24034 CL
1211 9782421.275 536992.483 22.557 24035 CHKR
1212 9782419.15 536990.024 22.655 24036 PST
1213 9782427.732 536983.256 22.675 24037 CHKR
1214 9782441.122 537000.608 22.824 24038 EJD
1215 9782443.421 536996.624 22.893 24039 EJI
1216 9782442.048 536998.505 22.931 24040 CL
1217 9782439.796 537002.436 22.519 24041 CHKR

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 43

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1218 9782443.75 536993.185 22.74 24042 CHKR
1219 9782458.903 537010.338 22.911 24043 EJD
1220 9782461.246 537006.363 23.031 24044 EJD
1221 9782459.924 537008.17 23.02 24045 CL
1222 9782454.965 537010.673 22.666 24046 CHKR
1223 9782462.472 537004.019 22.925 24047 CHKR
1224 9782458.455 537013.394 22.847 24048 PST
1225 9782480.446 537016.19 23.048 24049 EJI
1226 9782477.882 537020.981 23.094 24050 EJD
1227 9782479.18 537018.505 23.113 24051 CL
1228 9782475.366 537024.548 22.967 24052 CHKR
1229 9782481.311 537014.57 22.933 24053 CHKR
1230 9782496.34 537031.237 23.099 24054 EJD
1231 9782498.879 537026.765 23.156 24055 EJI
1232 9782497.672 537028.784 23.18 24056 CL
1233 9782494.387 537034.33 23.045 24057 CHKR
1234 9782499.91 537025.1 23.085 24058 CHKR
1235 9782486.881 537028.7 23.124 24059 PST
1236 9782516.667 537037.5 23.205 24060 EJI
1237 9782514.185 537042.379 23.105 24061 EJD
1238 9782515.411 537039.707 23.203 24062 CL
1239 9782512.828 537044.194 23.121 24063 CHKR
1240 9782518.239 537035.527 23.143 24064 CHKR
1241 9782521.305 537049.392 23.23 25000 PST
1242 9782530.334 537055.052 23.265 25001 EJD
1243 9782534.001 537051.095 23.378 25002 EJG
1244 9782532.093 537052.927 23.333 25003 CL
1245 9782530.52 537058.167 23.395 25004 CHKR
1246 9782536.425 537049.736 23.408 25005 CHKR

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche
ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 44
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

1247 9782549.432 537066.82 23.554 25006 EJI

1248 9782546.026 537069.817 23.45 25007 EJD

1249 9782547.842 537068.112 23.555 25008 CL

1250 9782552.448 537064.134 23.406 25009 KSA_CRK

1251 9782542.492 537069.231 23.44 25010 CHKR

1252 9782563.151 537083.406 23.604 25011 EJI

1253 9782558.355 537087.61 23.503 25012 EJD

1254 9782560.62 537085.618 23.595 25013 CL

1255 9782565.862 537083.437 23.521 25014 TN

1256 9782553.127 537090.264 23.22 25015 TN

1257 9782560.474 537071.585 23.684 25016 KSA_CRK

1258 9782572.66 537081.144 23.533 25017 KSA_CRK

1259 9782546.449 537093.247 23.32 25018 KSA

1260 9782551.33 537099.565 23.459 25019 KSA

1261 9782547.016 537121.335 22951 25020 CHKR

1262 9782559.112 537105.194 23.249 25021 TN

1263 9782570.829 537106.019 23.7 25022 CL

1264 9782568.504 537106.973 23.601 25023 EJD

1265 9782564.154 537109.955 23.339 25024 CRK

1266 9782579.898 537102.402 23.262 25025 KSA_CRK

1267 9782577.482 537103.338 23.476 25026 TN

1268 9782579.745 537125.967 23.594 25027 EJI

1269 9782574.902 537127.347 23.493 25028 EJD

1270 9782577.501 537126.744 23.556 25029 CL

1271 9782570.32 537128.122 23.249 25030 TN

1272 9782584.159 537124.152 23.32 25031 KSA_CRK

1273 9782563.457 537129.426 23.198 25032 TN

1274 9782581.317 537120.313 23.432 25033 PST

1275 9782583.659 537146.114 23.5 25034 EJI
E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 45

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1276 9782581.423 537146.397 23.508 25035 CL
1277 9782586.295 537145.472 23.191 25036 TN
1278 9782588.956 537144.757 23.172 25037 KSA_CRK
1279 9782577.309 537093.908 23.704 25038 HITO_2
1280 9782578.894 537146.777 23.448 26000 EJD
1281 9782576.776 537147.09 23.328 26001 CHKR
1282 9782581.175 537146.752 23.496 26002 CL
1283 9782583.56 537146.734 23.507 26003 EJI
1284 9782590.222 537150.116 23.232 26004 KSA_CRK
1285 9782596.468 537167.272 23.253 26005 KSA_CRK
1286 9782595.475 537174.248 23.181 26006 KSA_CRK
1287 9782592.842 537182.515 23.381 26007 KSA_CRK
1288 9782587.375 537200.68 23.578 26008 KSA_CRK
1289 9782585.473 537210.652 23.666 26009 KSA_CRK
1290 9782587.004 537159.227 23.184 26010 PST
1291 9782585.621 537167.537 23.304 26011 EJI
1292 9782579.924 537167.842 23.292 26012 EJD
1293 9782582.795 537167.873 23.387 26013 CL
1294 9782576.862 537168.247 23.131 26014 CHKR
1295 9782584.543 537189.455 23.506 26015 EJI
1296 9782581.994 537189.22 23.496 26016 CL
1297 9782579.451 537188.948 23.4 26017 EJD
1298 9782573.832 537188.021 23.116 26018 CHKR
1299 9782582.212 537211.053 23.623 26019 EJI
1300 9782589.432 537189.845 23.437 26020 CHKR
1301 9782575.92 537209.497 23.54 26021 EJD
1302 9782579.207 537210.477 23.638 26022 CL
1303 9782584.921 537210.529 23.612 26023 PST
1304 9782577.213 537231.765 23.59 26024 EJI

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 46

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1305 9782567.441 537208.449 23.127 26025 CHKR
1306 9782574.171 537231.089 23.636 26026 CL
1307 9782571.514 537230.377 23.533 26027 EJD
1308 9782562.186 537221.254 23.13 26028 CHKR
1309 9782572.399 537253.144 23.369 26029 EJI
1310 9782582.227 537233.941 23.419 26030 TN
1311 9782566.215 537251.122 23.301 26031 EJD
1312 9782569.448 537252.28 23.419 26032 CL
1313 9782559.316 537249.549 23.047 26033 TN
1314 9782553.379 537248.105 22.936 26034 TN
1315 9782566.798 537274121 23.194 26035 EJI
1316 9782579.963 537253.914 23.357 26036 TN
1317 9782564.609 537273.354 23.258 26037 CL
1318 9782561.898 537272.707 23.196 26038 EJD
1319 9782554.684 537270.995 22.85 26039 TN
1320 9782543.938 537267.083 22.777 26040 TN
1321 9782579.018 537266.002 23.381 26041 KSA
1322 9782575.966 537249.68 23.332 26042 PST
1323 9782563.726 537295.957 23.131 26043 EJH
1324 9782560.851 537295.32 23.155 26044 CL
1325 9782557.588 537295.058 22.992 26045 EJD
1326 9782548.269 537293.831 22.651 26046 TN
1327 9782533.167 537290.557 22.469 26047 CHKR
1328 9782562.749 537315.758 23.152 26048 EJI
1329 9782566.366 537296.521 23.184 26049 TN
1330 9782560.324 537315.867 23.234 26050 CL
1331 9782557.989 537315.941 23.238 26051 EJD
1332 9782554.987 537315.955 22.869 26052 TN
1333 9782548.678 537309.923 22.759 26053 KSA

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 47

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1334 9782541.479 537308.218 22.623 26054 KSA
1335 9782530.172 537307.496 22.424 26055 KSA
1336 9782547.643 537320.903 22.766 26056 KSA
1337 9782576.714 537315.285 25.476 27000 KSA
1338 9782575.928 537305.061 25.53 27001 KSA
1339 9782577.004 537298.548 24.703 27002 KSA
1340 9782566.61 537305.185 23.599 27003 TN
1341 9782583.657 537314.852 26.029 27004 KSA
1342 9782573.552 537323.362 23.748 27005 TN_LD
1343 9782599.398 537314.212 28.785 27006 TN_LD
1344 9782576.335 537332.735 23.539 27007 TN_LD
1345 9782619.65 537300.543 32.082 27008 TN_LD
1346 9782582.14 537337.42 24.664 27009 TN_LD
1347 9782623.304 537322.89 31.896 27010 TN_LD
1348 9782593.968 537332.133 25.466 27011 TN_LD
1349 9782627.91 537329.709 32.941 27012 TN_LD
1350 9782599.931 537338.438 25.814 27013 TN_LD_KSA
1351 9782591.118 537343.429 25.211 27014 TN_LD_KSA
1352 9782594.684 537350.229 25.324 27015 TN_LD_KSA
1353 9782651.194 537323.244 37.648 27016 TN_LD
1354 9782591.384 537351.771 25.096 27017 TN_LD
1355 9782597.091 537361.593 24.165 27018 TN_LD_CRK
1356 9782570.295 537336.833 23.078 27019 EJI
1357 9782564.922 537339.807 23.102 27020 EJD
1358 9782567.773 537338.354 23.144 27021 CL
1359 9782562.252 537340.953 22.433 27022 TN
1360 9782552.777 537345.341 22.239 27023 TN
1361 9782530.041 537350.509 22.734 27024 TN
1362 9782551.441 537364.447 22.759 27025 CHKR

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 48

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1363 9782551.404 537375.687 22.643 27026 CHKR
1364 9782565.74 537376.04 22.834 27027 CHKR
1365 9782580.472 537354.856 22.823 27028 EJI
1366 9782577.794 537356.158 22.873 27029 CL
1367 9782574.958 537357.301 22.848 27030 EJD
1368 9782572.429 537358.417 22.232 27031 TN
1369 9782592.018 537373.578 22.737 27032 EJI
1370 9782586.201 537377.116 22.703 27033 EJD
1371 9782589.429 537375.311 22.765 27034 CL
1372 9782595.967 537370.536 23.02 27035 TN
1373 9782606.976 537365.595 24.454 27036 TN_LD
1374 9782603.726 537389.806 22.839 27037 EJI
1375 9782601.254 537391.649 22.829 27038 CL
1376 9782599.588 537392.958 22.794 27039 EJD
1377 9782619.409 537369.861 25.359 27040 TN_LD
1378 9782596.507 537395.442 22.409 27041 TN
1379 9782627.231 537372.642 26.507 27042 TN_LD
1380 9782608.196 537386.027 23.14 27043 TN_LD
1381 9782623.088 537375.752 25.368 27044 TN_LD
1382 9782617.759 537381.824 24.013 27045 TN_LD
1383 9782624.67 537390.351 23.971 27046 KSA
1384 9782617.266 537405.208 22.907 27047 EJI
1385 9782615.511 537406.621 22.926 27048 CL
1386 9782613.712 537408.343 22.896 27049 EJD
1387 9782610.77 537410.593 22.709 27050 TN
1388 9782652.703 537380.833 29.581 27051 TN_LD
1389 9782622.937 537399.994 23.407 27052 TN_LD
1390 9782633.372 537398.477 23.834 27053 KSA
1391 9782662.89 537382.435 31.011 27054 TN_LD

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 49

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1392 9782633.177 537418.982 23.009 27055 EJI
1393 9782630.69 537420.752 23.089 27056 CL
1394 9782629.234 537422.208 23.099 27057 EJD
1395 9782625.931 537425.454 22.868 27058 TN
1396 9782623.086 537426.775 23.233 27059 TN
1397 9782649.656 537432.176 23.032 27060 EJI
1398 9782637.794 537413.76 23.022 27061 TN
1399 9782644.946 537437.379 23.173 27062 EJD
1400 9782643.047 537408.903 23.849 27063 TN
1401 9782647.418 537434.904 23.216 27064 CL
1402 9782646.221 537406.645 24.938 27065 CL
1403 9782642.659 537439.578 22.983 27066 TN
1404 9782641.358 537440.242 23.602 27067 TN
1405 9782655.633 537425.874 23.297 27068 TN_LD
1406 9782664.189 537445.926 23.202 27069 EJI
1407 9782661.291 537417.681 25.018 27070 TN_LD
1408 9782662.538 537447.685 23.256 27071 CL
1409 9782660.673 537449.641 23.232 27072 EJD
1410 9782658.267 537453.114 23.114 27073 TN
1411 9782681.394 537459.278 23.262 27074 EJI
1412 9782668.408 537441.807 23.022 27075 TN
1413 9782677.433 537463.447 23.329 27076 FJD
1414 9782672.803 537435.437 23.616 27077 FJD
1415 9782679.551 537461.403 23.341 27078 CL
1416 9782679.844 537429.73 24.858 27079 TN_LD
1417 9782674.855 537466.453 23.171 27080 TN
1418 9782672.874 537468.534 23.462 27081 TN
1419 9782698.975 537473.756 23.298 27082 EJD
1420 9782686.359 537451.741 23.199 27083 TN

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche
ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 50
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

1421 9782697.354 537475.544 23.31 27084 CL

1422 9782689.776 537447923 24474 27085 TN_LD

1423 9782696.117 537477.077 23.314 27086 EJD

1424 9782692.566 537481.142 23.37 27087 TN

1425 9782691.571 537483.192 23.459 27088 TN

1426 9782716.326 537486.702 23.275 27089 EJI

1427 9782705.309 537466.659 23.406 27090 TN_LD

1428 9782713.031 537490.394 23.212 27091 EJD

1429 9782708.146 537461.599 24.035 27092 TN_LD

1430 9782714.705 537488.528 23.241 27093 CL

1431 9782723.02 537448.861 24.29 28000 KSA

1432 9782666.924 537416.214 26.092 28001 KSA

1433 9782714.919 537444.883 24.353 28002 KSA

1434 9782661.817 537423.324 23.999 28003 TN

1435 9782653.033 537430.672 22.893 28004 TN

1436 9782702.684 537438.041 24.759 28005 TN

1437 9782703.006 537450.039 24.092 28006 TN

1438 9782698.849 537457.551 23.119 28007 TN

1439 9782721.185 537477974 23.613 28008 TN

1440 9782738.577 537450.259 24.01 28009 CHKR

1441 9782717.734 537488.366 23.307 28010 EJI

1442 9782740.136 537462.358 23.548 28011 CHKR

1443 9782716.231 537489.847 23.252 28012 CL

1444 9782714.883 537491.035 23.27 28013 EJD

1445 9782741.147 537496.039 23471 28014 CHKR

1446 9782710.366 537496.615 23.401 28015 TN

1447 9782733.207 537500.923 23.256 28016 EJI

1448 9782732.092 537502.133 23.221 28017 CL

1449 9782730.608 537503.505 23.185 28018 EJD
E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 51

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1450 9782728.561 537506.314 23.479 28019 TN
1451 9782726.938 537508.476 23.685 28020 TN
1452 9782750.114 537513.077 23.277 28021 EJI
1453 9782749.047 537514.235 23.228 28022 CL
1454 9782747.8 537515.885 23.34 28023 EJD
1455 9782746.726 537517.04 23.718 28024 TN
1456 9782741.46 537521.045 23.873 28025 TN
1457 9782768.151 537524.736 23.341 28026 EJI
1458 9782752.144 537510.235 23.721 28027 TN
1459 9782754.636 537506.98 23.489 28028 TN
1460 9782765.61 537527.811 23.437 28029 EJD
1461 9782766.827 537526.17 23.322 28030 CL
1462 9782771.198 537520.194 23.643 28031 TN
1463 9782764.11 537530.811 23.842 28032 TN
1464 9782762.252 537533.505 23.845 28033 TN
1465 9782785.169 537535.774 23.452 28034 EJI
1466 9782783.602 537537.592 23.414 28035 CL
1467 9782782.32 537539.166 23.515 28036 EJD
1468 9782781.251 537540.516 23.749 28037 TN
1469 9782778.097 537545.028 23.874 28038 TN
1470 9782778.08 537545.014 23.873 28039 TN
1471 9782801.998 537547.271 23.564 28040 EJI
1472 9782799.176 537551.123 23.596 28041 EJD
1473 9782800.696 537549.189 23.479 28042 CL
1474 9782786.644 537534.168 23.883 28043 TN
1475 9782789.521 537530.559 24.106 28044 TN
1476 9782797.56 537553.448 23.885 28045 TN
1477 9782795.957 537554.848 24.191 28046 TN
1478 9782805.402 537542.94 24.193 28047 TN

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 52

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1479 9782803.929 537544.612 24.034 28048 TN
1480 9782819.366 537559.264 23.661 28049 EJI
1481 9782818.021 537560.687 23.589 28050 CL
1482 9782816.908 537562.379 23.675 28051 EJD
1483 9782815.451 537563.882 24.133 28052 TN
1484 9782811.032 537565.65 24.223 28053 TN
1485 9782836.308 537570.616 23.768 28054 EJI
1486 9782822.33 537554.049 24.149 28055 TN
1487 9782834.275 537573.177 23.794 28056 EJD
1488 9782835.394 537571913 23.701 28057 CL
1489 9782832.651 537575.887 24.184 28058 TN
1490 9782830.477 537577.65 24.446 28059 TN
1491 9782833.78 537574.44 24.145 28060 TN
1492 9782837.846 537568.682 24.156 28061 TN
1493 9782839.139 537566.89 24.281 28062 TN
1494 9782840.163 537565.161 24.368 28063 TN
1495 9782854.58 537580.89 23.919 28064 EJI
1496 9782852.459 537583.496 23.805 28065 CL
1497 9782851.314 537584.845 23.896 28066 EJD
1498 9782850.321 537586.338 24.301 28067 TN
1499 9782845.483 537586.981 24.382 28068 TN
1500 9782853.643 537582.299 23.885 28069 EJI
1501 9782871.29 537593.578 23.938 28070 EJI
1502 9782855.605 537580.046 24.306 28071 TN
1503 9782858.137 537575.383 24.555 28072 TN
1504 9782869.398 537596.345 23.96 28073 EJD
1505 9782870.425 537594.858 23.886 28074 CL
1506 9782868.63 537597.59 24.337 28075 TN
1507 9782867.337 537599.013 24.298 28076 TN

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 53
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

1508 9782866.05 537600.74 24.554 28077 TN

1509 9782872.776 537591.389 24.375 28078 TN

1510 9782873.93 537589.756 24.286 28079 TN

1511 9782874.822 537588.543 24.372 28080 TN

1512 9782888.68 537604.372 24.115 28081 EJI

1513 9782887.52 537605.78 24.032 28082 CL

1514 9782886.684 537607.259 24.129 28083 EJD

1515 9782885.352 537608.996 24.544 28084 TN

1516 9782881.638 537610.899 24.626 28085 TN

1517 9782882.737 537609.295 24.553 28086 TN

1518 9782889.997 537602.51 24.575 28087 TN

1519 9782892.441 537599.043 25.158 28088 TN

1520 9782906.151 537615.261 24.197 28089 EJI

1521 9782903.81 537618.601 24.241 28090 EJD

1522 9782905.301 537616.925 24.138 28091 CL

1523 9782903.209 537620.193 24.708 28092 TN

1524 9782902.097 537621913 24.878 28093 TN

1525 9782900.394 537623.296 24.965 28094 TN

1526 9782907.552 537613.484 24.706 28095 TN

1527 9782909.499 537610.28 25.163 28096 TN

1528 9782908.433 537612.266 24.82 28097 TN

1529 9782923.463 537626.422 24.321 28098 EJI

1530 9782922.468 537627.739 24.23 28099 CL

1531 9782921.335 537629.29 24.291 28100 CL

1532 9782919.637 537631.248 24.951 28101 TN

1533 9782917.523 537634.32 25.076 28102 TN

1534 9782924.846 537624.566 24.894 28103 TN

1535 9782926.711 537620.942 25.331 28104 TN

1536 9782942.117 537638.173 24.384 28105 EJI
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 54

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1537 9782939.702 537641.303 24.36 28106 EJD
1538 9782940.905 537639.539 24.294 28107 CL
1539 9782938.783 537642.581 24.779 28108 TN
1540 9782936.839 537645.105 25.173 28109 TN
1541 9782934.95 537647.443 25.174 28110 TN
1542 9782943.57 537636.361 24.913 28111 TN
1543 9782944.401 537634.919 24.975 28112 TN
1544 9782945.588 537632.143 25.109 28113 TN
1545 9782958.688 537650.121 24.526 28114 EJI
1546 9782957.608 537651.405 24.431 28115 CL
1547 9782956.472 537652.851 24.49 28116 EJD
1548 9782954.668 537655.214 25.163 28117 TN
1549 9782952.452 537657.715 25.552 28118 TN
1550 9782959.409 537648.382 24.84 28119 TN
1551 9782962.479 537644.38 25.096 28120 TN
1552 9782975.128 537661.794 24.629 28121 EJI
1553 9782972.902 537664.514 24.618 28122 EJD
1554 9782973.817 537663.196 24.569 28123 CL
1555 9782971.766 537666.025 25.069 28124 TN
1556 9782970.224 537667.846 25.439 28125 TN
1557 9782969.328 537670.047 25.499 28126 TN
1558 9782975.935 537660.794 25.003 28127 TN
1559 9782977.303 537659.212 25.051 28128 TN
1560 9782979.058 537657.012 25.015 28129 TN
1561 9782991.861 537674.503 24.804 28130 EJI
1562 9782990.653 537675.4 24.735 28131 CL
1563 9782989.465 537676.817 24.834 28132 EJD
1564 9782987.919 537678.696 25.418 28133 TN
1565 9782986.292 537680.677 25.581 28134 TN

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 55

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1566 9782993.14 537672.294 25.324 28135 TN
1567 9782994.969 537669.396 25.571 28136 TN
1568 9783007.866 537686.643 24.881 28137 EJD
1569 9783005.537 537688.914 24.924 28138 EJD
1570 9783006.839 537687.632 24.848 28139 CL
1571 9783004.508 537690.529 25.469 28140 TN
1572 9783003.294 537692.058 25.683 28141 TN
1573 9783002.331 537693.113 25.967 28142 TN
1574 9783009.513 537684.941 25.248 28143 TN
1575 9783010.457 537683.896 25.539 28144 TN
1576 9783011.602 537682.344 25.898 28145 TN
1577 9783011.622 537682.318 25.898 28146 TN
1578 9783025.755 537701.266 25.151 28147 EJI
1579 9783024.641 537702.451 25.102 28148 CL
1580 9783023.546 537703.624 25.135 28149 EJD
1581 9783022.531 537704.648 25.289 28150 TN
1582 9783021.585 537705.51 25.405 28151 TN
1583 9783027.39 537699.171 25.567 28152 TN
1584 9783029.557 537696.683 26.133 28153 TN
1585 9783039.979 537716.829 25.76 28154 EJD
1586 9783041.19 537715.493 25.725 28155 CL
1587 9783034.953 537713.784 25.657 29000 TN
1588 9783033.55 537717.408 26.279 29001 TN
1589 9783031.52 537725.317 26.005 29002 TN
1590 9783052.78 537737.413 25.783 29003 TN
1591 9783047.094 537741.817 25.827 29004 TN
1592 9783055.84 537729.286 25.802 29005 EJD
1593 9783056.796 537727.809 25.869 29006 EJD
1594 9783058.039 537726.496 25.95 29007 EJI

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 56

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1595 9783059.177 537725.523 26.315 29008 CHKR
1596 9783076.822 537738.509 25.999 29009 EJI
1597 9783075.198 537740.136 25.978 29010 CL
1598 9783074.057 537741.685 25.897 29011 EJD
1599 9783071.978 537744.615 26.138 29012 TN
1600 9783070.567 537746.93 26.036 29013 CHKR
1601 9783076.903 537736.048 26.104 29014 CHKR
1602 9783094.821 537749.271 25.829 29015 EJI
1603 9783093.733 537750.581 25.849 29016 CL
1604 9783092.435 537752.454 25.807 29017 EJD
1605 9783091.472 537753.993 25.957 29018 TN
1606 9783090.682 537756.179 25.894 29019 CHKR
1607 9783095.767 537747.471 25.995 29020 CHKR
1608 9783113.81 537760.237 25.758 29021 EJI
1609 9783112.713 537761.565 25.716 29022 CL
1610 9783111.498 537763.144 25.724 29023 EJD
1611 9783109.285 537764.25 26.045 29024 CHKR
1612 9783113.431 537757.768 25.784 29025 CHKR
1613 9783132.742 537772.064 25.702 29026 EJI
1614 9783130.286 537774.898 25.689 29027 EJD
1615 9783131.45 537773.174 25.671 29028 CL
1616 9783129.349 537776.431 25.851 29029 CHKR
1617 9783133.058 537770.563 25.73 29030 CHKR
1618 9783134.647 537773.778 25.677 30000 EJI
1619 9783133.993 537774.904 25.675 30001 CL
1620 9783133.163 537776.006 25.649 30002 EJD
1621 9783132.565 537776.725 25.681 30003 TN
1622 9783131.781 537778.706 26.041 30004 CHKR
1623 9783135.156 537773.071 25.683 30005 TN

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 57

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1624 9783149.736 537787.652 25.557 30006 EJI
1625 9783150.652 537786.642 25.571 30007 CL
1626 9783151.8 537785.243 25.609 30008 EJI
1627 9783152.618 537784.436 25.701 30009 TN
1628 9783148.708 537789.88 25.595 30010 CHKR
1629 9783167.837 537796.978 25.591 30011 EJI
1630 9783166.882 537798.133 25.576 30012 CL
1631 9783165.723 537799.054 25.538 30013 EJD
1632 9783163.609 537801.743 25.643 30014 CHKR
1633 9783168.719 537795.74 25.862 30015 CHKR
1634 9783183.939 537809.997 25.717 30016 EJI
1635 9783182.98 537811.218 25.626 30017 CL
1636 9783182.014 537812.231 25.58 30018 EJD
1637 9783180.285 537814.647 25.62 30019 CHKR
1638 9783185.095 537808.685 26.147 30020 CHKR
1639 9783198.329 537824.939 25.705 30021 EJI
1640 9783197.439 537825.646 25.655 30022 CL
1641 9783196.072 537826.448 25.613 30023 EJD
1642 9783199.137 537823.684 25.775 30024 CHKR
1643 9783209.989 537839.549 25.777 30025 EJI
1644 9783208.493 537840.508 25.708 30026 CL
1645 9783207.212 537841.393 25.722 30027 EJD
1646 9783211.321 537838.535 26.11 30028 CHKR
1647 9783221.136 537855.074 25.8 30029 EJI
1648 9783219.446 537855.883 25.788 30030 CL
1649 9783218.18 537856.699 25.824 30031 EJD
1650 9783206.259 537842.986 25.874 31000 CHKR
1651 9783216.561 537859.366 26.176 31001 CHKR
1652 9783229.629 537871.722 25.903 31002 EJD

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 58

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1653 9783230.943 537871.037 25.863 31003 CL
1654 9783232.529 537869.954 25.907 31004 CHKR
1655 9783234.352 537868.981 26.095 31005 CHKR
1656 9783236.732 537867.207 26.256 31006 CHKR
1657 9783228.22 537873.13 25.895 31007 CHKR
1658 9783243.753 537885.075 26.019 31008 EJI
1659 9783242.338 537885.814 25.892 31009 CL
1660 9783241.09 537886.936 25.906 31010 EJI
1661 9783239.47 537888.231 25.996 31011 CHKR
1662 9783247.863 537884.178 26.289 31012 CHKR
1663 9783254.408 537880.26 26.281 31013 CHKR
1664 9783262.779 537895.157 25.989 31014 CHKR
1665 9783267.842 537890.088 25.9 31015 CHKR
1666 9783274.235 537913.971 26.198 31016 CHKR
1667 9783280.055 537907.615 26.312 31017 CHKR
1668 9783285.875 537929.595 26.185 31018 CHKR
1669 9783292.753 537921.386 26.328 31019 CHKR
1670 9783298.141 537945.236 26.532 31020 CHKR
1671 9783306.122 537937.513 27.202 31021 CHKR
1672 9783310.91 537965.207 26.952 31022 CHKR
1673 9783318.092 537953.757 25.901 31023 CHKR
1674 9783255.212 537901.107 26.089 31024 EJI
1675 9783253.434 537901.969 25.967 31025 CL
1676 9783252.219 537902.772 25.985 31026 EJD
1677 9783250.828 537903.837 26.15 31027 CHKR
1678 9783249.148 537904.581 26.376 31028 CHKR
1679 9783259.044 537898.877 26.329 31029 CHKR
1680 9783266.993 537917.529 26.166 31030 EJI
1681 9783265.129 537918.296 26.093 31031 CL

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche
ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 59
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

1682 9783263.834 537919.096 26.129 31032 EJD

1683 9783262.25 537920.402 26.286 31033 CHKR

1684 9783276.051 537932.717 26.248 31034 CL

1685 9783274.595 537933.611 26.239 31035 EJD

1686 9783279.129 537934.389 26.39 32000 EJI

1687 9783280.734 537933.484 26.581 32001 CHKR

1688 9783275.026 537937.61 26.509 32002 CHKR

1689 9783288.535 537950.379 26.673 32003 EJI

1690 9783286.651 537951.291 26.555 32004 CL

1691 9783285.227 537951.715 26.547 32005 EJI

1692 9783283.783 537952.181 26.653 32006 CHKR

1693 9783292.025 537948.298 26.637 32007 CHKR

1694 9783308.106 537968.591 27.433 32008 CHKR

1695 9783300.661 537958.984 27.059 32009 CHKR

1696 9783297.765 537968.536 27.495 32010 TN

1697 9783288.92 537971.518 27.136 32011 CHKR

1698 9783291.337 537970.539 27.095 32012 EJD

1699 9783292.834 537970.207 27.126 32013 CL

1700 9783294.625 537969.855 27.196 32014 EJI

1701 9783293.606 537989.326 26.869 32015 EJD

1702 9783295.427 537989.405 26.933 32016 CL

1703 9783297.291 537989.557 26.945 32017 CL

1704 9783287.21 537988.454 26.896 32018 CHKR

1705 9783278.566 537988.12 26.692 32019 CHKR

1706 9783296.994 537998.97 26.583 32020 EJI

1707 9783295.389 537998.63 26.602 32021 CL

1708 9783293.549 537998.456 26.528 32022 EJD

1709 9783287.459 537997.823 26.598 32023 CHKR

1710 9783298.228 537998.774 26.713 32024 TN
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 60

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1711 9783302.863 537998.738 26.906 32025 TN
1712 9783293.081 538003.372 26.271 32026 EJD
1713 9783294.8 538003.577 26.332 32027 CL
1714 9783296.825 538003.894 26.303 32028 EJI
1715 9783302.067 538005.348 26.795 32029 TN
1716 9783286.488 538002.226 26.712 32030 CHKR
1717 9783296.01 538008.185 25.973 32031 EJI
1718 9783292.729 538007.657 26.018 32032 EJD
1719 9783298.452 538008.578 26.795 32033 TN
1720 9783294.244 538007.826 26.065 32034 CL
1721 9783301.798 538008.892 26.867 32035 TN
1722 9783286.141 538007.596 26.798 32036 CHKR
1723 9783309.185 538006.395 26.677 32037 TN
1724 9783292.728 538012.273 25.611 32038 EJD
1725 9783295.796 538012.676 25.711 32039 EJI
1726 9783293.938 538012.411 25.672 32040 CL
1727 9783298.032 538012.441 26.693 32041 TN
1728 9783290.142 538011.998 26.46 32042 TN
1729 9783303.572 538012.224 26.797 32043 TN
1730 9783295.515 538016.606 25.283 32044 EJI
1731 9783291.878 538016.218 25.168 32045 EJD
1732 9783297.543 538016.304 26.16 32046 TN
1733 9783293.59 538016.01 25.21 32047 CL
1734 9783299.884 538015.017 26.658 32048 TN
1735 9783289.709 538015.565 25.893 32049 TN
1736 9783302.938 538016.367 26.462 32050 TN
1737 9783286.788 538014.787 26.605 32051 CHKR
1738 9783295.501 538021.014 24.496 32052 EJI
1739 9783291.556 538020.402 24.6 32053 EJD

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 61
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

1740 9783297.316 538019.165 25.831 32054 TN

1741 9783293.382 538020.121 24.559 32055 CL

1742 9783288.376 538018.839 25.529 32056 TN

1743 9783285.749 538018.432 26.721 32057 CHKR

1744 9783295.676 538024.758 23.8 32058 EJI

1745 9783291.375 538024.413 23.92 32059 EJD

1746 9783295.405 538028.654 23.548 32060 EJI

1747 9783291.61 538028.671 23.404 32061 EJD

1748 9783293.472 538027.891 23.638 32062 CL

1749 9783295.48 538032.82 23.679 32063 EJI

1750 9783291.856 538032.614 23.523 32064 EJD

1751 9783293.434 538032.721 23.642 32065 CL

1752 9783295.085 538036.876 24.017 32066 EJI

1753 9783291.585 538036.261 23.877 32067 EJD

1754 9783292.983 538036.326 23.932 32068 CL

1755 9783294.474 538040.597 24.511 32069 EJI

1756 9783290.882 538040.092 24.466 32070 EJD

1757 9783292.666 538040.087 24.484 32071 CL

1758 9783296.32 538042.596 25.521 32072 TN

1759 9783288.294 538041.035 25.019 32073 TN

1760 9783293.906 538045.428 25.275 32074 EJI

1761 9783289.642 538044.832 25.284 32075 EJD

1762 9783291.792 538045.097 25.369 32076 CL

1763 9783295.041 538045.333 25.856 32077 TN

1764 9783286.823 538045.881 25.346 32078 TN

1765 9783282.786 538046.741 26.465 32079 TN

1766 9783293.459 538049.482 25.929 32080 EJI

1767 9783288.884 538049.41 25.891 32081 EJD

1768 9783291.049 538049.454 25.976 32082 CL
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural
EJD = Eje derecho CL = Center line CHKRA = Chacra
PST = Poste R =Rio Ksa = casa
KSA_CRKA = cerramiento casa ESQ_ESC = Esquina escuela CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 62

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1769 9783295.479 538049.801 26.627 32083 TN
1770 9783285.871 538049.379 26.578 32084 TN
1771 9783281.352 538050.102 26.631 32085 TN
1772 9783292.786 538053.033 26.407 32086 EJI
1773 9783288.336 538053.372 26.628 32087 EJD
1774 9783290.551 538053.183 26.565 32088 CL
1775 9783294.779 538053.014 26.968 32089 TN
1776 9783286.462 538053.643 27.272 32090 TN
1777 9783280.929 538054.264 27.276 32091 TN
1778 9783292.251 538058.805 27.376 32092 EJI
1779 9783290.691 538058.594 27.407 32093 CL
1780 9783288.017 538058.391 27.441 32094 EJD
1781 9783295.111 538059.107 28.315 32095 TN
1782 9783286.918 538058.255 27.786 32096 TN
1783 9783281.949 538058.077 27.834 32097 TN
1784 9783292.041 538062.891 28.007 32098 EJI
1785 9783290.397 538062.722 28.086 32099 CL
1786 9783288.001 538062.705 28.193 32100 EJD
1787 9783294.538 538062.408 28.937 32101 TN
1788 9783287.112 538062.636 28.606 32102 TN
1789 9783280.837 538063.111 28.556 32103 TN
1790 9783291.97 538066.955 28.757 32104 EJI
1791 9783288.14 538066.81 28.863 32105 EJD
1792 9783289.944 538066.995 28.793 32106 CL
1793 9783295.426 538067.678 29.8 32107 TN
1794 9783286.65 538067.425 29.721 32108 TN
1795 9783279.768 538067.033 29.43 32109 TN
1796 9783292.306 538071.846 29.48 32110 EJI
1797 9783290.521 538071911 29.527 32111 CL

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 63

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1798 9783288.067 538071.881 29.588 32112 EJD
1799 9783295.128 538072.778 30.544 32113 TN
1800 9783286.426 538072.318 30.481 32114 TN
1801 9783282.396 538072.894 30.604 32115 TN
1802 9783292 538076.623 30.053 32116 EJI
1803 9783290.639 538076.703 30.148 32117 CL
1804 9783288.008 538076.612 30.243 32118 EJD
1805 9783295.08 538077.288 31.372 32119 TN
1806 9783286.925 538077.466 31.037 32120 TN
1807 9783283.076 538077.116 31.231 32121 TN
1808 9783292.052 538081.622 30.648 32122 EJI
1809 9783290.431 538081.934 30.709 32123 CL
1810 9783288.24 538081.78 30.792 32124 EJD
1811 9783296.538 538082.263 31.851 32125 TN
1812 9783286.465 538082.518 31.512 32126 TN
1813 9783294.207 538082.014 31.491 32127 TN
1814 9783283.512 538081.94 31.51 32128 TN
1815 9783292.436 538086.554 31.055 32129 EJI
1816 9783288.398 538086.679 31.197 32130 EJD
1817 9783290.105 538086.886 31.147 32131 CL
1818 9783294.104 538086.682 31.525 32132 TN
1819 9783287.182 538087.558 31.671 32133 TN
1820 9783296.693 538086.195 31.895 32134 TN
1821 9783276.902 538088.198 31.608 32135 TN
1822 9783293.036 538090.635 31.33 32136 EJI
1823 9783291.265 538090.895 31.362 32137 CL
1824 9783288.449 538091.078 31.434 32138 EJD
1825 9783287.319 538091.482 31.824 32139 TN
1826 9783283.574 538092.069 31.803 32140 TN

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 64

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1827 9783296.23 538090.677 31.818 32141 TN
1828 9783295.486 538091.051 31.741 33000 TN
1829 9783305.095 538088.228 31.511 33001 TN
1830 9783292.291 538111.998 31.126 33002 EJD
1831 9783295.058 538113.072 31.179 33003 CL
1832 9783297.154 538114.083 31.087 33004 EJI
1833 9783299.775 538115.602 30.901 33005 TN
1834 9783288.17 538111.579 30.991 33006 TN
1835 9783283.576 538113.059 30.4 33007 TN
1836 9783294.214 538132.787 31.442 33008 EJI
1837 9783291.614 538132.639 31.493 33009 CL
1838 9783289.185 538132.161 31.516 33010 EJI
1839 9783274.272 538129.5 30.145 33011 EJI
1840 9783303.29 538133.516 31.072 33012 TN
1841 9783286.34 538151.201 32.134 33013 EJD
1842 9783288.744 538151.736 32.164 33014 CL
1843 9783290.731 538152.344 32.237 33015 EJI
1844 9783294.598 538147.549 32.226 33016 KSA
1845 9783292.783 538155.759 32.255 33017 KSA
1846 9783296.496 538159.637 32.227 33018 KSA
1847 9783293.007 538170.117 32.398 33019 KSA
1848 9783280.567 538158.528 324 33020 KSA
1849 9783277.755 538170.131 32.887 33021 KSA
1850 9783281.113 538170.23 33.072 33022 EJD
1851 9783283.261 538170.501 33.053 33023 CL
1852 9783285.147 538170.884 33.005 33024 EJI
1853 9783293.562 538177.891 32.194 33025 TN
1854 9783274.988 538189.292 33.734 33026 EJD
1855 9783277.265 538189.908 33.741 33027 CL

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 65

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1856 9783280.016 538190.63 33.63 33028 EJI
1857 9783272.881 538179.948 33.453 33029 KSA
1858 9783285.048 538193.993 33.384 33030 KSA
1859 9783274.312 538180.535 33.367 33031 PST
1860 9783275.593 538211.009 33.748 33032 EJI
1861 9783269.3 538209.513 33.929 33033 EJID
1862 9783272.48 538210.344 33.909 33034 CL
1863 9783280.919 538201.015 33.276 33035 KSA
1864 9783267.849 538208.138 33.782 33036 KSA
1865 9783271.339 538230.082 33.324 33037 EJI
1866 9783265.391 538219.919 33.674 33038 KSA
1867 9783265.926 538221.464 33.675 33039 PST
1868 9783268.628 538229.371 33.437 33040 CL
1869 9783265.262 538228.39 33.497 33041 EJD
1870 9783273.448 538231.542 33.099 33042 KSA
1871 9783262.079 538246.792 32.692 34000 EJD
1872 9783266.052 538247.689 32.59 34001 CL
1873 9783268.555 538247.98 32.47 34002 EJI
1874 9783273.239 538256.308 31.743 34003 KSA
1875 9783280.845 538260.559 31.264 34004 KSA
1876 9783256.097 538260.932 32.5 34005 KSA
1877 9783243.814 538261.914 30.942 34006 TN
1878 9783255.808 538272.048 33.226 34007 PST
1879 9783263.898 538268.739 32.756 34008 EJD
1880 9783258.278 538273.267 33.299 34009 GR
1881 9783266.79 538268.261 32.613 34010 CL
1882 9783269.376 538267.665 32.458 34011 EJI
1883 9783281.648 538267.336 31.018 34012 TN
1884 9783272.417 538288.732 32.709 34013 EJD

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

o

([URSES
CONTROL TOPOGRAFICO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 66

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1885 9783274.278 538287.721 32.607 34014 CL
1886 9783276.262 538286.565 32.542 34015 EJI
1887 9783265.482 538292.45 32.616 34016 TN
1888 9783287.382 538288.05 31.635 34017 TN
1889 9783266.129 538284.548 32.917 34018 TN
1890 9783289.215 538308.43 32.772 34019 EJI
1891 9783287.638 538309.186 32.757 34020 CL
1892 9783286.246 538310.111 32.755 34021 EJD
1893 9783295.393 538304.073 32.189 34022 TN
1894 9783286.385 538314.755 32.746 34023 KSA
1895 9783280.518 538313.019 32.277 34024 TN
1896 9783299.448 538329.395 33.942 34025 EJI
1897 9783297.682 538329.982 33.961 34026 CL
1898 9783296.361 538330.513 33.954 34027 EJD
1899 9783301.899 538327.771 33.343 34028 TN
1900 9783299.568 538329.314 33.921 35000 EJI
1901 9783297.994 538330.206 33.986 35001 CL
1902 9783296.132 538331.013 33.95 35002 EJD
1903 9783288.883 538338.832 33.931 35003 TN
1904 9783297.243 538344.313 34.442 35004 KSA
1905 9783293.351 538354.631 34.131 35005 KSA
1906 9783306.47 538339.687 34.181 35006 KSA
1907 9783306.355 538347.463 34.49 35007 EJI
1908 9783309.417 538344.445 34.351 35008 EJI
1909 9783325.553 538351.743 34.064 35009 KSA
1910 9783324.982 538353.672 34.267 35010 KSA
1911 9783325.665 538354.571 34.515 35011 PST
1912 9783324.464 538357.353 34.736 35012 CL
1913 9783325.538 538355.32 34.618 35013 EJI

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 67

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1914 9783323.411 538358.882 34.755 35014 EJD
1915 9783322.972 538360.14 34.824 35015 KSA
1916 9783340.427 538365.988 34.944 35016 EJI
1917 9783341.941 538363.415 34.397 35017 KSA
1918 9783349.095 538370.936 34.762 35018 KSA
1919 9783355.646 538372.059 34.173 35019 PST
1920 9783353.886 538369.613 34.287 35020 KSA
1921 9783339.053 538367.577 35.062 36000 CL
1922 9783338.086 538368.58 35.121 36001 EJD
1923 9783337.07 538369.98 35.237 36002 KSA
1924 9783346.867 538378.376 34.898 36003 KSA
1925 9783341.148 538389.46 35.091 36004 KSA
1926 9783355.676 538380.075 34.542 36005 CL
1927 9783342.841 538393.985 35.001 36006 KSA
1928 9783354.639 538381.743 34.572 36007 CL
1929 9783353.163 538383.377 34.594 36008 EJD
1930 9783355.951 538377.115 34.262 36009 KSA
1931 9783366.879 538401.979 35.693 36010 KSA
1932 9783370.284 538401.107 35.882 36011 PST
1933 9783377.421 538384.882 35.485 36012 PST
1934 9783372.421 538413.237 36.477 36013 PRQ
1935 9783386.854 538377.316 35.831 36014 PRQ
1936 9783377.234 538387.326 35.628 36015 CLL
1937 9783374.345 538393.845 35.731 36016 CLL
1938 9783371.268 538401.014 35.977 36017 CLL
1939 9783298.075 538023.009 23.59 37000 R
1940 9783298.897 538019.068 26.171 37001 R
1941 9783297.98 538025.769 23.541 37002 R
1942 9783298.796 538034.186 23.929 37003 R

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 68

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1943 9783286.113 538019.537 26.621 37004 R
1944 9783285.995 538022.712 24.896 37005 R
1945 9783302.135 538040.685 26.252 37006 R
1946 9783286.459 538025.633 23.559 37007 R
1947 9783302.96 538045.606 26.709 37008 R
1948 9783286.809 538030.737 23.282 37009 R
1949 9783302.608 538056.649 28.378 37010 R
1950 9783302.615 538056.655 28.379 37011 R
1951 9783286.68 538035.693 23.275 37012 R
1952 9783300.345 538071.134 30.728 37013 R
1953 9783286.742 538038.09 23.471 37014 R
1954 9783276.872 538023.641 24.648 37015 R
1955 9783276.712 538038.457 23.088 37016 R
1956 9783274.182 538025.987 24.124 37017 R
1957 9783274.526 538028.898 23.545 37018 R
1958 9783276.722 538041.602 23.407 37019 R
1959 9783274.905 538033.986 23.149 37020 R
1960 9783266.798 538035.327 23.083 37021 R
1961 9783273.668 538045.632 26.594 37022 R
1962 9783268.17 538042.299 23.09 37023 R
1963 9783273.078 538048.484 26.503 37024 R
1964 9783266.696 538031.916 23.488 37025 R
1965 9783266.351 538028.057 23.943 37026 R
1966 9783267.955 538043.676 23.423 37027 R
1967 9783258.75 538026.927 25.171 37028 R
1968 9783263.503 538045.508 24.779 37029 R
1969 9783257.7 538030.135 23.723 37030 R
1970 9783258.616 538036.945 23.033 37031 R
1971 9783248.375 538038.931 22.988 37032 R

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 69

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
1972 9783247.582 538027.791 24.296 37033 R
1973 9783249.73 538045.34 23.218 37034 R
1974 9783247.786 538029.458 23.849 37035 R
1975 9783247.38 538036.005 23.558 37036 R
1976 9783238.296 538037.209 23.449 37037 R
1977 9783238.403 538033.027 23.78 37038 R
1978 9783238.805 538028.112 24.197 37039 R
1979 9783237.405 538039.3 22.963 38000 R
1980 9783239.807 538023.568 25.22 38001 R
1981 9783237.802 538027.143 24.438 38002 R
1982 9783231.143 538030.233 23.738 38003 R
1983 9783228.901 538036.692 23.489 38004 R
1984 9783227.682 538039.682 22.873 38005 R
1985 9783226.133 538043.717 23.155 38006 R
1986 9783230.747 538025.44 24.71 38007 R
1987 9783235.985 538050.317 26.587 38008 R
1988 9783223.161 538024.011 25.252 38009 R
1989 9783236.724 538057.121 27.749 38010 R
1990 9783222.598 538027.233 24.029 38011 R
1991 9783221.145 538029.774 23.786 38012 R
1992 9783246.509 538050.371 27.601 38013 R
1993 9783219.374 538033.716 22.866 38014 R
1994 9783245.516 538059.481 28.916 38015 R
1995 9783217.46 538038.708 23.047 38016 R
1996 9783216.441 538041.026 24.258 38017 R
1997 9783256.608 538047.281 27.069 38018 R
1998 9783215.122 538041.948 26.232 38019 R
1999 9783226.298 538054.026 26.475 38020 R
2000 9783208.197 538039.472 26.204 38021 R

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 70

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2001 9783228.567 538059.718 26.638 38022 R
2002 9783208.614 538035.884 23.724 38023 R
2003 9783209.293 538030.093 22.821 38024 R
2004 9783211.521 538023.332 22.874 38025 R
2005 9783213.764 538019.215 25.013 38026 R
2006 9783197.755 538032.036 23.395 39000 R
2007 9783199.22 538024.833 22.769 39001 R
2008 9783197.992 538029.35 23.214 39002 R
2009 9783194.719 538016.821 22.618 39003 R
2010 9783190.37 538027.937 22.943 39004 R
2011 9783190.277 538031.005 24.223 39005 R
2012 9783200.092 538011.609 26.214 39006 R
2013 9783190.373 538031.653 25.235 39007 R
2014 9783203.476 538008.181 26.367 39008 R
2015 9783191.484 538022.169 22.766 39009 R
2016 9783191.471 538007.718 26.189 39010 R
2017 9783191.227 538001.17 26.205 39011 R
2018 9783183.317 538014.901 22.624 39012 R
2019 9783185.08 538010.007 22.428 39013 R
2020 9783181.53 538001.905 26.157 39014 R
2021 9783181.293 538023.033 22.893 39015 R
2022 9783183.832 537998.494 26.207 39016 R
2023 9783180.796 538027.204 23.244 39017 R
2024 9783179.47 538032.674 26.334 39018 R
2025 9783174.223 538000.492 26.23 39019 R
2026 9783170.596 537999.317 2593 39020 R
2027 9783172.785 538019.125 22.927 39021 R
2028 9783174.469 538015.059 22.657 39022 R
2029 9783164.93 537999.517 26.226 39023 R

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 71

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2030 9783177.344 538007.332 22.397 39024 R
2031 9783161.18 537999.203 26.094 39025 R
2032 9783172.113 538025.877 23.446 39026 R
2033 9783155.884 537999.884 26.053 39027 R
2034 9783168.787 538027.557 24.95 39028 R
2035 9783146.75 538001.532 26.051 39029 R
2036 9783144.274 537998.265 25.981 39030 R
2037 9783164.77 538014.265 22.795 39031 R
2038 9783164.35 538017.63 23.004 39032 R
2039 9783142.621 538003.138 26.073 39033 R
2040 9783163.093 538022.912 23.311 39034 R
2041 9783162.847 538025.02 24.241 39035 R
2042 9783162.253 538027.413 25.576 39036 R
2043 9783135.32 538005.972 25.996 39037 R
2044 9783129.132 538007.195 26.143 39038 R
2045 9783155.749 538015.801 22.968 39039 R
2046 9783121.582 538008.593 26.07 39040 R
2047 9783155.078 538020.98 23.329 39041 R
2048 9783154.017 538025.712 25.782 39042 R
2049 9783143.942 538012.845 22.35 39043 R
2050 9783141.482 538008.5 22.195 39044 R
2051 9783156.441 538010.902 22.727 40000 R
2052 9783146.363 538015.601 22.818 40001 R
2053 9783157.362 538009.068 22.541 40002 R
2054 9783146.562 538013.335 22.595 40003 R
2055 9783146.352 538009.632 22.302 40004 R
2056 9783144.931 538006.393 22.164 40005 R
2057 9783146.635 538018.1 23.18 40006 R
2058 9783146.21 538021.582 23.876 40007 R

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 72

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2059 9783134.897 538014.65 22.248 40008 R
2060 9783145.057 538025.048 25.851 40009 R
2061 9783133.859 538010.162 22.661 40010 R
2062 9783136.711 538026.581 25.938 40011 R
2063 9783131.878 538007.247 24.027 40012 R
2064 9783133.478 538020.786 22411 40013 R
2065 9783122.425 538018.229 22.376 40014 R
2066 9783121.81 538013.131 22.604 40015 R
2067 9783120.55 538011.053 23.25 40016 R
2068 9783124.191 538025.276 22.162 40017 R
2069 9783112.423 538018.411 22.438 40018 R
2070 9783111.921 538014.204 22.483 40019 R
2071 9783125.212 538027.993 23.751 40020 R
2072 9783112.076 538011.494 23.264 40021 R
2073 9783116.036 538020.661 22.348 40022 R
2074 9783117.353 538028.031 22.183 40023 R
2075 9783106.603 538021.065 22.417 40024 R
2076 9783105.258 538015.848 22.603 40025 R
2077 9783119.241 538030.187 23.675 40026 R
2078 9783105.682 538031.137 22.115 40027 R
2079 9783108.401 538034.509 24.492 40028 R
2080 9783095.116 538017.959 23.093 40029 R
2081 9783091.746 538033.663 21.918 40030 R
2082 9783089.6 538018.46 24.363 40031 R
2083 9783093.655 538036.073 22.16 40032 R
2084 9783085.549 538020.236 25.487 40033 R
2085 9783088.007 538024.982 22.33 40034 R
2086 9783078.995 538022.855 25.835 40035 R
2087 9783086.895 538037911 22.033 40036 R

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 73

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales

No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION

2088 9783079.159 538028.547 25.938 40037 R
2089 9783089.165 538041.736 22.662 40038 R
2090 9783072.111 538035.701 26.183 40039 R
2091 9783081.382 538032.305 22.199 40040 R
2092 9783078.487 538044.285 22.022 40041 R
2093 9783067.679 538039.979 23.86 40042 R
2094 9783074.394 538039.912 21.934 40043 R
2095 9783074.397 538039.908 21.935 40044 R
2096 9783056.412 538044.476 23.519 40045 R
2097 9783081.522 538050.275 23.278 40046 R
2098 9783066.722 538049.842 21.848 40047 R
2099 9783075.622 538088.619 29.715 41000 R2
2100 9783074.14 538096.769 30.637 41001 R2
2101 9783060.982 538051.797 21.796 41002 R2
2102 9783073.012 538119.306 31.148 41003 R2
2103 9783050.546 538047.941 21.695 41004 R2
2104 9783050.862 538041.968 23.526 41005 R2
2105 9783057.165 538141.208 25.611 41006 R2
2106 9783044.887 538039.953 23.651 41007 R2
2107 9783042.329 538041.398 21.933 41008 R2
2108 9783040.554 538133.351 21.979 41009 R2
2109 9783038.981 538037.629 21.917 41010 R2
2110 9783032.607 538035.477 21.698 41011 R2
2111 9783032.05 538035.941 20.688 41012 R2
2112 9783053.085 538127.305 22.344 41013 R2
2113 9783025.91 538041.213 21.366 41014 R2
2114 9783062.664 538111.421 22.495 41015 R2
2115 9783031.991 538053.448 21.714 41016 R2
2116 9783067.933 538095.539 21.861 41017 R2

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 74

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2117 9783030.249 538066.607 22.338 41018 R2
2118 9783025.221 538068.697 22.954 41019 R2
2119 9783029.701 538084.45 20.927 41020 R2
2120 9783022.798 538072.095 24.65 41021 R2
2121 9783034.574 538101.913 20.656 41022 R2
2122 9783025.04 538080.874 23.979 41023 R2
2123 9783028.672 538097.247 24.031 41024 R2
2124 9782969.639 538026.661 20.535 41025 R2
2125 9783019.639 538192.144 22.934 41026 R2
2126 9783037.274 538122.469 20.945 41027 R2
2127 9783052.092 538080.724 21.149 41028 R2
2128 9783314.914 538015.619 25.86 42000 R
2129 9783313.749 538015.63 26.572 42001 R
2130 9783308.813 538016.468 26.389 42002 R
2131 9783314.971 538022.495 23.717 42003 R
2132 9783316.94 538027.681 23.866 42004 R
2133 9783316.994 538032.136 26.412 42005 R
2134 9783316.955 538038.13 26.657 42006 R
2135 9783322.937 538024.454 23.803 42007 R
2136 9783325.377 538027.782 24.257 42008 R
2137 9783315.817 538019.156 23.728 42009 R
2138 9783312.862 538033.635 25.764 42010 R
2139 9783325.636 538022.962 24.849 42011 R
2140 9783319.47 538016.579 25.244 42012 R
2141 9783311.202 538029.245 23.86 42013 R
2142 9783328.833 538027.425 24.754 42014 R
2143 9783324.34 538011.073 26.187 42015 R
2144 9783327.398 538018.565 24.849 42016 R
2145 9783330.424 538003.389 26.211 42017 R

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

&

) UEse)
CONTROL TOPOGRAFICO

PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 75

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2146 9783332.586 538024.81 24.865 42018 R
2147 9783331.905 538009.2 26.116 42019 R
2148 9783338.984 538034.117 25.553 42020 R
2149 9783337.284 538009.509 26.41 42021 R
2150 9783343.916 538032.812 23.781 42022 R
2151 9783342.849 538012.56 26.607 42023 R
2152 9783346.576 538030.197 23.331 42024 R
2153 9783353.173 538024.117 26.515 42025 R
2154 9783350.446 538027.094 23.948 42026 R
2155 9783360.936 538029.655 26.611 42027 R
2156 9783345.238 538022.255 23.708 42028 R
2157 9783365.982 538037.979 26.309 42029 R
2158 9783341.303 538025.139 23.323 42030 R
2159 9783368.709 538035.026 26.821 42031 R
2160 9783370.906 538032.273 26.716 42032 R
2161 9783337.744 538027.564 23.571 42033 R
2162 9783373.642 538028.856 26.74 42034 R
2163 9783330.845 538019.118 23.865 42035 R
2164 9783372.06 538046.164 26.467 42036 R
2165 9783356.327 538031.639 23.928 42037 R
2166 9783376.002 538042.518 26.866 42038 R
2167 9783352.847 538034.876 23.615 42039 R
2168 9783380.871 538038.092 26.742 42040 R
2169 9783351.784 538036.531 23.74 42041 R
2170 9783299.91 537991.31 26.923 42042 EJD
2171 9783301.507 537990.326 26.908 42043 CL
2172 9783302.902 537989.534 26.906 42044 EJI
2173 9783304.173 537988.524 27.178 42045 TN
2174 9783312.525 538007.33 26.181 42046 EJD

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 76

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2175 9783313.633 538006.405 26.179 42047 CL
2176 9783315.066 538005.198 26.116 42048 EJI
2177 9783316.695 538004.103 26.558 42049 TN
2178 9783326.423 538020.412 24.801 42050 EJI
2179 9783325.162 538021.458 24.818 42051 EJD
2180 9783339.373 538035.234 25.655 42052 EJI
2181 9783327.846 538019.462 24.821 42053 EJI
2182 9783343.465 538052.551 27.301 43000 EJI
2183 9783341.79 538052.662 27.315 43001 CL
2184 9783339.895 538053.182 27.3 43002 EJD
2185 9783355.145 538045.461 24.197 43003 R
2186 9783335.285 538071.222 29.282 43004 EJD
2187 9783336.538 538072.183 29.348 43005 CL
2188 9783338.36 538073.105 29.426 43006 EJI
2189 9783358.549 538042.971 24.04 43007 R
2190 9783325.208 538086.552 30.647 43008 EJI
2191 9783323.956 538085.012 30.665 43009 CL
2192 9783322.622 538083.468 30.604 43010 EJD
2193 9783363.314 538041.062 24.204 43011 R
2194 9783307.231 538094.999 31.297 43012 EJD
2195 9783309.158 538096.938 31.395 43013 CL
2196 9783310.578 538098.608 31.377 43014 EJI
2197 9783299.333 538112.175 31.165 43015 EJI
2198 9783297.477 538110.877 31.282 43016 CL
2199 9783295.594 538109.495 31.299 43017 EJD
2200 9783368.898 538047.372 24.203 43018 R
2201 9783364.966 538050.4 24.089 43019 R
2202 9783356.654 538050.464 24.135 43020 R
2203 9783356.363 538055.31 25.868 43021 R

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 77

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2204 9783350.754 538058.698 26.478 43022 R
2205 9783366.317 538062.229 24.23 43023 R
2206 9783354.145 538064.002 26.73 43024 R
2207 9783374.738 538057.21 24.603 43025 R
2208 9783367.03 538068.595 24.254 43026 R
2209 9783377.87 538056.148 26.627 43027 R
2210 9783382.85 538053.09 26.872 43028 R
2211 9783378.155 538065.173 24.529 43029 R
2212 9783391.331 538053.464 26.848 43030 R
2213 9783380.068 538072.921 24.647 43031 R
2214 9783380.762 538062.647 26.32 43032 R
2215 9783387.914 538061.145 27.465 43033 R
2216 9783367.018 538076.226 24.36 43034 R
2217 9783363.232 538076.924 24.725 44000 R
2218 9783384.04 538064.641 26.638 44001 R
2219 9783358.782 538078.811 27.074 44002 R
2220 9783383.119 538079.075 25.952 44003 R
2221 9783386.387 538090.135 25.711 44004 R
2222 9783356.104 538100.011 27.329 44005 R
2223 9783396.7 538085.614 26.918 44006 R
2224 9783358.196 538101.669 25.063 44007 R
2225 9783380.909 538091.857 24.297 44008 R
2226 9783365.777 538092.292 24.638 44009 R
2227 9783384.095 538091.532 24.366 44010 R
2228 9783369.721 538097.338 27.045 44011 R
2229 9783377.574 538099.545 24.492 44012 R
2230 9783362.101 538110.393 27.376 44013 R
2231 9783380.241 538109.01 29.21 44014 R
2232 9783390.597 538103.508 24.179 44015 R

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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PROYECTO: Estudio y Disefio de la Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 78

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2233 9783377.304 538110.893 29.161 44016 R
2234 9783390.048 538121.066 31.632 44017 R
2235 9783392.866 538128.817 32.493 44018 R
2236 9783388.071 538107.984 24.214 45000 R
2237 9783393.037 538101.391 24.062 45001 R
2238 9783397.771 538105.984 24.093 45002 R
2239 9783393.632 538112.054 24.28 45003 R
2240 9783396.085 538109.239 24.053 45004 R
2241 9783400.329 538120.586 26.531 45005 R
2242 9783401.581 538117.163 24.246 45006 R
2243 9783404.122 538114.541 24.112 45007 R
2244 9783407.308 538111.289 24.49 45008 R
2245 9783409.015 538109.206 25.147 45009 R
2246 9783408.797 538122.078 24.202 45010 R
2247 9783413.554 538117.132 24.302 45011 R
2248 9783415.183 538115.328 24.939 45012 R
2249 9783413.528 538132.748 27.34 45013 R
2250 9783416.34 538127.509 24.295 45014 R
2251 9783417.864 538125.197 24.075 45015 R
2252 9783419.74 538122.259 24.283 45016 R
2253 9783421.022 538120.166 24.988 45017 R
2254 9783427.908 538128.861 24.385 45018 R
2255 9783423.913 538131.945 24.26 45019 R
2256 9783429.261 538124.354 26.453 45020 R
2257 9783435.678 538133.316 24.523 46000 R
2258 9783435.522 538140.266 24.583 46001 R
2259 9783441.963 538129.148 26.339 46002 R
2260 9783435.425 538144.311 26.643 46003 R
2261 9783442.882 538132.444 24.509 46004 R

E = estacién EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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LOCALIZACION: Parroquia Colonche

ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 79

TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2262 9783444.363 538138.959 24.368 46005 R
2263 9783445.09 538142.398 26.148 46006 R
2264 9783446.532 538125.191 26.473 46007 R
2265 9783450.503 538128.339 24.299 46008 R
2266 9783452.636 538131.434 24.315 46009 R
2267 9783462.104 538137.787 32.167 46010 R
2268 9783457.41 538136.928 28.094 46011 R
2269 9783457.731 538128.955 24.776 46012 R
2270 9783454.743 538123.141 24.42 46013 R
2271 9783449.815 538118.988 27.506 47000 R
2272 9783460.327 538114.746 24.294 47001 R
2273 9783464.532 538117.176 24.568 47002 R
2274 9783464.375 538105.142 25.071 47003 R
2275 9783471.09 538116.412 26.99 47004 R
2276 9783471.078 538108.037 24.261 47005 R
2277 9783474.29 538109.749 25.962 47006 R
2278 9783474.746 538083.186 24.454 47007 R
2279 9783481.411 538097.742 26.522 47008 R
2280 9783480.236 538087.834 26.293 47009 R
2281 9783479.415 538111.201 29.972 49000 R
2282 9783462.295 538084.586 30.157 49001 R
2283 9783476.323 538115.736 29.428 49002 R
2284 9783457.372 538081.951 31.144 49003 R
2285 9783486.993 538116.233 29.681 49004 R
2286 9783440.17 538084.97 30.142 49005 R
2287 9783485.215 538121.287 29.6 49006 R
2288 9783421.658 538095.732 31.859 49007 R
2289 9783480.881 538131.579 32.621 49008 R
2290 9783412.989 538099.58 31.609 49009 R

E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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ACTIVIDAD: Topografia Fecha: Marzo del 2014 Pag: 80
TOPOGRAFO (S): Mauricio Vera - José Rosales
No. NORTE ESTE COTA CODIGO | DESCRIPCION
2291 9783480.593 538140.038 33.087 49010 R
2292 9783441.981 538114.857 31.907 49011 R
2293 9783476.204 538139.08 32.978 49012 R
2294 9783427.761 538112.895 31.804 49013 R
2295 9783461.43 538140.703 32.671 49014 R
2296 9783405.243 538083.853 29.694 49015 R
2297 9783459.47 538151.128 33.306 49016 R
2298 9783450.437 538151.018 33.17 49017 R
2299 9783430.331 538166.387 32.908 49018 R
2300 9783431.489 538160.005 32.985 49019 R
2301 9783418.816 538141.564 32.759 49020 R
2302 9783414.177 538153.856 33.055 49021 R
2303 9783405.528 538153.756 31.815 49022 R
E = estacidn EJI = Eje izquierdo TN = Terreno natural

EJD = Eje derecho

PST = Poste

KSA_CRKA = cerramiento casa

CL = Center line

R =Rio
ESQ_ESC = Esquina escuela

CHKRA = Chacra
Ksa = casa
CLL = Calle
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Total Area — Volume at Station 1+320.00

30

20

10

0

B e

-20 =10 O 10 2

1+400.00

30
20

10

8

47.60 m2 | 0.00 m2 1084.50 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+400.00

30

20

10

0

\\\
\ﬁ;_

-20 =10 O 10 2

1+460.00

30
20

10

8

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+460.00

otz [z07 w2 |Bsems 4238 m3
30 30
20— e |20
10 10
0

-20 =10 O 10 2
1+340.00

8

71.20 m2 | 0.00 m2 1137.00 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+340.00

30

20

10

0

V?Z\F,j\

-20 =10 O 10 2

1+408.58

30
20

10

8

7.73 m2 |[13.99 m2 529.46 m3 144.59

m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+408.58

30

20

10

0

\

-20 =10 O 10 2

1+480.00

30
20

10

8

1.25 m2 |[1.37 m2 22.39 m3 35.13 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+480.00

70.16 m2 | 0.00 m2 585.61 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

2.42 m2 | 20.33 m2 97.67 m3 352.62

m3
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30 30
20 —— 20
10 10
920 -10 0 10 28
1+500.00

Total Area — Volume at Station 1+500.00

30 30
20 |20
10 10
20 -0 0 10 20
14+549.36

Total Area — Volume at Station 1+549.36

30 30 gm0 o
—~——_
20 e 20
10 10
920 -10 O 10 28
14+580.70

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+580.70

0.28 m2

7.47 m2

2.55 m3

71.70 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

30

20

30

20

10

0

10

=20 =10 O

10

20

2.48 m2

3.02 m2

1.81 m3

2.07 m3

30

20

30

20

10

0

10

=20 =10 O

10

20
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Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.07 m2 |[18.35 m2 24.01 m3 395.25 m3
30 30
20 Aﬂ\ 20
10 10
90 =10 o 10 20
1+520.00

Total Area — Volume at Station 1+520.00

1+560.00

Total Area — Volume at Station 1+560.00

1+592.75

Total Area — Volume at Station 1+592.75

BAMBIL COLLAO

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.17 m2

7.53 m2

2.39 m3

79.76 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

30

20

30

20

10

0

10

—-20 =10 O

10

20

3.1 m2

3.47 m2

33.69 m3

39.14 m3

30

20

30

20

10

0

10

-20 =10 O

10

28

\

)

ﬂutoresi

~

JOSE ROSALES TIGRERO

HUMBERTO VERA ORRALA

Tutor:

%c. ARMANDO SALTOS SANCHEZ

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 11.87 m2 0.68 m3 308.61 m3
30 30
20— |20
10 10
0
-20 =10 O 10 28
1+533.70

Total Area — Volume at Station 1+533.70

1+568.65

Total Area — Volume at Station 1+568.65

1+600.00

Total Area — Volume at Station 1+600.00

/

~

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.21 m2

10.15 m2

1.36 m3

154.36 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

30

20;

10

30

20

10

0

-20 =10 O

1+540.00

10

20

0.41 m2

8.43 m2

2.51 m3

69.01 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+540.00

30

20

10

30

20

10

0

-20 =10 O

1+580.00

10

20

4.74 m2

4.18 m2

28.45 m3

27.72 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+580.00

30

20

10

30

20

10

0

-20 =10 O

1+620.00

10

20

0.28 m2

7.47 m2

1.49 m3

56.91 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+620.00

2.70 m2

2.88 m2

17.68 m3

64.22 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

1.80 m2

3.03 m2

66.34 m3

72.04 m3
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30

20

\mb

30

20

10

0

10

-20 =10 O 10

1+640.00

20

Total Area — Volume at Station 1+640.00

30 30
—
20 \;\ 20
10 10
0

-20 =10 O 10

1+696.67

20

Total Area — Volume at Station 1+696.67

30 30 e e
o= |0
10 10

0

-20 =10 0 10

1+728.67

20

Total Area — Volume at Station 1+728.67

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
3.22 m2 |11.40 m2 5117 m3 144.30 m3

30 30

\
20 s — 20
I
10 10
0

—-20 =10 O 10

1+660.00

26

Total Area — Volume at Station 1+660.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
8.41 m2 |0.00 m2 59.98 m3 18.85 m3
30 30
N —
20 ~_|20
10 10
0

—-20 =10 O 10

1+700.00

28

Total Area — Volume at Station 1+700.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
4.73 m2 | 2.55 m2 36.79 m3 22.98 m3

30 30

\
—_——
20 —120
10 10
0

—-20 =10 O 10

1+740.00

20

Total Area — Volume at Station 1+740.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.06 m2 |[12.35 m2 32.85 m3 237.54 m3
30 30
\
10 10
0

-20 =10 O 10
1+680.00

20

Area Corte

Area Relleno | Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+680.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
16.82 m2 | 0.00 m2 42.01 m3 0.00 m3
30 30
A\\A
20 |20
10 10
0

-20 =10 O 10
1+708.67

20

4.41 m2

1.99 m2

49.87 m3

26.88 m3

Total Area — Volume at Station 1+708.67

30

20

10

30

——20

10

0

—-20 =10 O

1+744.67

10

20

Total Area — Volume at Station 1+744.67

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
2.37 m2 |5.21 m2 24.36 m3 175.65 m3
30 30
—\\\
20 |20
10 10
0

-20 =10 O 10
1+684.67

20

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+684.67

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
7.35 m2 |1.43 m2 104.78 m3 6.19 m3

30 30

~——
gy
20 |20
10 10
0

-20 =10 O 10
1+720.00

20

5.84 m2

1.54 m2

23.12 m3

8.62 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+720.00

30

20

10

30

——20

10

0

—-20 =10 O

1+745.48

10

20

1.58 m2

314 m2

9.23 m3

19.51 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+745.48

3.75 m2

2.74 m2

62,88 m3

23.64 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

5.82 m2

1.62 m2

4.69 m3

1.27 m3
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30 30
20 \E\ 20
10 10

920 -10 0 10 2(9
1+746.28

Total Area — Volume at Station 1+746.28

30 30
20—F—== 20
10 10

920 -10 0 10 2(9
1+800.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+800.00

30 30

20— 20

950 =10 o 10 20°
14840.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+840.00

582 m2 [1.70 m2 | 4.68 m3 1.33 m3

30 30
—

20 ., == | 20

10 10

—020 -10 0 10 2(9
1+760.00

6.62 m2 | 0.03 m2 146.37 m3 0.32 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+760.00

30 30
plo|—— 20
10 10

—020 -10 0 10 2(9
1+811.92

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+811.92

7.29 m2 | 0.00 m2 87.62 m3 0.00 m3
30 30
20 20
1—OZO -10 0 10 260

1+852.76

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+852.76

ro e [ me [ s Tmse s
30 30
plo] — S DT}
10 10
0

-20 =10 0 10 2(9
1+762.28

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+762.28

8.99 m2 0.00 m2 92.98 m3 0.19 m3
30 30
20— F—=p=— 20
950 =0 0o 10 20°
14820.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+820.00

5.95 m2 0.00 m2 84.57 m3 0.00 m3
30 30
20— 20
950 =10 0o 10 20°
14+860.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+860.00

6.66 m2 1.48 m2 13.76 m3 3.63 m3

30 30
20—F—== 20
10 10

—020 -10 0 10 2(9
1+780.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+780.00

7.21 m2 0.00 m2 66.74 m3 0.00 m3
30 30
20— 20
950 =0 o 10 20°
14+827.92

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+827.92

5.74 m2 | 0.00 m2 42.35 m3 0.00 m3
30 30
20 20
1—OZO -10 0 10 260

1+877.60

8.02 m2 | 0.00 m2 130.07 m3 1312 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 1+877.60

7.13 m2 |0.00 m2 57.48 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

7.09 m2 | 0.00 m2 112.65 m3 0.00 m3
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30 30
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

1+880.00

30 30
20 = 20
1920 -10 0 10 2(3O

1+925.60

30

20

10

—-20 =10 O 10 260

1+979.10

30 (-

20

Total Area — Volume at Station 1+880.00

Total Area — Volume at Station 1+925.60

Total Area — Volume at Station 1+979.10

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen

Relleno

0.00 m2 | 6.99 m2 0.00 m3 78.95 m3

6.86 m2 | 0.00 m2 16.73 m3 0.00 m3
30 30
20 ———20

10

—-20 =10 O 10 280

1+8935.59

0.00 m2 | 4.98 m2 0.00 m3 2711 m3
30 30
20 20
19 20 =10 0 10 280

1+937.60

30

20

10

—-20 =10 O 10 260

1+980.00

30

20

Total Area — Volume at Station 1+893.59

Total Area — Volume at Station 1+937.60

Total Area — Volume at Station 1+980.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

4.41 m2 |0.00 m2 76.63 m3 0.00 m3
30 30
T —————
20 —20

10

—-20 =10 O 10 260

1+900.00

0.00 m2 | 5.14 m2 0.00 m3 60.76 m3
30 30
20 20
10 20 =10 0 10 260

14+940.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 7.04 m2 0.00 m3 6.29 m3
30 30
e
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

14+991.10

Total Area — Volume at Station 1+900.00

Total Area — Volume at Station 1+940.00

Total Area — Volume at Station 1+991.10

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

2.42 m2 | 0.00 m2 21.86 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

—-20 =10 O 10 250

1+913.60

0.00 m2 | 4.99 m2 0.00 m3 1218 m3
30 30
20 ———20
10 0

—-20 =10 O 10 26

1+960.00

0.00 m2 | 7.41 m2 0.00 m3 80.18 m3
30 30
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

2+000.00

Total Area — Volume at Station 1+913.60

Total Area — Volume at Station 1+960.00

Total Area — Volume at Station 2+000.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.09 m2 2.61 m2 17.02 m3 17.72 m3
30 30
20— —F— 20
10

-20 =10 0O 10 260

1+920.00

0.00 m2 | 5.85 m2 0.00 m3 108.34 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 O 10 2
1+967.10

60

0.00 m2 | 8.30 m2 0.00 m3 69.85 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 O 10 2

2+011.11

50

Total Area — Volume at Station 1+920.00

Total Area — Volume at Station 1+967.10

Total Area — Volume at Station 2+011.11

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.00 m2 |4.71 m2 0.28 m3 23.42 m3

0.00 m2 |6.17 m2 0.00 m3 42.68 m3

0.00 m2 |5.79 m2 0.00 m3 78.23 m3
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30 30
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

2+020.00

30

20

10

—-20 =10 O 10 260

2+060.00

30

20

Total Area — Volume at Station 2+020.00

Total Area — Volume at Station 2+060.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.00 m2 | 4.62 m2 0.00 m3 4715 m3
30 30
20 ——20
10

—-20 =10 O 10 260

2+027.10

2.01 m2 |0.86 m2 17.19 m3 13.66 m3
30 30
20 20

10

—-20 =10 O 10 260

2+065.47

30 30 e e
20 20
10 20 =10 O 10 26 0
2+100.00
Total Area — Volume at Station 2+100.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
11.72 m2 | 0.00 m2 28.71 m3 0.00 m3
30 30
———
20 20
10 20 =10 O 10 26 0

2+109.48

Total Area — Volume at Station 2+027.10

Total Area — Volume at Station 2+065.47

Total Area — Volume at Station 2+109.48

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

14.44 m2 | 0.00 m2 123.95 m3 0.00 m3

0.03 m2 | 3.85 m2 0.10 m3 30.86 m3
30 30
s
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

2+038.29

2.30 m2 | 0.31 m2 11.47 m3 3.32 m3
30 30
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

2+080.00

30 30
20 20
1920 -10 0 10 260

2+120.00

Total Area — Volume at Station 2+038.29

Total Area — Volume at Station 2+080.00

Total Area — Volume at Station 2+120.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

17.69 m2 | 0.00 m2 169.08 m3 0.00 m3

0.41 m2 | 3.41 m2 2.36 m3 41.82 m3
30 30
amm——,
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

2+040.00

6.08 m2 | 0.00 m2 60.87 m3 2.23 m3
30 30
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

2+085.48

30 30
~—— T

20 20

1920 -10 0 10 260

2+129.28

Total Area — Volume at Station 2+040.00

Total Area — Volume at Station 2+085.48

Total Area — Volume at Station 2+129.28

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.51 m2 | 3.37 m2 0.78 m3 5.80 m3
30 30
20 ——20
10

-20 =10 0 10 250

2+049.48

7.50 m2 | 0.00 m2 3717 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 0 10 250

2+097.48

21.26 m2 | 0.00 m2 180.72 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

-20 -10 O 10 2
2+140.00

50

Total Area — Volume at Station 2+049.48

Total Area — Volume at Station 2+097.48

Total Area — Volume at Station 2+140.00

Area Co

rte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Co

rte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

1.36 m2 | 1.64 m2 8.54 m3 24.55 m3

11.02 m2 | 0.00 m2 11113 m3 0.00 m3

24.81 m2 | 0.00 m2 246.93 m3 0.00 m3
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30

20

10

30

20

—-20 =10 O 10 260

2+141.17

30

20

10

—-20 =10 0 10 260

2+185.17

30

20

30 30 L o
e ——

20 20

1920 -10 O 10 260

2+260.00

Total Area — Volume at Station 2+141.17

Total Area — Volume at Station 2+185.17

Total Area — Volume at Station 2+260.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen

Relleno

30.93 m2 | 0.00 m2 160.95 m3 0.00 m3

17.44 m2 | 0.00 m2 189.72 m3 0.00 m3

2515 m2 | 0.00 m2 29.29 m3 0.00 m3
30 30
e ——y
20 20
10

-20 =10 O 10 280

2+153.06

30

20

10

-20 =10 O 10 280

2+200.00

30

20

30 30
~= |

20 20

1920 =10 O 10 260

2+280.00

Total Area — Volume at Station 2+153.06

Total Area — Volume at Station 2+200.00

Total Area — Volume at Station 2+280.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen

Relleno

28.24 m2 | 0.00 m2 317.43 m3 0.00 m3

27.51 m2 | 0.00 m2 432.94 m3 0.00 m3

18.59 m2 | 0.00 m2 359.54 m3 0.00 m3

30

20

10

-20 =10 O 10 260

30

20

2+160.00

30

20

10

-20 =10 0 10 260

2+220.00

30

20

30 30
20 20
1—020 -10 0 10 260

2+300.00

Total Area — Volume at Station 2+160.00

Total Area — Volume at Station 2+220.00

Total Area — Volume at Station 2+300.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen

Relleno

27.67 m2 | 0.00 m2 193.86 m3 0.00 m3

20.27 m2 | 0.00 m2 477.21 m3 0.00 m3

20.35 m2 | 0.00 m2 389.37 m3 0.00 m3

30

20

10

-20 =10 O 10 260

30

20

2+170.51

30

20

10

-20 =10 0 10 2

2+240.00

30

20

60

30 30
T T

20 20

1920 -10 O 10 260

2+309.66

Total Area — Volume at Station 2+170.51

Total Area — Volume at Station 2+240.00

Total Area — Volume at Station 2+309.66

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

29.22 m2 | 0.00 m2 298.85 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 0O 10 260

2+180.00

17.16 m2 | 0.00 m2 37319 m3 0.00 m3
30 30
e ————
20 20
10

-20 =10 O 10 2

2+247.41

60

20.50 m2 | 0.00 m2 197.58 m3 0.00 m3
30 30
T
20 20
1—0 20 =10 O 10 26 0

2+320.00

Total Area — Volume at Station 2+180.00

Total Area — Volume at Station 2+247.41

Total Area — Volume at Station 2+320.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

31.35 m2 | 0.00 m2 287.64 m3 0.00 m3

12.76 m2 | 0.00 m2 110.69 m3 0.00 m3

19.37 m2 | 0.00 m2 206.86 m3 0.00 m3
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30

20

10

—-20 =10 0 10 260

2+324.32

30

20

30

20

10

—-20 =10 0 10 260

2+365.55

30

20

Total Area — Volume at Station 2+324.32

Total Area — Volume at Station 2+365.55

30

20

10

—-20 =10 O 10 260

2+460.00

30 (-

20

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 2+460.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

18.61 m2 | 0.00 m2 82.34 m3 0.00 m3
30 30
R, o —
20 20
10

—-20 =10 0 10 280

2+340.00

13.90 m2 | 0.00 m2 76.03 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

—-20 =10 0 10 280

2+380.00

Total Area — Volume at Station 2+340.00

Total Area — Volume at Station 2+380.00

0.26 m2 | 0.36 m2 32.02 m3 3.56 m3
30 30
T ———
20 20
10

—-20 =10 O 10 280

2+480.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 2+480.00

16.13 m2 | 0.00 m2 272.33 m3 0.00 m3

10.64 m2 | 0.00 m2 177.35 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

30

20

10

—-20 =10 0 10 260

2+341.76

30

20

30

20

10

—-20 =10 0 10 260

2+400.00

30

20

Total Area — Volume at Station 2+341.76

Total Area — Volume at Station 2+400.00

0.73 m2 [1.02 m2 9.91 m3 13.81 m3
30 30
T ————
20 20
10

—-20 =10 O 10 260

2+500.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 2+500.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

9.60 m2 | 0.00 m2 202.42 m3 0.00 m3

15.85 m2 | 0.00 m2 28.20 m3 0.00 m3
30 30
D S e e I
20 20
10

-20 =10 0 10 260

2+353.66

30

20

10

—-20 =10 0 10 250

2+420.00

30

20

Total Area — Volume at Station 2+353.66

Total Area — Volume at Station 2+420.00

0.51 m2 | 0.87 m2 12,40 m3 18.97 m3
30 30
T ————
20 20
10

—-20 =10 O 10 250

2+520.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 2+520.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

14.48 m2 | 0.00 m2 180.33 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 0 10 2

2+360.00

60

7.00 m2 | 0.00 m2 165.97 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 0 10 2

2+440.00

60

Total Area — Volume at Station 2+360.00

Total Area — Volume at Station 2+440.00

0.46 m2 | 0.95 m2 9.65 m3 18.26 m3
30 30
T,
20 20
10

-20 =10 O 10 2

2+540.00

60

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 2+540.00

13.51 m2 | 0.00 m2 88,78 m3 0.00 m3

2,94 m2 |[0.00 m2 99.41 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.50 m2 [0.63 m2 9.56 m3 15.84 m3
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30 30

20 20

1—020 -10 0 10 260
2+560.00

30 30
1—020 -10 0 10 260
2+660.00

30 30

20 - 20

90— o0 10 24°
24+740.00

Total Area — Volume at Station 2+560.00

Total Area — Volume at Station 2+660.00

Total Area — Volume at Station 2+740.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.37 m2 | 0.46 m2 8.68 m3 10.88 m3
30 30
20— 20
950 =0 o0 10 20°
24+580.00

340m2 |0.00m2 | 7362m3  |0.00 m3

30 30

1—020 -10 O 10 260
2+680.00

8.61 m2 | 0.00 m2 26.82 m3 0.00 m3
30 30
20 [ o0
950 =0 o 10 20°
24748.89

Total Area — Volume at Station 2+580.00

Total Area — Volume at Station 2+680.00

Total Area — Volume at Station 2+748.89

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.32 m2 0.57 m2 6.93 m3 10.32 m3
30 30
20— 20
1950 =10 0 10 20°
2+600.00

3.37 m2 | 0.00 m2 67.66 m3 0.00 m3
30 30
1920 -10 0 10 280

2+700.00

9.00 m2 0.00 m2 78.25 m3 0.00 m3
30 30
20 o0
950 =10 0o 10 20°
2+4760.00

Total Area — Volume at Station 2+600.00

Total Area — Volume at Station 2+700.00

Total Area — Volume at Station 2+760.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

9.44 m2 |0.00 m2 102.42 m3 0.00 m3

114 m2 |0.38 m2 14.61 m3 9.58 m3
30 30
20 20
1920 -10 0 10 2C1)O

2+620.00

412 m2 0.00 m2 74.86 m3 0.00 m3
30 30
20 — 20
10

-20 =10 0 10 2C1)O
2+720.00

30 30

20 20

1920 -10 0 10 2C1)O
2+760.94

Total Area — Volume at Station 2+620.00

Total Area — Volume at Station 2+720.00

Total Area — Volume at Station 2+760.94

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

497 m2 0.00 m2 90.90 m3 0.00 m3
30 30
20 h— 20
10

—-20 =10 0 10 2C1)O
2+756.84

9.49 m2 | 0.00 m2 8.89 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

—-20 =10 0 10 2C1)O
2+780.00

Total Area — Volume at Station 2+736.84

Total Area — Volume at Station 2+780.00

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

3.30 m2 | 0.00 m2 44.40 m3 3.84 m3
30 30
———

20 20
10 10
—-20 =10 O 10 20
2+640.00
Total Area — Volume at Station 2+640.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

3.96 m2 | 0.00 m2 72.66 m3 0.00 m3

8.35 m2

0.00 m2

11210 m3

0.00 m3

10.61 m2

0.00 m2

191.59 m3

0.00 m3
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30 30
s~

20 20

1—OZO -10 O 10 260

2+780.22

30 30
——

20 20

1920 -10 O 10 260
24+-860.00

30 30 sma
T T
20 20
1920 -10 0 10 260
2+935.55

Total Area — Volume at Station 2+780.22

Total Area — Volume at Station 2+860.00

Total Area — Volume at Station 2+935.55

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

17.98 m2

0.00 m2

338.01 m3

0.00 m3

14.73 m2

0.00 m2

231.36 m3

0.00 m3

30

30

20

10

20

-20 =10 O

2+865.72

10

24°

30

30

20

10

20

-20 =10 O

2+940.00

10

24°

Total Area — Volume at Station 2+865.72

Total Area — Volume at Station 2+940.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
10.62 m2 | 0.00 m2 2.37 m3 0.00 m3
30 30
————
20 20
10 80
—-20 =10 O 10 2
2+795.89
Total Area — Volume at Station 2+795.89
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
12.02 m2 | 0.00 m2 176.64 m3 0.00 m3
30 30
—_———
20 20
10

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
17.90 m2 | 0.00 m2 102.45 m3 0.00 m3
30 30
—T——
20 20
10

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
14.23 m2 | 0.00 m2 64.19 m3 0.00 m3
30 30
R~
20 20
10
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-20 =10 O 10 260
2+800.00

-20 =10 O 10 260
2+880.00

-20 =10 O 10 260
2+951.22

Total Area — Volume at Station 2+800.00

Total Area — Volume at Station 2+880.00

Total Area — Volume at Station 2+951.22

ﬂutoresi

~

JOSE ROSALES TIGRERO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
12,77 m2 | 0.00 m2 50.73 m3 0.00 m3
30 30
T
20 20
10 50
—-20 =10 O 10 2
2+820.00
Total Area — Volume at Station 2+820.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
15.90 m2 | 0.00 m2 285.42 m3 0.00 m3
30 30
T
20 20
10 60
-20 =10 0 10 2

2+840.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
16.80 m2 | 0.00 m2 247.37 m3 0.00 m3
30 30
T ———.

20 20
10 20 =10 O 10 25 0
2+900.00
Total Area — Volume at Station 2+900.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

17.24 m2 | 0.00 m2 339.64 m3 0.00 m3
30 30
T e
20 20
10 0
-20 =10 0 10 26
2+920.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
15.66 m2 | 0.00 m2 167.26 m3 0.00 m3
30 30
T T
20 20
1o 20 =10 O 10 26 0
2+960.00
Total Area — Volume at Station 2+960.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
17.11 m2 | 0.00 m2 143.93 m3 0.00 m3
30 30
T
20 20
10 0
-20 =10 0 10 26
2+970.50

Total Area — Volume at Station 2+840.00

Total Area — Volume at Station 2+920.00

Total Area — Volume at Station 2+970.50

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

15.94 m2

0.00 m2

316.97 m3

0.00 m3

15.13 m2

0.00 m2

322.84 m3

0.00 m3

18.57 m2

0.00 m2

187.30 m3

0.00 m3
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30

20

10

—-20 =10 0 10 280

2+980.00

30

20

Total Area — Volume at Station 2+980.00

30

20

10

—-20 -10 0 10 260

3+027.06

30

20

30

20

10

-20 =10 0 10 260

3+071.06

30

20

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 3+027.06

Total Area — Volume at Station 3+071.06

20.35 m2 | 0.00 m2 184.90 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

30

20

10

—-20 =10 0 10 260

2+982.55

30

20

18.95 m2 | 0.00 m2 134.88 m3 0.00 m3

23.46 m2 | 0.00 m2 233.64 m3 0.00 m3

Total Area — Volume at Station 2+982.55

30

20

10

—-20 =10 0 10 260

3+039.06

30

20

Total Area — Volume at Station 3+039.06

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
20.68 m2 | 0.00 m2 52.33 m3 0.00 m3
30 30
\_.
20 20
10 60
—-20 =10 O 10 2
2+994.60
Total Area — Volume at Station 2+994.60
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
21.67 m2 | 0.00 m2 255.18 m3 0.00 m3
30 30
\w
20 20
10 10
—-20 =10 O 10 20
3+000.00
Total Area — Volume at Station 3+000.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
21.29 m2 | 0.00 m2 115.895 m3 0.00 m3
30 30
T
20 20
10

-20 =10 0 10 260

3+020.00

Total Area — Volume at Station 3+020.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
18.40 m2 | 0.00 m2 224.06 m3 0.00 m3
30 30
T
20 20
10 0
—-20 =10 O 10 26
34+040.00
Total Area — Volume at Station 3+040.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
18.49 m2 | 0.00 m2 17.34 m3 0.00 m3
30 30
T T
20 20
10 0
—-20 =10 O 10 25
3+051.06
Total Area — Volume at Station 3+051.06
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
19.59 m2 | 0.00 m2 210.53 m3 0.00 m3
30 30
\w
20 20
10 0
-20 =10 O 10 26
3+060.00

30 30
\%

20 20
10 20 =10 O 10 260
3+080.00
Total Area — Volume at Station 3+080.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

23.02 m2 | 0.00 m2 203.19 m3 0.00 m3
30 30
\w
20 20
10 20 =10 O 10 260
34+087.06
Total Area — Volume at Station 3+087.06
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
18.22 m2 | 0.00 m2 142.93 m3 0.00 m3
30 30
.

20 20
10 0
—-20 =10 O 10 26
3+100.00
Total Area — Volume at Station 3+100.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

14.03 m2 | 0.00 m2 204.92 m3 0.00 m3
30 30
I
20 20
1—0 20 =10 O 10 260
3+120.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 3+060.00

Total Area — Volume at Station 3+120.00

19.27 m2 | 0.00 m2 405.60 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

18.78 m2 | 0.00 m2 171.50 m3 0.00 m3

7.75 m2 | 0.00 m2 212.28 m3 0.00 m3
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30

20

10

-20 =10 0 10 260

3+130.76

30

20

30 30
T T

20 20

1—020 —-10 O 10 260

3+190.47

30

20

10

-20 =10 0 10 260

3+234.47

30

20

Total Area — Volume at Station 3+130.76

Total Area — Volume at Station 3+190.47

Total Area — Volume at Station 3+234.47

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

12.95 m2 | 0.00 m2 149.77 m3 0.00 m3

7.30 m2 [ 0.00 m2 79.19 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 0 10 2

3+140.00

60

8.65 m2 | 0.00 m2 84.26 m3 0.00 m3
30 30
T T =
20 20
1—0 20 =10 O 10 2 6 0

3+200.00

30

20

10

-20 =10 0 10 260

3+240.00

30

20

Total Area — Volume at Station 3+140.00

Total Area — Volume at Station 3+200.00

Total Area — Volume at Station 3+240.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

9.37 m2 |0.00 m2 76.15 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 0 10 2

3+160.00

60

9.91 m2 0.00 m2 88.48 m3 0.00 m3
30 30
20 — 20
950 =0 o0 10 20°

3+210.47

11.46 m2 | 0.00 m2 67.50 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

—-20 =10 0 10 260

3+260.00

Total Area — Volume at Station 3+160.00

Total Area — Volume at Station 3+210.47

Total Area — Volume at Station 3+260.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

8.06 m2 |0.00 m2 172.45 m3 0.00 m3

10.64 m2 | 0.00 m2 107.60 m3 0.00 m3

10.24 m2 | 0.00 m2 216.98 m3 0.00 m3

30

20

10

-20 =10 0 10 2

3+174.47

30

20

60

30

20

1—020 -10 0 10 2

3+220.00

30

20

60

30

20

10

-20 =10 0 10 2

3+280.00

30

20

60

Total Area — Volume at Statlon 3+174.47

Total Area — Volume at Station 3+220.00

Total Area — Volume at Station 3+280.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

7.30 m2 | 0.00 m2 109.42 m3 0.00 m3

11.57 m2 | 0.00 m2 105.84 m3 0.00 m3

10.03 m2 | 0.00 m2 202.70 m3 0.00 m3

30

20

10

30

20

-20 -10 0 10 2

3+180.00

éO

30

20

1—020 -10 0 10 2

3+222.47

30

20

éO

30

20

10

-20 =10 0 10 2

3+300.00

30

20

10
0

Total Area — Volume at Station 3+180.00

Total Area — Volume at Station 3+222.47

Total Area — Volume at Station 3+300.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

7.71 m2 | 0.00 m2 40.81 m3 0.00 m3

12.01 m2 | 0.00 m2 29.12 m3 0.00 m3

8.57 m2 |0.00 m2 186.03 m3 0.00 m3
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30 30

20 10

950 =0 o0 10 20°
3+320.00

30 30
20 20
1920 -10 0 10 260

3+420.00

30 30
T e el

20 20

10

-20 =10 O 10

3+520.00

24°

Total Area — Volume at Station 3+320.00

Total Area — Volume at Station 3+420.00

Total Area — Volume at Station 3+520.00

Area Corte

Area Relleno | Volumen corte

Volumen Relleno

5.89 m2

0.00 m2 114.95 m3

0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
8.04 m2 | 0.00 m2 166.10 m3 0.00 m3
30 30
20 20
1—0 20 =10 O 10 2(3 0

3+340.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
6.92 m2 | 0.00 m2 129.74 m3 0.00 m3
30 30
20 20
1—0 20 =10 O 10 2(3 0

3+440.00

30

30

20

10

20

-20 =10 O 10

3+540.00

24°

Total Area — Volume at Station 3+340.00

Total Area — Volume at Station 3+440.00

Total Area — Volume at Station 3+540.00

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

6.49 m2

0.00 m2

145.31 m3

0.00 m3

7.23 m2

0.00 m2

131.17 m3

0.00 m3

30

30

20

10

20

—-20 =10 O

10 280

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
6.03 m2 | 0.00 m2 129.45 m3 0.00 m3
30 30
20 20
19 20 =10 O 10 28 0

30

30

20

10

20

-20 =10 O 10

24°

3+360.00

3+460.00

3+560.00

Total Area — Volume at Station 3+360.00

Total Area — Volume at Station 3+460.00

Total Area — Volume at Station 3+560.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

5.55 m2 | 0.00 m2 120.37 m3 0.00 m3

5.86 m2 | 0.00 m2 118.88 m3 0.00 m3

7.54 m2 |0.00 m2 147.67 m3 0.00 m3

30 30

20 20

1—OZO -10 0O 10 260
3+380.00

30 30
T s

20 20

1—020 =10 O 10 260
3+480.00

30 30
T e—]

20 20

1—OZO -10 O 10 260
3+580.00

Total Area — Volume at Station 3+380.00

Total Area — Volume at Station 3+480.00

Total Area — Volume at Station 3+580.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

6.39 m2 | 0.00 m2 122.51 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10 20 =10 0 10 26 0

6.99 m2 |0.00 m2 145.33 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 O 10

24°

5.64 m2 | 0.00 m2 111.83 m3 0.00 m3
30 30
20 20
1—020 -10 0 10 250

3+400.00

3+500.00

3+600.00

Total Area — Volume at Station 3+400.00

Total Area — Volume at Station 3+500.00

Total Area — Volume at Station 3+600.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

6.06 m2 | 0.00 m2 116.92 m3 0.00 m3

5.61 m2 | 0.00 m2 119.94 m3 0.00 m3

6.89 m2 (0.00 m2 138.83 m3 0.00 m3
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30 30
20 20
1—OZO -10 0 10 280

3+820.00

Total Area — Volume at Station 3+820.00

30 30
_—

20 20
10 20 =10 0 10 260
3+620.00
Total Area — Volume at Station 3+620.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

6.92 m2 | 0.00 m2 138.10 m3 0.00 m3
30 30
T ————]
20 20
10

30 30
===
20 20
10 20 =10 0 10 260
3+720.00
Total Area — Volume at Station 3+720.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
13.81 m2 | 0.00 m2 219.48 m3 0.00 m3
30 30
l———rr O
20 20
10

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
1.71 m2 | 0.13 m2 61.78 m3 1.25 m3
30 30
e ——
20 20
10

—-20 =10 0 10 260
3+640.00

Total Area — Volume at Station 3+640.00

—-20 =10 0 10 260
3+740.00

—-20 =10 0 10 250
3+833.89

Total Area — Volume at Station 3+740.00

Total Area — Volume at Station 3+833.89

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

6.63 m2

0.00 m2

135.50 m3

0.00 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

30

30

20

10

20

-20

-10

0 10

24°

12.95 m2

0.00 m2

267.67 m3

0.00 m3

0.93 m2

0.90 m2

18.31 m3

7.10 m3

30

30

20

10

20

-20

-10

0 10

24°

30

30

20

10

20

-20 =10 0 10

24°

3+660.00

Total Area — Volume at Station 3+660.00

5+760.00

5+840.00

Total Area — Volume at Station 3+760.00

Total Area — Volume at Station 3+840.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
8.63 m2 |[0.00 m2 162.62 m3 0.00 m3
30 30
T
20 20
19 20 =10 O 10 260
3+680.00
Total Area — Volume at Station 3+680.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
9.18 m2 | 0.00 m2 178.16 m3 0.00 m3
30 30
s
20 20
10 20 =10 O 10 260
3+700.00

Total Area — Volume at Station 3+700.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
10.29 m2 | 0.00 m2 232.43 m3 0.00 m3
30 30
20 20
19 20 =10 O 10 260
3+780.00
Total Area — Volume at Station 3+780.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
6.89 m2 | 0.00 m2 171.75 m3 0.00 m3
30 30
20 20
10 20 =10 O 10 260
3+800.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.02 m2 [1.52 m2 2.92 m3 7.38 m3
30 30
_

20 20
1—0 20 =10 O 10 280
3+845.82
Total Area — Volume at Station 3+845.82
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.00 m2 | 2.76 m2 0.06 m3 12.45 m3
30 30
ai——,
20 20
1o 20 =10 O 10 260

3+857.76

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 3+800.00

Total Area — Volume at Station 3+857.76

8.14 m2

0.00 m2

173.20 m3

0.00 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

4.47 m2

0.00 m2

113.57 m3

0.00 m3

0.00 m2

4.27 m2

0.00 m3

41.96 m3
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30 30
a———

20 20

1—020 —-10 O 10 260

3+860.00

30 30

20 20

1£)20 -10 O 10 260
3+900.00

30 30 L
20 20
9% =0 0 10 20°

3+940.00

Total Area — Volume at Station 3+860.00

Total Area — Volume at Station 3+900.00

Total Area — Volume at Station 3+940.00

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.00 m2

4.14 m2

0.00 m3

9.44 m3

0.00 m2

2.24 m2

0.00 m3

11.37 m3

30

20

_—=

30

20

10

-20 =10 0 10
3+870.49

24°

30

30

20

ﬁ

20

10

—-20 =10 O

3+907.07

10

24°

Total Area — Volume at Station 3+870.49

Total Area — Volume at Station 3+907.07

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.00 m2

3.30 m2

0.00 m3

398.04 m3

0.00 m2

2.20 m2

0.00 m3

15.40 m3

30

—_——

30

20

10

20

-20 =10 0 10
3+880.00

24°

30

20

o

30

20

10

—-20 =10 O

3+919.40

10

24°

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 |4.28 m2 0.00 m3 31.83 m3
30 30
20 20
1—0 20 =10 O 10 2(30
3+944.07
Total Area — Volume at Station 3+944.07
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 464 m2 0.00 m3 18.13 m3
30 30
20 20
1—0 20 =10 O 10 260
3+956.00

Total Area — Volume at Station 3+880.00

Total Area — Volume at Station 3+919.40

Total Area — Volume at Station 3+956.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 2.54 m2 0.00 m3 27.42 m3
30 30
20 20
10 0
—-20 =10 O 10 26
3+882.82
Total Area — Volume at Station 3+882.82
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 2.42 m2 0.00 m3 6.98 m3
30 30
s
20 20
10 0
—-20 =10 O 10 28
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3+894.94

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 2.81 m2 0.00 m3 30.30 m3
30 30
m——

20 20
10 0
—-20 =10 O 10 26
3+920.00
Total Area — Volume at Station 3+920.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

0.00 m2 | 2.85 m2 0.00 m3 1.70 m3
30 30
20 20
1o 20 =10 O 10 280

3+932.13

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 559 m2 0.00 m3 61.03 m3
30 30
20 20
10 0
—-20 =10 O 10 26
3+956.29
Total Area — Volume at Station 3+956.29
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 5.63 m2 0.00 m3 1.63 m3
30 30
20 20
1o 20 =10 O 10 280
3+960.00

Total Area — Volume at Station 3+894.94

Total Area — Volume at Station 3+932.13

Total Area — Volume at Station 3+960.00
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Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.00 m2

2.34 m2

0.00 m3

28.37 m3

0.00 m2

3.81 m2

0.00 m3

40.41 m3

0.00 m2

6.08 m2

0.00 m3

21.69 m3
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-




30

30

20

10

20

-20 =10 0 10

24°

30

30

20

20

10

—-20 =10 0 10

24°

30

30 L0 wpo

20

20

10

—-20 =10 0 10

24°
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3+968.29

4+016.29

4+060.27

Total Area — Volume at Station 3+968.29

Total Area — Volume at Station 4+016.29

Total Area — Volume at Station 4+060.27

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 6.83 m2 0.00 m3 53.56 m3
30 — 30
20 20
10 0
—-20 =10 O 10 28

3+980.00

Total Area — Volume at Station 3+980.00

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.00 m2

6.93 m2

0.00 m3

80.59 m3

30

20

30

20

1—020 -10 0 10 250
5+980.29

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 11.18 m2 0.00 m3 149.51 m3
30 30
B e
20 20
10 80
—-20 =10 O 10 2
4+020.00
Total Area — Volume at Station 4+020.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 |[12.74 m2 0.00 m3 43.75 m3
30 30
\
20 20
10

-20 =10 0 10 260

4+038.28
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Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 20.27 m2 0.00 m3 5.47 m3
30 —_— 30
20 20
10 80
—-20 =10 O 10 2
4+076.27
Total Area — Volume at Station 4+076.27
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 |18.55 m2 0.00 m3 296.31 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 0 10 260

4+080.00

\

)

ﬂutoresi \

Total Area — Volume at Station 3+980.29

Total Area — Volume at Station 4+038.28

Total Area — Volume at Station 4+080.00

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.00 m2

6.95 m2

0.00 m3

2.04 m3

0.00 m2

22.05 m2

0.00 m3

318.52 m3

30

20

———

30

20

10

-20 =10 0 10
4+000.00

24°

30

-

30

20

20

10

-20 =10 0 10
4+040.00

24°

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 |16.02 m2 0.00 m3 60.76 m3
30 30
20 20
1o 20 =10 O 10 26 0

4+096.27

Total Area — Volume at Station 4+000.00

Total Area — Volume at Station 4+040.00

Total Area — Volume at Station 4+096.27

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.00 m2

7.86 m2

0.00 m3

145,92 m3

0.00 m2

15.36 m2

0.00 m3

255.24 m3

30

20

— —

30

20

10

-20 =10 0 10
4+000.30

24°

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
0.00 m2 | 22.33 m2 0.00 m3 38.12 m3
30 30
20 20
1—0 20 =10 O 10 260

4+060.00

30

PP

30

20

20

10

-20 =10 0 10
4+100.00

24°

Total Area — Volume at Station 4+000.30

Total Area — Volume at Station 4+060.00

Total Area — Volume at Station 4+100.00

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

0.00 m2

7.89 m2

0.00 m3

2.33 m3

0.00 m2

20.30 m2

0.00 m3

430.48 m3

0.00 m2

15.65 m2

0.00 m3

57.83 m3
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30

30

20

20

10

-20 =10 O 10 2
4+108.27

60

Total Area — Volume at Station 4+108.27

30 30
——<
20 20
1—020 —-10 O 10 260
44+160.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+160.00

40

30

20

10

-20 =10 0 10 2

4+189.98

40
30

20

60

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+189.98

0.00 m2 |[17.27 m2 0.00 m3 136.11 m3
30 = 30
20 20
10

-20 -10 O 10 2
4+120.00

60

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+120.00

0.00 m2 | 50.81 m2 0.00 m3 1090.23 m3
30 ——— 30
20 20
00 —10 0 10 20°

4+165.98

31.17 m2 | 0.00 m2 182.44 m3 2.60 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+165.98

40

30

20

10

-20 =10 0 10 2

4+200.00

40
30

20

60

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+200.00

0.00 m2 | 21.37 m2 | 0,00 m3 226.63 m3
30 — 30
20 20
10

-20 -10 0 10 2
4+120.27

60

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+120.27

0.00 m2 | 29.47 m2 0.00 m3 240.22 m3
30 — 30
20 20
9% —10 0 10 2¢°

4+177.98

50.90 m2 | 0.00 m2 410.98 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+177.98

40

30

20

10

-20 =10 0 10 2

4+209.99

40
30

20

80

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+209.99

0.00 m2 | 21.45 m2 0.00 m3 5.78 m3
30 30
20 20
10

-20 =10 O 10 2
4+140.00

60

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+140.00

2.35 m2 |2.36 m2 1412 m3 191.00 m3
30 —— 50
20 20
1920 -10 0 10 2&0

4+180.00

53.79 m2 | 0.00 m2 522.71 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Statlon 4+180.00

40

30

20

10

-20 =10 O 10 2

4+220.00

40
30

20

60

0.00 m2 |58.22 m2 0.00 m3 785.90

m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+220.00

5.37 m2 [0.52 m2 7.78 m3 2.90 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

41.75 m2 | 0.00 m2 475.72 m3 0.00 m3
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40

30

40

30

20

10

20

-20 =10 0 10
4+225.98

24°

Total Area — Volume at Station 4+225.98

40 40
SO 30
20 20
1—020 -10 0 10 260

4+4243.47

Total Area — Volume at Station 4+243.47

40

40

30

20

30

-20 =10 0 10
4+280.00

26°

Total Area — Volume at Station 4+280.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
33.89 m2 | 0.00 m2 225.05 m3 0.00 m3
40 40
30 30
20 20
1o 20 =10 O 10 260

4+226.73

Total Area — Volume at Station 4+226.73

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
19.96 m2 | 0.00 m2 71.31 m3 0.00 m3
40 40
30 =350
20

—-20 =10 0 10
4+260.00

26°

Total Area — Volume at Station 4+260.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
17.19 m2 | 0.00 m2 77.05 m3 0.00 m3
40 40
T —— ]
30 30
20

—-20 =10 0 10
4+287.48

26°

Total Area — Volume at Station 4+287.48
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Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
32.82 m2 | 0.00 m2 24.88 m3 0.00 m3
40 40
30 30
20 20
10 20 =10 0 10 280
4+227.48
Total Area — Volume at Station 4+227.48
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
31.75 m2 | 0.00 m2 24.08 m3 0.00 m3
40 40
30— 30
20 20
10 10
-20 =10 0 10 20

4+240.00

Total Area — Volume at Station 4+240.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
17.50 m2 | 0.00 m2 309.51 m3 0.00 m3
40 40
30 30
20 gO
-20 =10 0 10 2
4+263.48
Total Area — Volume at Station 4+263.48
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
17.26 m2 | 0.00 m2 60.41 m3 0.00 m3
40 40
T eem—— T
30 30
20

—-20 =10 0 10
4+275.48

26°

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+275.48

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
18.04 m2 | 0.00 m2 131.70 m3 0.00 m3
40 40
T
30 30
20 gO
-20 =10 0 10 2
4+300.00
Total Area — Volume at Station 4+300.00
Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno
14.76 m2 | 0.00 m2 205.38 m3 0.00 m3
40 40
=
30 30
20

—-20 =10 0 10
4+320.00

26°

21.30 m2

0.00 m2

330.33 m3

0.00 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+320.00

16.87 m2

0.00 m2

204.80 m3

0.00 m3

Area Corte

Area Relleno

Volumen corte

Volumen Relleno

12.74 m2

0.00 m2

275.03 m3

0.00 m3
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40 40
=

30 30

2920 -10 O 10 2&0

4+324.63

Total Area — Volume at Station 4+324.63

40

30

2—020 -10 0 10 2

4+368.63

40

30

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+368.63

40

30—

2—020 -10 0 10 2

4+400.00

40

30

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+400.00

11.39 m2 | 0.00 m2 55.85 m3 0.00 m3
40 40
30— 30
20 0

020 10 0 10 26

4+336.63

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+336.63

0.00 m2 | 3.86 m2 473 m3 16.83 m3
40 40
==
30 30

20

-20 =10 O 10 2
4+380.00

&O

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+380.00

0.00 m2 |1.76 m2 0.00 m3 30.96 m3
40 40
/A
30 30
20

-20 =10 O 10 2
4+405.14

&O

10.53 m2 | 0.00 m2 131.52 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+405.14

40 40
===

30 30

2—020 -10 O 10 2(%0

4+340.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+340.00

0.00 m2 | 8.86 m2 0.00 m3 73.02 m3
40 40
/__@\
30 —— 130
20

-20 =10 O 10 2
4+384.63

(gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+384.63

0.00 m2 | 2.93 m2 0.00 m3 12.15 m3
40 40
- _
30 30
20

-20 =10 O 10 2
4+420.00

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+420.00

9.36 m2 | 0.00 m2 33.52 m3 0.00 m3
40 40
L ——
30 30
2—0 20 =10 O 10 2& 0

4+348.63

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+348.63

0.00 m2 |7.12 m2 0.00 m3 37.29 m3
40 40
_,__A
30 — 120
20

-20 -10 O 10 2
4+3586.88

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+386.88

0.00 m2 | 5.64 m2 0.00 m3 63.75 m3
40 40
S
30 30
20

-20 -10 O 10 2
4+440.00

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+440.00

6.64 m2 |0.00 m2 69.01 m3 0.00 m3
40 40
-
30 30
0 20 =10 0 10 2& 0

4+360.00

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+360.00

0.00 m2 | 5.46 m2 0.00 m3 14,39 m3
40 40
=
30— [~ 120

20

-20 -10 O 10 2
4+389.14

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+389.14

0.14 m2 | 4.92 m2 1.39 m3 105.61 m3
40 40
30 30
20

-20 -10 O 10 2
4+460.00

gO

110 m2 | 0.04 m2 43.97 m3 0.21 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+460.00

0.00 m2 | 3.90 m2 0.00 m3 10.71 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

8.65 m2 | 0.00 m2 87.89 m3 48.17 m3
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40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+468.358

40

30

C?O

Total Area — Volume at Station 4+468.38

40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+493.25

40

30

C?O

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+493.25

40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+537.25

40

30

C?O

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+537.25

13.66 m2 | 0.00 m2 93.47 m3 0.00 m3
40 40
L~ T
30 30
20

-20 =10 0 10 2

4+477.25

(;O

15.50 m2 | 0.00 m2 141.37 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+477.25

40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+500.00

40

30

gO

3.78 m2 [ 0.00 m2 101.90 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+500.00

40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+540.00

40

30

gO

16.07 m2 | 0.00 m2 130.95 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+540.00

40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+480.00

40

30

C?O

15.48 m2 | 0.00 m2 104.56 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+480.00

40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+513.25

40

30

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+513.25

2.86 m2 | 0.00 m2 9.13 m3 0.00 m3
40 40
30 30
20

-20 =10 O 10 2

4+560.00

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+560.00

16.09 m2 | 0.00 m2 43.81 m3 0.00 m3
40 40
L =T
30 30
20

-20 =10 0 10 2

4+480.81

gO

15.68 m2 | 0.00 m2 206.40 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+480.81

40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+520.00

40

30

gO

10.36 m2 | 0.00 m2 132.25 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+520.00

40

30

20

-20 =10 O 10 2

4+562.97

40

30

gO

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+562.97

16.20 m2 | 0.00 m2 13.14 m3 0.00 m3
40 40
L~
30 30
20

-20 -10 0 10 2

4+484.38

(%O

15.50 m2 | 0.00 m2 105.21 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+484.38

40

30

20

-20 =10 0 10 2

4+525.25

40

30

(%O

13.50 m2 | 0.00 m2 35.48 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

Total Area — Volume at Station 4+525.25

16.52 m2 | 0.00 m2 57.76 m3 0.00 m3

Area Corte | Area Relleno | Volumen corte | Volumen Relleno

13.21 m2 | 0.00 m2 75.35 m3 0.00 m3
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ESPECIFICAC
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Ubicacién (Coordenadas):

9783292.298 (Y) |

538031.431 (X)

Abscisa:

4+150

Sistema de drenaje:

Superluz Arco de Perfil Bajo

Modelo — Corrugacién

36SA7 — MP 152

Resistencia de disefio para el
concreto:

fc=240 Kg/cm2

(resistencia a la compresién a los 28 dfas)

Resistencia del acero:

f'y=4200 kg/cm2

Detalle del sistema de drenaje — Superluz arco de perfil bajo (armico)

Luz Luz Base | Flecha A Perimet Espesor | Altura de
Model = ™ A (L(;!’a erlTe ro E)m) rel(lgno
36SA7 9.230 9.170 3.030 22.030 50 0.900 6

CONSIDERACIONES:

Las dlturas de relleno estdn consideradas desde Ta parte superior de Ta alcantarilla

MetodologTa de disefio estructural basada en especificaciones del AISI

Carga viva de disefio HS20—44

Las dimensiones (didGmetro, &rea) son tomadas a la cresta interna de la corrugacién

Compactacién minima del suelo: 90%

AASTHO T-180

Los pernos de unién son de alta resistencia grado 5

Escala de disefio:

1:100
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ESPECIFICACIONES TECNICA

Ubicacién (Coordenadas):

9783292.298 (Y)

538031.

431 (X)

Abscisa:

4+150

Sistema de drenaje:

Superluz Arco de Perfil Bajo

UNIVERSIDAD ESTATAL

Modelo — Corrugacién

36SA7 — MP 152

concreto:

Resistencia de disefio para el

fc=240 Kg/cm2
(resistencia a la compresién a los 28 dias)

Resistencia del acero:

fy=4200 kg/cm2

Detalle del sistema de drenaje — Superluz arco de perfil bajo (armico)
- Altura de
Luz Luz Base | Flecha A Perfmetro | Espesor
Model P ™ i e . R reI! eno
36SA7 9.230 9.170 3.030 22.030 50 0.900 6

CONSIDERACIONES:

PENINSULA DE SANTA ELENA

~
/

FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA INGENIERIA

— Las dlturas de relleno estén consideradas desde la parte superior de la alcantarilla
— Metodologfa de disefio estructural basada en especificaciones del AlSI
— Carga viva de disefio HS20—-44
— Las dimensiones (didmetro, Grea) son tomadas a la cresta interna de la corrugacién
— Compactacion mfnima del suelo: 90% AASTHO T-180
— Los pernos de unidn son de alta resistencia grado 5

Datos Hidraulicos

Caudal de disefio Q100 (m3/s) 94.840
Area hidraulica (m2) 17.190
Perfmetro mojado (m) 25.190
Radio hidréulico (m) 0.910
Coeficiente de maning 0.012
Pendiente (%) 0.500
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ESTRIBO ¢8mm c/15cm

0.30

1,00 _@12mm__¢/20cm
N | 0.20 0.30
f,‘ | T
0.50 mm C cm,
—A 812 /20 0.25

K

~—0.30

DETALLE MURO DE ALA
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[ N,
.
N
.
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Dimensiones estructura Superluz
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Datos Hidraulicos
Alcantarilla 1 2 3
—0.30—
UNIVERSIDAD ESTATAL
1.50 [ PENINSULA DE SANTA ELENA
Caudal de
0.40 \\ disefio Q100 106.27 38.63 35.56
1.%
0.9 \ H Area de la 27 21 116
0.60 5
0.60 ~L cuenca (Ha)
| k 0.3
ols) J
I
0.20 U.057 Area 0.15 0.08 0.48 FACULTAD DE CIENCIAS
—0.30 2.40 0.30— inundable (m2) DE LA INGENIERIA
V | ST A |_ ATE R A |_ "CARRERA DE INGENIERIA CIVIL"
ELEVACION
Perimetro 52.70 35.83 21.18
mojado (m) / \
Proyecto:
Radio 0.69 0.95 0.44 ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
hidraulico (m) MANANTIAL DE COLONCHE
BAMBIL COLLAO
Coeficiente de 0.012 0.012 0.012
maning \ /
CORTE A — A = \
Radio tedrico 21.52 15.54 39.28 ,
JOSE ROSALES TIGRERO
(cm)
” | M AT E R | A I— G R A N U I—A R HUMBERTO VERA ORRALA
0,3
A / Tutor:
I—o.so u U U LJ U ESPECIFICACIONES TECNICA @g. ARMANDO SALTOS SANCH]%
DENOP )P
Ubicacion (Coordenadas): 9783292.298 (Y) 538031.431 (X)
C> C> Abscisa: 4+150 . .
240 <> <> [ Contiene:
O Sistema de drenaje: Alcantarilla circular Detalle Alcantarilla
de 0.60 mts.
/) 060 25— Modelo PM-100
\-.
— ESPECIFICACIONES TECNICAS \ /
1.68 0,3 LRy 0.20 \
\/ f | —RESISTENCIA DE DISENO ESPECIFICADA PARA EL CONCRETO f'c=240kg/cm2 Fecha: Plano #
P I_ A N T A ~RESISTENCIA DEL ACERQ:. o\ R4 S BoMPRESION A LOS 28 DIAS) Febrero 2015
110 —RECUBRIMIENTOS LIBRES:  R=5cm
—TODAS LAS MEDIDAS ESTAN DADAS EN METROS A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIQ 3
—EL ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS ESTA DADO EN CENTIMETROS Escala:
C A M A D E A R E N A —EL DIAMETRO DEL ACERO ESTA DADO EN MILIMETROS EN TODOS LOS DETALLES
C O M PACTA DA —LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DE DIBUJO 1:100
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO CALICATA# 1

Estudio y disefio de la via 9783285 (N)
Proyecto: ] ) coordenadas:
Manantial de colonche - Bambil collao 538022 (E)
Autores: José Rosales - Mauricio Vera Muestra ensayada: Terreno natural
Ubicacion: Santa Elena - Colonche Fecha de ensayo: 16-jun-14
; , CLASIFICACION PORCENTAJE QUE PASA
ESTRATIGRAFIA [ ESP. (m)| DESCRIPCION W% | L.L% | L.P%| I.P% CBR%
SUCS [ AASHTO 3" N°4 | N°200
Arcill [
1.4 ratacolor oL | A75 | 25 | 42 | 31| 11 | 100 | 9149 | 52.6 | 3.06
café oscuro
N° CLASIFICACION USOS SISTEMA DE CLASIFICACION
CBR GENERAL UNIFICADO AASHTO
0-3 Muy pobre Subrasante OH,CH,MH,OL A5,A6,A7
3-7 Pobre a regular Subrasante OH,CH,MH,OL A4,A5,A6,A7
7-20 Regular Sub-base OL,CL,ML,SC,SM,SP A2,A4,A6,A7
20-50 Bueno Base, sub-base |GM,GC,SW,SM,SP,GP Alb,A2-5,A3,A2-6
>50 Excelente Base GW,GM Ala,A2-4,A3




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Provects: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo: 17 de Junio del 2014
y ) Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 1
Autores : José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9783285
- Coordenadas
Ubicacién: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 538022
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 59 42 17 33
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) 33.26 31.30 27.89 28.05
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 24.56 23.73 21.56 21.97
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 8.70 7.57 6.33 6.08
MASA DE RECIPIENTE (P4) 5.66 6.27 6.16 6.13
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 18.90 17.46 15.40 15.84
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 + P5) 46.03 43.36 41.10 38.38
# DE GOLPES 12 22 33 42
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE # 6 D, 57 SEGUN CARTA DE LA
- COMPOSICION MINERALOGICA
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1 R . .
* (P1) 1944 | 1866 | 1742 EN LA PLASTICIDAD
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 16.25 15.77 14.57 (Day, 1999).
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 3.19 2.89 2.85
MASA DE RECIPIENTE (P4) 5.71 6.15 5.53
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 10.54 9.62 9.04
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 30.27 30.04 31.53
47.0
RESULTADOS
46.0
450 \\ L. LIQUIDO = 42
N
44.0 B
\ L. PLASTICO = 31
Eﬁ y =-6.298In(x) + 62.189
a 43.0 R?=0.9681
=] N\
% N 1. PLASTICIDAD = 11
= 420 N
=
| \
410
N\ ; .
\ CLASIFICACION SEGUN
40.0 Y CARTA DE PLASTICIDAD
\ ASTM D - 2487 SUCCS.
39.0 N \
N
N oL
38.0

100

NUMERO DE GOLPES

Normas de Referencia
INEN 691-1982 INEN 692-1982
ASTM D 4318-98
AASHTO T 89-94 AASHTO T 90-94

Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO

Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS
Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 18 de Junio del 2014
Proyecto: . .
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 1
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9783285
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 538022
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
DEAE Gruesa Fina
Recipiente N2 1
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 121.17
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 103.21
Masa de Agua (P3=P1-P2) 17.96
Masa del Recipiente (P4) 30.17
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 73
% de Humedad (W =P3 x 100 + P5) 24.59
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante | % Pasante
Abertura / N, Parcial Acumulada | Acumulado Abertura / N@. Parcial |Acumulada|Acumulado| Corregido
600. mm. 24" 236 mm.| No.8
300. mm. 12" 2.mm.| No.10 3.82 3.82 94.23 86.22
150. mm. 6" 1.18 mm.| No.16
75. mm. 3" 0.85mm.| No.20
63. mm. 21" 0.60 mm.| No. 30
50. mm. 2" 0.425 mm.| No. 40 6.76 10.58 84.03 76.88
38.1 mm. 1%" 0 0.0 100.00 0.3 mm.| No.50
25. mm. 1" 0 0.0 100.00 0.15 mm.| No.100
19. mm. 3/4" 0 0.0 100.00 0.075 mm.| No. 200 17.59 28.17 57.48 52.59
12.5 mm. 1/2" 0 0.0 100.00 Pasa No. 200
9.5 mm. 3/8" 0 0.0 100.00 Masa inicial del material para Lavado = 66.3 gr.
4,75 mm. No. 4 6.79 6.8 91.49 Masa final corregida por Humedad de los finos : 66.3 gr.
Pasa No. 4 66.25 73.04 lasa Total del Material utilizado para el Ensayo 79.8 gr.
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA — - -
. Distribucién del Tamario de las Particulas
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) .
" - Valores expresados en Porcentajes
S 2 z2Z282% 8 § sfaesdsze B O§ 8 Pedron Rodado (> 12") 0.0
100 —A Canto Rodado (12"-3") 0.0
3 Gruesa
90 v e Grava | (3"-3/4") 0.0
ai " . 8.5
1 (3"-N24) Fina 85
80 > (3/4"-N°4) :
. Gruesa 53
g Arena |(N24-N°10) :
" (Nea- | O | 93 | 389
:t‘i N2200) Fina
% 0 ¢ (norp. | 243
e Finos (> N°200) 52.6
S 4
a Condiciones de Filtro
%0 D15 = Cu=
20 D30 =
D60 = 0.127 Cc=
10
0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Normas de Referencia
INEN 154-1986 INEN 696-1982

ASTM C117-95 ASTM C 136-962

AASHTO T 11-91 AASHTO T 27-93

INEN 697-1982

ASTM C 1140-98

Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO

Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Manantial | Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: .
de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Terreno Natural
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9783285
Coordenadas
Ubicaciéon: |Santa Elena - Parroquia Colonche Este 538022
DATOS
MOLDE N® XV CALICATA # 1
PESO MOLDE 6.781 PROFUNDIDAD (m) 1.40
VOLUMEN MOLDE 0.0023397 TIPO DE MUESTRA Inalterada
N2 de ensayo: | 1
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes x capa
Ne¢ recipiente 1
Q Wh + recipiente 121.17
g Ws + recipiente 103.21
= Ww 17.96
E recipiente 30.17
== Ws 73.04
w (%) 24.59
MOLDE NUMERO XV
Molde + suelo humedo (P) 10.64
Molde 6.78
Suelo humedo (W) 3.86
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.09
Contenido de agua (w) 24.59
Densidad humeda (h) 1647.67
Densidad seca (s) 1322.48
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA
N2 recipiente 71
a Wh + recipiente 146.81
= Ws + recipiente 113.51
= Ww 33.30
E recipiente 30.18
T Ws 83.33
w (%) 39.96
Molde + suelo humedo (P) 10.99
Molde 6.78
Suelo humedo (W) 4.20
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.00
Contenido de agua (w) 39.96
Densidad humeda (h) 1797
Densidad seca (s) 1284
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0.90
24 horas 1.55
48 horas 1.62
72 horas 1.65
96 horas 1.60
HINCHAMIENTO  [% 35.00
C.B.R %
Densidad seca Ys 1322
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Manantial | Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: .
de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Terreno Natural
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9783285
Coordenadas
Ubicacion: |Santa Elena - Parroquia Colonche Este 538022
DATOS
MOLDE Ne XV CALICATA # 1
PESO MOLDE 6.7810 PROFUNDIDAD (m) 1.40
VOLUMEN MOLDE 0.0023397 TIPO DE MUESTRA Inalterada
NUMERO DE ENSAYO 1 1
Tamiz ASTM
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

Abertura / N2.

1.27 mm (0.05") 48.18 21.9

2.54 mm (0.10") 82.28 37.4

3.81 mm (0.15") 115.72 52.6

5.08 mm (0.20") 138.16 62.8

7.62 mm (0.30") 168.3 76.5

10.16 mm (0.40") 189.64 86.2

12.70 mm (0.50") 206.8 94

Tamiz ASTM 2 2
Abertura / N°. CARGA UNITARIA EN Lb/pulg CARGA UNITARIA EN Kg/cm
1.27 mm (0.05") 16.03 1.129
2.54 mm (0.10") 27.37 1.928
3.81 mm (0.15") 38.49 2.712
5.06 mm (0.20") 45.96 3.238
7.62 mm (0.30") 55.98 3.944
10.16 mm (0.40") 63.08 4.444
12.87 mm (0.50") 68.79 4.847
6
~
£ 5
S 2
Eﬂ / Esfuerzo de penetracion
= . = 0.10 pulg 0.20 pulg
.8 /
] 1.928 3.238
° 3
20
§ /
%
2 / °
/ 2.74 3.06
1
0

4 6 8 10 12 14

Penetracion en mm

Normas de Referencia
ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63

Aprobado por:

Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO

ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO CALICATA # 2

Estudio y disefio de la via 9782633 (N)
Proyecto: ) ) coordenadas:
Manantial de colonche - Bambil collao 537418 (E)
Autores: José Rosales - Mauricio Vera Muestra ensayada: Terreno natural
Ubicacion: Santa Elena - Colonche Fecha de ensayo: 16-jun-14
; , CLASIFICACION PORCENTAJE QUE PASA
ESTRATIGRAFIA [ ESP. (m)| DESCRIPCION W% | L.L% | L.P%| I.P% CBR%
SUCS | AASHTO 3" N°4 | N°200
Arcilla negra con
1.4 fragmentos de CH A-7-5 24 75 40 35 100 100 91.6 1.12
yeso
N° CLASIFICACION USOS SISTEMA DE CLASIFICACION
CBR GENERAL UNIFICADO AASHTO
0-3 Muy pobre Subrasante OH,CH,MH,OL A5,A6,A7
3-7 Pobre a regular Subrasante OH,CH,MH,OL A4,A5,A6,A7
7-20 Regular Sub-base OL,CL,ML,SC,SM,SP A2,A4,A6,A7
20-50 Bueno Base, sub-base |GM,GC,SW,SM,SP,GP Alb,A2-5,A3,A2-6
>50 Excelente Base GW,GM Ala,A2-4,A3




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Provects: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo: 17 de Junio del 2014
y ) Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 2
Autores : José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9782633
- Coordenadas
Ubicacién: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 537418
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 13 38 35 19
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) 21.47 18.93 19.12 18.13
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 14.70 13.51 13.68 12.90
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 6.77 5.42 5.44 5.23
MASA DE RECIPIENTE (P4) 6.34 6.32 6.29 5.52
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 8.36 7.19 7.39 7.38
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 80.98 75.38 73.61 70.87
# DE GOLPES 13 22 30 42
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE # 3 26 49 SEGUN CARTA DE LA
- COMPOSICION MINERALOGICA
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1 12.64 13. 13.
’ (P1) 6 3.05 3:36 EN LA PLASTICIDAD
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 10.83 11.09 11.31 (Day, 1999).
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 1.81 1.96 2.05
MASA DE RECIPIENTE (P4) 6.20 6.16 6.15
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 4.63 4.93 5.16
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 39.09 39.76 39.73
Ne
805 RESULTADOS
\ L. LIQUIDO = 75
785 \\
\ L. PLASTICO = 40
2 \
é 76.5 y =-8.331in(x) + 101.92
= \ R2=0.9904
2 \ 1. PLASTICIDAD = 35
T N
= \
2 745
S \
\\ CLASIFICACION SEGUN
N\ CARTA DE PLASTICIDAD
725 \ ASTM D - 2487 SUCCS.
\
N\
N\
'& CH
70.5
10 100
NUMERO DE GOLPES
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
INEN 691-1982 INEN 692-1982

ASTM D 4318-98
AASHTO T 89-94 AASHTO T 90-94 Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS
Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 18 de Junio del 2014
Proyecto: . .
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 2
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9782633
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 537418
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
DEAE Gruesa Fina
Recipiente N2 2
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 96.16
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 83.68
Masa de Agua (P3=P1-P2) 12.48
Masa del Recipiente (P4) 31.25
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 52
% de Humedad (W =P3x 100+ P5) 23.80
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante | % Pasante
Abertura / N, Parcial Acumulada | Acumulado Abertura / N@. Parcial |Acumulada|Acumulado| Corregido
600. mm. 24" 236 mm.| No.8
300. mm. 12" 2. mm.| No.10 0.08 0.08 99.85
150. mm. 6" 1.18 mm.| No.16
75. mm. 3" 0.85mm.| No.20
63. mm. 21" 0.60 mm.| No. 30
50. mm. 2" 0.425 mm.| No. 40 0.35 0.43 99.18
38.1 mm. 1%" 0 0.0 100.00 0.3 mm.| No.50
25. mm. 1" 0 0.0 100.00 0.15 mm.| No.100
19. mm. 3/4" 0 0.0 100.00 0.075 mm.| No. 200 3.98 4.41 91.59
12.5 mm. 1/2" 0 0.0 100.00 Pasa No. 200
9.5 mm. 3/8" 0 0.0 100.00 Masa inicial del material para Lavado = 52.4 gr.
4.75 mm. No. 4 0 0.0 100.00 Masa final corregida por Humedad de los finos : 52.4 gr.
Pasa No. 4 52.43 52.43 lasa Total del Material utilizado para el Ensayo 52.4 gr.
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA — - -
. Distribucién del Tamario de las Particulas
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) .
" - Valores expresados en Porcentajes
S 2 z2Z282% 8 § sfaesdsze B O§ 8 Pedron Rodado (> 12") 0.0
100 T Canto Rodado (12"-3") 0.0
i Gruesa
9 - Grava | (3"-3/4") 00 0.0
(3"-N24) Fina 0.0 '
80 (3/4"-N°4) )
. Gruesa 0.2
g Arena |(N24-N210) :
= oA Media
£ 60 (N4 (N10. 0.7 8.4
§, N2200) Fina
& 50 (N240- 76
e Finos (> N°200) 91.6
S 4
a Condiciones de Filtro
%0 D15 = Cu=
20 D30 =
D60 = Cc=
10
0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO

INEN 154-1986
ASTM C117-95

AASHTO T 11-91

INEN 696-1982
ASTM C 136-962
AASHTO T 27-93

INEN 697-1982
ASTM C 1140-98

Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Manantial | Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: .
de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Terreno Natural
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9782633
Coordenadas
Ubicaciéon: |Santa Elena - Parroquia Colonche Este 537418
DATOS
MOLDE N® XV CALICATA # 2
PESO MOLDE 6.0530 PROFUNDIDAD (m) 1.40
VOLUMEN MOLDE 0.0023489 TIPO DE MUESTRA Inalterada
N2 de ensayo: | 2
ANTES DE LA INMERSION
25 Golpes x capa
Ne¢ recipiente 1
Q Wh + recipiente 96.16
g Ws + recipiente 83.68
= Ww 12.48
E recipiente 31.25
== Ws 5243
w (%) 23.80
MOLDE NUMERO XIV
Molde + suelo humedo (P) 9.98
Molde 6.05
Suelo humedo (W) 3.92
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.17
Contenido de agua (w) 23.80
Densidad humeda (h) 1670.55
Densidad seca (s) 1349.36
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA
N¢recipiente 114
a Wh + recipiente 125.64
= Ws + recipiente 92.75
= Ww 32.89
E recipiente 31.22
T Ws 61.53
w (%) 53.45
Molde + suelo humedo (P) 10.58
Molde 6.05
Suelo humedo (W) 4.53
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 2.95
Contenido de agua (w) 53.45
Densidad humeda (h) 1927
Densidad seca (s) 1256
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 1.40
24 horas 2.56
48 horas 2.88
72 horas 291
96 horas 3.22
HINCHAMIENTO  [% 91.00
C.B.R %
Densidad seca Ys 1349
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Manantial | Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: .
de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Terreno Natural
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9782633
Coordenadas
Ubicacion: |Santa Elena - Parroquia Colonche Este 537418
DATOS
MOLDE Ne X1V CALICATA # 2
PESO MOLDE 6.0530 PROFUNDIDAD (m) 1.40
VOLUMEN MOLDE 0.0023489 TIPO DE MUESTRA Inalterada
NUMERO DE ENSAYO 2 2
Tamiz ASTM
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

Abertura / N2.

1.27 mm (0.05") 27.28 12.4

2.54 mm (0.10") 35.86 16.3

3.81 mm (0.15") 45.76 20.8

5.08 mm (0.20") 50.38 22.9

7.62 mm (0.30") 62.26 28.3

10.16 mm (0.40") 73.92 33.6

12.70 mm (0.50") 83.82 38.1

Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb/pulg’ CARGA UNITARIA EN K g
Abertura / N2. /pulg g/cm
1.27 mm (0.05") 9.07 0.639
2.54 mm (0.10") 11.93 0.840
3.81 mm (0.15") 15.22 1.072
5.06 mm (0.20") 16.76 1.181
7.62 mm (0.30") 20.71 1.459
10.16 mm (0.40") 24.59 1.732
12.87 mm (0.50") 27.88 1.964
7
[>] 6
£
<
K Esfuerzo de penetracion
c 5 0.10 pulg 0.20 pulg
]
S 4 0.840 1.181
S
=1
&
] 3
o
%
2 ——“
/I—/ 1.19 112
1 j?’l——.’
| g
0

6 8 10

Penetracion en mm

12 14

Normas de Referencia
ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63

Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO

Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO CALICATA# 3

Estudio y disefo de la via 9781608 (N)
Proyecto: ) ) coordenadas:
Manantial de colonche - Bambil collao 536804 (E)
T I
Autores: José Rosales - Mauricio Vera Muestra ensayada: erreno naura
relleno
Ubicacion: Santa Elena - Colonche Fecha de ensayo: 16-jun-14
ESTRATIGRAFIA | ESP. (m) DESCRIPCION CLASIFICACION W% | L.L% | L.P% | I.P% PORCENTAJE QUE PASA CBR%
SUCS | AASHTO 3" N°4 | N°200

Relleno: canto
0.3 rodao color café GC A-2-6 6.8 | 39 24 15 100 71.78 20.5 19.75

claro

Arcilla color
14 | creckrocon | g 4 76 |131| 42 | 28 | 14 | 100 | 9223 | 569 | 1.53

pintas de yeso con
algo de arcilla

N° CLASIFICACION USOS SISTEMA DE CLASIFICACION
CBR GENERAL UNIFICADO AASHTO
0-3 Muy pobre Subrasante OH,CH,MH,OL A5,A6,A7
3-7 Pobre a regular Subrasante OH,CH,MH,OL A4,A5,A6,A7
7-20 Regular Sub-base OL,CL,ML,SC,SM,SP A2,A4,A6,A7
20-50 Bueno Base, sub-base GM,GC,SW,SM,SP,GP Alb,A2-5,A3,A2-6
>50 Excelente Base GW,GM Ala,A2-4,A3




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.
Provecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 17 de Junio del 2014
y ) Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Relleno
Autores : José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 34 I 27 15
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) 25.89 28.17 29.73 29.44
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 19.83 21.88 23.14 23.31
MASA DEAGUA (P3=P1-P2) 6.06 6.29 6.59 6.13
MASA DE RECIPIENTE (P4) 5.34 6.15 5.74 6.15
MASA DE MUESTRA SECA (P5 =P2 - P4) 14.49 15.73 17.40 17.16
% DE HUMEDAD (W = P3 x 100 + P5) 41.82 39.99 37.87 35.72
# DE GOLPES 12 21 32 44
LIMITE PLASTICO .
SEGUN CARTADE LA
RECIPIENTE # 40 R 4 COMPOSICI()N
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) 16.59 19.57 19.17 MINERALOGICA EN LA
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2) 14.49 16.88 16.56 PLASTICIDAD
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2.10 2.69 2.61 (Day, 1999).
MASA DE RECIPIENTE (P4) 5.55 5.72 5.62
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 8.94 11.16 10.94 Ilita
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 23.49 24.10 23.86
42.0
o) \\
\ RESULTADOS
N\
41.0 \\
\ L. LIQUIDO = 39
40.0
\\ y = -4.894In(x) + 54.381 L. PLASTICO = 24
R?=0.9815
% 39.0
= N\
= N\ PLASTICIDAD 1 15
=) N
T 380 \
= \\
_ N\
X \
87.0 \ CLASIFICACION SEGUN
N CARTA DE PLASTICIDAD
5o N\ ASTM D - 2487 SUCCS.
\
\
N\ GC
35.0
10 100
NUMERO DE GOLPES
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
INEN 691-1982 INEN 692-1982

ASTM D 4318-98
AASHTO T 89-94 AASHTO T 90-94 Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.

CURVA DE COMPACTACION.
Proyecto: Estudi.o y Disefio Geométrico.de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 3
Autores: |José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
MASA DEL CILINDRO (P7) 5390 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2139.18 pasa en la malla No 3/4. Puede usarse
MASA DEL MARTILLO (Kg.) 4.54 si mas de 20% por peso del material
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( cy 45.72 es retenido en la malla de 9,5mm (3/4
TIPO DEL ENSAYO Modificado pulg) y menos de 30% por peso es
# DE CAPAS 5 retenido en la malla de 19,00 mm
# DE GOLPES POR CAPA 56 (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino
RECIPIENTE # A P1 M Al Vy
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 504.75 343.25 375.82 413.3 501.86
MASA DE RECIP. + M. SECA (P2) 477 320 339 369 430
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 27 23 37 45 72
MASA DE RECIPIENTE (P4) 104 94 93 102 69
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 373 227 246 267 361
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 7 10 15 17 20
% DE HUMEDAD PROMEDIO 7.31 10.09 14.89 16.66 19.88
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 150 300 450 600
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 9186 9360 9700 9639 9544
MASA DE SUELO HUMEDO ( P8 = P6 - P7) 3796 3970 4310 4249 4154
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO ( Dh=P8 + V) 1775 1856 2015 1986 1942
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1654 1686 1754 1703 1620
1800
1750
E ol N
é’ /1 \. RESULTADOS
< 1700 i‘\
:% [} \\ DENSIDAD SECA MAXIMA
3 ) ;
g 1650 !L/ 1738 Kg./m
g / \ o -
- / % DE HUMEDAD OPTIMA
3 /
1600 /
133 %
1550 \
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
R2=0.905 % de Humedad

Normas de Referencia
ASTM D - 1557-91
AASHTO T 180-93

ASTM D - 698-91
AASHTO T 99-94

Revisado por: ING. Lucrecia Moreno

Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES

Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
’ Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Relleno
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
DATOS
MOLDE N¢ XVI XVII XVIII
PESO MOLDE 6.8800 6.9600 6.6650 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0.0023390 0.0023605 0.0023423 ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N2 de ensayo: | 1 [ 2 | 3
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa
Ne¢ recipiente 5 0 R
a Wh + recipiente 171.45 164.20 160.71
g Ws + recipiente 153.30 146.95 143.93
= Ww 18.15 17.25 16.78
E recipiente 19.90 20.05 19.80
==} Ws 133.40 126.90 124.13
w (%) 13.61 13.59 13.52
MOLDE NUMERO XVI XVII XVIII
Molde + suelo humedo (P) 11.25 11.58 11.50
Molde 6.88 6.96 6.67
Suelo humedo (W) 4.368 4.622 4.838
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.845 4.069 4.262
Contenido de agua (w) 13.61 13.59 13.52
Densidad humeda (h) 1867 1958 2065
Densidad seca (s) 1644 1724 1820
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ARRIBA ARRIBA
N® recipiente 0 ] 74
a Wh + recipiente 396.20 407.77 342.26
= Ws + recipiente 337.20 349.66 299.37
= Ww 59.00 58.11 42.89
= recipiente 100.54 95.26 97.90
T Ws 236.66 254.40 201.47
w (%) 24.93 22.84 21.29
Molde + suelo humedo (P) 11.54 11.80 11.65
Molde 6.88 6.96 6.67
Suelo humedo (W) 4.66 4.84 4.99
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.73 3.94 4.11
Contenido de agua (w) 24.93 22.84 21.29
Densidad humeda (h) 1991 2052 2128
Densidad seca (s) 1594 1670 1755
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0.50 0.82 0.58
24 horas 0.88 1.24 0.97
48 horas 091 1.28 1.04
72 horas 0.85 1.26 1.09
96 horas
HINCHAMIENTO  [% 17.50 22.00 25.50
C.B.R %
Densidad seca Ys 1644 1724 1820
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: ; .
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Relleno
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
DATOS
MOLDE N® XVI XVII XVIII
PESO MOLDE 6.88 6.96 6.665 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0.0023390 0.0023605 0.0023423  |ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 3
Tamiz ASTM CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 106.7 206.58 361.46 48.5 93.9 164.3
2.54 mm (0.10") 168.96 342.54 606.76 76.8 155.7 275.8
3.81 mm (0.15") 214.28 437.58 775.94 97.4 198.9 352.7
5.08 mm (0.20") 243.1 498.74 890.78 110.5 226.7 404.9
7.62 mm (0.30") 292.38 605.66 1109.9 132.9 275.3 504.5
10.16 mm (0.40") 336.82 712.14 1281.94 153.1 323.7 582.7
12.70 mm (0.50") 385.66 844.58 1437.7 175.3 383.9 653.5
Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb 1g* CARGA UNITARIA EN K Z
Abertura / N2 /pulg g/cm
1.27 mm (0.05") 35.49 68.72 120.24 2.501 4.841 8.471
2.54 mm (0.10") 56.20 113.94 201.84 3.960 8.028 14.220
3.81 mm (0.15") 71.28 145.56 258.11 5.022 10.255 18.185
5.06 mm (0.20") 80.87 165.90 296.31 5.697 11.689 20.877
7.62 mm (0.30") 97.26 201.47 369.20 6.852 14.194 26.012
10.16 mm (0.40") 112.04 236.89 426.43 7.894 16.690 30.044
12.87 mm (0.50") 128.29 280.94 478.24 9.038 19.794 33.694
40
%‘ 3 =
< / -
S 30 Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
< 0.10 pulg 0.20 pulg
8 25 ] 12 3.960 5.697
S / 25 8.028 11.689
5 56 14.220 20.877
=]
P 20 = i
o0
8 /
1 /I" C.BR %
10 /././ 12 5.62 5.39
.o 25 11.39 11.06
NP e e NEEE 56 20.18 19.75
5 W
o=
./
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883

AASHTO T 193-63
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Provecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 17 de Junio del 2014
y ' Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 3
Autores : José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 32 F 4 51
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) 22.87 21.96 20.37 24.70
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 17.56 17.23 16.15 19.41
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 5.31 4.73 4.22 5.29
MASA DE RECIPIENTE (P4) 6.12 6.15 5.99 6.22
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 11.44 11.08 10.16 13.19
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 46.42 42.69 41.54 40.11
# DE GOLPES 10 22 33 43
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE # H 52 B SEGI’JI}I CARTA DE L{\
P COMPOSICION MINERALOGICA
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA ( P1 . X .
+ (P1) 17.41 14.63 18.05 EN LA PLASTICIDAD
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 15.08 12.66 15.39 (Day, 1999).
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2.33 1.97 2.66
MASA DE RECIPIENTE (P4) 6.52 5.50 6.10
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 8.56 7.16 9.29
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 27.22 27.51 28.63
47.0
RESULTADOS
46.0 \ \
\ L. LIQUIDO = 42
450 \\
N\ L. PLASTICO = 28
5 N\
2 440 \ _
A \ y =-4.257In(x) + 56.138
E \ R?=0.9948
5 \ 1. PLASTICIDAD = 14
= 430
=
a \\
= N
N - -
420 \\ CLASIFICACION SEGUN
\ CARTA DE PLASTICIDAD
o N ASTM D - 2487 SUCCS.
\\
N
N
OL
40.0
10 15 20 25, 30 40 50 60 70 8 90 100
NUMERO DE GOLPES
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
INEN 691-1982 INEN 692-1982

ASTM D 4318-98
AASHTO T 89-94 AASHTO T 90-94 Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS
Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 18 de Junio del 2014
Proyecto: . .
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 3
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
Lty Gruesa Fina
Recipiente N2 44
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 131.08
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 119.47
Masa de Agua (P3=P1-P2) 11.61
Masa del Recipiente (P4) 30.52
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 89
% de Humedad (W =P3 x 100 + P5) 13.05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante | % Pasante
Abertura / N, Parcial Acumulada | Acumulado Abertura / N@. Parcial |Acumulada|Acumulado| Corregido
600. mm. 24" 236 mm.| No.8
300. mm. 12" 2.mm.| No.10 1.19 1.19 98.62 95.90
150. mm. 6" 1.18 mm.| No.16
75. mm. 3" 0.85mm.| No.20
63. mm. 21" 0.60 mm.| No. 30
50. mm. 2" 0.425 mm.| No. 40 1.87 3.06 96.46 93.79
38.1 mm. 1%" 0 0.0 100.00 0.3 mm.| No.50
25. mm. 1" 0 0.0 100.00 0.15 mm.| No.100
19. mm. 3/4" 0 0.0 100.00 0.075 mm.| No. 200 32.82 35.88 58.48 56.86
12.5 mm. 1/2" 0 0.0 100.00 Pasa No. 200
9.5 mm. 3/8" 0 0.0 100.00 Masa inicial del material para Lavado = 86.4 gr.
4,75 mm. No. 4 2.53 2.5 97.23 Masa final corregida por Humedad de los finos : 86.4 gr.
Pasa No. 4 86.42 88.95 lasa Total del Material utilizado para el Ensayo 91.5 gr.
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA — - -
. Distribucién del Tamario de las Particulas
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) .
" - Valores expresados en Porcentajes
S 2 z2Z282% 8 § sfaesdsze B O§ 8 Pedron Rodado (> 12") 0.0
100 T 1 /‘./0 Canto Rodado (12"-3") 0.0
‘ Gruesa
9 - Grava | (3"-3/4") 00 2.8
(3"-N24) Fina :
80 // (3/4"-N°4) z.8
. Gruesa 1.3
§ 70 / Arena (N24-N210) !
= Media
£ 60 (Ne4- | oo 2.1 404
H & N2200) Fina
3 5 (N40- 36.9
e Finos (> N°200) 56.9
S 4
a Condiciones de Filtro
30 D15 = Cu=
2 D30 =
D60 = 0.087 Cc=
10
0
0.01 0.1 1 10 100 1000
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
INEN 154-1986 INEN 696-1982 INEN 697-1982

ASTM C 117-95 ASTM C 136-962 ASTM C 1140-98
AASHTO T 11-91 AASHTO T 27-93 Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Estudio y Disefio Geométrico de la Via Manantial | Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: .
de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Terreno Natural
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicaciéon: |Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
DATOS
MOLDE N® VIl CALICATA # 3
PESO MOLDE 6.8160 PROFUNDIDAD (m) 1.40
VOLUMEN MOLDE 0.0023312 TIPO DE MUESTRA Inalterada
N2 de ensayo: | 3
ANTES DE LA INMERSION
56 Golpes x capa
Ne¢ recipiente 1
a Wh + recipiente 151.08
g Ws + recipiente 130.17
= Ww 2091
E recipiente 30.52
== Ws 99.65
w (%) 20.98
MOLDE NUMERO VII
Molde + suelo humedo (P) 10.65
Molde 6.82
Suelo humedo (W) 3.83
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.17
Contenido de agua (w) 20.98
Densidad humeda (h) 1643.80
Densidad seca (s) 1358.70
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA
N¢recipiente 61
a Wh + recipiente 123.05
= Ws + recipiente 103.57
= Ww 19.48
E recipiente 30.33
T Ws 73.24
w (%) 26.60
Molde + suelo humedo (P) 11.29
Molde 6.82
Suelo humedo (W) 4.47
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.53
Contenido de agua (w) 26.60
Densidad humeda (h) 1917.91
Densidad seca (s) 1514.97
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 1.09
24 horas 2.66
48 horas 2.75
72 horas 2.76
96 horas 2.69
HINCHAMIENTO  [% 80.00
C.B.R %
Densidad seca Ys 1359
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Manantial Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: .
de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Terreno Natural
Tesistas : José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
- Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
DATOS
MOLDE Ne VII CALICATA # 3
PESO MOLDE 6.8160 PROFUNDIDAD (m) 1.40
VOLUMEN MOLDE 0.0023312 TIPO DE MUESTRA Inalterada
NUMERO DE ENSAYO 3 3
Tamiz ASTM
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 30.36 13.8
2.54 mm (0.10") 44.44 20.2
3.81 mm (0.15") 58.3 26.5
5.08 mm (0.20") 69.08 31.4
7.62 mm (0.30") 91.96 41.8
10.16 mm (0.40") 107.8 49
12.70 mm (0.50") 121 55
Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb 1g> CARGA UNITARIA EN K; 2
Abertura / N2. /pulg g/cm
1.27 mm (0.05") 10.10 0.712
2.54 mm (0.10") 14.78 1.042
3.81 mm (0.15") 19.39 1.366
5.06 mm (0.20") 22.98 1.619
7.62 mm (0.30") 30.59 2.155
10.16 mm (0.40") 35.86 2.526
12.87 mm (0.50") 40.25 2.836
7
o 6
£
<
K Esfuerzo de penetracion
S 5 0.10 pulg 0.20 pulg
8
g 4 1.042 1.619
'c
=1
&
® 3 -
o
EEEE= %
2
]
= 1.48 1.53
1 T
0
0 2 6 8 10 12 14
Penetracion en mm
Normas de Referencia Observaciones:

ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63

Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO A.
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO CALICATA# 3

Estudio y disefio de la via 9781608 (N)
Proyecto: ) ) coordenadas:
Manantial de colonche - Bambil collao 536804 (E)
Autores: José Rosales - Mauricio Vera Muestra ensayada: Relleno
Ubicacion: Santa Elena - Colonche Fecha de ensayo: 16-jun-14
; , CLASIFICACION PORCENTAJE QUE PASA
ESTRATIGRAFIA [ ESP. (m)| DESCRIPCION W% | L.L% | L.P%| I.P% CBR%
SUCS | AASHTO 3" N°4 | N°200

Relleno: canto
0.3 rodao color café SC A-2-6 | 5.78| 38 24 14 100 71.52 23.22 | 21.58

claro

N° CLASIFICACION USOS SISTEMA DE CLASIFICACION
CBR GENERAL UNIFICADO AASHTO
0-3 Muy pobre Subrasante OH,CH,MH,OL A5,A6,A7
3-7 Pobre a regular Subrasante OH,CH,MH,OL A4,A5,A6,A7
7-20 Regular Sub-base OL,CL,ML,SC,SM,SP A2,A4,A6,A7
20-50 Bueno Base, sub-base |GM,GC,SW,SM,SP,GP Alb,A2-5,A3,A2-6
>50 Excelente Base GW,GM Ala,A2-4,A3




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Provecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 17 de Junio del 2014
y ' Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 3 Relleno
Autores : José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 38 43 19 B
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) 26.40 30.72 30.47 30.15
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 20.57 23.61 23.67 23.71
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 5.83 7.11 6.80 6.44
MASA DE RECIPIENTE (P4) 6.33 5.58 5.54 6.09
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 14.24 18.03 18.13 17.62
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 40.94 39.43 37.51 36.55
# DE GOLPES 12 19 32 40
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE # 6 5 X SEGUN CARTA DE LA
- COMPOSICION MINERALOGICA
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA ( P1 . R .
+ (P1) 18.43 18.42 15.42 EN LA PLASTICIDAD
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 15.98 15.89 13.71 (Day, 1999).
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2.45 2.53 1.71
MASA DE RECIPIENTE (P4) 5.71 5.40 6.26
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 10.27 10.49 7.45
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 23.86 24.12 22.95
42.0
\ RESULTADOS
410
\ L. LIQUIDO = 38
40.0 P
a N\ v =-3.692In(x) + 50.199 L. PLASTICO = 24
< \ R?=0.9983
e N
2 390 N\
=
= N 1. PLASTICIDAD = 14
N
== \\
2 \
S 380 N
AN ' CLASIFICACION SEGUN
\ CARTA DE PLASTICIDAD
370 N ASTM D - 2487 SUCCS.
N
\
\
T N SC
36.0 ’

NUMERO DE GOLPES

Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
INEN 691-1982 INEN 692-1982
ASTM D 4318-98
AASHTO T 89-94 AASHTO T 90-94 Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS
Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 18 de Junio del 2014
Proyecto: . .
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Relleno
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacién: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
LI Gruesa Fina
Recipiente N¢ H C
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 537.7 134.08
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 508.4 116.67
Masa de Agua (P3=P1-P2) 28.30 17.41
Masa del Recipiente (P4) 18.52 18.06
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 490 99
% de Humedad (W =P3x100+P5) 5.78 17.66
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante | % Pasante
Abertura / N2 Parcial Acumulada [ Acumulado Abertura / N2. Parcial |Acumulada|Acumulado| Corregido
600. mm. 24" 2.36 mm.| No.8
300. mm. 12" 2.mm.| No.10 43.62 43.62 82.89 59.28
150. mm. 6" 1.18 mm.| No.16
75. mm. 3" 0.85 mm.| No.20
63. mm. 21" 0.60 mm.| No.30
50. mm. 2" 0.425 mm.| No.40 65.37 108.99 57.26 40.95
38.1 mm. 11" 378 357.4 97.91 0.3 mm.| No.50
25. mm. 1" 365 702.4 95.89 0.15 mm.| No.100
19. mm. 3/4" 734 1396.3 91.82 0.075 mm.| No. 200 63.20 172.19 32.47 23.22
12.5 mm. 1/2" 1053 2391.8 85.99 Pasa No. 200
9.5 mm. 3/8" 852 3197.3 81.27 Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.
4.75 mm. No. 4 1761 4862.1 71.52 Masa final corregida por Humedad de los finos : 255.0 gr.
Pasa No. 4 7347 12,209 fasa Total del Material utilizado para el Ensayo 17071.3 gr.
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA T A G T e [Ele eall
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) istribucion del Tamano de las Particulas
" " Valores expresados en Porcentajes
S 3 23283 8 % odagdgge 3 8 8 Pedrén Rodado (> 12") 0.0
100 f/‘, Canto Rodado (12"-3") 0.0
Gruesa
90 A Grava (3"-3/4") 8.2
" - 28.5
(3"-N24) Fina 20.3
80 (3/4"-N24) :
Gruesa
£ vas Arena | ANC0), 22
E (N24- (N°10- 18.3 48.3
3 Pd Ne200) |—ae
= (N240 17.7
e+ A1+ || aonan A
; Finos (> N2200) 23.2
C\z 40
) Condiciones de Filtro
%0 D15 = Cu=
2 [ D30 = 0.146
D60 = 2.104 Cc=
10
0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Normas de Referencia

INEN 154-1986 INEN 696-1982 INEN 697-1982

ASTM C 117-95 ASTM C 136-962 ASTM C 1140-98

AASHTO T 11-91 AASHTO T 27-93

Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO

Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.

CURVA DE COMPACTACION.
Provecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
y ) Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 3 Relleno
Autores: |José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
- Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
MASA DEL CILINDRO (P7) 6220 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2107 pasa en la malla No 3/4. Puede usarse
MASA DEL MARTILLO (Kg.) 4.54 si mas de 20% por peso del material
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( cf 45.72 es retenido en la malla de 9,5mm (3/4
TIPO DEL ENSAYO Modificado pulg) y menos de 30% por peso es
# DE CAPAS 5 retenido en la malla de 19,00 mm
# DE GOLPES POR CAPA 56 (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino
RECIPIENTE # 81 51 111 121
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 179.32 170.06 188.76 195.64
MASA DE RECIP. + M. SECA (P2) 168 155 165 167
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 11 15 23 29
MASA DE RECIPIENTE (P4) 31 31 31 32
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 137 124 134 135
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 8 12 17 21
% DE HUMEDAD PROMEDIO 8.10 11.75 17.34 21.18
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 200 400 600
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 9895 10221 10391 10356
MASA DE SUELO HUMEDO ( P8 = P6 - P7) 3675 4001 4171 4136
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO ( Dh=P8 + V) 1744 1899 1980 1963
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1614 1699 1687 1620
1750
T TN
1700 o LT
5 / N
= / \ RESULTADOS
x \
g / \ ,
= / DENSIDAD SECA MAXIMA
S 1650 /
3 / 1710 Kg./m?
0
S
% \ % DE HUMEDAD OPTIMA
S 1600 \
i \
/ 14.7 %
/ \
1550
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
R2=0.9826 % de Humedad

ASTM D - 698-91
AASHTO T 99-94

Normas de Referencia

Revisado por: ING. Lucrecia Moreno
ASTM D - 1557-91
AASHTO T 180-93

Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
’ Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 3 Relleno
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
DATOS
MOLDE N¢ XVI IX XI
PESO MOLDE 6.8800 6.8950 7.1100 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0.0023390 0.0023227 0.0023280 ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N2 de ensayo: | 1 [ 2 | 3
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa
N¢ recipiente W, [0) X1
a Wh + recipiente 74.91 75.76 73.45
g Ws + recipiente 68.21 68.97 66.76
= Ww 6.70 6.79 6.69
E recipiente 16.89 20.05 16.56
==} Ws 51.32 48.92 50.20
w (%) 13.06 13.88 13.33
MOLDE NUMERO XVI IX XI
Molde + suelo humedo (P) 10.87 11.29 11.64
Molde 6.88 6.90 7.11
Suelo humedo (W) 3.990 4.395 4.530
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.529 3.859 3.997
Contenido de agua (w) 13.06 13.88 13.33
Densidad humeda (h) 1706 1892 1946
Densidad seca (s) 1509 1662 1717
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ARRIBA ARRIBA
N® recipiente 74 0 J
a Wh + recipiente 192.19 178.61 191.14
= Ws + recipiente 173.87 163.89 167.41
= Ww 18.32 14.72 23.73
= recipiente 97.90 100.54 95.26
T Ws 75.97 63.35 72.15
w (%) 2411 23.24 32.89
Molde + suelo humedo (P) 11.43 11.42 11.56
Molde 6.88 6.90 7.11
Suelo humedo (W) 4.55 4.53 4.45
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.67 3.67 3.35
Contenido de agua (w) 24.11 23.24 32.89
Densidad humeda (h) 1945 1948 1911
Densidad seca (s) 1567 1581 1438
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0.45 1.05 1.09
24 horas 0.47 1.14 1.19
48 horas 0.52 1.19 1.22
72 horas 0.53 1.21 1.23
96 horas
HINCHAMIENTO  [% 4.00 8.00 7.00
C.B.R %
Densidad seca Ys 1509 1662 1717
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: ; .
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 3 Relleno
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9781608
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536804
DATOS
MOLDE N® XVI X XI
PESO MOLDE 6.88 6.90 7.110 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0.0023390 0.0023227 0.0023280  |ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 3
Ll CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 127.38 223.08 283.14 57.9 101.4 128.7
2.54 mm (0.10") 171.16 333.3 523.38 77.8 151.5 237.9
3.81 mm (0.15") 218.9 438.24 768.24 99.5 199.2 349.2
5.08 mm (0.20") 266.86 542.96 973.28 121.3 246.8 442.4
7.62 mm (0.30") 321.86 683.98 1184.92 146.3 310.9 538.6
10.16 mm (0.40") 369.16 852.28 1361.58 167.8 387.4 618.9
12.70 mm (0.50") 417.34 1002.32 1517.12 189.7 455.6 689.6
Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb 1g* CARGA UNITARIA EN K Z
Abertura / N2 /pulg g/cm
1.27 mm (0.05") 42.37 74.21 94.18 2.985 5.228 6.636
2.54 mm (0.10") 56.94 110.87 174.10 4.011 7.811 12.266
3.81 mm (0.15") 72.82 145.78 255.55 5.130 10.271 18.005
5.08 mm (0.20") 88.77 180.61 323.76 6.254 12.725 22.810
7.62 mm (0.30") 107.06 227.52 394.16 7.543 16.030 27.770
10.16 mm (0.40") 122.80 283.51 452.92 8.652 19.974 31.910
12.7 mm (0.50") 138.83 333.42 504.66 9.781 23.491 35.556
50
45
o
Y i = Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
S /’ ] 0.10 pulg 0.20 pulg
) L~ 12 4.011 6.254
g 30 e 25 7.811 12.725
c
: 25 56 12.266 22.810
) -
S 20 ‘,/ /I/
C.B.R %
15 // = " 12 5.69 5.92
10 i 25 11.09 12.04
/4_/0—/‘ 56 17.41 21.58
5 =
-
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883

AASHTO T 193-63

Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO CALICATA # 4

Estudio y disefo de la via 9780777 (N)
Proyecto: ) ) coordenadas:
Manantial de colonche - Bambil collao 536108 (E)
Autores: José Rosales - Mauricio Vera Muestra ensayada: Relleno
Ubicacion: Santa Elena - Colonche Fecha de ensayo: 16-jun-14
; , CLASIFICACION PORCENTAJE QUE PASA
ESTRATIGRAFIA [ ESP. (m)| DESCRIPCION W% | L.L% | L.P%| I.P% CBR%
SUCS | AASHTO 3" N°4 | N°200

Relleno: canto
0.3 rodao color café SC A-2-6 |8.78]| 39 23 16 100 72.77 15 22.56

claro

N° CLASIFICACION USOS SISTEMA DE CLASIFICACION
CBR GENERAL UNIFICADO AASHTO
0-3 Muy pobre Subrasante OH,CH,MH,OL A5,A6,A7
3-7 Pobre a regular Subrasante OH,CH,MH,OL A4,A5,A6,A7
7-20 Regular Sub-base OL,CL,ML,SC,SM,SP A2,A4,A6,A7
20-50 Bueno Base, sub-base |GM,GC,SW,SM,SP,GP Alb,A2-5,A3,A2-6
>50 Excelente Base GW,GM Ala,A2-4,A3




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Provects: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo: 17 de Junio del 2014
y ) Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 4
Autores : José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9780777
- Coordenadas
Ubicacién: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536108
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # B 53 5 8
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) 26.60 29.78 29.87 28.95
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 20.17 22.86 23.42 23.22
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 6.43 6.92 6.45 5.73
MASA DE RECIPIENTE (P4) 6.09 6.03 5.40 6.15
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 14.08 16.83 18.02 17.07
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 45.67 41.12 35.79 33.57
# DE GOLPES 13 21 30 45
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE # 57 10 44 X SEGUN CARTA DE LA
- COMPOSICION MINERALOGICA
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1 17. 18.84 18. 19.54
i (P1) 793 | 188 803 | 195 EN LA PLASTICIDAD
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 15.72 16.48 15.82 16.98 (Day, 1999).
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2.21 2.36 2.21 2.56
MASA DE RECIPIENTE (P4) 5.50 6.18 6.18 6.26
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 10.22 10.30 9.64 10.72
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 21.62 2291 22.93 23.88
49.0
RESULTADOS
47.0
45.0 \\\ L. LIQUIDO = 39
\\
430 \ y =-9.707In(x) + 70.304
N R?=0.9813 L. PLASTICO = 23
=) \\
g 410 NS
N
g N
2 N I. PLASTICIDAD = 16
= 39.0 .
= N
a \\
3 370 q
\\ CLASIFICACION SEGUN
35.0 N CARTA DE PLASTICIDAD
\\‘ ASTM D - 2487 SUCCS.
33.0 z
\\
\\ SC
31.0

100
NUMERO DE GOLPES

Normas de Referencia

INEN 691-1982 INEN 692-1982

ASTM D 4318-98

Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO

AASHTO T 89-94 AASHTO T 90-94 Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS
Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 18 de Junio del 2014
Proyecto: . .
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : Relleno
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9780777
Coordenadas
Ubicacién: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536108
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
LI Gruesa Fina
Recipiente N¢ 41 P1
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 526.8 136.89
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 492.4 114.87
Masa de Agua (P3=P1-P2) 34.36 22.02
Masa del Recipiente (P4) 101.23 31.14
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 391 84
% de Humedad (W =P3x100+P5) 8.78 26.30
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante | % Pasante
Abertura / N2 Parcial Acumulada [ Acumulado Abertura / N2. Parcial |Acumulada|Acumulado| Corregido
600. mm. 24" 2.36 mm.| No.8
300. mm. 12" 2.mm.| No.10 42.45 42.45 82.13 59.77
150. mm. 6" 1.18 mm.| No.16
75. mm. 3" 0.85 mm.| No.20
63. mm. 21" 0.60 mm.| No.30
50. mm. 2" 0.425 mm.| No.40 85.80 128.25 46.01 33.48
38.1 mm. 11" 392 360.3 97.58 0.3 mm.| No.50
25. mm. 1" 640 948.7 93.63 0.15 mm.| No.100
19. mm. 3/4" 639 1536.1 89.68 0.075 mm.| No. 200 60.32 188.57 20.61 15.00
12.5 mm. 1/2" 806 2277.0 84.70 Pasa No. 200
9.5 mm. 3/8" 573 2803.7 81.17 Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.
4.75 mm. No. 4 1359 4053.0 72.77 Masa final corregida por Humedad de los finos : 237.5 gr.
Pasa No. 4 6781 10,834 fasa Total del Material utilizado para el Ensayo 14887.0 gr.
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA T A G T e [Ele eall
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) istribucion del Tamano de las Particulas
" " Valores expresados en Porcentajes
S 2 23283 8 § gdegdzee 8 8 8 Pedrén Rodado (> 12") 0.0
100 /“) Canto Rodado (12"-3") 0.0
} Gruesa
90 "'/‘ Grava | (3"-3/4") 103
" - 27.2
(3"-N24) Fina 16.9
80 (3/4"-N24) :
Gruesa
g 7 Arena ((nN10) 150
E (N24- (N°10- 26.3 57.8
3 / N2200) [—iAda
= (N240 18.5
eS0T+ || aonan A
; Finos (> N°200) 15.0
C\z 40
) Condiciones de Filtro
%0 D15 = Cu=
2 D30 = 0.307
D60 = 2.031 Cc=
10
0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Normas de Referencia

INEN 154-1986
ASTM C 117-95

AASHTO T 11-91

INEN 696-1982 INEN 697-1982

ASTM C 136-962 ASTM C 1140-98

AASHTO T 27-93

Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO

Aprobado por: ING.ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.

CURVA DE COMPACTACION.
Proyecto: Estudi.o y Disefio Geométrico.de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 4 Relleno
Autores: |José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9780777
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536108
MASA DEL CILINDRO (P7) 6220 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2107 pasa en la malla No 3/4. Puede usarse
MASA DEL MARTILLO (Kg.) 4.54 si mas de 20% por peso del material
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( cy 45.72 es retenido en la malla de 9,5mm (3/4
TIPO DEL ENSAYO Modificado pulg) y menos de 30% por peso es
# DE CAPAS 5 retenido en la malla de 19,00 mm
# DE GOLPES POR CAPA 56 (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso| Fino | Grueso | Fino
RECIPIENTE # R Y1 H AE
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 181.24 178.44 189.23 188.46
MASA DE RECIP. + M. SECA (P2) 171 161 163 158
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 10 18 26 31
MASA DE RECIPIENTE (P4) 20 20 19 20
MASA DE M. SECA (P5=P2-P4) 151 141 144 138
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 7 12 18 22
% DE HUMEDAD PROMEDIO 6.75 12.47 18.41 22.45
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 200 400 600
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 9764 10467 10583 10298
MASA DE SUELO HUMEDO ( P8 = P6 - P7) 3544 4247 4363 4078
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO ( Dh=P8 + V) 1682 2016 2071 1935
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1576 1792 1749 1581
1800 RE R
bd N
,/
1750 ,/ \
E / \
g \ RESULTADOS
<1700 7
:% / DENSIDAD SECA MAXIMA
= 1650 / ‘\ R
§ / \ 1806 Kg./m
3 \
% 1600 / % DE HUMEDAD OPTIMA
f
1550 / 14.6 %
\
1500 \
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
R2=0.9994 % de Humedad

Normas de Referencia

Revisado por: ING. Lucrecia Moreno

ASTM D - 698-91
AASHTO T 99-94

ASTM D - 1557-91
AASHTO T 180-93

Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES

Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
’ Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 4 Relleno
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9780777
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536108
DATOS
MOLDE N¢ XVI IX XI
PESO MOLDE 6.8800 6.8950 7.1100 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0.0023390 0.0023227 0.0023280 ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N2 de ensayo: | 1 [ 2 | 3
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa
N2 recipiente Ry V1 X,
a Wh + recipiente 70.26 76.72 74.21
g Ws + recipiente 63.21 70.64 66.42
= Ww 7.05 6.08 7.79
E recipiente 16.82 31.10 16.56
==} Ws 46.39 39.54 49.86
w (%) 15.20 15.38 15.62
MOLDE NUMERO XVI IX XI
Molde + suelo humedo (P) 11.39 11.51 11.99
Molde 6.88 6.90 7.11
Suelo humedo (W) 4.510 4.615 4.880
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.915 4.000 4.221
Contenido de agua (w) 15.20 15.38 15.62
Densidad humeda (h) 1928 1987 2096
Densidad seca (s) 1674 1722 1813
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ARRIBA ARRIBA
N¢recipiente R1 R2 R3
a Wh + recipiente 86.91 83.52 88.81
= Ws + recipiente 72.54 69.52 72.96
= Ww 14.37 14.00 15.85
= recipiente 16.56 16.27 16.39
T Ws 55.98 53.25 56.57
w (%) 25.67 26.29 28.02
Molde + suelo humedo (P) 11.70 11.69 12.17
Molde 6.88 6.90 7.11
Suelo humedo (W) 4.82 4.80 5.06
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3.84 3.80 3.95
Contenido de agua (w) 25.67 26.29 28.02
Densidad humeda (h) 2061 2064 2174
Densidad seca (s) 1640 1635 1698
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0.52 0.87 0.62
24 horas 0.64 0.97 0.95
48 horas 0.69 1.25 1.02
72 horas 0.78 1.28 1.09
96 horas
HINCHAMIENTO  [% 13.00 20.50 23.50
C.B.R %
Densidad seca Ys 1674 1722 1813
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883
AASHTO T 193-63
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Estudio y Disefio Geométrico de la Via Fecha de Ensayo : 16 de Junio del 2014
Proyecto: ; .
Manantial de Colonche - Bambil Collao Muestra Ensayada # : 4 Relleno
Autores: José Angel Rosales Tigrero - Humberto Mauricio Vera Orrala Norte 9780777
Coordenadas
Ubicacion: Santa Elena - Parroquia Colonche Este 536108
DATOS
MOLDE N® XVI X XI
PESO MOLDE 6.88 6.90 7.110 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0.0023390 0.0023227 0.0023280  |ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 3
Ll CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 127.38 223.08 283.14 57.9 101.4 128.7
2.54 mm (0.10") 215.16 421.3 549.78 97.8 191.5 249.9
3.81 mm (0.15") 282.7 588.28 807.84 128.5 267.4 367.2
5.08 mm (0.20") 350.46 696.96 1017.28 159.3 316.8 462.4
7.62 mm (0.30") 409.86 873.18 1275.12 186.3 396.9 579.6
10.16 mm (0.40") 459.36 1006.28 1495.78 208.8 457.4 679.9
12.70 mm (0.50") 509.74 1103.52 1701.92 231.7 501.6 773.6
Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb 1g* CARGA UNITARIA EN K 2
Abertura / N2 /pulg g/cm
1.27 mm (0.05") 42.37 74.21 94.18 2.985 5.228 6.636
2.54 mm (0.10") 71.57 140.14 182.88 5.043 9.874 12.885
3.81 mm (0.15") 94.04 195.69 268.72 6.625 13.787 18.933
5.08 mm (0.20") 116.58 231.84 338.39 8.214 16.334 23.841
7.62 mm (0.30") 136.34 290.46 424.16 9.606 20.464 29.884
10.16 mm (0.40") 152.80 334.73 497.56 10.766 23.584 35.056
12.7 mm (0.50") 169.56 367.08 566.13 11.946 25.862 39.887
50
45
o
Y / Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
< 35 0.10 pulg 0.20 pulg
© '/ 12 5.043 8.214
g 30 - 25 9.874 16334
5 25 A = 56 12.885 23.841
© v
o0
S 20 Al
© — CBR %
Pams= == . :
15 7 12 7.16 7.77
10 k/—/* 25 14.01 15.46
56 18.29 22.56
7 E=a=s
5w e
./
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por: ING. LUCRECIA MORENO
ASTM D - 1883

AASHTO T 193-63
Aprobado por: ING. ARMANDO SALTOS
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1 UNIDAD: U
DETALLE: Letreros de identidad de obra
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.861
Factor de seg. Industrial 1% 0.172
SUBTOTAL M 1.033
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peodn 1.00 3.18 3.18 1.333 4.239
O. calificado 1.00 3.18 3.18 1.333 4.239
Oficial 1.00 3.18 3.18 1.333 4.239
Maestro 1.00 3.38 3.38 1.333 4.506
SUBTOTAL N 17.222
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Letrero de sefializacion de obra u 1.00 300.00 300.000
SUBTOTAL O 300.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 318.25536
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 57.286
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 375.541
VALOR OFERTADO 375.54




Upsk

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2 UNIDAD: M2
DETALLE: Replanteo y nivelacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 0.008
Equipo topografico 1.00 50.00 50.00 0.010 0.500
SUBTOTAL M 0.508
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn 2.00 3.18 6.36 0.010 0.064
Topdgrafo 2 1.00 3.57 3.57 0.010 0.036
Cadenero/Practico topografia 2.00 3.22 6.44 0.010 0.064
SUBTOTAL N 0.164
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cuartones duros 2x3" u 0.06 3.00 0.180
Pintura de esmalte gln 0.01 17.00 0.170
SUBTOTAL O 0.350
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 1.02
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.184
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.206
VALOR OFERTADO 1.21




FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

RUBRO: 3 UNIDAD:
DETALLE: Desbrocey limpieza
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 1.772
Volqueta 1.00 25.00 25.00 3.000 75
Tractor 1.00 55.00 55.00 3.000 165
Excavadora de oruga 1.00 40.00 40.00 3.000 120
SUBTOTAL M 361.772
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Operador de equipo pesado 2.00 3.57 7.14 3.000 21.420
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 3.000 14.010
SUBTOTAL N 35.430
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 397.202
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 71.496
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 468.698
VALOR OFERTADO 468.70




Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4 UNIDAD: M3
DETALLE: Excavacion sin clasificar
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% 0.044
Retroexcavadora 1.00 35.00 35.00 0.060 2.100
Volqueta 1.00 25.00 25.00 0.060 1.500
SUBTOTAL M 3.644
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.060 0.191
Maestro 1.00 3.38 3.38 0.060 0.203
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.060 0.280
Operador maq. Pesada 1.00 3.57 3.57 0.060 0.214
SUBTOTAL N 0.888
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 4.532
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.816
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
5.348
VALOR OFERTADO 5.35




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5 UNIDAD: M3
DETALLE: Relleno compactado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.013
Motoniveladora 1.00 50.00 50.00 0.014 0.700
Rodillo liso 1.00 30.00 30.00 0.014 0.420
Tanquero de agua 1.00 18.00 18.00 0.014 0.252
SUBTOTAL M 1.385
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Operador de equipo pesado 2.00 3.57 714 0.014 0.100
Chofer de tanquero 1.00 4.67 4.67 0.014 0.065
Pedn 2.00 3.18 6.36 0.014 0.089
SUBTOTAL N 0.254
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Material pétreo m3 1.30 10.05 13.065
Agua m3 0.10 1.70 0.170
SUBTOTAL O 13.235
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 14.874
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 2.677
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.551
VALOR OFERTADO 17.55




Upsk

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6 UNIDAD: m2
DETALLE: Acabado de obra basica
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.002
Motoniveladora 1.00 50.00 50.00 0.003 0.150
Rodillo liso 1.00 30.00 30.00 0.003 0.090
Tanquero de agua 1.00 18.00 18.00 0.003 0.054
SUBTOTAL M 0.296
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL / HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador de equipo pesado 2.00 3.57 714 0.003 0.021
Chofer de tanquero 1.00 4.67 4.67 0.003 0.014
SUBTOTAL N 0.035
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 0.331
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.060
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.391

VALOR OFERTADO

0.39




FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 7

DETALLE: Transporte de material de excavacion

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

UNIDAD: M3 - Km

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Volqueta 1.00 25.00 25.00 0.009 0.213
SUBTOTAL M 0.213
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.009 0.040
SUBTOTAL N 0.040
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 0.253
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.046
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.299
VALOR OFERTADO 0.30




FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

RUBRO: 8 UNIDAD: m3
DETALLE: Sub-base Clase lll
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.005
Motoniveladora 1.00 50.00 40.00 0.0070 0.280
Rodillo Liso 1.00 30.00 30.00 0.0070 0.210
Tanquero 1.00 18.00 18.00 0.0070 0.126
SUBTOTAL M 0.621
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador mag. Pesada 2.00 3.57 714 0.007 0.050
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.007 0.022
Chofer tipo B 1.00 4.03 4.03 0.007 0.028
SUBTOTAL N 0.100
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Sub base m3 1.300 5.00 6.500
Agua m3 0.100 1.70 0.170
SUBTOTAL O 6.670
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 7.39
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 1.330
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.721
VALOR OFERTADO 8.72




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 9 UNIDAD: m3
DETALLE: Base Clase |
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.005
Motoniveladora 1.00 50.00 50.00 0.0070 0.350
Rodillo Liso 1.00 30.00 30.00 0.0070 0.210
Tanquero 1.00 18.00 18.00 0.0070 0.126
SUBTOTAL M 0.691
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador mag. Pesada 2.00 3.57 714 0.007 0.050
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.007 0.022
Chofer tipo B 1.00 4.03 4.03 0.007 0.028
SUBTOTAL N 0.100
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Base m3 1.300 9.50 12.350
Agua m3 0.100 1.70 0.170
SUBTOTAL O 12.520
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 13.311
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 2.396
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.707
VALOR OFERTADO 15.71
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 10 UNIDAD: m3-Km
DETALLE: Transporte de Sub-base
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Volqueta 1.00 25.00 25.00 0.009 0.213
SUBTOTAL M 0.213
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.009 0.040
SUBTOTAL N 0.040
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 0.253
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.046
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.299
VALOR OFERTADO 0.30
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 11 UNIDAD: M2
DETALLE: Capa de rodadura de hormigén asfaltico h=3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Finisher 1.00 60.00 60.00 0.005 0.300
Rodillo liso 1.00 35.00 35.00 0.005 0.175
Rodillo neumatico 1.00 30.00 30.00 0.005 0.150
Distribuidor de asfalto 1.00 39.00 39.00 0.005 0.195
SUBTOTAL M 0.820
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador de mag. Pesado 3.00 3.57 10.71 0.005 0.0536
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.005 0.0234
Pedn 6.00 3.18 19.08 0.005 0.0954
Maestro 1.00 3.38 3.38 0.005 0.0169
SUBTOTAL N 0.1893
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Asfalto m3 0.075 76.00 5.700
RC-2 Its 0.480 1.00 0.480
SUBTOTAL O 6.180
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de mezcla asfaltica m3-Km 8.97 0.18 1.615
SUBTOTAL P 1.615
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 8.804
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 1.585
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.389

VALOR OFERTADO

10.39




Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 12 UNIDAD: m3-Km
DETALLE: Transporte de Base Clase |
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Volqueta 1.00 25.00 25.00 0.009 0.213
SUBTOTAL M 0.213
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.009 0.040
SUBTOTAL N 0.040
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 0.253
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.046
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.299
VALOR OFERTADO 0.30




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 13 UNIDAD: ml
DETALLE: Pintura reflectiva para sefializacion horizontal
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Camioneta 1.00 8.00 8.00 0.0100 0.080
Franjeadora 1.00 15.00 15.00 0.0100 0.150
Herramienta menor 0.007
SUBTOTAL M 0.237
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL / HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Topdgrafo 1.00 3.57 3.57 0.010 0.036
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.010 0.047
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.010 0.032
Ayudante 1.00 3.18 3.18 0.010 0.032
SUBTOTAL N 0.147
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pintura de trafico termoplastica gl 0.020 30.00 0.600
Microesferas de vidrio Kg 0.060 7.00 0.420
Sellador de pintura de trafico gl 0.010 66.00 0.660
SUBTOTAL O 1.680
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 2.064
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.372
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.436
VALOR OFERTADO 2.44




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 14 UNIDAD: u
DETALLE: Sefal vertical regulatoria (octagonal)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.663
Equipo de disefio y elaboracion de se| 1.00 4.00 4.00 0.550 2.200
Camioneta 1.00 8.00 8.00 0.550 4.400
Soldadora 1.00 2.50 2.50 0.550 1.375
SUBTOTAL M 8.638
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Técnico general 1.00 3.38 3.38 0.550 1.859
Alb-carp-fierr-elec 4.00 3.22 12.88 0.550 7.084
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.550 1.749
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.550 2.569
SUBTOTAL N 13.261
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Plancha de tol galvanizada de 1.40mm 0.240 42.00 10.080
Poste de sefializacion W perforado 1.000 44.00 44.000
Lamina reflectiva m2 0.500 62.00 31.000
Hormigén de 180Kg/m2 m3 0.100 88.08 8.808
SUBTOTAL O 93.888
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 115.787
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 20.842
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 136.629
VALOR OFERTADO 136.63




Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 15 UNIDAD: u
DETALLE: Sedal vertical (triangular)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.362
Equipo de disefio y elaboracion de sef] 1.00 4.00 4.00 0.300 1.200
Camioneta 1.00 8.00 8.00 0.300 2.400
Soldadora 1.00 2.50 2.50 0.300 0.750
SUBTOTAL M 4.712
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Técnico general 1.00 3.38 3.38 0.300 1.014
Alb-carp-fierr-elec 4.00 3.22 12.88 0.300 3.864
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.300 0.954
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.300 1.401
SUBTOTAL N 7.233
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Plancha de tol galvanizada de 1.40mm u 0.110 42.00 4.620
Poste de sefializacion W perforado u 1.000 44.00 44.000
Lamina reflectiva m2 0.250 62.00 15.500
Hormigén de 180Kg/m2 m3 0.100 88.08 8.808
SUBTOTAL O 72.928
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 84.873
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 15.277
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 100.150
VALOR OFERTADO 100.15




Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 16 UNIDAD: u
DETALLE: Sefal vertical (0.75m x 0.60m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.603
Equipo de disefio y elaboracion de sef] 1.00 4.00 4.00 0.500 2.000
Camioneta 1.00 8.00 8.00 0.500 4.000
Soldadora 1.00 2.50 2.50 0.500 1.250
SUBTOTAL M 7.853
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Técnico general 1.00 3.38 3.38 0.500 1.690
Alb-carp-fierr-elec 4.00 3.22 12.88 0.500 6.440
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.500 1.590
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.500 2.335
SUBTOTAL N 12.055
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Plancha de tol galvanizada de 1.40mm u 0.190 42.00 7.980
Poste de sefializacion W perforado u 1.000 44.00 44.000
Lamina reflectiva m2 0.450 62.00 27.900
Hormigén de 180Kg/m2 m3 0.100 88.08 8.808
SUBTOTAL O 88.688
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 108.596
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 19.547
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 128.143
VALOR OFERTADO 128.14




Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 17 UNIDAD: u
DETALLE: Sedal vertical (1.35m x 0.45m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.603
Equipo de disefio y elaboracion de sef] 1.00 4.00 4.00 0.500 2.000
Camioneta 1.00 8.00 8.00 0.500 4.000
Soldadora 1.00 2.50 2.50 0.500 1.250
SUBTOTAL M 7.853
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Técnico general 1.00 3.38 3.38 0.500 1.690
Alb-carp-fierr-elec 4.00 3.22 12.88 0.500 6.440
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.500 1.590
Chofer tipo E 1.00 4.67 4.67 0.500 2.335
SUBTOTAL N 12.055
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Plancha de tol galvanizada de 1.40mm u 0.240 42.00 10.080
Poste de sefializacion W perforado u 1.000 44.00 44.000
Lamina reflectiva m2 0.560 62.00 34.720
Hormigén de 180Kg/m2 m3 0.100 88.08 8.808
SUBTOTAL O 97.608
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 117.516
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 21.153
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 138.669
VALOR OFERTADO 138.67




FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

RUBRO: 18 UNIDAD: m3
DETALLE: Replantillo e=5cm fc=180kg/m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 1.240
Concretera 1.00 3.50 3.50 1.100 3.850
SUBTOTAL M 5.090
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro 1.00 3.38 3.38 1.100 3.718
Pedn 4.00 3.18 12.72 1.100 13.992
Albafiil 1.00 3.22 3.22 1.100 3.542
Carpintero 1.00 3.22 3.22 1.100 3.542
SUBTOTAL N 24.794
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Piedra m3 0.77 25.00 19.250
Arena m3 0.58 15.00 8.700
Cemento Kg 300.00 0.15 45.000
Agua m3 0.16 1.70 0.275
SUBTOTAL O 73.225
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte material pétreo m3-Km 1.50 0.21 0.315
transporte de cemento m3-Km 15.00 0.0040 0.060
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 103.109
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 18.560
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 121.669
VALOR OFERTADO 121.67




FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

RUBRO: 19 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén simple 280 kg/m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 1.574
Vibrador 4hp 1.00 2.00 2.00 0.980 1.960
Hormigonera 1.00 3.00 3.00 0.980 2.940
SUBTOTAL M 6.474
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn 6.00 3.18 19.08 0.980 18.698
alba/carp/fierr/elect 3.00 3.22 9.66 0.980 9.467
Maestro (estr.ocp. C2) 1.00 3.38 3.38 0.980 3.312
SUBTOTAL N 31.477
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento Kg 480.000 0.15 72.000
Arena para hormigén m3 0.600 15.00 9.000
Ripio triturado m3 0.900 25.00 22.500
Agua m3 0.180 1.70 0.306
Encofrado m2 4.000 15.00 60.000
SUBTOTAL O 163.806
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Agregados transporte 1.5 33.50 0.21 10.553
SUBTOTAL P 10.553
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 212.3100
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 38.216
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 250.526
VALOR OFERTADO 250.53




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 20 UNIDAD: Kg
DETALLE: Acero de refuerzo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.013
Cortadora 1.00 0.40 0.40 0.040 0.016
SUBTOTAL M 0.029
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL / HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.040 0.127
alba/carp/fierr/elect 1.00 3.22 3.22 0.040 0.129
SUBTOTAL N 0.256
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero de refuerzo fy=4200kg/cm?2 Kg 1.050 1.20 1.260
Alambre amarre No. 18 Kg 0.105 1.90 0.200
SUBTOTAL O 1.460
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 1.745
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.314
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.059
VALOR OFERTADO 2.06




FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

RUBRO: 21 UNIDAD: u
DETALLE: Tuberia d=0.60 m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.053
Excavador de oruga 1.00 60.00 60.00 0.080 4.800
SUBTOTAL M 4.853
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.080 0.254
alba/carp/fierr/elect 1.00 3.22 3.22 0.080 0.258
Operador de mag. Pesado 1.00 3.57 3.57 0.080 0.286
Ayudante 1.00 3.18 3.18 0.080 0.254
SUBTOTAL N 1.052
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia empernable de paso mediano M 1.050 106.90 112.245
SUBTOTAL O 112.245
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 118.150
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 21.267
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 139.417
VALOR OFERTADO 139.42




FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

U sk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

RUBRO: 22 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén simple 280 kg/m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 1.574
Vibrador 4hp 1.00 2.00 2.00 0.980 1.960
Hormigonera 1.00 3.00 3.00 0.980 2.940
SUBTOTAL M 6.474
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL / HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn 6.00 3.18 19.08 0.980 18.698
alba/carpl/fierr/elect 3.00 3.22 9.66 0.980 9.467
Maestro (estr.ocp. C2) 1.00 3.38 3.38 0.980 3.312
SUBTOTAL N 31.477
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento Kg 480.000 0.15 72.000
Arena para hormigén m3 0.600 15.00 9.000
Ripio triturado m3 0.900 25.00 22.500
Agua m3 0.180 1.70 0.306
Encofrado m2 4.000 15.00 60.000
SUBTOTAL O 163.806
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Agregados transporte 15 33.50 0.21 10.553
SUBTOTAL P 10.553
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 212.3100
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 38.216
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 250.526
VALOR OFERTADO 250.53




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 23 UNIDAD: Kg
DETALLE: Acero de refuerzo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.013
Cortadora 1.00 0.40 0.40 0.040 0.016
SUBTOTAL M 0.029
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn 1.00 3.18 3.18 0.040 0.127
alba/carp/fierr/elect 1.00 3.22 3.22 0.040 0.129
SUBTOTAL N 0.256
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero de refuerzo fy=4200kg/cm2 Kg 1.050 1.20 1.260
Alambre amarre No. 18 Kg 0.105 1.90 0.200
SUBTOTAL O 1.460
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 1.745
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.314
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.059
VALOR OFERTADO 2.06




FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Upsk

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao
LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

RUBRO: 24 UNIDAD: m3
DETALLE: Agua para control de polvo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Camién cisterna 2000 galones 1.00 20.00 20.00 0.100 2.000
SUBTOTAL M 2.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Chofer tipo E 1.00 4.57 4.57 0.100 0.457
SUBTOTAL N 0.457
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 1.000 1.70 1.700
SUBTOTAL O 1.700
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+0O+P) 4.157
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 0.748
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.905

VALOR OFERTADO

4.91




Upsk

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 25 UNIDAD: u
DETALLE: Sefalizacion ambiental (1.20m x 2.40m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 2.005
Equipo de disefio y elaboracion de sef] 1.00 4.00 4.00 1.670 6.680
Camioneta 1.00 8.00 8.00 1.670 13.360
Soldadora 1.00 2.50 2.50 1.670 4175
SUBTOTAL M 26.220
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Técnico general 1.00 3.38 3.38 1.670 5.645
Alb-carp-fierr-elec 4.00 3.22 12.88 1.670 21.510
Pedn 1.00 3.18 3.18 1.670 5.311
Chofer tipo E 1.00 4.57 4.57 1.670 7.632
SUBTOTAL N 40.098
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Plancha de tol galvanizada de 1.40mm u 1.210 42.00 50.820
Poste de sefializacion W perforado u 3.000 44.00 132.000
Lamina reflectiva m2 2.880 62.00 178.560
Hormigén de 180Kg/m2 m3 0.300 88.08 26.424
SUBTOTAL O 387.804
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 454.122
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 81.742
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 535.864
VALOR OFERTADO 535.86
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIASDE LA INGENIERIA

PROYECTO: Via Manantial de Colonche - Bambil Collao

LOCALIZACION:Parroquia Colonche

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 26 UNIDAD: u
DETALLE: Sefalizacion ambiental Preservacion de la naturaleza (1.20m x 2.40m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 2.005
Equipo de disefio y elaboracion de sef] 1.00 4.00 4.00 1.670 6.680
Camioneta 1.00 8.00 8.00 1.670 13.360
Soldadora 1.00 2.50 2.50 1.670 4175
SUBTOTAL M 26.220
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Técnico general 1.00 3.38 3.38 1.670 5.645
Alb-carp-fierr-elec 4.00 3.22 12.88 1.670 21.510
Pedn 1.00 3.18 3.18 1.670 5.311
Chofer tipo E 1.00 4.57 4.57 1.670 7.632
SUBTOTAL N 40.098
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Plancha de tol galvanizada de 1.40mm u 1.210 42.00 50.820
Poste de sefializacion W perforado u 3.000 44.00 132.000
Lamina reflectiva m2 2.880 62.00 178.560
Hormigén de 180Kg/m2 m3 0.300 88.08 26.424
SUBTOTAL O 387.804
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X = (M+N+O+P) 454.122
INDIRECTOS Y UTILIDAD 18.00% 81.742
OTROS COSTOS INDIRECTOS 0.00% 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 535.864
VALOR OFERTADO 535.86




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO
L i Anch E i
Rubro No. 2 - Replanteo y nivelacién ongitud v ncho v >pesor u Cantidad v
4563|m 6.7|m - 30572.1|m2
L i Anch E i
Rubro No. 3 - Desbroce y limpieza ongitud U ncho u spesor U | Cantidad U
4563|m 10|m - 4.563|Ha
L i E i
Rubro No. 6 - Acabado de obra basica ongitud = Ancho U Spesor U] Cantidad U
4563|m 6.7|m - 30572.1|m2
Rubro No. 7 - Transporte de material de excavacién Volumen U | Fectordeacarreo | U Cantidad =
46112.39|m3 3.01|Km 138798.29|m3-km
RUbro No. 8 - Sub base Clase Il| Longitud U Ancho U Espesor U | Cantidad U
4563|m 6.7|m 0.45 m 13757.445|m3
Rubro No. 9 - Base Clase | Longitud U Ancho U Espesor U | Cantidad U
4563|m 6.7|m 0.2 m 6114.42|m3
Rubro No. 10 - Transporte de Sub base Clase Il Volumen U | Fecordeacarreo | U Cantidad =
13757.445|m3 3.192|Km 43913.76444 |m3-km
Rubro No. 11 - Capa de rodadura 3" Longitud u Ancho u Espesor U | Cantidad u
4563|m 6.7|m - 30572.1|m2




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO
V I actor de acarre: i
Rubro No. 12 - Transporte de Base Clase | oumen U | foctorde acarreo | U Cantidad v
6114.42|{m3 137.7215|Km 842087.094 |m3-km
Rubro No. 13 - Pintura seializacién horizontal Longitud U Ancho U Espesor U] Cantidad U
13689|m - - 13689 m
Arco metalico
L i E i
Rubro No. 17 - Replantillo Ancho (muro) | U ongitud u spesor u Cantidad U
2.5|m 8.5 m 0.05 m 2.125|m
, Vol 1| U] Vol 2|1 Ul Vol 31U Cantidad u
Rubro No. 18 - Hormigon simple f'c 280 Kg/cm2 oumen oumen oumen anca
17|m 10.88 m - m 27.88|m3
Rubro No. 19 - Acero de refuerzo 10 U 12 U 14 U |18 u 620 U | Cantidad | U
290.562)kg 351.648]kg 568.938|kg 599.5(Kg 195.66|Kg | 2006.308|Kg
Alcantarilla de ¢$60
Rubro No. 22 - Replantillo Pantalla U | Murodeala| U Solera u Cantidad U
0.135|m3 0.3024 m3 0.7425 m3 1.1799|(m3
, Pantall ulm deala| U Sol u Cantidad U
Rubro No. 23 - Hormigdn simple f'c 280 Kg/cm?2 anta’a urodeaa oera antdga
2.196{m3 3.6288 m3 - 5.8248|m3




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

Rubro No. 24 - Acero de refuerzo 10 = 12 = 14 U [918 = $20 U | Cantidad | U

188.72|kg 186.526|kg - kg - Kg - Kg | 375.246(Kg
Muro de ala y pantalla del arco metalico

, Vol 1|1U[| Vol 2| U| Vol 31U Cantidad u
Rubro No. 26 - Hormigdn simple f'c 280 Kg/cm2 omen oumen omen anties
21.72|m 18.815 [m - m 40.535|m3

Rubro No. 27 - Acero de refuerzo 10 = 12 = 14 U 418 v $20 U | Cantidad] U

934.25|kg 1393.47]kg - kg - Kg - Kg | 2327.72|Kg




ARCO METALICO

Disefio de muro

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO - ACERO DE REFUERZO

¢ | Long. Varilla| Longitud | U| Cantidad | U | Long. Parcial | U| No. elementos | U| Desperdicio | Long. Total | U|No. varillas| Peso | U| Peso total | U
10 9 8.9|m 7|u 62.3|m 2|u 5% 130.83|m 15.00| 5.55|Kg 83.25|Kg
10 12 1.85|m 87|u 160.95|m 2|u 5% 337.995|m 28.00| 7.404|Kg| 207.312|Kg
12 12 3.3|m 58|u 191.4|m 2|u 5% 401.94|m 33.00| 10.66|Kg| 351.648|Kg
14 9 8.9|m 7|u 62.3|m 2|u 5% 130.83|m 15.00| 10.87|Kg 163.05|Kg
14 12 3.7|m 44(u 162.8|m 2|u 5% 341.88|m 28.00 14.5(Kg 405.888(|Kg
18 12 3.3|m 44|u 145.2|m 2|u 5% 304.92|m 25.00| 23.98(Kg 599.5|Kg
20 9 8.7|m 9fu 78.3|m 2|u 5% 164.43|m 18.00| 10.87|Kg 195.66|Kg
Muro de ala

¢ | Long. Varilla| Longitud | U| Cantidad | U | Long. Parcial | U| No. elementos | U| Desperdicio | Long. Total | U|No. varillas| Peso | U| Peso total | U
12 12 3.12{m 25|u 78|m 8lu 5% 655.2|m 55| 10.66|Kg 586.08|Kg
10 6 5.3|m 9fu 47.7|m 8|lu 5% 400.68|m 67 3.7|Kg 247.9]|Kg
10 6 2.8|m 14{u 39.2|m 8lu 5% 329.28|m 55 3.7|Kg 203.5|Kg
Base del muro de ala

¢ | Long. Varilla | Longitud | U| Cantidad | U | Long. Parcial | U| No. elementos | U| Desperdicio | Long. Total | U|No. varillas| Peso | U| Peso total | U
12 9 1.8|m 25|u 45|m 4lu 5% 189|m 21 7.99(Kg 167.79|Kg




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO - ACERO DE REFUERZO

Pantalla

¢ | Long. Varilla| Longitud | U| Cantidad | U | Long. Parcial | U| No. elementos | U| Desperdicio | Long. Total | U|No. varillas| Peso | U| Peso total | U
10 9 6.68|m 28|u 187.04|m 4lu 5% 785.568|m 87| 5.55|Kg 482.85|Kg
12 6 2.72|m 60|u 163.2|m 4{u 5% 685.44|m 114| 5.33|Kg 607.62|Kg
12 6 1.35|m 12|u 16.2|m 2|u 5% 34.02|m 6 5.33|Kg 31.98(Kg

ALCANTARILLA 60 cm

Muro de ala

¢ | Long. Varilla | Longitud | U| Cantidad | U | Long. Parcial | U| No. elementos | U| Desperdicio | Long. Total | U|No. varillas| Peso | U| Peso total | U
10 6 1.98|m 2|u 3.96/m 24|u 5% 99.792|m 17 3.7]kg 62.91kg
10 6 1.14m 3|u 3.42|m 241|u 5% 86.184|m 14 3.7|kg 51.8(Kg
12 6 0.6|m 9fu 5.4lm 24u 5% 136.08|m 23] 5.33]kg 122.59(kg
Pantalla

¢ | Long. Varilla | Longitud | U| Cantidad | U | Long. Parcial | U| No. elementos | U| Desperdicio | Long. Total | U|No. varillas| Peso | U| Peso total | U
12 12 0.7|m 8[u 5.6|m 12|u 5% 70.56(m 6| 10.66|kg 63.936]kg
10 12 1.5|m 3|u 4.5|m 12|u 5% 56.7|m 5| 7.404|kg 37.02]kg
10 6 1.2 4|u 4.8|m 12]u 5% 60.48m 10 3.7|kg 37]kg
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Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | C ive Fill Vol | C ive Cut Vol
0+000.00 | 2.84 2.92 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 | 4.66 0.51 75.02 34.31 75.02 34.31
0+037.88 | 5.75 0.18 93.02 5.95 168.04 40.26
0+040.00 | 5.69 0.20 12.22 0.38 180.25 40.64
0+049.86 | 5.35 0.14 54.44 1.85 234.70 42.29
0+060.00 | 3.37 221 44.16 11.90 278.85 54.19
0+061.86 | 3.20 1.93 6.12 3.86 284.98 58.05
0+077.87 | 6.03 0.00 73.85 15.45 358.83 73.50
0+080.00 | 6.42 0.00 13.29 0.00 37212 73.50
0+091.86 | 4.72 0.00 65.64 0.00 437.75 73.50
0+100.00 | 3.42 0.00 33.16 0.00 470.92 73.50
0+106.15 | 2.97 0.00 19.71 0.00 490.83 73.50
0+120.00 | 1.63 0.00 32.05 0.00 522.68 73.50
0+120.43 | 1.56 0.00 0.69 0.00 523.37 73.50
0+134.43 | 0.00 27 11.02 19.05 534.39 92.54
0+140.00 | 0.00 8.92 0.00 35.17 534.39 127.72
0+160.00 | 0.00 7.05 0.00 169.71 534.39 297.43
0+180.00 | 0.00 10.70 0.00 177.52 534.38 474.95
0+200.00 | 0.00 1291 0.00 236.05 534.39 711.00
0+216.12 | 0.00 11.93 0.00 200.18 534.39 911.18
Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Ci lative Fill Vol | Ci lative Cut Vol
0+640.00 | 0.00 33.01 0.03 339.46 761.51 6962.48
0+640.98 | 0.00 32.59 0.00 32,07 761.52 6994.53
0+652.98 | 0.00 23.05 0.01 333.85 761.53 7328.38
0+660.00 | 0.00 22,34 0.00 159.37 761.53 7487.75
0+672.98 | 0.00 8.85 0.00 202.43 761.53 7690.18
0+680.00 | 0.00 3.52 0.00 43.48 761.53 7733.68
0+688.98 | 2.16 2.09 8.91 24.62 771.44 7758.28
0+700.00 | 0.00 5.15 12147 39.87 783.82 779815
0+705.83 | 0.02 5.03 0.05 30.11 783.67 7828.26
0+720.00 | 0.00 4.76 0.12 69.46 783.79 7897.73
0+722.69 | 0.00 5.33 0.00 13.36 783.789 7911.08
0+738.69 | 0.00 9.50 0.00 117.78 783.79 8028.86
0+740.00 | 0.00 9.76 0.00 12.66 783.79 8041.53
0+758.69 | 0.00 2517 0.00 326.41 783.79 8367.93
0+760.00 | 0.00 37.35 0.00 41.06 783.79 8408.99
0+770.69 | 0.00 93.80 0.00 700.81 783.79 9109.80
0+780.00 | 0.00 103.58 0.00 919.12 783.79 10028.92
0+782.69 | 0.00 100.53 0.00 274.20 783.79 10303.13
0+4800.00 | 0.00 67.69 0.00 1456.25 783.79 11759.38
0+820.00 | 0.87 11.52 8.73 79213 792.53 12551.50

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Ci ive Fill Vol | C ive Cut Vol
0+220.00 | 0.00 11.61 0.00 44.97 534.39 956.15
0+231.78 | 1.07 11.04 6.52 130.45 540.91 1086.60
0+240.00 | 1.35 10.55 10.26 86.12 551.17 17271
0+248.29 | 0.93 10.30 9.72 83.85 560.89 1256.56
0+260.00 | 0.14 9.72 6.43 114.19 567.32 1370.76
0+264.79 | 0.83 7.63 2,39 40.59 569.71 1411.35
0+280.00 | 2.25 4.1 24.06 87.05 593.77 1498.40
0+280.45 | 2.21 4.01 1.01 1.85 594.79 1500.25
0+299.74 | 1.01 4.10 31 78.20 625.90 1578.44
0+300.00 | 0.99 413 0.28 1.08 626.16 1579.52
0+311.79 | 0.19 5.65 6.92 57.63 633.09 1637.15
0+320.00 | 0.00 7.72 0.77 54.89 833.86 1692.04
0+323.84 | 0.00 9.09 0.00 32,29 633.86 1724.33
0+340.00 | 0.00 13.47 0.00 182.29 633.86 1906.62
0+360.00 | 0.00 15.70 0.00 291.76 633.86 2198.38
0+380.00 | 0.00 14.14 0.00 298.39 633.86 2496.78
0+400.00 | 2.77 11.47 27.73 256.05 661.59 2752.82
0+420.00 | 1.99 18.30 47.66 297.68 709.24 3050.52
0+440.00 | 0.01 28.55 20.07 468.53 729.31 3519.05
0+460.00 | 0.01 27.08 0.28 556.34 729.59 4075.39
Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Ci lative Fill Vol | C lative Cut Vol
0+840.00 | 1.52 0.95 23.98 124.78 816.50 12676.28
0+860.00 | 2.00 1.03 35.24 19.88 851.74 12696.16
0+880.00 | 1.30 1.39 33.03 24.20 884.77 12720.36
0+899.38 | 1.42 3.05 26.41 42,97 911.18 12763.33
0+900.00 | 1.43 3.07 0.88 1.90 912.06 12765.23
0+911.43 | 1.55 2.53 17.03 32.03 929.10 12797.25
0+920.00 | 1.47 1.99 12.92 19.36 9242.01 12816.62
0+923.48 | 1.44 1.70 5.07 6.43 947.08 12823.04
0+940.00 | 1.37 1.92 23.21 29.95 970.29 12852.99
0+942.77 [ 1.36 1.94 3.76 5.35 974.06 12858.34
0+958.43 | 1.37 4.30 21.90 47.48 995.95 12905.82
0+960.00 | 1.12 4.84 1.5 747 997.90 12912.99
0+970.34 | 0.00 15.51 5.93 101.72 1003.83 13014.72
0+980.00 | 0.00 22.65 0.00 177.08 1003.83 13191.79
0+982.26 | 0.00 21.84 0.00 50.18 1003.83 13241.98
0+997.92 | 1.50 4.96 12,09 201.57 1015.93 13443.55
1+000.00 | 1.81 3.01 3.44 8.29 1019.37 13451.84
1+017.20 | 1.59 0.06 29.23 26.39 1048.59 13478.23
14+020.00 | 1.54 0.03 4.37 0.12 1052.97 13478.35
1+029.26 | 1.33 0.04 13.27 0.35 1066.24 13478.70

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | C: Fill Vel | G Cut Vol
0+480.00 | 0.00 23.82 014 508.99 729.73 4584.38
0+500.00 | 0.00 16.46 0.00 402.73 720.73 4987.11
0+507.60 | 0.00 1412 0.00 116.15 729.73 5103.26
0+519.49 | 0.00 1.51 0.00 152.40 729.73 5255.66
0+520.00 | 0.00 11.45 0.00 5.88 729.73 5261.54
0+531.38 | 0.00 15.69 0.00 154.45 729.73 5415.99
0+540.00 | 0.00 19.10 0.00 149.93 729.73 5565.92
0+548.82 | 0.00 18.40 0.00 165.43 729.73 5731.35
0+553.88 | 0.00 17.57 0.00 92.08 729.73 5823.43
0+558.68 | 0.00 14.96 0.00 79.17 729.73 5902.80
0+560.00 | 0.00 1412 0.00 19.12 729.73 5921.72
0+563.49 | 0.00 11.62 0.00 45.43 729.73 5967.15
0+568.55 | 0.00 7.53 0.00 48.88 729.73 6016.03
0+580.00 | 0.04 3.38 0.26 62.51 729.99 6078.54
0+585.99 | 0.30 314 1.04 19.54 731.04 6098.08
0+597.88 | 1.22 6.63 9.05 58.12 740.08 6156.20
0+600.00 | 1.45 7.44 2.82 14.91 742.91 6171.10
0+609.77 | 1.07 10.71 12.30 88.68 755.21 6259.78
0+620.00 | 0.09 18.76 5.90 150.69 761.11 6410.47
0+628.98 | 0.00 28.58 0.38 212.53 761.49 6622.99
Total Volume Table

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Ci lative Fill Val | Ci lative Cut Vol
1+040.00 | 1.15 0.10 13.30 0.80 1079.54 13479.50
1+041.31 | 113 0.11 1.49 014 1081.02 13479.64
1+051.36 | 1.15 0.22 11.44 1.69 1092.47 13481.33
1+060.00 | 1.12 0.14 9.84 1.56 1102.31 13482.88
1+063.36 | 1.09 0.12 3.72 0.44 1106.03 13483.32
1+075.36 | 0.69 0.30 10.74 2.56 1118.77 13485.88
1+080.00 | 0.47 0.52 27 1.91 1119.48 13487.78
1+095.36 | 0.43 1.42 6.97 14.87 1126.45 13502.65
1+100.00 | 0.21 1.86 1.54 7.37 1127.99 13510.02
1+111.36 | 0.10 2.33 1.79 23.09 1129.78 13533.11
1+120.00 | 0.00 3.36 0.44 23.98 1130.22 13557.09
1+125.20 | 0.00 4.84 0.00 20.91 1130.22 13578.01
1+139.05 | 0.00 8.38 0.00 90.00 1130.22 13668.01
1+140.00 | 0.00 8.54 0.00 8.05 1130.22 13676.06
1+155.05 | 0.00 11.09 0.00 145.53 1130.22 13821.59
1+160.00 | 0.00 1217 0.00 57.62 1130.22 13879.21
1+175.05 | 0.00 12.40 0.00 184.84 1130.22 14064.06
1+180.00 | 0.00 12.42 0.00 61.44 1130.22 14125.50
1+187.05 | 0.00 12.64 0.00 88.32 1130.22 14213.82
1+199.05 | 0.00 8.33 0.00 125.84 1130.22 14339.66
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Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol
1+200.00 | 0.00 8.21 0.00 7.88 1130.22 14347.54
1+220.00 | 0.00 7.28 0.00 154.90 1130.22 14502.44
1+224.42 | 0.00 6.63 0.00 30.73 1130.22 14533.17
1+236.47 | 0.00 4.32 0.00 65.99 1130.22 14599.16
14+240.00 | 0.00 3.80 0.00 14.32 1130.22 14613.49
1+248.52 | 0.03 3.84 0.12 32.52 1130.33 14646.01
1+260.00 | 0.09 26.75 0.68 175.52 1131.02 14821.53
1+267.80 | 0.07 33.09 0.64 233.51 1131.68 15055.04
1+280.00 | 0.35 19.15 2.65 309.82 1134.31 15364.86
1+283.47 | 0.52 14.07 1.55 56.15 1135.86 15421.01
1+300.00 | 2.08 1.38 21.97 124,32 1157.83 15545.33
1+320.00 | 2.07 1.04 42.38 23.56 1200.21 15568.89
1+340.00 | 1.37 1.25 35.13 22.39 1235.34 15591.28
1+360.00 | 0.16 .21 15.63 102.25 1250.97 15693.53
1+380.00 | 0.00 44.08 1.63 525.88 1252.60 16219.41
14+400.00 | 0.00 71.20 0.00 1137.00 1252.60 17356.41
1+408.58 | 0.00 70.16 0.00 595.61 1252.60 17952.02
14+420.00 | 0.00 65.14 0.00 751.04 1252.60 18703.07
1+440.00 | 0.00 47.60 0.00 1084.50 1252.60 19787.57
1+460.00 | 13.99 7.73 144.59 529.46 1397.19 20317.03
Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | i lative Fill Vol | Cumulative Cut Vol
1+913.60 | 2.61 0.09 17.72 17.02 3835.80 22148.41
1+920.00 | 4.71 0.00 23.42 0.28 3859.21 22148.69
1+925.60 | 4.98 0.00 27.11 0.00 3886.32 22148.89
1+937.60 | 5.14 0.00 60.76 0.00 3947.08 22148.69
1+940.00 | 4.99 0.00 12.18 0.00 3959.25 22148.69
1+960.00 | 5.85 0.00 108.34 0.00 4067.60 22148.69
1+967.10 | 6.17 0.00 42.68 0.00 4110.28 22148.69
1+979.10 | 6.99 0.00 78.95 0.00 4189.23 22148.69
1+980.00 | 7.04 0.00 8.29 0.00 4195.52 22148.89
1+991.10 | 7.41 0.00 80.18 0.00 4275.70 22148.69
2+000.00 | 8.30 0.00 69.85 0.00 4345.55 22148.69
2+011.11 | 5.79 0.00 78.23 0.00 4423.78 22148.69
2+020.00 | 4.62 0.00 4715 0.00 4470.94 22148.69
2+027.10 | 3.85 0.03 30.86 0.10 4501.80 22148.79
2+038.29 | 3.41 o0.41 41.82 2.38 4543.62 22151.15
2+040.00 | 3.37 0.51 5.80 0.78 4549.42 22151.94
2+049.48 | 1.64 1.36 24.55 8.54 4573.97 22160.47
2+060.00 | 0.86 2.01 13.66 1719 4587.63 22177.67
2+065.47 | 0.31 2.30 3.32 11.47 4590.95 22189.14
2+080.00 | 0.00 6.08 223 60.87 4593.18 22250.01

Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol
1+480.00 | 20.33 2.42 352.62 97.87 1749.81 20414.71
1+500.00 | 18.35 0.07 395.25 24.01 2145.07 20438.72
1+520.00 | 11.87 0.00 308.61 0.68 2453.68 20439.39
1+533.70 | 10.15 0.21 154.36 1.36 2608.04 20440.76
1+540.00 | 7.47 0.28 56.91 1.49 2664.95 20442.24
1+549.36 | 7.47 0.28 .70 2.55 2736.65 20444.80
1+560.00 | 7.53 0.17 79.76 2.39 2816.41 20447.18
1+568.65 | 8.43 o.41 69.01 2.51 2885.42 20449.70
1+580.00 | 2.88 2.70 64.22 17.68 2949.64 20467.37
1+580.70 | 3.02 2.48 2.07 1.81 2951.70 20469.18
1+592.75 | 3.47 3N 39.14 33.69 2990.85 20502.88
1+600.00 | 4.18 4.74 27.72 28.45 3018.56 20531.33
1+620.00 | 3.03 1.90 72.04 66.34 3090.60 20597.66
1+640.00 | 11.40 3.22 144.30 51.17 3234.90 20848.83
1+660.00 | 12.35 0.06 237.54 32.85 3472.44 20681.68
1+680.00 | 5.21 2.37 175.65 24.36 3648.09 20706.04
1+684.67 | 3.14 1.58 19.51 9.23 3667.60 20715.28
1+696.67 | 0.00 8.4 18.85 59.98 3686.46 20775.26
1+700.00 | 0.00 16.82 0.00 42.01 3686.46 20817.26
1+708.67 | 1.43 7.35 6.19 104.78 3692.65 20922.04
Total Volume Table

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol
2+085.48 | 0.00 7.50 0.00 3747 4593.18 22287.18
2+097.48 | 0.00 11.02 0.00 1113 4593.18 22398.31
2+100.00 | 0.00 1.72 0.00 28.71 4593.18 22427.02
2+109.48 | 0.00 14.44 0.00 123.95 4593.18 22550.97
2+120.00 | 0.00 17.69 0.00 169.08 4593.18 22720.05
2+129.28 | 0.00 21.26 0.00 180.72 4593.18 22900.78
2+140.00 | 0.00 24.81 0.00 246.93 4593.18 23147.70
2+141.17 | 0.00 25.15 0.00 29.29 4593.18 23176.99
2+153.06 | 0.00 28.24 0.00 317.43 4593.18 23494.42
2+160.00 | 0.00 27.67 0.00 193.86 4593.18 23688.28
2+170.51 | 0.00 29.22 0.00 298.85 4593.18 2398713
2+180.00 | 0.00 31.35 0.00 287.64 4593.18 24274.77
2+185.17 | 0.00 30.93 0.00 160.95 4593.18 2443572
2+200.00 | 0.00 27.51 0.00 432.94 4593.18 24868.66
2+220.00 | 0.00 20.27 0.00 477.21 4593.18 25345.87
2+240.00 | 0.00 17.16 0.00 373.19 4593.18 25719.05
2+247.41 | 0.00 12.76 0.00 110.69 4593.18 25829.74
2+260.00 | 0.00 17.44 0.00 189.72 4593.18 26019.47
2+280.00 | 0.00 18.59 0.00 359.54 4593.18 26379.01
2+300.00 | 0.00 20.35 0.00 389.37 4593.18 26768.38

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Ci lative Cut Vol
1+720.00 | 2.74 3.75 23.64 62.88 3716.29 20984.92
1+728.67 | 2.55 4.73 22.98 36.79 3739.27 21021.71
14+740.00 | 1.99 4.4 26.88 49.87 3766.14 21071.58
1+744.67 | 1.54 5.84 8.62 2312 3774.76 21094.70
14+745.48 | 1.62 5.82 1.27 4.69 3776.03 21099.39
1+746.28 [ 1.70 5.82 1.33 4.68 3777.36 21104.08
1+760.00 | 1.57 5.91 23.45 77.49 3800.81 21181.57
1+762.28 | 1.48 6.66 3.63 13.76 3804.44 21195.33
1+780.00 | 0.00 8.02 13.12 130.07 3817.56 21325.40
1+-800.00 | 0.03 6.62 0.32 146.37 3817.88 21471.77
1+811.92 | 0.00 8.99 0.19 92.98 3818.08 21564.75
1+820.00 | 0.00 7.21 0.00 66.74 3818.08 21631.49
1+827.92 | 0.00 743 0.00 57.48 3818.08 21688.97
1+840.00 | 0.00 7.29 0.00 87.62 3818.08 21776.60
1+852.76 | 0.00 5.95 0.00 84.57 3818.08 21861.16
1+-860.00 | 0.00 5.74 0.00 42.35 3818.08 21903.51
1+877.60 | 0.00 7.09 0.00 112,65 3818.08 22016.16
1+-880.00 | 0.00 6.86 0.00 16.73 3818.08 22032.89
1+893.59 | 0.00 4.4 0.00 76.63 3818.08 22109.53
1+900.00 | 0.00 242 0.00 21.86 3818.08 22131.39
Total Volume Table

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol
2+309.66 | 0.00 20.50 0.00 197.58 4593.18 26965.96
2+320.00 | 0.00 19.37 0.00 206.86 4593.18 27172.83
2+324.32 | 0.00 18.61 0.00 82.34 4593.18 27255.18
2+340.00 | 0.00 16.13 0.00 272.33 4593.18 27527.49
2+341.76 | 0.00 15.85 0.00 28.20 4593.18 27555.69
2+353.66 | 0.00 14.48 0.00 180.33 4593.18 27736.02
2+360.00 | 0.00 13.51 0.00 88.78 4593.18 27824.81
2+365.55 | 0.00 13.90 0.00 76.03 4593.18 27900.83
2+380.00 | 0.00 10.64 0.00 177.35 4593.18 28078.18
2+400.00 | 0.00 9.60 0.00 202.42 4593.18 28280.59
2+420.00 | 0.00 7.00 0.00 165.97 4593.18 28446.56
2+440.00 | 0.00 2.94 0.00 299.41 4593.18 28545.97
2+460.00 | 0.36 0.26 3.56 32.02 4596.74 28577.99
2+480.00 | 1.02 0.73 13.81 9.91 4610.55 28587.90
2+500.00 | 0.87 0.51 18.97 12.40 4629.52 28600.30
2+520.00 | 0.95 0.48 18.26 9.65 4647.78 28609.95
2+540.00 | 0.63 0.50 15.84 9.56 4663.61 28619.51
2+560.00 | 0.46 0.37 10.88 8.68 4674.49 28628.19
2+580.00 | 0.57 0.32 10.32 6.93 4684.81 28635.12
2+600.00 | 0.38 1.14 9.58 14.61 4694.40 28649.73
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Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol [ Cumulative Cut Vol
2+620.00 | 0.00 3.30 3.84 44.40 4698.24 28694.13
2+640.00 | 0.00 3.96 0.00 72.66 4698.24 28766.80
2+660.00 | 0.00 3.40 0.00 73.62 4698.24 28840.42
2+680.00 | 0.00 3.37 0.00 67.66 4698.24 28908.08
2+700.00 | 0.00 412 0.00 74.86 4698.24 28982.94
2+720.00 | 0.00 4.97 0.00 90.90 4698.24 29073.84
2+736.84 | 0.00 8.35 0.00 112.10 4698.24 29185.94
2+740.00 | 0.00 8.61 0.00 26.82 4698.24 29212.76
2+748.89 | 0.00 8.00 0.00 78.25 4698.24 29201.01
2+760.00 | 0.00 9.44 0.00 102.42 4698.24 29393.42
2+760.94 | 0.00 9.49 0.00 8.89 4698.24 29402.31
2+780.00 | 0.00 10.61 0.00 191.59 4698.24 29593.90
2+780.22 | 0.00 10.62 0.00 2.37 4698.24 29596.26
2+795.89 | 0.00 12.02 0.00 176.64 4698.24 29772.80
2+800.00 | 0.00 12.77 0.00 50.73 4698.24 29823.63
2+820.00 | 0.00 15.90 0.00 285.42 4698.24 30100.05
2+840.00 | 0.00 15.94 0.00 316.97 4698.24 30426.02
2+860.00 | 0.00 17.98 0.00 338.01 4698.24 30764.04
2+865.72 | 0.00 17.90 0.00 102.45 4698.24 30866.49
2+880.00 | 0.00 16.80 0.00 247.37 4698.24 31113.86
Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | C Fill Vol | Ci ive Cut Vol
3+380.00 | 0.00 5.64 0.00 111.83 4698.24 37599.52
3+400.00 | 0.00 6.06 0.00 116.92 4698.24 37716.44
3+420.00 | 0.00 6.92 0.00 129.74 4698.24 37846.18
3+440.00 | 0.00 6.03 0.00 129.45 4698.24 37975.64
3+460.00 | 0.00 5.86 0.00 118.88 4698.24 38094.52
3+480.00 | 0.00 6.39 0.00 122.51 4698.24 38217.03
3+500.00 | 0.00 5.61 0.00 119.94 4698.24 38336.98
3+520.00 | 0.00 5.89 0.00 114.95 4698.24 38451.93
3+540.00 | 0.00 7.23 0.00 13117 4698.24 38583.10
3+560.00 | 0.00 7.54 0.00 147.67 4698.24 38730.77
3+580.00 | 0.00 6.99 0.00 145.33 4698.24 38876.11
3+600.00 | 0.00 6.89 0.00 138.83 4698.24 39014.94
3+620.00 | 0.00 6.92 0.00 138.10 4698.24 39153.04
3+640.00 | 0.00 6.63 0.00 135.50 4698.24 39288.53
3+660.00 | 0.00 8.83 0.00 152.62 4698.24 39441.15
3+680.00 | 0.00 9.18 0.00 178.16 4698.24 39619.31
3+700.00 | 0.00 8.14 0.00 173.20 4698.24 39792.50
3+720.00 | 0.00 13.81 0.00 219.48 4698.24 40011.98
3+740.00 | 0.00 12.95 0.00 267.67 4698.24 40279.65
3+760.00 | 0.00 10.29 0.00 232.43 4698.24 40512.08

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol [ Cumulative Cut Vol
2+900.00 | 0.00 17.24 0.00 339.64 4698.24 31453.50
2+920.00 | 0.00 15.13 0.00 322.84 4698.24 31776.34
2+935.55 | 0.00 14.73 0.00 231.36 4698.24 32007.70
2+940.00 | 0.00 14.23 0.00 64.19 4698.24 32071.89
2+951.22 | 0.00 15.66 0.00 167.26 4698.24 32239.15
2+960.00 | 0.00 17.11 0.00 143.93 4698.24 32383.08
2+970.50 | 0.00 18.57 0.00 187.30 4698.24 32570.38
2+980.00 | 0.00 20.35 0.00 184.90 4698.24 32755.28
2+982.55 | 0.00 20.68 0.00 52.33 4698.24 32807.62
2+994.60 | 0.00 21.67 0.00 255.18 4698.24 33062.80
3+000.00 | 0.00 21.29 0.00 115.95 4698.24 33178.75
3+020.00 | 0.00 19.27 0.00 405.60 4698.24 33584.35
3+027.06 | 0.00 18.95 0.00 134.89 4698.24 33719.24
3+039.06 | 0.00 18.40 0.00 224.06 4698.24 33943.30
3+040.00 | 0.00 18.49 0.00 17.34 4698.24 33960.64
3+051.06 | 0.00 19.59 0.00 210.53 4698.24 3417116
3+060.00 | 0.00 18.78 0.00 171.50 4698.24 34342.67
3+071.06 | 0.00 23.48 0.00 233.64 4698.24 34576.31
3+080.00 | 0.00 23.02 0.00 203.19 4698.24 34779.50
3+087.06 | 0.00 18.22 0.00 142.93 4698.24 34922.44
Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Ci ive Fill Vol | Cu ive Cut Vol
3+780.00 | 0.00 6.89 0.00 171.75 4608.24 40683.83
3+800.00 | 0.00 4.47 0.00 113.57 4698.24 40797.40
3+820.00 | 0.13 1.7 1.25 61.78 4699.49 40859.17
3+833.89 | 0.90 0.93 7.10 18.31 4706.59 40877.49
3+840.00 | 1.52 0.02 7.38 292 4713.97 40880.40
3+845.82 | 2.76 0.00 12.45 0.06 4726.42 40880.47
3+857.76 | 4.27 0.00 41,96 0.00 4768.38 40880.47
3+860.00 | 4.14 0.00 9.44 0.00 4777.82 40880.47
3+870.49 | 3.30 0.00 39.04 0.00 4816.85 40880.47
3+880.00 | 2.54 0.00 27.42 0.00 4844.28 40880.47
3+882.82 | 2.42 0.00 6.98 0.00 4851.26 40880.47
3+894.94 | 2.34 0.00 28.37 0.00 4879.64 40880.47
3+900.00 | 2.24 0.00 1.37 0.00 4891.01 40880.47
3+907.07 | 2.20 0.00 15.40 0.00 4906.40 40880.47
3+919.40 | 2.81 0.00 30.30 0.00 49386.70 40880.47
3+920.00 | 2.85 0.00 1.70 0.00 4938.40 40880.47
3+932.13 | 3.81 0.00 40.41 0.00 4978.81 40880.47
3+940.00 | 4.28 0.00 31.83 0.00 5010.64 40880.47
3+944.07 | 4.64 0.00 18.13 0.00 5028.77 40880.47
3+956.00 | 5.59 0.00 61.03 0.00 5089.80 40880.47

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol [ Cumulative Cut Vol
3+100.00 | 0.00 14.03 0.00 204.92 4698.24 35127.36
3+120.00 | 0.00 7.75 0.00 212.28 4698.24 35339.64
3+130.76 | 0.00 7.30 0.00 79.19 4698.24 35418.83
3+140.00 | 0.00 9.37 0.00 76.15 4698.24 35494.98
3+160.00 | 0.00 8.06 0.00 172.45 4698.24 35667.43
3+174.47 | 0.00 7.30 0.00 109.42 4698.24 35776.85
3+180.00 | 0.00 7.7 0.00 40.81 4698.24 35817.66
3+190.47 | 0.00 8.65 0.00 84.26 4698.24 35901.92
3+200.00 | 0.00 2.91 0.00 88.48 4698.24 35990.40
3+210.47 | 0.00 10.64 0.00 107.60 4698.24 36097.99
3+220.00 | 0.00 11.57 0.00 105.84 4698.24 36203.84
3+222.47 | 0.00 12.01 0.00 29.12 4698.24 36232.95
3+234.47 | 0.00 12.95 0.00 149.77 4698.24 36382.72
3+240.00 | 0.00 11.46 0.00 67.50 4698.24 36450.22
3+260.00 | 0.00 10.24 0.00 216.98 4698.24 36667.20
3+280.00 | 0.00 10.03 0.00 202.70 4698.24 36869.89
3+300.00 | 0.00 8.57 0.00 186.03 4698.24 37055.92
3+320.00 | 0.00 8.04 0.00 166.10 4698.24 37222.02
3+340.00 | 0.00 6.49 0.00 1456.31 4698.24 37367.32
3+360.00 | 0.00 5.55 0.00 120.37 4698.24 37487.69
Total Volume Table
Station Flil Area | Cut Area | Fll Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol
3+956.29 | 5.63 0.00 1.63 0.00 5091.43 40880.47
3+960.00 | 6.08 0.00 21.69 0.00 5113.12 40880.47
3+968.20 | 6.83 0.00 53.56 0.00 5166.69 40880.47
3+980.00 | 6.93 0.00 80.59 0.00 5247.27 40880.47
3+980.29 | 8.95 0.00 2.04 0.00 5249.32 40880.47
4+000.00 | 7.86 0.00 145.92 0.00 5395.24 40880.47
4+000.30 | 7.89 0.00 2,33 0.00 5397.57 40880.47
4+016.29 | 11.18 0.00 149.51 0.00 5547.08 40880.47
4+020.00 | 12.74 0.00 43.75 0.00 5590.84 40880.47
4+038.28 | 22.05 0.00 318.52 0.00 5909.36 40880.47
4+040.00 | 22.33 0.00 38.12 0.00 5947.47 40880.47
4+060.00 | 20.30 0.00 430.48 0.00 6377.95 40880.47
4+060.27 | 20.27 0.00 5.47 0.00 6383.43 40880.47
4+076.27 | 16.55 0.00 296.31 0.00 6679.74 40880.47
4+080.00 | 16.02 0.00 60.76 0.00 6740.50 40880.47
4+096.27 | 15.36 0.00 255.24 0.00 6995.74 40880.47
4+100.00 | 15.65 0.00 57.83 0.00 7053.57 40880.47
44+108.27 [ 17.27 0.00 136.11 0.00 7189.68 40880.47
44+120.00 | 21.37 0.00 226.63 0.00 7416.31 40880.47
4+120.27 | 21.45 0.00 5.78 0.00 7422.08 40880.47
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Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | C: lative Fill Vol | Cumulative Cut Vol
4+484.38 | 0.00 16.52 0.00 57.76 10149.01 45200.75
4+493.25 | 0.00 15.50 0.00 141.37 10149.01 4534212
4+500.00 | 0.00 15.48 0.00 104.56 10149.01 45446.68
4+513.25 | 0.00 15.68 0.00 206.40 10149.01 45653.07
4+520.00 | 0.00 15.50 0.00 105.21 10149.01 45758.28
4+525.25 | 0.00 13.21 0.00 75.35 10149.01 45833.64
4+537.25 | 0.00 3.78 0.00 101.90 10149.01 45935.54
4+540.00 | 0.00 2.86 0.00 913 10149.01 45944.66
4+560.00 | 0.00 10.36 0.00 132.25 10149.01 46076.92
4+562.97 | 0.00 13.50 0.00 35.48 10149.01 46112.39
Volumen arco metélico -272.81 J—
Volumen Total (m3) 9876.19 46112.39

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol
4+140.00 | 58.22 0.00 785.90 0.00 8207.98 40880.47
4+160.00 | 50.81 0.00 1090.23 0.00 9298.21 40880.47
4+165.98 | 29.47 0.00 240.22 0.00 9538.43 40880.47
4+177.98 | 2.36 2.35 191.00 1412 9729.42 40894.58
4+180.00 | 0.52 5.37 2.90 7.78 9732.33 40902.37
44+189.98 | 0.00 31.17 2.60 182.44 9734.92 41084.81
44-200.00 | 0.00 50.90 0.00 410.98 9734.92 41495.79
4+209.99 | 0.00 53.79 0.00 522.71 9734.92 42018.50
4+220.00 | 0.00 41.75 0.00 475.72 9734.92 42494.22
4+4225.98 | 0.00 33.89 0.00 225.05 9734.92 42719.27
44226.73 | 0.00 32.82 0.00 24.88 9734.92 4274414
4+227.48 | 0.00 31.75 0.00 24.08 9734.92 42768.23
4+240.00 | 0.00 21.30 0.00 330.33 9734.92 43008.56
4+243.47 | 0.00 19.96 0.00 A 9734.92 43169.87
4+260.00 | 0.00 17.50 0.00 309.51 9734.92 43479.38
4+263.48 | 0.00 17.26 0.00 680.41 9734.92 43539.78
4+275.48 | 0.00 16.87 0.00 204.80 9734.92 43744.58
44-280.00 | 0.00 17.19 0.00 77.05 9734.92 43821.63
44287.48 | 0.00 18.04 0.00 131.70 9734.92 43953.33
4+300.00 | 0.00 14.76 0.00 205.38 9734.92 44158.71

Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | C lative Cut Vol
4+320.00 | 0.00 12.74 0.00 275.03 9734.92 44433.74
4+324.63 | 0.00 11.39 0.00 55.85 9734.92 44489.60
4+336.63 | 0.00 10.53 0.00 131.52 9734.92 44621.11
4+340.00 | 0.00 9.36 0.00 33.52 9734.92 44654.63
4+348.83 | 0.00 6.64 0.00 69.01 9734.92 44723.64
4+360.00 | 0.04 1.10 0.21 43.97 9735.13 44767.61
4+368.63 | 3.86 0.00 16.83 4.73 9751.96 44772.35
4+380.00 | 8.86 0.00 73.02 0.00 9824.98 44772.35
4+384.83 | 7.12 0.00 37.29 0.00 9862.27 44772.35
4+386.88 | 5.46 0.00 14.39 0.00 9876.66 44772.35
4+389.14 | 3.90 0.00 10.71 0.00 9887.37 44772.35
4+400.00 | 1.76 0.00 30.96 0.00 9918.33 44772.35
4+405.14 | 2.93 0.00 1215 0.00 98930.48 44772.35
4+420.00 | 5.64 0.00 63.75 0.00 9994.23 44772.35
4+440.00 | 4.92 0.14 105.61 1.39 10099.84 44773.74
4+460.00 | 0.00 8.85 49.17 87.89 10149.01 44861.82
4+468.38 | 0.00 13.66 0.00 93.47 10148.01 44955.10
4+477.25 | 0.00 16.07 0.00 130.95 10149.01 45086.04
4+480.00 | 0.00 16.09 0.00 43.81 10149.01 45129.86
4+480.81 | 0.00 16.20 0.00 13.14 10149.01 45142.99
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Mapa de Isotermas media anual / Serie 81 - 2010
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APENDICE A

SIGLAS O ABREVIATURAS (Fuente: Especificaciones MTOP 2002)

AASHTO: Asociacion Americana de Autoridades de Vialidad y Transporte de
los Estados. (American Association of State Highway and Transportation
Officials).

ASTM: Sociedad Americana para Ensayo de Materiales (American Society for
Testing and Materials).

CBR: indice de California, Capacidad portante de California (California
Bearing Rates). Medida de la resistencia de un suelo al esfuerzo cortante bajo
condiciones de densidad y humedad cuidadosamente controladas. Se expresa en
porcentaje (%) y se utiliza, auxilidndose con curvas empiricas, para el proyecto
de Pavimentos flexibles.

CL: Linea o eje central

MOP: Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones

IGM: Instituto Geografico Militar

INAMHI: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

TPD: Trénsito promedio diario

TPDS: Trénsito promedio diario semanal

TPDA: Transito promedio diario anual



APENDICE B

DEFINICIONES (Fuente: Especificaciones MTOP 2002)
Acarreo Libre: Traslado de Materiales excavados hasta una distancia
determinada, sin derecho a una compensacion adicional por este trabajo.
Alcantarilla: Cualquier clase de estructura no clasificada como puente,
destinada a proporcionar un cauce libre del agua, localizada debajo de una
carretera.
Aridos o Agregados: Nombre genérico para distintos conjuntos de particulas
minerales, de diferentes tamafos, que proceden de la fragmentacion natural o
artificial de las Rocas.
Asfalto: Betun sélido, semisolido o liquido, de color entre negro o pardo oscuro,
encontrado en depdsitos naturales u obtenido artificialmente como un residuo
del petroleo. En nuestro pais, la mayor parte del asfalto empleado se obtiene del
Petréleo.
Base: Capa (o capas), de espesor definido, de materiales sujetos a determinadas
especificaciones, colocada sobre la subbase o la subrasante para soportar las
capas de Superficie o Rodadura.
Bermas: Fajas longitudinales comprendidas entre el borde del Espaldon y la
Arista interior de las cunetas o los terraplenes. Se utilizan para sefialamiento,
iluminacion, barreras de seguridad, etc.
También se denominan asi los escalones en un talud (de corte o de relleno; sean
permanentes o temporales durante el proceso de construccion) y las fajas que
eventualmente se dejan entre el pie del talud, en un corte, y la Arista exterior de
las cunetas.
Calidad de vida. Término que involucra al bienestar fisico, mental, ambiental y
social de acuerdo a la percepcion de cada individuo y cada grupo. Es funcion
ademas de las caracteristicas del medio en que el proceso se desenvuelve.
Calzada: La parte del camino donde circulan los vehiculos, incluyendo los
carriles auxiliares, pero excluyendo los espaldones.
Camino: Via publica rural usada para el transito general, con exclusion de las
vias férreas.
Cantera: Yacimiento rocoso que requiere del uso de explosivos para la

explotacion de materiales de construccion.



Capa vegetal. Se comprende como toda la vegetacion que cubre una
determinada area a ser excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora
menor (hasta aproximadamente 1m de alto) y la capa de suelo con mayor
concentracion de raices, nutrientes y microorganismos.

Capacidad portante (o soportante): Aptitud de un suelo o roca, en desmonte;
relleno o capa de firme para soportar las cargas del transito.

Capa de rodadura o superficie: Capa superior de la calzada, de material
especificado, designada para dar comodidad al transito. Debe tener
caracteristicas antideslizantes, ser impermeable y resistir la abrasion que produce
el trafico y los efectos desintegrantes del clima. A veces se la llama "Capa de
Desgaste".

Capa vegetal: Capa superficial de la corteza terrestre, rica en materia organica.
Carpeta: Capa de concreto asfaltico, de un espesor determinado, que se coloca
para que sirva de capa de rodadura.

Carretera: Camino que se disefia y se construye con especificaciones adecuadas
para un transito vehicular importante.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.
Compactacion: Aumento de la "Densidad" de un determinado suelo o CAPA
DEL FIRME al comprimirlo empleando medios mecanicos.

Concreto Asfaltico: Es una mezcla en planta de cemento asfaltico con
agregados minerales.

Contenido de humedad: En mecanica de suelos, es el peso del agua contenida
en la muestra del suelo (libre, adsorbida, capital o higroscopica), expresada
como porcentaje del peso de la misma muestra secada al horno a 110° C., hasta
que ella no registre variaciones en su peso.

Costo de una Obra: Sumatoria de todas las inversiones requeridas, en una
moneda determinada, para proveer de todos los elementos necesarios y lograr su
correcta ejecucion y total terminacion, sujetdndose a pautas técnico-legales
preestablecidas y dentro de un plazo fijado de antemano.

Esta definicion es valida tanto para la totalidad de la obra cuanto para cada uno

de los Rubros o ftems que la integran.



Curva de transicion: Curva en planta que facilita el transito gradual desde una
trayectoria rectilinea a una curva circular, o entre dos circulares de radio
diferente.

Densidad: Se usa en el sentido de "Peso Unitario" de un determinado suelo o
capa de firme. Puede determinarse para diferentes condiciones de contenido de
agua y distintas energias de compactacion.

Densidad maxima de Laboratorio: "Peso Unitario Maximo" que se logra
compactando en el laboratorio una muestra de suelos, o agregados, de acuerdo
con un método de ensayo establecido (Proctor, Estandar o Modificado) y que
sirve como referencia para el control de la compactacion en el campo del mismo
material.

Distancia de libre acarreo o acarreo libre: Distancia especificada hasta la cual
no se reconocera ninguna compensacion por el transporte de materiales
excavados.

Eje: Linea que define el trazado en planta o perfil de una carretera, y que se
refiere a un punto determinado de la seccion transversal.

Ensayos de CBR: Pruebas efectuadas en el laboratorio con muestras alteradas,
inalteradas o compactadas, saturadas o no; o realizadas en el terreno "In Situ",
con el contenido de humedad existente, para obtener el valor del Soporte de
California.

Espaldon: La parte contigua a la calzada necesaria para el estacionamiento
temporal de vehiculos, las maniobras de emergencia y el soporte lateral del
pavimento.

Especificaciones: Conjunto de Instrucciones, Normas y Disposiciones que rigen
la ejecucion y terminacion de una Obra y/o la prestacion de un Servicio; y las
Condiciones y Requisitos que deben satisfacer: el personal, los materiales
(simples o compuestos en Obra), los equipos y los procedimientos utilizados
para esos fines y/o los Bienes que se desea adquirir. (El concepto de
"Especificaciones" incluye los de "DISPOSICIONES", "NORMAS",
"INSTRUCCIONES", etc., cuando estas tienen que ver con la ejecucion de una
Obra, el ejercicio de un "Servicio" o las caracteristicas y requisitos que se exigen
en un "Bien". Pero las disposiciones, normas y/o instrucciones no son

"especificaciones" cuando se refieren a otros aspectos; por ejemplo: documentos



y procedimientos precontractuales, contractuales, de financiamiento, de
instrucciones a los oferentes, de inspecciones, de recepciones, etc., etc.).
Estructura del Pavimento: Combinacioén de capas de SUBBASE, BASE y de
SUPERFICIE o RODADURA colocadas sobre una SUBRASANTE, para
soportar las cargas del transito y distribuir los esfuerzos en la PLATAFORMA.
Explanacién: Conjunto de cortes y/o terraplenes realizados en una obra vial
hasta llegar a la obra bésica.

Firme: Nombre genérico para todas las capas que constituyen la estructura del
Pavimento.

Humedad natural: Contenido total de agua de una capa de suelo en
condiciones naturales.

Laboratorio: Laboratorio de ensayos adecuadamente equipado, que sea
aprobado por el Fiscalizador para efectuar los ensayos requeridos para el control
de la calidad de los materiales simples o compuestos, empleados en la obra o
que integran el bien.

Materiales: Cualesquiera sustancias simples y/o compuestas que estén
especificadas para uso en la construccion de una obra.

Material de préstamo: El excavado por el Contratista en un sitio aprobado por
el Fiscalizador, para ser utilizado en la construccion de terraplenes o rellenos
cuando el material adecuado, proveniente de la excavacidon autorizada para la
Obra basica, canales o estructuras, no es suficiente..

Pavimento: Nombre genérico para toda la "estructura" de un pavimento
(Firme). No obstante se lo utiliza también para designar s6lo la capa de
rodadura, especialmente cuando ella estd constituida por una carpeta.

Pendiente: Inclinacion de una rasante en el sentido de avance.

Peralte: Inclinacion transversal de la plataforma en los tramos en curva.

Planos: Documentos técnicos (Dibujos) esenciales para la ejecucion de la obra,
los cuales muestran graficamente la ubicacion, forma, dimensiones y detalles de
la misma.

Rasante: Linea de gradiente a nivel de la superficie de rodadura del camino.
Replanteo: Demarcacion en el terreno de puntos de control del proyecto,

necesarios para realizar la obra.



Riego de imprimacién: Aplicacion de asfalto liquido, de baja viscosidad, a un
suelo o capa de firme, para hacerlo impermeable y facilitar la union con la capa
superior.

Roca: Material mineral solido que se encuentra en estado natural, en grandes
masas o fragmentos y que requiere de explosivos para su explotacion.

Seccion transversal: Corte ideal de la carretera por un plano vertical y normal a
la proyeccion horizontal del eje, en un punto cualquiera del mismo.

Sobre acarreo: Transporte autorizado de materiales excavados, efectuado a una
distancia que excede a la de acarreo libre o libre acarreo. El pago por el sobre
acarreo debe preverse en los documentos contractuales.

Subbase: Capas, de espesor definido, de materiales que cumplen determinadas
especificaciones, las cuales se colocan sobre una subrasante aprobada, para
soportar la Capa de Base.

Subrasante: Superficie superior de la obra bésica, preparada como fundacion de
la estructura de pavimento y de los espaldones.

Suelo o terreno: Genéricamente, la superficie de la corteza terrestre.
Especificamente: Capa de sedimentos y otras acumulaciones de particulas
solidas, sin cohesion (arcillas, arenas, gravas, etc., y mezclas de ellas)
provenientes de la desintegracion fisica y quimica de las rocas y que puede
contener o no materia organica.

Talud: Superficie inclinada de un corte, de un terraplén o un muro.

Terraplén (o relleno): Construccion elevada sobre el terreno natural, compuesta
de suelo, roca o0 una combinacion de los dos, la cual constituye la obra basica del
camino en zonas de relleno.

Transito: Todo tipo de vehiculos y sus respectivas cargas, considerados
aisladamente o en conjunto, mientras utilizan cualquier camino para transporte o
viaje.

Vehiculo: Cualquier componente del transito cuyas ruedas no estan confinadas
dentro de rieles.

Via: Area debidamente acondicionada para el paso de peatones, cabalgaduras o

vehiculos.
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Apéndice D

SENALES VERTICALES (Fuente: RTE INEN 004-1)

Dimensiones
. Dimensiones ‘
Codigo No. (mm) y serie
(mm)
de letras
R1-1B 750 x 750 240 Ca

e El octdgono se usa exclusivamente para la sefial de

“PARE”

e RI1 = serie de prioridad de paso

R1 -1 e Leyenda y borde retroreflectivo blanco

® Fondo retroreflectivo rojo

. Dimensiones
Dimensiones
Codigo No. (mm) y serie
(mm)
de letras
R2-2B 1350 x 450 140 Cm

e  Elrectangulo con el eje mayor horizontal se usa para

sefiales de informacion y guia.

R2-2
e R2 = Serie de movimiento y direccion.
e Leyenda y fondo negro mate.
® Flecha y borde blanco retroreflectivo.
i \ Codigo No. Dimensiones (mm)

R4-1B 750 x 750

R4 = Serie de limites maximos.

Simbolo y orla negros.

® (Circulo rojo retroreflectivo.

Fondo blanco retroreflectivo.

R4-1



REDUZCA LA
VELOCIDAD

Codigo No.

Dimensiones (mm)

R4-4B

900 x 1200

e Leyenda y orla color blanco retroreflectivo.

e Fondo color rojo retroreflectivo.

R4-4

P1-11 P1-1D

P6-17

Codigo No.

Dimensiones (mm)

P1-2B (16 D)

750 x 750

e P11 = Serie de alineamiento

e Simbolos y orla negros

® Fondo amarillo retroreflectivo.

Codigo No.

Dimensiones (mm)

P6- 17B

750 x 750

e P6 = Serie de obstaculos y situaciones especiales en

la via

e Simbolos y orla negros

® Fondo amarillo retroreflectivo.




P1-41 P1-4D

PRECAUCION]

E1-1

Codigo No. Dimensiones (mm)

P1-4B (16 D) 750 x 750

e P11 = Serie de alineamiento

e Simbolos y orla negros

® Fondo amarillo retroreflectivo.

Codigo No.

I1-3C

e Il =Nombre de ciudades, rios, sitios, puentes, etc.
® Fondo verde y letras, flechas y orlas blancos.
® [etras mayusculas de la serie D 6 E.

® La altura minima de la letra a utilizar es de 140 mm.

Codigo No. Dimensiones (mm)
El- 1B 750 x 750
E2-5 600 x 250

e E1 = Serie de advertencia anticipada de zona escolar.
e E2 -5 =Placa complementaria.

e Simbolos y borde negro.
® Fondo retroreflectivo amarillo.

® De 100 a 150 metros antes de la zona de accion.




ZONA
ESCOLAR

(km/h)

ER1-1

Cddigo No.

Dimensiones (mm)

ER1-1

600 x 750

e ERI1 = Serie de control de velocidad.

e  Fondo retroreflectivo

e 60 a 90 metros antes el cruce de peatones.

FIN
ZONA

ESCOLAR

ER3 -1

Codigo No.

Dimensiones (mm)

ER3- 1B

900 x 1200

e ER3 = Fin de zona escolar.

e Fondo retroreflectivo blanco.

e Leyenda y orla negro retroreflectivo.




