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RESUMEN 

DETERMINACIÓN DEL GREMIO TRÓFICO EN COLEÓPTEROS 

(INSECTA) DEL BOSQUE PROTECTOR COMUNA DOS MANGAS, 

SANTA ELENA. 

Autor: ROBERTO RENATO BORBOR ALVIA 

Tutor: Blog, Xavier Piguave Preciado, M.Sc. 

 

El Bosque Protector Comuna Dos Mangas constituye un importante sector de la 

Cordillera Chongón-Colonche; pero existe escasa información sobre la 

composición de los gremios tróficos de los coleópteros en este ecosistema, lo que 

limita la comprensión de su funcionamiento ecológico y su potencial uso como 

grupo bioindicador. El presente estudio tuvo como objetivo determinar el gremio 

trófico de los coleópteros presentes en esta área mediante el uso de trampas de caída 

libre (pitfall) cebadas con diferentes recursos alimenticios. Se establecieron cinco 

estaciones de muestreo donde se instalaron necrotrampas, coprotrampas y 

carpotrampas. Los monitoreos se realizaron durante tres meses, registrando el 

número de individuos capturados y las variables ambientales de temperatura y 

humedad relativa. Los datos fueron analizados mediante las pruebas de Kruskal-

Wallis, Dunn y correlación de Spearman. Se registraron 662 individuos distribuidos 

en 9 taxones, siendo Onthophagus aff. dicranius y Canthidium aff. haroldi las 

especies más abundantes. Las necrotrampas presentaron la mayor abundancia de 

individuos, seguidas por las coprotrampas, mientras que las carpotrampas no 

registraron capturas. La prueba de Kruskal-Wallis mostró diferencias significativas 

entre tratamientos (p = 0,0015), y la prueba de Dunn identificó diferencias entre 

necrotrampas y carpotrampas. La temperatura y la humedad relativa no presentaron 

correlaciones significativas con la abundancia registrada. Se concluye que los 

gremios asociados a recursos de origen animal fueron predominantes y que la 

disponibilidad del recurso alimenticio constituyó el principal factor relacionado con 

la abundancia de coleópteros en el área de estudio. 

 

Palabras claves: Trampas pitfall; Scarabaeidae, Coleópteros, gremio trófico, 

Bosque Protector Dos Mangas 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

A nivel global, el orden Coleóptera constituye el grupo de organismos más diverso, 

representando aproximadamente el 25% de todas las especies animales descritas y 

cerca del 40% de la biodiversidad entomológica identificada; con más de 380 000 

especies registradas, este orden destaca por su excelente fórmula evolutiva, 

principalmente por características específicas del cuerpo como los élitros que 

protegen sus alas membranosas y el cuerpo del individuo, permitiéndoles colonizar 

una vasta gama de nichos ecológicos desde ecosistemas terrestres hasta ambientes 

dulceacuícolas en casi todas las regiones biogeográficas (Stork, 2018). 

 

Sin embargo, a pesar de esta megadiversidad, investigaciones actuales advierten 

que los insectos presentan un declive sin precedentes debido a factores 

antropogénicos como el uso de suelos, el cambio climático y la deforestación, que 

se presentan en los ecosistemas, además, estima que la tasa de extinción de insectos 

es superior a los de otros grupos de invertebrados y más rápida que la de mamíferos 

o aves, lo que otorga una urgencia científica a la realización de inventarios 

taxonómicos y funcionales en ecosistemas tropicales antes de que especies clave 

desaparezcan sin ser registradas (Raven & Wagner, 2021). 

 

Más allá de su riqueza taxonómica, las especies que forman los coleópteros 

desempeñan roles críticos en el mantenimiento de la integridad ecosistémica a 

través de su organización en gremios tróficos; es por esto que pueden actuar como 
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depredadores, fitófagos, saprófagos, detritívoros (recicladores de materia orgánica) 

y polinizadores, contribuyendo de forma significativa al flujo de energía y al ciclo 

de nutrientes y descomposición de materia orgánica que se encuentran en los 

bosques tropicales (Bouchard et al., 2011).  

 

Estudios relacionados con coleópteros han enfatizado el rol crucial de los bosques 

secos y las zonas de transición ecológica como reservorios de una biodiversidad 

singular; no obstante, la fragmentación y degradación de estos hábitats, de manera 

especial a lo largo de la costa, han provocado alteraciones en la constitución y 

abundancia de especies, de esta manera han repercutido de forma negativa en la 

firmeza de los servicios ecosistémicos proporcionados por los sistemas ecológicos 

(Stork, 2018).  

 

En Ecuador los estudios recientes sobre los coleópteros han resaltado la importancia 

de las zonas de transición y de los bosques secos como reservorios de biodiversidad 

única, la fragmentación de los ecosistemas en la región litoral, especialmente en la 

provincia de Esmeraldas, ha modificado la composición de especies afectando la 

estabilidad de los servicios ecosistémicos que proveen, mientras que la falta de 

inventarios detallados en áreas protegidas en la zona litoral de la costa ecuatoriana 

limita la comprensión de cómo los cambios en el uso de suelo impactan a los 

gremios tróficos, especialmente a los grupos descomponedores que mantienen la 

fertilidad del suelo en ecosistemas tropicales (Araujo et al., 2005). 
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Indagaciones ejecutadas en bosques secos tropicales reportaron niveles bajos de la 

diversidad de escarabajos representada por 4748 individuos distribuidos en nueve 

familias y 19 especies de coleópteros, puesto que se sustenta en la necesidad de 

fortalecer investigaciones ecológicas que faciliten la comprensión de la 

organización funcional de este grupo de insectos (Jaramillo et al., 2021). 

 

A pesar de la importancia ecológica de los coleópteros y de los estudios realizados 

sobre diversidad y abundancia en diferentes regiones del país, en el Bosque 

Protector Comuna Dos Mangas no existen investigaciones que determinen 

específicamente la composición de los gremios tróficos presentes ni las preferencias 

alimenticias de las especies que conforman esta comunidad. La ausencia de esta 

información limita la comprensión de la estructura funcional del ecosistema y 

dificulta el uso de los coleópteros como indicadores ecológicos para evaluar 

procesos de conservación y funcionamiento del bosque. En consecuencia, resulta 

necesario generar información que permita comprender cómo se organiza 

funcionalmente esta comunidad dentro de uno de los remanentes mejor conservados 

de la Cordillera Chongón-Colonche 
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2. PROBLEMÁTICA 

 

A nivel mundial, la acelerada transformación de los ecosistemas naturales, producto 

del cambio de uso del suelo, la expansión agrícola, la urbanización y el cambio 

climático, ha provocado una disminución progresiva en la diversidad y 

funcionalidad de las comunidades de insectos; en las islas tropicales los insectos 

son exclusivamente vulnerables a la introducción de especies invasoras, que ya han 

provocado la extinción de numerosas especies endémicas con distribuciones 

restringidas, el cambio climático amenaza aún más a las poblaciones de insectos en 

los trópicos y podría estar alterando ciclos climáticos cruciales como El Niño y La 

Niña que son importantes impulsores de la fenología y la sincronía en estas latitudes 

(Boyle et al., 2025). 

 

En Ecuador, particularmente en la región litoral, gran parte de la cobertura vegetal 

nativa ha sido reemplazada o fragmentada por actividades antrópicas, afectando la 

estructura ecológica de remanentes boscosos que actualmente funcionan como 

refugios de biodiversidad, como es el caso del Bosque Protector Comuna Dos 

Mangas, perteneciente a la Cordillera Chongón Colonche, ecosistema que alberga 

una considerable riqueza biológica y mantiene procesos ecológicos indispensables 

para la conservación de fauna y flora silvestre, pero la presión derivada del turismo, 

expansión de áreas de cultivo, ganadería y alteración del paisaje podría estar 

modificando silenciosamente la dinámica de las comunidades de insectos presentes 

en esta zona, considerando que, la cordillera abarca diferentes ecosistemas, desde 
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bosque húmedos de garúa hasta bosques secos en las zonas más bajas, ofreciendo 

variados refugios ideales para la vida silvestre (Japu, 2023). 

 

A pesar de la importancia ecológica que poseen los coleópteros como organismos 

recicladores, depredadores, fitófagos y detritívoros dentro de los bosques tropicales, 

en el Bosque Protector Comuna Dos Mangas existe una limitada información 

científica actualizada sobre la composición funcional de este orden, especialmente 

en relación con sus gremios tróficos, al ser el grupo más diversos son los principales 

proveedores de los servicios ecológicos como la descomposición de la materia 

orgánica, el reciclaje de nutrientes y la regulación biológica de las poblaciones sin 

embargo, la mayoría de los esfuerzos de conservación que se aplican se centran en 

vertebrados, limitando su verdadera funcionalidad y aporte en la comprensión de 

cómo los gremios tróficos de insectos mantienen la funcionalidad de los bosques 

tropicales (Seibold et al., 2019). 

 

La ausencia de esta información dificulta la comprensión del estado funcional del 

ecosistema y limita la generación de estrategias de monitoreo y conservación 

basadas en bioindicadores entomológicos y en consecuencia, resulta necesario 

determinar la composición de los gremios tróficos de los coleópteros presentes en 

el Bosque Protector Comuna Dos Mangas, a fin de establecer una línea base que 

permita interpretar el equilibrio ecológico del área y aportar información científica 

útil para futuros programas de manejo de la biodiversidad al ser uno de los grupos 
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de insectos más diversos del reino animal, con la caracterización de la variedad 

morfológica ecológicas (Valenciana, 2025). 

 

En la región litoral del Ecuador se ha perdido gran parte de su cobertura vegetal 

nativa debido a la expansión agrícola y urbana. En la Cordillera de Chongón 

Colonche, los restos del bosque como el Bosque Protector Comuna Dos Mangas 

enfrentan constantemente amenazas que podrían estar afectando a las comunidades 

de insectos. A pesar de la gran importancia, existen pocos estudios actualizados que 

determinan específicamente qué gremios tróficos (carnívoros, fitófagos, 

saprófagos, etc.) reinan en esta área de transición. Sin esta importante información, 

resulta casi imposible evaluar si el ecosistema está perdiendo su capacidad de 

autorregulación o si existen familias de coleópteros en riesgo que cumplen 

funciones vitales para el mantenimiento del bosque. 

 

Por ende, surge la interrogante sobre los coleópteros: ¿Cómo está estructurada la 

composición de los gremios tróficos del orden Coleóptera presentes en el Bosque 

de la Comuna de Dos Mangas y qué expresan estos cambios sobre el 

funcionamiento ecológico? 
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3. JUSTIFICACIÓN 

 

El estudio de los gremios tróficos en coleópteros establece una herramienta 

científica fundamental para comprender la estructura funcional de las comunidades 

entomológicas dentro de los ecosistemas boscosos, debido a que este orden agrupa 

organismos con diversos hábitos alimenticios, tales como depredadores, fitófagos, 

saprófagos y detritívoros, los cuales participan activamente en procesos de 

descomposición, reciclaje de nutrientes, regulación biológica y transferencia de 

energía. A pesar de su relevancia ecológica, en el Bosque Protector Comuna Dos 

Mangas existe una limitada información actualizada sobre la distribución funcional 

de estos organismos, lo que evidencia un vacío en el conocimiento acerca del papel 

que desempeñan dentro de la dinámica del ecosistema; al determinar si predominan 

grupos descomponedores, depredadores o fitófagos, este trabajo aportará datos de 

valor taxonómico y ecológico que servirán de base para futuras investigaciones 

sobre la resiliencia de los bosques secos y húmedos tropicales frente al cambio 

climático (Bouchard et al., 2017). 

 

Desde una perspectiva ecológica, conocer las diferencias en la composición de 

gremios tróficos permite interpretar el grado de estabilidad y funcionamiento del 

bosque, ya que la presencia o dominancia de determinados grupos alimenticios 

puede reflejar condiciones de conservación, disponibilidad de recursos y respuesta 

frente a perturbaciones ambientales; en este sentido, los coleópteros representan 

bioindicadores sensibles de los cambios que ocurren en el hábitat, por lo que su 
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análisis funcional ofrece información más profunda que un simple inventario 

taxonómico o de abundancia, esto es fundamental para justificar programas de 

protección y restauración forestal, ya que las comunidades de escarabajos de los 

bosques montanos muestran evidencia de persistencia evolutiva en comunidades 

con relativo aislamiento, presumiblemente siguiendo hábitats adecuados en la 

altitud para adaptarse a los cambios climáticos (García-López et al., 2013). 

 

La investigación cobra especial importancia en el Bosque Protector Comuna Dos 

Mangas por tratarse de un remanente de bosque húmedo perteneciente a la 

Cordillera Chongón Colonche, un área que alberga una notable diversidad biológica 

y que actualmente enfrenta presiones derivadas de actividades antrópicas como 

turismo, expansión agrícola y modificación del paisaje, la ausencia de estudios 

orientados a la funcionalidad trófica de los coleópteros limita la comprensión 

integral del equilibrio ecológico del área y restringe la formulación de estrategias 

de monitoreo basadas en organismos indicadores, la aplicación de técnicas de 

recolección estandarizadas y la clasificación basada en literatura especializada 

proporcionada por  Chamorro et al. (2018), establece un precedente metodológico 

para la carrera de Biología de la UPSE. Este enfoque permitirá que futuros 

investigadores repliquen el estudio en otras áreas de la provincia de Santa Elena, 

facilitando la comparación de datos a largo plazo. 

 

El desarrollo de esta investigación permitirá generar una línea base científica sobre 

la estructura trófica de los coleópteros presentes en la zona, aportando información 
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útil para futuras evaluaciones de conservación, planes de manejo de biodiversidad 

y programas de seguimiento ecológico en el Bosque Protector Comuna Dos 

Mangas. Asimismo, los resultados contribuirán al fortalecimiento del conocimiento 

entomológico regional y servirán como antecedente para investigaciones 

posteriores relacionadas con bioindicación y funcionamiento ecosistémico. 

 

 

4. OBJETIVOS 

 

4.1 Objetivo general 

 

Caracterizar el gremio trófico en Coleópteros (Insecta), aplicando el método de 

trampa de caída libre con cebo atrayente para el registro del orden Coleóptera 

presentes en el área de estudio. 

 

4.2 Objetivos específicos  

 

 

- Identificar los Coleópteros presentes mediante la descripción morfológica y 

claves taxonómicas. 
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- Analizar la composición del gremio trófico en coleópteros con cebos 

atrayentes, identificando las preferencias alimenticias. 

 

 

- Correlacionar los parámetros ambientales con las especies de coleópteros 

registrado en la zona de estudio. 

 

 

5. HIPÓTESIS  

 

H1: Existen diferencias significativas en la abundancia de coleópteros capturados 

entre los distintos tipos de cebo utilizados. 

 

 

 

 



 

25 

 

6. MARCO TEÓRICO 

6.1.Antecedentes  

 

Sánchez-alfaro et al. (2024), en su estudio sobre la composición de gremios tróficos 

en bosques tropicales de México, determinaron que la diversidad funcional de los 

coleópteros es un indicador más sensible al cambio de uso de suelo que la simple 

riqueza de especies. Identificaron que los gremios de depredadores y saprófagos 

son los primeros en declinar ante la fragmentación del hábitat. 

 

En el trabajo realizado por Jiménez et al. (2021), señalan que desde el enfoque de 

gremios tróficos, se representan una mejor aproximación del papel ecológico 

general de la comunidad de macroinvertebrados asociados a servicios ambientales 

como la calidad del agua. Gremios tales como, fragmentadores, raspadores y 

detritívoros se ajustan al incremento del ABI (i.e. calidad del agua). En 

consecuencia, los monitoreos con enfoque a escala de gremios tróficos pueden ser 

usados en estudios de calidad de agua y su relación con la comunidad. 

 

El trabajo de Chamorro et al. (2018), es considerado como referencia nacional más 

importante de la última década. Es una lista anotada y distribución de los 

escarabajos del Ecuador. Proporciona la base taxonómica necesaria para clasificar 

las familias que encontradas en Dos Mangas según su distribución conocida en el 

país. 
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García y Luna (2023), en su trabajo de investigación señalaron que los coleópteros 

son el grupo de insectos más abundantes y diversos, tienen una amplia distribución 

encontrándose casi en todas las regiones del mundo, exceptuando zonas oceánicas. 

Las condiciones geográficas, ambientales y la flora presente son factores que 

pueden influir en la distribución de la fauna de una localidad, es por ello que su 

estudio tuvo como objetivo evaluar la diversidad y abundancia de coleópteros 

presentes en el bosque protector Chongón Colonche, Santa Elena, Ecuador, 

mediante métodos de captura in situ como registro para la zona, utilizando trampas 

de caída colocadas en transectos lineales en diferentes puntos de interés para el 

trabajo y posterior evaluación con índices ecológicos además de correlacionar con 

parámetros ambientales. Como resultado registraron un total de 1406 especímenes 

adultos de 4 familias y 8 géneros. De los 14 morfotipos encontrados, 9 pertenecen 

a la familia Scarabaeidae, 2 a la familia Tenebrionidae, 2 a la familia Curculionidae 

y 1 a la familia Pythidae. La especie más abundante fue Canthidium sp1. con 899 

individuos colectados. 

 

 

6.2. Gremio trófico 

 

Los insectos, a lo largo de su evolución, han mostrado una increíble capacidad 

adaptativa, como se evidencia por el amplísimo número y diversidad de especies 
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que tiene el grupo. Muchas de las modificaciones estructurales han ocurrido en las 

patas, alas, antenas, piezas bucales y canal alimenticio. Esta amplia diversidad ha 

permitido a este grupo tomar cierta ventaja en la adquisición del alimento; algunos 

son parásitos, otros toman el alimento succionando de una planta, otros son 

predadores y otros son capaces de vivir en la sangre de muchos animales. Además 

de esta alta adaptabilidad, existe muchas veces una elevada especialización, de 

forma que un cierto insecto sólo se alimenta de un cierto tipo de planta; mediante 

esta especificidad se ha logrado disminuir la competitividad entre especies de 

insectos (Valderrey, 2013). 

 

La correcta identificación de los insectos que atacan nuestros cultivos y de sus 

enemigos naturales es la base del Manejo Integrado de Plagas (MIP), siendo 

imprescindible para un uso sostenible del agroecosistema el conocimiento y 

clasificación de los distintos organismos presentes y sus interrelaciones. En 

ocasiones las clasificaciones pueden hacerse con base a cuestiones utilitarias por lo 

que su detalle y precisión es acorde al objetivo buscado. En este sentido es 

importante diferenciar la sistemática, que se dedica al estudio de las relaciones y 

clasificación de los organismos, que incluye las disciplinas de la nomenclatura y la 

taxonomía. La nomenclatura se ocupa de asignar nombres científicos válidos a los 

organismos y la taxonomía es la ciencia que se encarga principalmente de la 

clasificación (Moreno Kiernan et al., 2024). 
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6.2.1. Alimentación  

 

Muchos coleópteros se alimentan de materia vegetal (hojas, tallos, flores, frutas, 

semillas y madera), otros se alimentan de materia animal (insectos, caracoles, 

lombrices, peces, aves y mamíferos), algunos son depredadores y cazan a otros 

insectos, y otros son carroñeros, que se alimentan de materia orgánica en 

descomposición (Berrío & García, 2023). 

 

Muchos coleópteros pueden tener dietas mixtas o cambiar su alimentación a lo largo 

de su ciclo de vida; pero, según el tipo de alimentación, presentamos la siguiente 

clasificación:  

 

• Fitófagos  

• Coprófagos 

• Zoófagos  

• Micófagos  

• Detrívoros  
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6.2.2. Fitófagos  

 

Los insectos fitófagos que se alimentan de plantas verdes. Incluyen especies que 

atacan raíces, tallos, hojas, flores y frutos, ya sea como larvas o como adultos o en 

ambos estadios. Los insectos fitófagos son muy diversos y el número total de 

especies es de al menos 500.000. Esto representa alrededor del 25% de los animales 

multicelulares conocidos. Hay especies de insectos fitófagos en la mayoría de los 

órdenes de insectos, incluyendo Orthoptera, Lepidoptera, Coleoptera, Heteroptera, 

Hymenoptera y Diptera, pero hay diferencias muy grandes en el número de especies 

en los diferentes grupos. Todas las plantas verdes son consumidas por una o más 

especies de insectos fitófagos. Los comedores de hojas pueden ser externos 

(exofíticos) o pueden minar los tejidos, a veces incluso especializándose en un tipo 

de célula en particular (Bernays, 2009). 

 

Estos coleópteros se alimentan de plantas, y pueden ser monófagos, es decir, se 

alimentan de una sola especie vegetal, o polífagos, que se alimentan de varias 

especies. Algunos ejemplos de coleópteros fitófagos incluyen los escarabajos de la 

patata (Leptinotarsa decemlineata), las mariquitas (Familia Coccinellidae), los 

gorgojos (Familia Curculionidae). De esta última, destacamos el escarabajo 

Rhyephenes humeralis (Figura 6), también conocido como escarabajo "burrito" 0 

"cabrita", cuyas larvas son xilófagas (se alimentan de madera), cambiando a una 

alimentación fitófaga al llegar al estado adulto (Berrío & García, 2023). 
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Figura 1. Rhyephenes humeralis un miembro de Gorgojos Y Picudos Familia 

Curculionidae. (Berrío & García, 2023) 

 

La gran diversidad de insectos que se alimentan de plantas se corresponde con una 

notable diversidad de estilos de vida, piezas bucales y adaptaciones morfológicas 

intestinales a los alimentos ingeridos, morfología cuticular y coloración adaptadas 

a la cripsis o aposematismo y adaptaciones de comportamiento para el uso de 

plantas particulares y el escape de enemigos naturales (Bernays, 2009). 
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6.2.3. Coprófagos 

 

Miles de especies de coleópteros se alimentan exclusivamente de excrementos 

(coprófagos), y para ello han desarrollado una gran variedad de adaptaciones 

morfológicas, fisiológicas y etológicas. Se trata de un modo de vida exclusivo de 

los escarabeoideos, en especial de las familias Scarabaeidae, Geotrupidae e 

Hybosoridae (Berrío & García, 2023). 

 

En el amplio abanico de su diversidad, en parte explicada por los alimentos que 

consumen, están los escarabajos coprófagos, cuyo comportamiento de consumo 

consiste principalmente en enterrar o rodar el excremento. También están los 

escarabajos enterradores que depositan el excremento directamente debajo de 

donde lo encontraron, mientras que los rodadores agarran un poquito, hacen una 

bolita (Figura 7) y la van llevando en el suelo hasta los lugares donde se resguardan 

(Corredor, 2022). 

 

Los escarabajos coprófagos constituyen uno de los grupos de insectos mejor 

conocidos a nivel mundial tanto en su taxonomía como en la conformación e 

importancia ecológica de sus ensamblajes de especies, los cuales responden como 

unidad funcional a características específicas de los paisajes naturales y de aquellos 

alterados por la acción antrópica, lo que los constituye como uno de los grupos más 
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utilizados en estudios de conservación y recuperación ecosistémica por su carácter 

bioindicador (Camero - R., 2019). 

 

 

Figura 2. Coleópteros Scarabaeidae (Corredor, 2022) 

 

Además son uno de los grupos de insectos más llamativos para utilizar como 

parámetro en la medida de la diversidad y evaluación de los efectos de la actividad 

humana, utilizando para este estudio escarabajos de la familia Scarabaeidae: 

Scarabaeinae (Maldonado Nogales, 2014). 
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Este grupo de insectos coprófagos ha sido objeto de muchos estudios desde hace 

varios años debido a los servicios ecosistémicos que benefician a la actividad 

ganadera. Estos servicios incluyen el enterramiento del excremento vacuno, la 

bioturbación, el secuestro de nitrógeno y carbono al suelo, la reducción del 

deterioro del forraje y una disminución en la proliferación de plagas como moscas 

y parásitos gastrointestinales (Urrutia Sánchez, 2024). 

 

6.2.4. Zoófagos 

 

Miles Estos coleópteros se alimentan de otros animales, y pueden ser depredadores, 

parasitoides o necrófagos. Los depredadores cazan y matan a otros insectos, 

mientras que los parasitoides ponen sus huevos dentro o sobre otro insecto, y la 

larva que emerge se alimenta del huésped. Los necrófagos se alimentan de animales 

muertos. Algunos ejemplos de coleópteros zoófagos incluyen las mariquitas 

depredadoras (Familia Coccinellidae) (Figura 8) y los escarabajos carroñeros de la 

familia Silphidae.(Berrío & García, 2023). 

 

La coevolución facilita que el insecto obtenga de las plantas fuentes de alimentos 

como: néctar, polen, savia y estructuras vegetativas. Así como atrapar a sus presas 

y encontrar parejas. La planta se beneficia del insecto con el proceso de la 

polinización. Al identificar el tipo de insecto se determina el motivo de su presencia 
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en la planta, es decir, si la visita es para atrapar a sus presas (zoófagos) u obtener 

polen, néctar y savia (fitófagos) (Aguilar et al., 2024). 

 

 

Figura 3. Mariquitas depredadoras (Familia Coccinellidae)(Berrío & García, 

2023) 

Los insectos son bioindicadores importantes de calidad ambiental; destacando 

depredadores como las mariquitas (Coleoptera: Coccinellidae) (Collantes et al., 

2022). 

 

La aplicación continua de plaguicidas afecta negativamente la presencia y 

diversidad de estos depredadores, mermando su potencial como agentes de control 

biológico; los coccinélidos son esenciales para la regulación natural de plagas y la 

reducción del uso de agroquímicos en la citricultura (Segovia Zambrano, 2025). 
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6.2.5. Micófagos 

 

Estos coleópteros se alimentan de hongos, y pueden ser tanto saprófitos, que se 

alimentan de hongos muertos, como micopatógenos, que atacan y matan hongos 

vivos. Algunos ejemplos de coleópteros micófagos incluyen los escarabajos de la 

corteza (Familia Scolytidae), que se alimentan de hongos que crecen en los árboles, 

el género Zopherus como el maquech (Zopherus chilensis) (Figura 9), así como 

varios géneros de la familia Carabidae, como Anisotoma, Chlaenius, Harpalus, 

Paussus, Platynus y Trichaphaenops (Berrío & García, 2023). 

 

 

Figura 4. Makech Zopherus chilensis (Berrío & García, 2023) 
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Si los insectos desaparecieran del planeta, la cadena alimentaria se alteraría y no 

para bien. Los animales que se alimentan de insectos se extinguirían, las plantas 

con flores desaparecerían porque no habría el intercambio de polen para que las 

plantas se reproduzcan, los hongos que sirven de alimento a los insectos como el 

Makech Zopherus chilensis crecerían sin control y devastarían los ecosistemas, el 

suelo perdería nutrientes rápidamente y por lo tanto las plantas, los árboles, podrían 

morirse, provocando una deforestación al planeta (Baak-Baak et al., 2024). 

6.2.6. Detrívoros  

 

Los animales detritívoros son aquellos organismos que se alimentan de detritos, 

estos detritos son partículas de materia orgánica que se encuentra en la materia 

muerta o cuerpos en descomposición, tanto animales como vegetales, dicho de otro 

modo, los detritívoros se alimentan de residuos orgánicos (Rothschuh, 2022). 

 

Figura 5. Phileurus truncatus (Berrío & García, 2023) 
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Estos coleópteros se alimentan de materia orgánica en descomposición, como hojas, 

ramitas y otros materiales vegetales; algunos ejemplos de coleópteros detritívoros 

incluyen los escarabajos de la familia Scarabaeidae (Figura 10), que se alimentan 

de estiércol, y los gorgojos de la familia Curculionidae, que se alimentan de la 

madera en descomposición. (Berrío & García, 2023). 

 

Los cambios en la abundancia de presas y hospedadores influyen en los artrópodos 

depredadores y parasitoides, mientras que los cambios en la composición química 

de la hojarasca y otras características pueden afectar a los detritívoros (Litt et al., 

2024). 

 

6.3.El Orden Coleóptera (Clase Insecta) 

 

El orden Coleóptera es reconocido como el grupo taxonómico más diverso del 

planeta, abarcando aproximadamente una cuarta parte de todas las especies 

animales descritas. Recientes estimaciones y estudios filogenómicos han 

reafirmado que su éxito evolutivo, iniciado hace más de 300 millones de años, les 

ha permitido diversificarse en casi 400,000 especies. Esta mega diversidad no es 

solo numérica, sino que representa una pieza fundamental en la arquitectura de los 

ecosistemas, donde su presencia regula procesos biológicos esenciales en una 

amplia gama de hábitats terrestres y acuáticos (Cai et al., 2022). 

 



 

38 

 

La clave de la dominancia de los coleópteros reside en la modificación de sus alas 

anteriores en estructuras rígidas denominadas élitros. Esta adaptación morfológica 

protege las alas posteriores membranosas y el abdomen, permitiéndoles explorar 

microhábitats hostiles, como el interior del suelo, restos orgánicos y madera en 

descomposición, sin comprometer su capacidad de dispersión. Estudios actuales 

sugieren que esta "armadura" biológica, sumada a su metamorfosis completa 

(holometabolía), ha facilitado su resiliencia ante cambios climáticos globales y su 

especialización en diversos nichos tróficos (McKenna et al., 2019). 

 

El conocimiento de la diversidad de estafilínidos es aún escaso, y lo es aún más en 

ecosistemas de alta montaña que son uno de los hábitats más amenazados. La 

abundancia y riqueza de estafilínidos se correlacionó negativamente con la 

temperatura del suelo y positivamente con la cobertura vegetal. Aunque la 

composición de especies es estadísticamente diferente entre los sitios, no se 

encontró una separación entre los bosques secundarios y la plantación en 

regeneración (Méndez-Rojas et al., 2012). 

 

Coleoptera, derivado de las palabras griegas “koleos”, que significa vaina, y 

“ptera”, que significa alas, se refiere a las alas delanteras modificadas que sirven 

como cubiertas protectoras para las alas traseras membranosas (Nc State, 2025). 

Esta se divide en cuatro subórdenes, pero solo dos de ellos, Aedephaga y Polyphaga, 

incluyen familias comunes: 
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a) Aedephaga: el primer esternón abdominal está dividido por las coxas 

posteriores. 

b) Polyphaga: el primer esternón abdominal no está dividido. 

 

Tabla 1. Coleópteros 

Familias — Nombre común 

Cantharidae — Escarabajos soldado 

Carabidae — Escarabajos de tierra y escarabajos tigre 

Cerambycidae — Escarabajos de cuernos largos 

Chrysomelidae — Escarabajos de las hojas 

Coccinellidae — Mariquitas 

Curculionidae — Gorgojos 

Dytiscidae — Escarabajos buceadores depredadores 

Elateridae — Escarabajos chasqueadores 

Gyrinidae — Escarabajos perinolatos 

Hydrophilidae — Escarabajos carroñeros 

Meloidae — Escarabajos ampolla 

Passalidae — Escarabajos de Bess 

Scarabaeidae — Escarabajos escarabajos 

Silphidae — Escarabajos carroñeros 

Staphylinidae — Escarabajos vagabundos 

Tenebrionidae — Escarabajos oscuros 
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6.3.1. Morfología de los coleópteros  

 

Los representantes de las subfamilias megadiversas de escarabajos vagabundos 

Paederinae y Staphylininae se consideran depredadores generalistas, aunque su 

comportamiento y rendimiento exactos de captura de presas y posibles vínculos con 

la morfología del aparato bucal rara vez se han descrito (Stocker et al., 2022). 

 

Los escarabajos se caracterizan generalmente por un exoesqueleto particularmente 

duro y alas delanteras duras (élitros) que no se pueden usar para volar (Figura 1). 

Casi todos los escarabajos tienen mandíbulas que se mueven en un plano horizontal. 

Las piezas bucales rara vez son suctorias, aunque a veces están reducidas; los 

maxilares siempre tienen palpos. Las antenas suelen tener 11 o menos segmentos, 

excepto en algunos grupos como los Cerambycidae (escarabajos de cuernos largos) 

y los Rhipiceridae (escarabajos parásitos de las cigarras) (Berrío & García, 2023). 

 

Berrío y García (2023), señalan que la estructura corporal de escarabajo de la 

siguiente manera (Figura 2); A: cabeza, B: tórax, C: abdomen. 1: antena, 2: ojo 

compuesto, 3: fémur, 4: élitro (cubierta del ala), 5: tibia, 6: tarso, 7: garras, 8: piezas 

bucales, 9: protórax, 10: mesotórax, 11: metatórax, 12: esternitos abdominales, 13: 

pigidio.  
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Figura 6. Morfología del Orden Coleoptera 

 

Los mismos autores señalan que debido a que hay tantas especies, la identificación 

es bastante difícil y se basa en atributos que incluyen la forma de las antenas, las 

fórmulas tarsales y formas de estos pequeños segmentos en las patas, las piezas 

bucales y las placas ventrales (sterna, pleura, coxae). En muchas especies, la 

identificación precisa solo puede realizarse mediante el examen de las estructuras 

genitales masculinas únicas. 
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Figura 7. Estructura corporal de escarabajo 

 

Una de las estructuras más estudiadas y documentadas del mundo animal son las 

piezas bucales de los insectos. Los principales tipos estructurales de las piezas 

bucales de los insectos actuales son extensos y presentan diversas variaciones en la 

estructura de los elementos dentro de cada una de las cinco regiones de las piezas 

bucales: labro, hipofaringe, mandíbulas, maxilares y labio. Numerosos casos de 

fusión de múltiples elementos, tanto dentro como entre las regiones de las piezas 

bucales, dan lugar a órganos de alimentación capaces de ingerir de diversas maneras 

alimentos sólidos, particulados y líquidos (Labandeira, 1997). 
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El aparato bucal masticador (Figura 3) está presente en las formas juveniles y 

adultos de siguientes órdenes: Mantodea (mantis religiosa), Odonata (caballito del 

diablo, alguaciles), Orthoptera (tucuras, langostas, grillos, grillos topos), 

Coleóptera (escarabajos, juanitas, vaquitas, siete de oro), Neuroptera (crisopa, 

hormiga león). Los estados juveniles -larvas- de Lepidoptera (mariposas, polillas), 

Hymenoptera (abejas, avispas, hormigas tanto larvas como adultos) y Diptera 

(moscas y mosquitos) (Ricci & Margaría, 2022). 

 

En las antenas, se identificaron seis tipos de sensilas, s. trichodea, s. chaetica, dos 

subtipos de s. basiconica, s. ampullacea y s. styloconica, además de la sensila de 

Böhm (Bs). Sensilla trichodea y basiconica fueron los tipos de sensilas más 

abundantes en los flagelómeros del club. Las piezas bucales de R. dominica estaban 

adaptadas para masticar; los palpos maxilares y labiales consistían en cuatro y cinco 

segmentos, respectivamente. La galea del maxilar era de dos segmentos, el distal 

terminaba en un órgano similar a un cepillo compuesto por un campo denso de s. 

basiconica larga. Las sensilas de los palpos maxilares y labiales eran largas y cortas 

s. trichodea, s. basiconica, s. styloconica y s. ampullacea (Seada & Hamza, 2023). 
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Figura 8. Aparato bucal de tipo masticador (Ricci & Margaría, 2022) 

 

El asombroso espectro de estilos de vida de los escarabajos peloteros los convierte 

en un grupo atractivo para estudios en entomología y biología evolutiva. Como 

resultado de adaptaciones a sustratos y texturas alimentarias específicas, las piezas 

bucales de los escarabajos peloteros, en particular la mandíbula, han experimentado 

cambios evolutivos considerables y difieren claramente de las presuntas 
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condiciones ancestrales de los coleópteros y polífagos. Las posibles funciones de 

las piezas bucales de los escarabajos peloteros y la evolución de la alimentación 

con estiércol han sido controvertidas durante décadas (Bai et al., 2015). 

 

6.3.2. Ciclo de vida de coleópteros 

 

La fenología de los coleópteros puede variar según la especie y el clima. Algunas 

especies tienen una sola generación al año, mientras que otras pueden tener varias 

(Figura 9). El estadio de la fase de vida de las especies de plagas determinan el 

momento idóneo para el tratamiento de control, pues algunas fases son más 

vulnerables que otras (Françesc, 2023). 

 

Huevos: La hembra del coleóptero deposita los huevos, generalmente en el suelo, 

cerca de las plantas hospederas. La cantidad de huevos y el tiempo de incubación 

varían según la especie. 

 

Larvas: Tras la eclosión, las larvas emergen y comienzan a alimentarse. Las larvas 

de coleóptero tienen una serie de fases llamadas instares, en las que mudan su 

exoesqueleto para crecer. Durante esta etapa, las larvas pueden causar daños 

significativos en los cultivos, ya que se alimentan de las partes vegetativas y en 

algunos casos también de las raíces. 
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Figura 9. Ciclo de vida coleópteros Françesc (2023) 

 

Para Françesc (2023), el ciclo de vida de los coleópteros pasa por varias etapas: 

 

Pupas: Después de pasar por el último instar, la larva se convierte en pupa, una 

etapa de transición en la que el insecto se prepara para convertirse en adulto. 

Durante la pupa, el coleóptero generalmente se entierra en el suelo o se refugia en 

materia vegetal cercana. 

 

Adultos: Finalmente, la pupa se transforma en adulto, que emerge del suelo o de su 

refugio. Los adultos de coleópteros son los responsables de la reproducción y la 
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dispersión de la especie. Dependiendo de la especie, los adultos pueden ser 

fitófagos, alimentándose de plantas, o predadores, alimentándose de otros insectos. 

 

6.3.3. Reproducción  

 

La comunicación química desempeña un papel fundamental en muchos 

comportamientos de los insectos, como la búsqueda de alimento, el reclutamiento, 

el reconocimiento de congéneres, la reproducción, la alarma, el marcaje territorial 

y la supervivencia. Muchos de estos comportamientos están regulados por 

semioquímicos, sustancias químicas capaces de inducir la comunicación química 

interespecífica e intraespecífica (Guerrero & Reddy, 2023). 

 

Si un individuo emite alguna señal que produce un cambio en el comportamiento 

de otro individuo, dicha señal se considerará una comunicación; la reproducción en 

el orden Coleoptera se basa principalmente en la comunicación química y visual; 

las feromonas representan una comunicación intraespecífica entre miembros de la 

misma especie y son de dos tipos según su modo de influencia, a saber, feromona 

cebadora y feromona liberadora. En función del papel que desempeña la feromona 

liberadora, se clasifican además en feromonas de agregación, de alarma, funerarias, 

de reclutamiento, de reconocimiento, reales, sexuales, de espaciamiento, 

territoriales (área de distribución local) y de rastro (Meenambigai & Samanta, 

2024). 
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El dimorfismo sexual en Dyschiriini (Coleoptera, Carabidae) consiste en la 

presencia de un área sensorial autapomórfica en los palpómeros apicales de los 

machos, aquí denominada Área Sensorial de los Palpos Masculinos (MPSA) 

(Muñoz-Santiago & Ortuño, 2024). 

 

Se describe el aparato reproductor de Plusiotis costata Blanchard. En los machos 

está formado por dos testículos, cada testículo con seis folículos, dos conductos 

deferentes, dos glándulas accesorias, el bulbo eyaculador, el conducto eyaculador 

y un edeago complejo. En las hembras presenta dos ovarios, cada uno con seis 

ovariolas, dos oviductos laterales, el oviducto común, una bursa copulatrix, la 

espermateca con su glándula, y la cámara genital con cuatro pares de placas 

genitales (Morón, 2010).   

 

Antes de que un escarabajo nazca, sus padres tienen que acoplarse y después su 

madre pone un huevo. Después de un tiempo, el huevo eclosiona y el bebé pasa a 

través de muchas etapas en su ciclo de vida antes de que se convierta en un adulto 

y sea capaz de producir sus propios descendientes (Drnevich, 2017). 

 

La actividad de los estadios larvales del coleóptero E. ovata inicia a finales de mayo 

y termina a principios de noviembre. Las hembras ovipositan entre 25 y 35 huevos, 
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las larvas eclosionan en un periodo de 9-10 días y pasan por 6 estadios larvales en 

un periodo de 22 días (Rodríguez-Mirón & López-Pérez, 2017).  

 

En los insectos holometábolos, la aptitud física adulta depende de la cantidad y 

calidad de los recursos adquiridos durante la etapa larvaria. Diversos factores 

ecológicos pueden influir en la adquisición de recursos por parte de las larvas, pero 

se sabe poco sobre cómo estos factores en el entorno larvario interactúan para 

modular el desarrollo larvario y los rasgos adultos (Nguyen et al., 2019). 

 

6.3.4. Metamorfosis   

 

Los coleópteros, también conocidos como “escarabajos”, son una de las mayores 

familias de insectos. Esta familia de insectos experimenta una metamorfosis en la 

que su cuerpo se transforma mientras pasa por varias fases: huevo, larva, pupa y 

adulto (Berrío & García, 2023). 

 

La metamorfosis completa es el proceso biológico mediante el cual los coleópteros 

transitan de un estadio larval a uno adulto a través de una fase intermedia de pupa. 

Durante este periodo, ocurre un fenómeno de remodelación interna profunda: la 

histólisis, que consiste en la degradación de los tejidos larvales, y la histogénesis, 

que es la formación de los órganos del adulto a partir de grupos de células 
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indiferenciadas llamadas discos imaginales. Investigaciones recientes en biología 

del desarrollo subrayan que este mecanismo permite una especialización 

morfológica extrema, optimizando el aparato bucal y el sistema digestivo para los 

requerimientos energéticos de cada fase (Truman, 2019). 

 

La transición del desarrollo de juvenil a adulto suele ir acompañada de numerosos 

cambios sistémicos en la morfología, el metabolismo y la reproducción. 

Curiosamente, tanto la pubertad en los mamíferos como la metamorfosis en los 

insectos se desencadenan por un pulso de hormonas esteroides, que puede 

armonizar los perfiles de expresión génica en el cuerpo y, por lo tanto, orquestar 

cambios biológicos drásticos (Niwa & Niwa, 2016). 

 

La principal ventaja adaptativa de la metamorfosis holometábola es la segregación 

de nichos entre larvas y adultos. Mientras que la larva es una fase puramente 

alimenticia y de crecimiento, el adulto se especializa en la dispersión y 

reproducción. Esta separación funcional permite que una población de coleópteros 

minimice la competencia intraespecífica por el espacio y el alimento, maximizando 

la eficiencia en el uso de los recursos del bosque. Esta plasticidad es lo que permite 

que el orden Coleoptera mantenga una estructura de gremios tróficos diversa y 

resiliente ante perturbaciones en el hábitat (Belles, 2020). 
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Comprender los mecanismos que rigen la adquisición de tamaño corporal durante 

el desarrollo animal es de suma importancia en biología. En los insectos, una fase 

crucial para determinar el tamaño corporal ocurre en la transición larva-pupa 

(Figura), que marca el final del período de crecimiento larvario. Un aspecto central 

de este proceso es la consecución del tamaño umbral (TS), un punto de control 

crítico del desarrollo que debe alcanzarse antes de que la larva pueda experimentar 

la metamorfosis (Chafino et al., 2023). 

 

 

Figura 10. Metamorfosis de Coleóptero (Chafino et al., 2023) 

 

6.3.5. Hábitat de los coleópteros  

 

Los insectos son cruciales para el funcionamiento de los ecosistemas y podrían estar 

experimentando un declive a nivel mundial, aunque los datos presentan un sesgo 
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que excluye los trópicos, donde la diversidad y abundancia de insectos son mayores 

(Boyle et al., 2025). 

 

Son el hábitat más común para los coleópteros; entre las especies que se encuentran 

aquí están el escarabajo de bosque (Cerambycidae) y el escarabajo longhorned 

(Histeridae). La familia Cerambycidae es uno de los insectos perforadores de 

madera económicamente más importantes. Interfiere y causa daños a los bosques, 

productos forestales, árboles de sombra, árboles frutales y de nueces, cultivos de 

hortalizas y de campo, semillas, orquídeas y flores, los árboles infestados pueden 

morir y tener un gran impacto económico. El microclima de los troncos, copas y 

ramas de los árboles es un factor muy importante para el crecimiento y desarrollo 

normal de esta plaga (Berrío & García, 2023). 

 

Los bosques secundarios y de plantación en un amplio paisaje neotropical albergan 

comunidades de escarabajos peloteros excepcionalmente empobrecidas. Además, 

es probable que la disminución de la abundancia de escarabajos, combinada con 

una reducción de la masa corporal promedio en los bosques convertidos, tenga 

consecuencias perjudiciales para el mantenimiento de los servicios ecosistémicos 

mediados por los escarabajos peloteros en estos hábitats (Gardner et al., 2008).  

 

El declive de los insectos tropicales podría alterar procesos fundamentales de los 

ecosistemas, como el ciclo de nutrientes, el secuestro de carbono y la herbivoría. 
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La alteración de las redes tróficas podría provocar un aumento de los brotes de 

plagas y enfermedades transmitidas por insectos en humanos y ganado, lo que 

afectaría la salud humana y reduciría la seguridad alimentaria (Boyle et al., 2025). 

 

Los bosques son ecosistemas tridimensionales complejos, pero se sabe poco sobre 

la influencia de la estratificación vertical de su estructura en la biodiversidad y la 

renovación de especies. Los escarabajos saproxílicos contribuyen sustancialmente 

a la biodiversidad forestal y a funciones ecosistémicas como el ciclo de nutrientes. 

Las medidas de gestión destinadas a apoyar la biodiversidad saproxílica se están 

convirtiendo en parte integral de las prácticas de gestión forestal sostenible. Sin 

embargo, el monitoreo se realiza bajo el supuesto de que la actividad saproxílica a 

nivel del suelo reflejará de forma realista la biodiversidad saproxílica en el bosque 

en su  

 

6.4. Comuna Dos Mangas  

 

La   Comuna   Dos   Mangas   ubicada   al   norte   del   cantón   Santa   Elena, 

específicamente  a  siete  kilómetros  de  la  parroquia  Manglaralto,  esta  comuna 

disfruta  de  un  clima  cálido –húmedo,  idóneo  para  recorrer  las  más  de  2.840 

hectáreas  que  forman  parte  del   ́bosque  húmedo  tropical  de  la  zona; sus 

principales sectores productivos son relacionados con el turismo, la agricultura, 

ganadería  y  al  cultivo  y  elaboración  de  artesanías provenientes  de  productos 
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como la paja toquilla, la tagua y el bambú (Merchán-Borbor & Saavedra-Palma, 

2022). 

 

La comuna, identifica sus orígenes en 1899, y debe su nombre al encuentro de las 

aguas de los ríos Grande y Colín que se unen antes de llegar al pueblo: Dos mangas 

está ubicada en el trayecto de la Ruta del Spondylus o Ruta del Sol a siete kilómetros 

del noreste de Manglar alto, presenta un clima de bosque húmedo tropical debido a 

su localización en las faldas de la cordillera, lo que es una ventaja para los 

pobladores, ya que gracias a ello existe un suelo fértil para el cultivo de productos 

orgánicos, tales como: piña, badea, guineo, papaya y demás cultivos de ciclo corto 

(Yumisaca Tuquinga et al., 2020). 

 

El clima que presenta la comuna dos mangas se caracteriza por ser un clima 

templado con una temperatura media anual registrada de 22.8 °C, se produce un 

total de 795 mm de precipitación anual, siendo el mes de febrero con mayor 

cantidad de precitación con un valor de 161 mm y el mes de agosto con un nivel 

bajo de 15 mm de lluvia. La temperatura varía según el mes, siendo el mes de marzo 

con las temperaturas altas alcanzando su temperatura media de 24.8 °C, y agosto 

presentando temperaturas bajas obteniendo una lectura media de 21.4 °C 

(Magallán, 2025). 
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6.5.Marco legal de la República del Ecuador 

 

El estudio se fundamenta en el marco jurídico ecuatoriano que reconoce el derecho 

a un entorno saludable, preservando la biodiversidad y responsabilidad de proteger 

la flora y fauna silvestre. 

 

La Constitución de la Republica del Ecuador (2008), detalla en el Art. 71: “La 

naturaleza donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a respetarse 

integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneración de sus ciclos vitales, 

estructuras, funciones y proceso evolutivos”.  

 

Este mandato sustenta claramente que la naturaleza es sujeto de derecho y vida. 

Justificando estudios de investigaciones que contribuyan al conocimiento y 

conservación de la biodiversidad. 

 

Por lo consiguiente, el Art 73, implica el principio de precaución y protección del 

ecosistema: “El estado aplicará medidas de precaución y restricción para las 

actividades que puedan conducir a la extinción de especies, la destrucción de 

ecosistemas o la alteración permanente de los ciclos natrales” (Constitución de la 

República del Ecuador, 2008) 
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La negligencia de la sociedad en los ecosistemas naturales ya sea en áreas de 

conservación o áreas protegidas implica el incumplimiento de la normativa 

establecida por el estado. Esta omisión además de vulnerar los derechos de la 

naturaleza, también acelera la perdida y degradación biológica. Contextualizando, 

los monitoreos y estudios ambientales dado que permiten orientar un manejo 

sostenible y de conservación.  

 

En el Art. 82-83, enfatiza en que todas las especies silvestres, en especial a las 

nativas, endémica y amenazadas se debe promover su conservación (COA, 2019). 

Este marco legal establece respaldar mediante mecanismos de protección estatal y 

social la conservación de la biodiversidad enfocándose en especies silvestres de 

importancia ecológica y local.  

 

De igual manera, en el Art. 96-97 este órgano institucional ordena un sistema de 

monitoreos de vida silvestre con la instauración de metodologías eficaces a cada 

investigación (COA, 2019).  

 

6.6.Ley para la Conservación y uso Sustentable de la Biodiversidad 

Título V: De la Información sobre la Biodiversidad 

 

Capítulo I: De la Investigación y el Monitoreo 
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Tal y como se destaca en el artículo 91 “El estado a través del misterio de ambiente 

y coordinación con las universidades, definirá las prioridades de investigación 

científica para la conservación y uso sustentable de la biodiversidad” (Ley para 

conservación y uso sustentable de la biodiversidad, 2019).  

 

Este respaldo jurídico señala que las investigaciones científicas son una 

responsabilidad entre el estado, instituciones académicas y organismos vinculados 

a atender necesidades de conservación. 

 

6.7.Acuerdo ministerial MAATE-2025-0053-A 

 

Mediante el acuerdo mencionado, MAATE (Ministerio del Ambiente, Agua y 

Transición Ecología) dispone de registros que reconozcan a las áreas en 

conservación como un ente de protección a la biodiversidad y los recursos naturales, 

con requisitos que legalicen a los gobernantes de las comunidades crear planes de 

monitoreo y manejo ambiental (MAATE, 2025). 

 

6.8.Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 
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Por otra parte, las investigaciones también se enmarcan dentro de los compromisos 

internacionales incorporados al país en la agenda 2030 en función al Desarrollo 

Sostenible.  

 

- ODS  15. “La vida de los ecosistemas terrestres”. Promueve la preservación, 

restauración y manejo responsable de los bosques (Naciones Unidas, 2023). 

- ODS 13. “Acción por el clima” Incentiva a tomar acciones que ayuden a 

controlar el cambio climático y sus efectos que tiene sobre la biodiversidad 

(Naciones Unidas, 2023). 
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7. METODOLOGÍA 

7.1.Área de estudio 

7.1.1. Ubicación geográfica del Área de estudio 

El bosque protector Chongón-Colonche forma parte de la cordillera Chongón-

Colonche, perteneciente a la Comuna Dos Mangas, parroquia Manglaralto, 

provincia de Santa Elena; cubre una extensión de aproximadamente 4 900 ha 

(Astudillo Sánchez , Pérez, Troccoli, Aponte & Tinoco, 2019). 

Dentro del bosque protector se encuentra el sendero llamado “Las Cascadas,” 

extensión de la que se seleccionaron puntos de muestreo. Se utilizaron 5 estaciones 

cubriendo todo el sendero de aproximadamente 4 350 m. Las estaciones fueron 

elegidas de manera aleatoria en zigzag con el objetivo de cubrir gran parte del 

sendero (Rosales, 2014) (Figura 11). 

 
Figura 11. Sendero “Las Cascadas” Bosque Húmedo tropical de la Comuna 

Dos Mangas. 

Fuente: Google Earth; Modificado por: Borbor, (2025). 
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7.2. Diseño metodológico  

 

La presente investigación se desarrolló bajo un diseño no experimental de campo, 

debido a que las variables fueron observadas y registradas en su ambiente natural 

sin manipular las condiciones ecológicas del área de estudio. El trabajo se orientó 

a la determinación de la composición de los gremios tróficos de los coleópteros 

presentes en el Bosque Protector Comuna Dos Mangas mediante la captura de 

individuos utilizando trampas cebadas con diferentes recursos alimenticios.  

 

El estudio tuvo un alcance descriptivo, ya que permitió identificar los coleópteros 

presentes, determinar su abundancia y establecer su asociación con diferentes 

gremios tróficos. Asimismo, presentó un corte transversal debido a que la 

recolección de datos se realizó durante un período específico de tiempo, 

comprendido por seis monitoreos efectuados durante tres meses de muestreo.  

 

Desde el punto de vista ecológico, se aplicó un diseño de muestreo sistemático 

mediante estaciones distribuidas a lo largo del sendero “Las Cascadas”. Se 

establecieron cinco estaciones de muestreo separadas aproximadamente por 870 m, 

cubriendo una distancia cercana a 4,35 km. En cada estación se instalaron seis 

trampas pitfall, correspondientes a tres tipos de cebo (necrotrampa, coprotrampa y 

carpotrampa), con dos réplicas por cada tratamiento, totalizando treinta trampas 

activas distribuidas en el área de estudio. Esta distribución permitió evaluar la 
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respuesta de los coleópteros a diferentes fuentes de alimento y caracterizar los 

gremios tróficos presentes en el ecosistema.  

Variables del estudio 

Para el desarrollo de la investigación se consideraron las siguientes variables: 

Variable dependiente 

• Abundancia de coleópteros (número de individuos capturados). 

Variables independientes 

• Tipo de cebo utilizado (necrotrampa, coprotrampa y carpotrampa). 

• Temperatura ambiental. 

• Humedad relativa. 

Estas variables (Tabla 2) permitieron evaluar tanto la respuesta de los coleópteros 

frente a diferentes recursos alimenticios como la posible influencia de las 

condiciones ambientales sobre su abundancia. 

Tabla 2. Variables consideradas en el estudio 

Tipo de variable Variable Unidad de medida 

Dependiente Abundancia de coleópteros Individuos 

Independiente Tipo de cebo Categoría 

Independiente Temperatura °C 

Independiente Humedad relativa % 
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Unidad experimental 

 

La unidad experimental estuvo representada por cada trampa pitfall evaluada en 

cada estación durante cada monitoreo. Cada unidad permitió registrar la abundancia 

de individuos capturados según el tipo de cebo utilizado y la estación de muestreo 

correspondiente. Los datos obtenidos constituyeron las observaciones empleadas 

para los análisis estadísticos posteriores, incluyendo las pruebas de comparación de 

abundancia y correlación con variables ambientales.  

 

Los tratamientos fueron definidos a partir de tres tipos de cebos que representan 

diferentes fuentes de alimento utilizadas por los coleópteros dentro del ecosistema. 

Las necrotrampas fueron cebadas con recursos de origen animal en 

descomposición, las coprotrampas con estiércol de origen bovino y las 

carpotrampas con fruta fermentada. Esta estrategia permitió identificar las 

preferencias alimenticias de los organismos capturados y determinar la 

composición de los gremios tróficos presentes en el Bosque Protector Comuna Dos 

Mangas.  
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7.3. Métodos de recolección de datos 

Para la captura de los especímenes, se emplearon trampas de caída (pitfall traps), 

técnica especializada en la colecta de artrópodos epígeos que se desplazan sobre la 

superficie del suelo. 

• Configuración de Trampas: En cada estación se instalaron seis trampas 

cebadas correspondientes a tres tipos de cebo (necrotrampa, coprotrampa y 

carpotrampa), con dos réplicas por cada tratamiento, totalizando 30 trampas 

activas distribuidas en las cinco estaciones de muestreo. 

• Cebos Utilizados: Se emplearon tres tipos de atrayentes para capturar 

grupos específicos: 

o Necrotrampas: Cebadas con calamar para atraer gremios necrófagos. 

o Coprotrampas: Utilizando estiércol de vaca para atraer coleópteros 

coprófagos. 

o Carpotrampas: Cebadas con fruta fermentada para atraer coleópteros 

asociados al consumo de frutos. 

• Diseño de la Trampa: Se utilizaron recipientes plásticos de 3 L instalados 

a nivel del suelo, con tapas protectoras para evitar la captura accidental de 

fauna no objetivo (vertebrados) y la entrada de agua de lluvia. 

• Temporalidad: El muestreo se extendió por 3 meses, realizando 

monitoreos durante la primera y tercera semana de cada mes. Las trampas 

permanecieron activas durante 3 días antes de cada colecta. 
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7.4. Medición de Parámetros ambientales 

 

Para analizar la influencia del entorno en la actividad de los coleópteros, se 

midieron los siguientes factores: 

• Temperatura y Humedad: Registradas a través de la plataforma NASA 

POWER (Predicción de Recursos Energéticos Mundiales). 

 

A pesar de que existen diferentes métodos para muestrear la fauna del suelo, hay 

que señalar que cada herramienta y método está especializada para encontrar de 

manera eficiente un tipo de organismo concreto. Las trampas de caída libre, o 

también llamadas trampas pitfall, está adaptada para capturar aquellos artrópodos 

que se mueven sobre la superficie. Generalmente, se puede encontrar insectos 

activos en busca de alimento con la posibilidad de que caigan en la trampa instalada. 

 

Dentro del sendero “Las Cascadas” se ubicaron cinco estaciones de muestreo 

siguiendo una disposición en zigzag con el objetivo de cubrir gran parte del área de 

estudio. En cada estación se instalaron seis trampas pitfall correspondientes a tres 

tipos de cebo (necrotrampa, coprotrampa y carpotrampa), con dos réplicas por cada 

tratamiento. En total se dispusieron 30 trampas activas distribuidas en las cinco 

estaciones de muestreo. Cada estación comprendió un área aproximada de 50 m × 
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50 m y estuvo separada aproximadamente 870 m de la siguiente, cubriendo una 

distancia cercana a 4,35 km a lo largo del sendero (Figura 7). 

 

 

Figura 12. Esquema de estaciones en el Sendero “Las Cascadas”, elaboración propia. 

 

El periodo de muestreo estuvo comprendido por 3 meses de estudio, al mes 

divididos en 2 semanas (primera semana y tercera semana) de muestreo. Las 



 

66 

 

trampas estuvieron activas durante 3 días, pasado estos días fueron colectadas las 

muestras. 

 

7.5.Instrumentos de recolección de datos 

 

Para la recolección de información durante el desarrollo de la investigación se 

utilizaron diferentes instrumentos y equipos de campo, los cuales permitieron 

registrar las variables biológicas y ambientales consideradas en el estudio. Estos 

instrumentos fueron seleccionados en función de los objetivos planteados y de las 

características del área de estudio, garantizando la obtención de información 

confiable para la identificación de los coleópteros y el análisis de los gremios 

tróficos presentes en el Bosque Protector Comuna Dos Mangas.  

 

Las coordenadas geográficas de las estaciones de muestreo fueron registradas 

mediante un receptor GPS Garmin eTrex 10, permitiendo la ubicación espacial de 

los puntos de monitoreo. Para el registro fotográfico de las actividades de campo y 

de los especímenes capturados se utilizó una cámara digital Canon EOS 600D. 

Adicionalmente, se emplearon binoculares para facilitar las observaciones 

complementarias realizadas durante las actividades de campo.  

 

La captura de los coleópteros se realizó mediante trampas de caída libre (pitfall 

traps), ampliamente utilizadas en estudios entomológicos para el muestreo de 
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artrópodos terrestres que se desplazan sobre la superficie del suelo. Estas trampas 

constituyeron el principal instrumento para la obtención de la información biológica 

analizada en la investigación.  

 

Por otra parte, para el registro de las variables ambientales se utilizaron 

instrumentos destinados a la medición de temperatura y humedad relativa, variables 

consideradas relevantes para evaluar su posible relación con la abundancia de 

coleópteros registrada en las estaciones de muestreo (Tabla 3). 

Tabla 3. Instrumentos utilizados para la recolección de datos 

Variable Instrumento Unidad de medida 

Abundancia de coleópteros Trampas pitfall Individuos 

Temperatura ambiental Plataforma NASA POWER °C 

Humedad relativa Plataforma NASA POWER % 

Coordenadas geográficas GPS Garmin eTrex 22X Coordenadas UTM / geográficas 

Registro fotográfico Cámara Canon EOS 600D Fotografías 

Observación de campo Binoculares SAKURA 90x60 Observación visual 

 

7.6.Procedimiento de recolección de datos 

 

La recolección de datos se realizó mediante un proceso secuencial que incluyó la 

selección de estaciones de muestreo, instalación de trampas, captura de organismos, 

registro de variables ambientales, preservación de especímenes e identificación 
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taxonómica de las muestras colectadas. Este procedimiento fue ejecutado durante 

tres meses de monitoreo en el Bosque Protector Comuna Dos Mangas. 

 

Selección de estaciones de muestreo 

 

El estudio se desarrolló en el sendero “Las Cascadas”, ubicado dentro del Bosque 

Protector Comuna Dos Mangas. Se establecieron cinco estaciones de muestreo 

distribuidas a lo largo de aproximadamente 4.35 km de recorrido. Las estaciones 

fueron ubicadas siguiendo una disposición en zigzag, con una separación 

aproximada de 870 m entre cada una, con la finalidad de cubrir la mayor 

variabilidad posible del área de estudio. Cada estación comprendió un área 

aproximada de 50 m × 50 m.  

 

Instalación de trampas y colocación de cebos 

 

En cada estación se instalaron seis trampas tipo pitfall, correspondientes a tres 

tratamientos representados por diferentes fuentes de alimento: necrotrampas, 

coprotrampas y carpotrampas. Cada tratamiento contó con dos réplicas por 

estación, totalizando treinta trampas activas en toda el área de estudio. Las trampas 

fueron colocadas a nivel del suelo utilizando recipientes plásticos con capacidad de 
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3 litros y protegidas mediante cubiertas para reducir la entrada de agua y minimizar 

la captura accidental de fauna no objetivo.  

 

Las trampas cebadas han sido muy utilizadas en el estudio y colecta de una gran 

variedad de insectos, debido a su especialidad en el diseño que permite colectar de 

manera sistemática durante prolongados periodos de tiempo, ya que puede 

permanecer en campo por más d.e un mes (Morrón & Terrón, 1984). 

 

Las necrotrampas fueron cebadas con calamar o pulpo para atraer organismos 

necrófagos; las coprotrampas utilizaron estiércol de caballo o vaca como atrayente 

para organismos coprófagos; mientras que las carpotrampas fueron cebadas con 

fruta fermentada para atraer organismos asociados al consumo de frutos.  

 

Entre los cebos más eficientes y utilizados están: calamar o pulpo para 

necrotrampas, heces de caballo o de humano para coprotrampas, y fruta fermentada 

para carpotrampas (Luna, 2005). Las trampas de caídas libre (Figura 13) serán 

instaladas a nivel de la superficie, la tapa estará separada de un bote plástico con 

capacidad de 3 L. Usar botes plásticos de poca capacidad evitará atraer animales 

grandes que puedan caer fácilmente a la trampa, el bote estará modificado con 3 

soportes y perforaciones en la tapa donde será colgado el cebo correspondiente. 
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Estas estructuras funcionarán como techos o cubiertas con el fin de minimizar la 

captura no intencional de otro grupo de animales como anfibios, reptiles o roedores, 

animales que no pertenezcan al grupo de estudio (Figura 13).  

 

 

Figura 13. Trampas cebadas para insectos, elaboración propia. 

 

Periodo de exposición y monitoreo 

 

El muestreo tuvo una duración de tres meses. Durante este periodo se realizaron 

seis monitoreos, correspondientes a la primera y tercera semana de cada mes. En 
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cada monitoreo, las trampas permanecieron activas durante tres días consecutivos 

antes de proceder a la colecta de los organismos capturados. 

 

Recolección y preservación de especímenes 

 

Las muestras colectadas son contenidas en frascos, de preferencia de vidrio, a 

diferentes capacidades dependiendo del tamaño y número de organismos; cada 

frasco será etiquetado o rotulado con plumones, lápiz, o rótulos elaborados en 

computadoras con datos como la ubicación, el tipo de muestra, la hora, entre otros. 

Esta metodología demanda de revisiones periódicas para evitar que el alcohol se 

evapore (Steyskal, 1986). 

 

Una vez finalizado el periodo de exposición, los organismos capturados fueron 

retirados de las trampas y colocados en recipientes debidamente identificados. 

Posteriormente, las muestras fueron preservadas en alcohol etílico al 96 %, con el 

fin de mantener sus características morfológicas para los procesos posteriores de 

identificación taxonómica. Cada muestra fue rotulada con información 

correspondiente a la estación de muestreo, fecha de colecta y tipo de trampa 

empleada.  
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Para la preservación se mantuvo las muestras colectadas en alcohol etílico al 96% 

y post al montaje entomológico se utilizó formalina al 4% con el objetivo de evitar 

la presencia de bacterias u hongos que proliferen en las muestras; para Coleópteros 

acuáticos deben estar preservados inicialmente en alcohol etílico al 96% ya que su 

morfología está adaptado a una alta cantidad de agua (Merritt, 1996). 

 

Registro de variables ambientales 

 

Durante cada jornada de monitoreo se registraron las variables ambientales de 

temperatura y humedad relativa mediante información obtenida de la plataforma 

NASA POWER. Estos datos fueron utilizados posteriormente para evaluar su 

posible relación con la abundancia de coleópteros registrada en las estaciones de 

muestreo. 

 

Identificación taxonómica y digitalización de datos 

Las muestras preservadas fueron sometidas a un proceso de curado y montaje 

entomológico previo a su identificación. La determinación taxonómica se realizó 

mediante el uso de claves especializadas, literatura científica y la validación por 

parte de un especialista en coleópteros. Una vez identificados los organismos, la 

información fue organizada y digitalizada en hojas de cálculo para su posterior 

procesamiento estadístico y elaboración de tablas y gráficos. 
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Para la identificación de las muestras colectadas se utiliza los textos especializados 

mencionados en la siguiente tabla: 

 

Tabla 4. Textos para identificación de las muestras 

Título del texto Autor Año 

La función de los escarabajos del 

estiércol con los pastizales 

ganaderos 

Imelda Martínez, Magdalena Cruz, 

Enrique Montes y 

Teresa Suárez 

2011 

Composición y estructura trófica 

de los macroinvertebrados 

terrestres de la Isla Malpelo, 

Pacífico Colombiano 

David Calero, Victoria Mateo López 

y Patricia Chacón de Ulloa 

2011 

Escarabajos del Ecuador Carvajal Vladimir, Villa Marín 

Santiago y Ortega Ana 

2011 

Especialista en coleópteros Fernando Josué Franco Salgado 2026 

 

7.7.Técnicas de análisis de datos 

 

Los datos obtenidos durante el trabajo de campo fueron organizados y digitalizados 

inicialmente en hojas de cálculo de Microsoft Excel, donde se realizó la depuración, 
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validación y estructuración de la información proveniente de los monitoreos 

efectuados en las estaciones de muestreo. Posteriormente, el procesamiento 

estadístico fue desarrollado mediante el software R, mientras que la representación 

espacial de los puntos de muestreo se realizó con el software QGIS.  

 

El análisis estadístico se efectuó considerando un nivel de significancia de α = 0,05. 

La selección de las pruebas estadísticas se realizó en función de la naturaleza de los 

datos obtenidos, los cuales corresponden a conteos de individuos y presentan 

características propias de variables discretas utilizadas comúnmente en estudios 

ecológicos.  

 

Evaluación de la normalidad de los datos 

Previo a la aplicación de las pruebas inferenciales, se evaluó la distribución de los 

datos mediante la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. Esta prueba permitió 

verificar el cumplimiento del supuesto de normalidad requerido por los métodos 

paramétricos. Los resultados obtenidos evidenciaron que los datos no presentaban 

una distribución normal, por lo que fue necesario emplear métodos estadísticos no 

paramétricos para los análisis posteriores.  

 

Análisis de abundancia según tipo de trampa 
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Con el objetivo de comparar la abundancia de coleópteros entre los diferentes tipos 

de cebo utilizados, se aplicó la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis. Esta 

prueba permitió evaluar si existían diferencias significativas en la abundancia 

registrada entre necrotrampas, coprotrampas y carpotrampas, considerando que los 

datos no cumplían los supuestos de normalidad. 

 

Cuando la prueba de Kruskal-Wallis detectó diferencias significativas entre 

tratamientos, se aplicó la prueba post hoc de Dunn con corrección de Bonferroni, 

con el propósito de identificar específicamente entre qué grupos se presentaban las 

diferencias estadísticas observadas.  

 

Relación entre abundancia y variables ambientales 

 

 

Para evaluar la posible relación entre la abundancia de coleópteros y las variables 

ambientales registradas durante el estudio (temperatura y humedad relativa), se 

utilizó la prueba de correlación de Spearman. Esta prueba no paramétrica permitió 

determinar la fuerza y dirección de la asociación entre variables cuando no se 

cumple el supuesto de normalidad.  

Relación entre objetivos específicos y técnicas de análisis empleadas 
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Para evaluar los parámetros establecidos en los objetivos específicos se la relacionó 

con técnicas de análisis (Tabla 5). 

 

Tabla 5. Relación entre objetivos específicos y técnicas de análisis empleadas 

Objetivo específico Técnica o prueba aplicada 

Identificar los coleópteros presentes mediante 

descripción morfológica y claves taxonómicas 

Estadística descriptiva 

(abundancia absoluta y 

relativa) 

Analizar la composición del gremio trófico 

mediante cebos atrayentes 
Prueba de Kruskal-Wallis 

Identificar diferencias específicas entre 

tratamientos 
Prueba de Dunn (post hoc) 

Correlacionar los parámetros ambientales con la 

abundancia registrada 
Correlación de Spearman 

 

Representación gráfica y espacial 

La elaboración de gráficos estadísticos utilizados para la interpretación de los 

resultados se realizó mediante el software R, mientras que la representación 

cartográfica de las estaciones de muestreo y su distribución espacial dentro del área 

de estudio fue desarrollada utilizando el software QGIS.  

 

Los datos al no tener una distribución normal, se empleó la correlación de 

Spearman, debido a que no es un método para métrico, midiendo fuerza y dirección 

a la asociación de dos variables ordenadas, que por lo general se basa en rangos de 

datos, en vez de sus valores absolutos (Ortega, Tuaya Pendás, Martínez Ortega, 

Pérez Abreu, & Cánovas, 2009). Su interpretación prevalece en que los valores 
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cercanos a +1 tienden a ser una correlación positiva fuerte, valores cercanos a -1 

correlación negativa fuerte. No tiene correlación cuando los valores son próximos 

a 0 (Tabla 6). 

 

Tabla 6. Valores de interpretación del coeficiente de correlación de Spearman. 

RHO Grado de relación 

0 Relación nula 

±0.000… - 0.19… Relación Muy Baja 

±0.200… - 0,39… Relación Baja 

±0.400… - 0.59… Relación Moderada 

±0.600… - 0.79… Relación Alta 

±0.800… - 0.99… Relación Muy Alta 

±1 Relación Perfecta 

La relación puede ser directa (+) o inversa (-) 

 

7.8.Consideraciones éticas 

 

La presente investigación fue desarrollada bajo principios de responsabilidad 

ambiental y respeto por la biodiversidad del Bosque Protector Comuna Dos 

Mangas. Durante todas las fases del estudio se procuró minimizar los posibles 

impactos sobre el ecosistema y sobre los organismos presentes en el área de 

muestreo. 

 

Las actividades de campo fueron realizadas respetando la normativa ambiental 

vigente y las disposiciones establecidas para el acceso y desarrollo de 
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investigaciones dentro de áreas de importancia ecológica. El ingreso al área de 

estudio y las actividades de monitoreo se efectuaron considerando las 

autorizaciones y lineamientos establecidos por las autoridades competentes y los 

administradores del área.  

 

Durante la instalación de las trampas pitfall se adoptaron medidas para reducir la 

captura incidental de fauna no objetivo. Para ello, las trampas fueron construidas 

con cubiertas protectoras que limitaron el acceso de vertebrados y disminuyeron la 

posibilidad de afectación a organismos distintos al grupo de estudio. Asimismo, las 

revisiones periódicas permitieron detectar y liberar oportunamente aquellos 

organismos capturados accidentalmente que no formaban parte de la investigación.  

 

Los especímenes de coleópteros colectados fueron manipulados siguiendo 

procedimientos adecuados de preservación e identificación taxonómica, evitando 

daños innecesarios y garantizando el aprovechamiento científico de las muestras 

obtenidas. La colecta estuvo limitada exclusivamente a los individuos requeridos 

para cumplir los objetivos de la investigación, evitando extracciones masivas o 

innecesarias de organismos del ecosistema. 

 

Adicionalmente, todas las actividades desarrolladas se realizaron procurando 

generar la menor alteración posible sobre la cobertura vegetal, el suelo y los 

componentes naturales presentes en las estaciones de muestreo. Una vez concluidas 
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las actividades de campo, las trampas y materiales utilizados fueron retirados del 

área de estudio para evitar impactos ambientales posteriores. 

 

Finalmente, la investigación se fundamentó en los principios de conservación de la 

biodiversidad, promoviendo la generación de conocimiento científico que 

contribuya al entendimiento ecológico de los coleópteros y al manejo sostenible de 

los recursos naturales presentes en el Bosque Protector Comuna Dos Mangas.  
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9. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 

9.1. Identificación de los coleópteros presentes mediante descripción 

morfológica y claves taxonómicas 

 

La identificación de los coleópteros registrados en el Bosque Protector Comuna 

Dos Mangas se realizó mediante el análisis de caracteres morfológicos externos y 

el empleo de literatura especializada, claves taxonómicas y la validación por parte 

de un especialista en coleópteros. Este procedimiento permitió reconocer los 

taxones presentes y determinar su abundancia dentro del área de estudio.  

 

Como resultado del proceso de identificación, se registraron un total de 662 

individuos, distribuidos en nueve taxones identificados a nivel de especie o grupo 

taxonómico. La composición observada evidenció una comunidad dominada por 

pocas especies con alta abundancia relativa y un conjunto de taxones menos 

frecuentes representados por pocos individuos.  

 

La Tabla 7 presenta la distribución de los individuos registrados en las cinco 

estaciones de muestreo. La especie Onthophagus aff. dicranius (hembra) fue la más 

abundante, con 238 individuos, representando el 36,0 % del total de organismos 

capturados. Le siguió Canthidium aff. haroldi, con 180 individuos (27,2 %), 

mientras que Onthophagus aff. dicranius (macho) registró 96 individuos (14,5 %). 
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En conjunto, estos tres taxones concentraron gran parte de la abundancia total 

registrada durante el estudio.  

Tabla 7. Abundancia absoluta y relativa de coleópteros 

ESPECIE 
ESTACIÓN 

TOTAL % 
1 2 3 4 5 

Coelosis biloba (hembra) 0 0 10 0 0 10 1,5% 

Coelosis biloba (macho) 0 0 0 8 0 8 1,2% 

Deltochilum aff. loperae 14 7 12 11 13 57 8,6% 

Canthidium aff. Haroldi 47 37 43 22 31 180 27,2% 

Deltochilum (Deltohyboma) sp. 0 0 0 8 0 8 1,2% 

onthophagus aff. Dicranius (macho) 16 28 0 22 30 96 14,5% 

Onthophagus aff. Dicranius (hembra) 62 38 47 52 39 238 36,0% 

Curculionidae 0 0 7 0 0 7 1,1% 

Canthon delicatulus 7 18 18 0 15 58 8,8% 

TOTAL, ESTUDIO      662 100,00% 

 

Por otra parte, especies como Canthon delicatulus y Deltochilum aff. loperae 

presentaron abundancias intermedias, con 58 y 57 individuos, respectivamente. Los 

demás taxones registraron valores inferiores al 2 % de la abundancia total, 

evidenciando una representación relativamente baja dentro de la comunidad 

estudiada.  

 

La Figura 15 permite visualizar la estructura de la comunidad de coleópteros 

registrada en el área de estudio. Se observa una marcada dominancia de 

Onthophagus aff. dicranius (hembra) y Canthidium aff. haroldi, especies que en 

conjunto representan aproximadamente el 63,2 % de todos los individuos 
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capturados. Este patrón indica una distribución desigual de la abundancia, donde 

pocas especies concentran la mayor cantidad de individuos mientras que el resto se 

encuentra representado por poblaciones relativamente pequeñas.  

 
Figura 14. Abundancia absoluta y relativa de coleópteros 

Fuente: Elaboración propia mediante R Studio a partir de los datos obtenidos en campo (2026). 

 

Desde el punto de vista ecológico, esta estructura comunitaria sugiere que 

determinadas especies poseen una mayor capacidad para aprovechar los recursos 

disponibles dentro del ecosistema, lo que les permite alcanzar mayores niveles de 

abundancia. La presencia simultánea de especies dominantes y taxones poco 
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frecuentes refleja la diversidad de estrategias ecológicas presentes en la comunidad 

de coleópteros del Bosque Protector Comuna Dos Mangas.  

 

En términos generales, los resultados obtenidos permitieron cumplir el primer 

objetivo específico de la investigación, identificando los coleópteros presentes en 

el área de estudio y determinando su composición taxonómica mediante la 

aplicación de criterios morfológicos y herramientas de identificación 

especializadas. 

 

Debe considerarse que algunos taxones fueron identificados con la abreviatura aff. 

(affinis) o sp., situación frecuente en estudios entomológicos cuando la 

identificación específica presenta limitaciones derivadas del estado de conservación 

de los ejemplares, la ausencia de estructuras diagnósticas completas o la 

disponibilidad restringida de material de referencia para una determinación 

taxonómica definitiva. 

 

9.2. Composición del gremio trófico en coleópteros mediante cebos atrayentes 

 

En el presente estudio, la abundancia de coleópteros fue analizada en función del 

tipo de trampa empleada (necrotrampa, coprotrampa y carpotrampa), con el fin de 

evaluar la influencia del recurso alimenticio en la captura de individuos. 
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Para este análisis, los datos de abundancia fueron organizados considerando como 

unidad experimental cada trampa evaluada por monitoreo, integrando las réplicas 

realizadas en las cinco estaciones de muestreo. 

 

Los datos fueron estructurados en una matriz donde se relacionaron dos variables 

principales: 

• Variable dependiente: Abundancia (número de individuos) 

• Factor de análisis: Tipo de trampa (necro, copro y carpo) 

 

La abundancia de coleópteros fue analizada en función del tipo de trampa empleada 

(necrotrampa, coprotrampa y carpotrampa), con el objetivo de evaluar la eficiencia 

de captura y la preferencia de los organismos por diferentes tipos de recurso 

alimenticio. 

 

Para este análisis, los datos fueron organizados considerando la abundancia total de 

individuos registrada en cada estación de muestreo (E1–E5) para cada tipo de 

trampa, lo que permitió disponer de un conjunto de observaciones independientes 

por tratamiento. 

 



 

85 

 

La Tabla 8 y la Figura 15 muestran un patrón claro en la abundancia de coleópteros 

en función del tipo de trampa utilizada. 

Tabla 8. Tendencia de la abundancia según tipo de trampa 

EFICIENCIA 

TRAMPAS 

ESTACIÓN 
PROMEDIO 

Comportamiento 

observado 1 2 3 4 5 

Necrotrampa 112 83 89 96 99 95,8 Alta abundancia 

Carpotrampa 0 0 0 0 0 0 
Abundancia nula 

o muy baja 

Coprotrampa 34 45 48 27 29 36,6 
Abundancia 

intermedia 
 

 

Las necrotrampas registraron los valores más altos de abundancia en todas las 

estaciones, con un promedio de 95.8 individuos, evidenciando una alta eficiencia 

en la captura. Además, presentan una mayor dispersión de los datos, lo que indica 

variabilidad en la respuesta de los organismos entre estaciones. 

Por su parte, las coprotrampas mostraron abundancias intermedias, con un 

promedio de 36.6 individuos, reflejando una menor eficiencia de captura en 

comparación con las necrotrampas, así como una variabilidad moderada entre 

estaciones. 

En contraste, las carpotrampas registraron valores nulos de abundancia en todas las 

estaciones (promedio = 0 individuos), lo cual indica una ausencia total de captura 

de coleópteros asociados a este tipo de cebo durante el periodo de muestreo. 
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Este patrón se observa claramente en la Figura 16, donde las necrotrampas 

presentan una distribución de valores más elevada, las coprotrampas se ubican en 

un rango intermedio y las carpotrampas permanecen en valores cercanos a cero. 

En conjunto, se establece un gradiente de abundancia claramente definido: 

Necrotrampa>Coprotrampa>Carpotrampa 

 

Figura 15. Tendencia de la abundancia según tipo de trampa 
Fuente: Elaboración propia mediante R Studio a partir de los datos obtenidos en campo (2026). 

 

Desde el punto de vista ecológico, estos resultados indican una predominancia de 

gremios tróficos asociados a la descomposición de materia orgánica y al consumo 
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de excretas, lo que sugiere que los recursos de origen animal y copro son los más 

utilizados por los coleópteros en el área de estudio. 

 

Si bien la Tabla 8 y la Figura 15 muestran diferencias evidentes entre los tipos de 

trampa, es necesario determinar si estas diferencias son estadísticamente 

significativas. 

Dado que los datos corresponden a conteos, presentan valores cero y no cumplen el 

supuesto de normalidad, se empleó la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, la 

cual permite comparar la distribución de la abundancia entre múltiples grupos 

independientes. 

 

9.2.1. Comparación estadística de la abundancia entre gremios tróficos 

 

Con el fin de determinar si las diferencias observadas en la abundancia de 

coleópteros entre los tipos de trampa fueron estadísticamente significativas, se 

aplicó la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis (Tabla 9), debido a que los datos 

corresponden a conteos, presentan valores cero y no cumplen el supuesto de 

normalidad. 

Tabla 9. Resultados de la prueba de Kruskal‑Wallis 

Prueba estadística χ² gl p-value 

Kruskal-Wallis 12.963 2 0.0015 
Fuente: Elaboración propia mediante R Studio a partir de los datos obtenidos en campo (2026). 
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El análisis se realizó considerando como unidad de estudio la abundancia total 

registrada por estación para cada tipo de trampa (n = 5 por grupo). 

 

Los resultados de la prueba indicaron la existencia de diferencias estadísticamente 

significativas entre los tratamientos (Kruskal-Wallis: χ² = 12.963; gl = 2; p = 

0.001532). 

 

Estos resultados permiten rechazar la hipótesis nula (H₀), la cual plantea que no 

existen diferencias en la abundancia de coleópteros entre los tipos de trampa, y 

aceptar la hipótesis alternativa (H₁), que establece que sí existen diferencias 

significativas entre los tratamientos. 

 

En conjunto con lo observado en la Figura 2, estos resultados confirman que el tipo 

de trampa influye significativamente en la captura de coleópteros, evidenciándose 

una mayor abundancia en necrotrampas, seguida de coprotrampas, mientras que las 

carpotrampas presentan valores nulos. 

 

9.2.2. Comparaciones múltiples entre tratamientos  
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Con el fin de identificar específicamente entre qué tratamientos se presentan las 

diferencias detectadas en la prueba de Kruskal‑Wallis, se aplicó la prueba post‑hoc 

de Dunn con corrección de Bonferroni. 

 

Los resultados obtenidos (Tabla 10) evidencian que la única comparación que 

presenta diferencias estadísticamente significativas corresponde a las necrotrampas 

frente a las carpotrampas (p = 0.0010). 

En contraste, las comparaciones entre coprotrampas y necrotrampas (p = 0.2155), 

así como entre coprotrampas y carpotrampas (p = 0.2155), no mostraron diferencias 

significativas. 

Tabla 10. Resultados de comparaciones múltiples entre tratamientos (Kruskal‑Wallis). 

Comparación Z p-ajustado Significancia 

Carpo vs Copro -1.800 0.2155 No significativa 

Carpo vs Necro -3.600 0.0010 Significativa 

Copro vs Necro -1.800 0.2155 No significativa 

Fuente: Elaboración propia mediante R Studio a partir de los datos obtenidos en campo (2026). 

 

Estos resultados indican que, aunque las coprotrampas presentan valores 

intermedios de abundancia, dichas diferencias no son suficientes para establecer 

una separación estadísticamente significativa frente a los otros tratamientos dentro 

del nivel de confianza utilizado. 
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En conjunto, estos hallazgos permiten concluir que la diferencia significativa 

observada en la abundancia de coleópteros está determinada principalmente por la 

alta eficiencia de las necrotrampas en comparación con las carpotrampas, lo cual 

concuerda con la preferencia de los organismos por recursos asociados a materia 

orgánica en descomposición. 

 

9.3.Relación entre parámetros ambientales y abundancia de coleópteros 

Con el propósito de evaluar la posible influencia de las condiciones ambientales 

sobre la abundancia de coleópteros registrada durante el periodo de estudio, se 

analizaron las variables temperatura y humedad relativa mediante la prueba de 

correlación de Spearman. Esta prueba fue seleccionada debido a que los datos no 

presentaron una distribución normal y corresponden a variables cuantitativas 

evaluadas bajo condiciones ecológicas de campo.  

Previamente al análisis de correlación, se examinó la distribución espacial de la 

abundancia de coleópteros entre estaciones de muestreo. Los resultados muestran 

que las cinco estaciones presentaron registros relativamente similares, aunque la 

estación 1 registró la mayor abundancia total de individuos, seguida por las 

estaciones 3, 2 y 5, mientras que la Estación 4 presentó el menor número de 

capturas. 

La Figura 16 evidencia que la abundancia de coleópteros se distribuyó en todas las 

estaciones evaluadas, sin presentar concentraciones extremas en un único punto de 

muestreo. Este comportamiento sugiere que los recursos alimenticios disponibles 
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estuvieron presentes a lo largo del sendero evaluado y que las poblaciones 

registradas utilizaron distintos sectores del bosque durante el periodo de estudio.  

 

Figura 16. Abundancia de coleópteros por estación de muestreo 
Fuente: Elaboración propia mediante R Studio a partir de los datos obtenidos en campo (2026). 

Posteriormente se evaluó la relación entre la abundancia de coleópteros y la 

temperatura ambiental. Los resultados de la correlación de Spearman mostraron un 

coeficiente positivo moderado (ρ = 0.667); sin embargo, esta asociación no fue 

estadísticamente significativa (p = 0.2189), indicando que los cambios observados 

en la temperatura no estuvieron relacionados de manera significativa con la 

variación en la abundancia de individuos registrada durante los monitoreos.  

 

La Figura 17 muestra una tendencia positiva entre ambas variables, reflejada en la 

orientación general de los puntos de dispersión. No obstante, la dispersión 

146

128

137

123
128

0

50

100

150

E1 E2 E3 E4 E5

Estación de muestreo

N
ú

m
e

ro
 d

e
 i
n

d
iv

id
u

o
s

Abundancia de coleópteros por estación de muestreo



 

92 

 

observada y el valor de probabilidad obtenido evidencian que esta tendencia no es 

suficiente para establecer una relación estadísticamente significativa entre la 

temperatura y la abundancia de coleópteros en el área de estudio. 

 

Figura 17. Relación entre abundancia de coleópteros y temperatura ambiental 
Fuente: Elaboración propia mediante R Studio a partir de los datos obtenidos en campo (2026). 

En la figura 17 se observa una tendencia positiva entre ambas variables; sin 

embargo, la correlación de Spearman no fue estadísticamente significativa (ρ = 

0.667; p = 0.2189), indicando que la temperatura no influyó significativamente 

sobre la abundancia de coleópteros registrada durante el periodo de estudio (Tabla 

11).  
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Tabla 11. Correlación de Spearman entre abundancia y variables ambientales 

Variable ρ (rho) p-value Significancia 

Temperatura 0.667 0.2189 No significativa 

Humedad -0.410 0.4925 No significativa 

Fuente: Elaboración propia mediante R Studio a partir de los datos obtenidos en campo (2026). 

 

En la Figura 18 puede observarse una tendencia negativa entre ambas variables; sin 

embargo, la dispersión de los datos evidencia que dicha relación es débil y no 

permite afirmar que la humedad relativa tenga un efecto significativo sobre la 

abundancia de coleópteros registrada durante el periodo de estudio.  

 

Figura 18. Relación entre abundancia de coleópteros y humedad relativa 
Fuente: Elaboración propia mediante R Studio a partir de los datos obtenidos en campo (2026). 
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En cuanto a la relación entre abundancia de coleópteros y humedad relativa en la 

figura 18 se observa una tendencia negativa entre ambas variables; sin embargo, la 

correlación de Spearman no fue estadísticamente significativa (ρ = -0,410; p = 

0,4925), indicando que la humedad relativa no influyó significativamente sobre la 

abundancia de coleópteros registrada durante el periodo de estudio. 

 

En conjunto, los resultados obtenidos indican que las variables ambientales 

evaluadas no ejercieron una influencia significativa sobre la abundancia de 

coleópteros en el Bosque Protector Comuna Dos Mangas. Aunque se observó una 

tendencia positiva con la temperatura y una tendencia negativa con la humedad 

relativa, ninguna de estas asociaciones alcanzó significancia estadística. Estos 

resultados sugieren que las variaciones observadas en la abundancia de individuos 

estuvieron más relacionadas con la disponibilidad y tipo de recurso alimenticio 

utilizado como atrayente que con los cambios ambientales registrados durante los 

monitoreos.  

10. Discusión  

 

10.1. Identificación y composición de los coleópteros registrados 

 

Los resultados obtenidos en el presente estudio evidencian una comunidad de 

coleópteros caracterizada por una marcada dominancia de pocas especies y una 

menor representación de otros taxones.  
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Este patrón es frecuente en comunidades de escarabajos asociadas a ecosistemas 

tropicales, donde determinadas especies presentan una alta capacidad para localizar 

y aprovechar los recursos disponibles, mientras que otras permanecen representadas 

por pocos individuos; la elevada abundancia registrada para Onthophagus aff. 

dicranius y Canthidium aff. haroldi sugiere que estas especies poseen ventajas 

ecológicas relacionadas con la utilización de recursos alimenticios disponibles 

dentro del área de estudio. Esta tendencia coincide con lo reportado por Bach et al., 

(2023), posiblemente porque tanto en el presente estudio como en los ecosistemas 

evaluados por dichos autores los recursos orgánicos de origen animal constituyen 

recursos efímeros altamente atractivos para especies dominantes de Scarabaeidae, 

favoreciendo procesos similares de competencia y dominancia ecológica 

 

Asimismo, la composición taxonómica observada refleja la importancia de géneros 

como Onthophagus y Canthidium dentro de los ecosistemas tropicales. Diversas 

investigaciones han demostrado que estos taxones poseen una amplia capacidad de 

adaptación y una alta eficiencia en la utilización de recursos orgánicos, lo que les 

permite alcanzar abundancias elevadas en ambientes donde existe disponibilidad 

constante de fuentes alimenticias asociadas a la descomposición de materia 

orgánica. En este sentido, los resultados obtenidos concuerdan con Keith Philips 

et al., (2023), quienes describen una notable plasticidad ecológica en diversas 

especies de escarabajos asociadas a recursos coprófagos y necrófagos. 
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Por otro lado, la baja abundancia de algunos taxones registrada en el estudio refleja 

la presencia de especies raras o con nichos ecológicos más específicos, lo cual es 

considerado un componente importante en la biodiversidad, ya que estas especies 

pueden contribuir a funciones ecológicas especializadas dentro del ecosistema 

(Arias-Álvarez et al., 2022). 

 

Desde el punto de vista ecológico, estos patrones de dominancia están asociados a 

la competencia por recursos efímeros como el estiércol y la materia orgánica en 

descomposición, los cuales son altamente limitantes y de corta duración en el 

ambiente, favoreciendo a las especies más eficientes en localización y colonización 

de dichos recursos (Costa et al., 2024). 

 

Los resultados obtenidos también presentan similitud con lo reportado por García 

y Luna (2023) en el Bosque Protector Chongón-Colonche, provincia de Santa 

Elena, donde registraron una elevada abundancia de escarabajos pertenecientes a la 

familia Scarabaeidae y una marcada dominancia de Canthidium sp. dentro de la 

comunidad registrada. Esta coincidencia sugiere que los ecosistemas boscosos de 

la Cordillera Chongón-Colonche pueden presentar patrones similares de 

composición y dominancia taxonómica en los coleópteros asociados a recursos 

orgánicos disponibles en el ambiente. 
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10.2. Abundancia según el tipo de trampa 

 

Los resultados obtenidos evidencian una diferencia clara en la abundancia de 

coleópteros en función del tipo de trampa, donde las necrotrampas registraron las 

mayores capturas, seguidas por las coprotrampas, mientras que las carpotrampas 

presentaron valores nulos.  

La ausencia total de capturas en las carpotrampas puede estar asociada a distintos 

factores. Entre ellos se encuentran una posible baja atracción del cebo utilizado para 

las especies presentes en el área de estudio, diferencias en el tiempo o grado de 

fermentación de la fruta empleada, así como una escasa representación de especies 

frugívoras dentro de la comunidad evaluada. También debe considerarse que el 

periodo de muestreo pudo no coincidir con momentos de mayor actividad de 

organismos asociados al consumo de frutos. Por ello, futuros estudios deberían 

evaluar diferentes tipos de frutas, tiempos de fermentación y periodos de monitoreo 

más extensos para determinar si la ausencia de capturas responde a limitaciones 

metodológicas o a una baja presencia real de este gremio funcional en el ecosistema. 

 

Este patrón coincide con investigaciones recientes que indican que los escarabajos 

coprófagos presentan una fuerte atracción hacia recursos ricos en materia orgánica 

en descomposición, especialmente aquellos con alto contenido proteico, como la 

carroña, lo que explica la mayor eficiencia de las necrotrampas en la captura de 

individuos (Costa et al., 2024). 
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A nivel nacional, García y Luna (2023) también reportaron una elevada abundancia 

de coleópteros en áreas pertenecientes a la Cordillera Chongón-Colonche utilizando 

trampas de caída libre como método de captura. Aunque estos autores no evaluaron 

específicamente la preferencia entre tipos de cebos, sus resultados evidencian una 

alta actividad de coleópteros asociados al suelo, lo que coincide con la elevada 

abundancia observada en las necrotrampas durante el presente estudio. 

 

Asimismo, la predominancia de las necrotrampas sobre las coprotrampas en el 

presente estudio puede explicarse por la variabilidad en la atracción de los cebos 

utilizados, ya que diversos estudios han demostrado que los insectos responden de 

manera diferencial a distintos tipos de recursos, influenciando directamente la 

estructura de la comunidad observada. En este sentido, se ha reportado que el uso 

de cebos en trampas pitfall puede provocar un incremento en la dominancia de 

ciertas especies altamente atraídas por dichos recursos, lo que coincide con la alta 

abundancia observada en necrotrampas en esta investigación (Bach et al., 2023). 

 

Por otra parte, el hecho de que las coprotrampas presenten abundancias intermedias, 

pero no significativamente diferentes de las necrotrampas, según los resultados de 

la prueba de Dunn, sugiere la existencia de una superposición en el uso de recursos 

por parte de los coleópteros. Este comportamiento ha sido documentado en estudios 

recientes, donde se señala que muchos escarabajos coprófagos presentan una alta 

plasticidad trófica, siendo capaces de utilizar tanto estiércol como carroña 
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dependiendo de la disponibilidad de recursos, lo que reduce la diferenciación 

estadística entre estos tipos de cebos (Keith Philips et al., 2023). 

 

Finalmente, los resultados obtenidos en este estudio, respaldados por las pruebas de 

Kruskal‑Wallis y Dunn, confirman que el tipo de recurso alimenticio constituye un 

factor determinante en la estructura de las comunidades de coleópteros. 

 

Este hallazgo coincide con estudios recientes que destacan que la disponibilidad y 

calidad del recurso trófico son variables clave que condicionan la abundancia, 

diversidad y distribución de los escarabajos en ecosistemas tropicales, siendo los 

recursos de origen animal los más influyentes en la configuración de la comunidad 

(Bach et al., 2023). 

 

10.3. Relación entre la abundancia de coleópteros y variables ambientales 

 

Los resultados obtenidos en el presente estudio evidencian que, aunque se observó 

una correlación positiva moderada entre la abundancia de coleópteros y la 

temperatura (ρ = 0.667), esta no fue estadísticamente significativa. Este 

comportamiento ha sido reportado en investigaciones recientes, donde se señala que 

en ecosistemas tropicales las variaciones térmicas suelen ser relativamente 

estrechas, lo que limita su influencia sobre la abundancia de insectos, especialmente 
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en grupos como los escarabajos coprófagos que presentan adaptaciones a rangos 

térmicos estables (Puker et al., 2024). 

 

De manera similar, la correlación negativa observada entre la abundancia de 

coleópteros y la humedad relativa (ρ = -0.410), aunque no significativa, sugiere que 

la variación en este factor no representa un determinante clave en la dinámica 

poblacional de estos organismos dentro del área de estudio. Estudios recientes 

indican que, si bien la humedad puede influir en la actividad de algunos insectos, 

su efecto suele ser secundario en comparación con la disponibilidad de recursos 

tróficos, especialmente en ecosistemas donde la humedad se mantiene 

relativamente constante (Carvalho et al., 2018). 

 

La ausencia de relaciones estadísticamente significativas entre la abundancia de 

coleópteros y las variables ambientales registradas también ha sido documentada 

en estudios recientes, donde se concluye que la influencia de factores climáticos 

puede quedar enmascarada cuando la disponibilidad de recursos como estiércol o 

materia orgánica es el principal factor estructurante de la comunidad. En este 

sentido, se ha demostrado que los escarabajos coprófagos responden con mayor 

intensidad a la presencia de recursos alimenticios que a variaciones 

microclimáticas, especialmente a escalas espaciales reducidas (Correa et al., 2019). 
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Una consideración importante para la interpretación de estos resultados es que las 

variables de temperatura y humedad relativa fueron obtenidas a partir de la 

plataforma NASA POWER y no mediante mediciones microclimáticas directas en 

cada estación de muestreo. Aunque esta herramienta proporciona información 

ambiental confiable a escala regional, su resolución espacial puede no reflejar 

completamente las variaciones microambientales presentes dentro del bosque. En 

consecuencia, futuras investigaciones podrían incorporar termohigrómetros 

instalados directamente en cada estación de muestreo para obtener registros más 

precisos y evaluar con mayor detalle la influencia de las condiciones 

microclimáticas sobre las comunidades de coleópteros. 

 

Los resultados también guardan relación con lo reportado por García y Luna (2023) 

en ecosistemas de la Cordillera Chongón-Colonche, donde se observó que la 

estructura de las comunidades de coleópteros estuvo asociada principalmente a la 

composición biológica del hábitat y a la disponibilidad de recursos, más que a 

variaciones ambientales puntuales. Esto refuerza la idea de que, en ecosistemas 

tropicales de la provincia de Santa Elena, los factores bióticos pueden ejercer una 

mayor influencia sobre la abundancia de coleópteros que las variaciones 

microclimáticas registradas durante periodos cortos de evaluación. 

 

Desde una perspectiva ecológica, los resultados del presente estudio sugieren que 

la estructura de la comunidad de coleópteros en el Bosque Protector Comuna Dos 
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Mangas está principalmente determinada por la disponibilidad y tipo de recurso 

alimenticio, más que por variaciones en temperatura y humedad. Este patrón es 

consistente con estudios recientes que destacan que, en ecosistemas tropicales, los 

factores bióticos como la calidad y disponibilidad de recursos tienen un mayor peso 

en la regulación de la abundancia de insectos que los factores abióticos cuando estos 

se mantienen dentro de rangos relativamente estables (Salomão et al., 2026). 

 

10.4. Integración general de los resultados y significado ecológico 

 

El estudio se enfocó principalmente en el análisis de abundancia y composición 

funcional de los coleópteros asociados a diferentes tipos de cebo. Por ello, no se 

incluyeron índices de diversidad ecológica como Shannon, Simpson o Pielou. 

Futuras investigaciones podrían incorporar estas métricas para complementar la 

caracterización de la estructura comunitaria y evaluar con mayor detalle los 

patrones de diversidad presentes en el Bosque Protector Comuna Dos Mangas. 

 

Los resultados obtenidos en el presente estudio permiten evidenciar que la 

estructura de la comunidad de coleópteros en el Bosque Protector Comuna Dos 

Mangas está fuertemente determinada por la disponibilidad y tipo de recurso 

alimenticio, más que por las variaciones ambientales registradas. La dominancia de 

determinadas especies, junto con la mayor abundancia registrada en necrotrampas, 

sugiere que los recursos de origen animal constituyen un factor clave en la 
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organización de estos ensamblajes biológicos, lo cual ha sido ampliamente 

documentado en estudios recientes sobre escarabajos coprófagos en ecosistemas 

tropicales (Bach et al., 2023). 

 

Asimismo, la respuesta diferenciada de los coleópteros frente a los distintos tipos 

de cebos, evidenciada mediante las pruebas de Kruskal‑Wallis y Dunn, confirma 

que la calidad y naturaleza del recurso alimenticio influyen significativamente en 

la capturabilidad y abundancia de estos organismos. Este patrón coincide con 

estudios recientes que demuestran que los escarabajos Scarabaeidae presentan 

preferencias alimenticias altamente variables y dependientes de la composición 

nutricional del recurso, así como de su capacidad de emitir compuestos volátiles 

atractivos (Costa et al., 2024). 

 

Por otra parte, la ausencia de diferencias significativas entre algunos tratamientos 

(coprotrampas frente a necrotrampas), observada en la prueba de Dunn, sugiere una 

notable plasticidad trófica en los coleópteros estudiados. Este comportamiento ha 

sido descrito en la literatura reciente, donde se indica que muchas especies de 

escarabajos coprófagos pueden explotar múltiples tipos de recursos según su 

disponibilidad en el ambiente, reduciendo así la diferenciación entre gremios 

funcionales (Keith Philips et al., 2023). 

 



 

104 

 

En contraste, los resultados del análisis de correlación de Spearman evidencian que 

las variables ambientales evaluadas, como la temperatura y la humedad, no 

presentan una influencia significativa sobre la abundancia de coleópteros. Este 

resultado sugiere que, en ecosistemas tropicales con condiciones relativamente 

estables, los factores abióticos pueden tener un efecto limitado sobre la dinámica 

de estos organismos, siendo superados por factores bióticos como la disponibilidad 

de recursos alimenticios. Este patrón ha sido documentado en estudios recientes, 

donde se destaca que la variación en la abundancia de escarabajos está más 

relacionada con la oferta de recursos que con condiciones climáticas locales 

(Carvalho et al., 2018). 

 

Los patrones observados deben interpretarse considerando que el estudio se 

desarrolló durante un periodo de tres meses, por lo que representa una 

caracterización temporal específica de la comunidad de coleópteros presente en el 

Bosque Protector Comuna Dos Mangas. La inclusión de monitoreos en diferentes 

épocas climáticas, particularmente durante la estación seca, la estación lluviosa y 

sus periodos de transición, permitiría evaluar posibles variaciones estacionales en 

la composición y abundancia de los gremios tróficos registrados 

 

De manera general, los resultados del presente estudio permiten concluir que la 

estructura y dinámica de la comunidad de coleópteros en el área de estudio 

responden a un modelo ecológico en el cual la disponibilidad de recursos efímeros, 
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como el estiércol y la materia orgánica en descomposición, actúa como principal 

factor regulador. Este modelo ha sido propuesto en estudios recientes, donde se 

establece que la distribución de escarabajos coprófagos en ambientes tropicales está 

fuertemente condicionada por la localización y calidad de los recursos, más que por 

gradientes ambientales de corta escala (Correa et al., 2019). 
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11. CONCLUSIONES 

 

Se registraron 662 individuos pertenecientes a nueve taxones de coleópteros. Las 

especies más abundantes fueron Onthophagus aff. dicranius y Canthidium aff. 

haroldi, las cuales dominaron la comunidad registrada en el Bosque Protector 

Comuna Dos Mangas. 

 

Las necrotrampas presentaron la mayor abundancia de individuos, seguidas por las 

coprotrampas, mientras que las carpotrampas no registraron capturas. Esto indica 

una mayor preferencia de los coleópteros por recursos asociados a materia orgánica 

de origen animal. 

 

La temperatura y la humedad relativa no presentaron correlaciones estadísticamente 

significativas con la abundancia de coleópteros durante el periodo de estudio. 

 

La abundancia y composición de los coleópteros estuvieron más relacionadas con 

el tipo de recurso alimenticio disponible que con las variables ambientales 

evaluadas. 

 

La hipótesis planteada fue aceptada, evidenciándose diferencias significativas en la 

abundancia de coleópteros capturados entre los distintos tipos de cebo utilizados. 
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Los resultados demostraron que la disponibilidad y naturaleza del recurso 

alimenticio influyeron significativamente en la abundancia registrada, siendo las 

necrotrampas las de mayor eficiencia de captura. 

 

12. RECOMENDACIONES 

 

Realizar nuevos muestreos en diferentes épocas del año para verificar si la 

composición de coleópteros se mantiene o varía estacionalmente. 

 

Evaluar otros tipos de cebos atrayentes para ampliar el conocimiento sobre las 

preferencias alimenticias de los coleópteros presentes en el Bosque Protector 

Comuna Dos Mangas. 

 

Incorporar variables ambientales adicionales, como cobertura vegetal y 

características del suelo, para analizar su posible influencia sobre la abundancia de 

coleópteros. 
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9 ANEXOS 

 
Anexo 1. Declaración del docente tutor  
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Anexo 2. Galería de especies identificadas durante el periodo de estudio. 

 

Coelosis biloba (macho) 

 

Figura 19. Vista lateral Izquierda Coelosis biloba (macho) 

 

 

Figura 20. Vista lateral derecha Coelosis biloba (macho) 
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Coelosis biloba (macho) 

 

 

Figura 21. Vista Frontal Coelosis biloba (macho) 

 

 

Figura 22. Vista trasera Coelosis biloba (macho) 
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Deltochilum aff. loperae

 

Figura 23. Vista lateral Izquierda Deltochilum aff. loperae 

 

 

Figura 24. Vista lateral derecha Deltochilum aff. loperae 
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Deltochilum aff. Loperae 

 

 

Figura 25. Vista Frontal Deltochilum aff. loperae 

 

 

Figura 26. Vista inferior Deltochilum aff. loperae 
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Canthidium aff. haroldi  

 

 

Figura 27. Vista lateral Izquierda Canthidium aff. haroldi 

 

 

Figura 28. Vista lateral derecha Canthidium aff. haroldi 
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Canthidium aff. Haroldi 

 

 

Figura 29. Vista Frontal Canthidium aff. haroldi 

 

 

Figura 30. Vista inferior Canthidium aff. haroldi 
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Deltochilum (Deltohyboma) sp. 

 

 

Figura 31. Vista lateral Deltochilum (Deltohyboma) sp. 

 

 

Figura 32. Vista lateral Deltochilum (Deltohyboma) sp. 
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Deltochilum (Deltohyboma) sp. 

 

 

Figura 33. Vista Frontal Deltochilum (Deltohyboma) sp. 

 

 



 

130 

 

Figura 34. Vista inferior Deltochilum (Deltohyboma) sp. 

 

Deltochilum (Deltohyboma) sp. 

 

 

Figura 35. Vista lateral derecha Curculionidae 

 

 

Figura 36. Vista lateral izquierda Curculionidae 
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Deltochilum (Deltohyboma) sp. 

 

Figura 37. Vista Frontal Curculionidae 
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Figura 38. Vista inferior Curculionidae 

 

 

Onthophagus aff. dicranius (hembra). 

 

 

Figura 39. Vista lateral derecha Onthophagus aff. dicranius (hembra) 
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Figura 40. Vista lateral izquierda Onthophagus aff. dicranius (hembra) 

 

 

Onthophagus aff. dicranius (hembra). 

 

Figura 41. Vista Frontal Onthophagus aff. dicranius (hembra) 

 

 

Figura 42. Vista inferior Onthophagus aff. dicranius (hembra) 
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Onthophagus aff. dicranius (macho). 

 

 

Figura 43. Vista lateral derecha Onthophagus aff. dicranius (macho) 
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Figura 44. Vista lateral izquierda Onthophagus aff. dicranius (macho) 

 

 

Onthophagus aff. dicranius (macho) 

 

Figura 45. Vista Frontal Onthophagus aff. dicranius (macho) 
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Figura 46. Vista inferior Onthophagus aff. dicranius (macho) 
 

 

 

Canthon delicatulus  
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Figura 47. Vista lateral derecha Canthon delicatulus 

 

 

Figura 48. Vista lateral izquierda Canthon delicatulus 

 

Canthon delicatulus  

 

 

Figura 49. Vista Frontal Canthon delicatulus 
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Figura 50. Vista inferior Canthon delicatulus 
 

 

Anexo 3. Cálculos con R estudio. 
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Anexo 4. Permiso ambiental: proceso de facturación. 
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Anexo5. Certificado de prácticas preprofesionales. 

 


