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Redes IoT e Inteligencia Artificial para Monitoreo Ambiental y Automatización de 

Camaroneras en Isla Manglecito 

Autor: Luis Armando Rueda Rodríguez 

Tutora: Ing. Lucrecia Llerena Guevara, Ph.D. 

RESUMEN 

Las camaroneras en zonas remotas como la Isla Manglecito enfrentan limitaciones de 

conectividad que dificultan el monitoreo ambiental y la gestión productiva. Este estudio 

tuvo como objetivo diseñar y simular una arquitectura IoT con inteligencia artificial (IA) 

para habilitar monitoreo en tiempo real, generar alertas tempranas y automatizar procesos 

críticos. En nuestra metodología se realizaron dos simulaciones. Primero realizamos el 

enlace inalámbrico de largo alcance (cercano a 90 kilómetros) utilizando la herramienta 

de simulación Radio Mobile. Segundo, la red interna IoT, que se simula dentro de la 

camaronera utilizando el software Cisco Packet Tracer. Los resultados demostraron la 

estabilidad en el enlace a larga distancia, con márgenes cercanos a 36 dB y latencias que 

no superaron los 30 milisegundos. El consumo de energía promedio de los equipos es de 

unos 3,7 kWh diarios. Los modelos de IA demostraron una precisión 0,988, recall 0,938 

y R² arriba de 0,93. Esto respalda contundentemente nuestra hipótesis: la arquitectura 
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integrada de IoT e IA es totalmente viable para mejorar la eficiencia y sostenibilidad en 

el contexto de las camaroneras rurales. 

Palabras clave: Inteligencia Artificial, IoT, Monitoreo Ambiental, Automatización, 

Cultivo de Camarones, Hipoxia, Biomasa. 
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ABSTRACT 

Shrimp farms in remote areas such as Manglecito Island face connectivity limitations that 

hinder environmental monitoring and production management. This study aimed to 

design and simulate an IoT architecture with artificial intelligence (AI) to enable real-

time monitoring, generate early alerts, and automate critical processes. Our methodology 

involved two simulations. First, we simulated the long-range wireless link (close to 90 

kilometers) using the Radio Mobile simulation tool. Second, we simulated the internal 

IoT network within the shrimp farm using Cisco Packet Tracer software. The results 

demonstrated long-distance link stability, with margins close to 36 dB and latencies that 

did not exceed 30 milliseconds. The equipment's average daily energy consumption is 

approximately 3.7 kWh. The AI models demonstrated a precision of 0.988, a recall of 

0.938, and an R² value above 0.93. This strongly supports our hypothesis: an integrated 
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IoT and AI architecture is entirely feasible for improving efficiency and sustainability in 

rural shrimp farms. 

Keywords: Artificial Intelligence, IoT, Environmental Monitoring, Automation, Shrimp 

Farming, hypoxia, biomass. 
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