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RESUMEN 

El sistema hidropónico automatizado para el cultivo de forraje de maíz es una alternativa 

sostenible a la agricultura tradicional. Emplea sensores y un controlador Arduino con algoritmo 

PID para regular pH, temperatura y humedad, optimizando el uso de agua y nutrientes. El 

prototipo incluye sensores ambientales, bomba de agua, pantalla LCD y riego automatizado, lo 

que garantiza condiciones óptimas para el crecimiento del cultivo. Mediante una revisión 

documental y el desarrollo práctico, se evidenció que el sistema reduce el consumo de agua en 

un 68.75% y acorta el tiempo de cultivo en un 28.57%, mejorando la productividad. También 

favorece la absorción de nutrientes y mantiene el ambiente controlado. Esta solución es ideal 

para zonas con recursos limitados, ya que es escalable, eficiente y promueve la sostenibilidad 

agrícola. Su implementación puede facilitar el acceso a cultivos hidropónicos rentables, 

reduciendo costos y aprovechando mejor los recursos naturales. 

Palabras claves: Hidroponía, Automatización, Forraje, Sensores, Arduino.
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ABSTRACT 

The automated hydroponic system for maize forage cultivation offers a sustainable alternative 

to traditional agriculture. It uses sensors and an Arduino controller with a PID algorithm to 

regulate pH, temperature, and humidity, optimizing water and nutrient use. The prototype 

includes environmental sensors, a water pump, an LCD display, and automated irrigation to 

ensure optimal growth conditions. Through a literature review and practical development, the 

system was shown to reduce water consumption by 68.75% and shorten cultivation time by 

28.57%, significantly improving productivity. It also enhances nutrient absorption and 

maintains a stable environment. This solution is ideal for areas with limited resources, as it is 

scalable, efficient, and promotes agricultural sustainability. Its implementation can facilitate 

access to cost-effective hydroponic farming by lowering operational costs and maximizing 

resource use. 

 

 

Keywords: Hydroponics, Automation, Forage, Sensors, Arduino. 
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