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RESUMEN

RELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS Y LA
PRESENCIA DE OFIDIOS EN EL BOSQUE HUMEDO DE AYAMPE, MANABI,
ECUADOR.

Los ofidios cumplen funciones ecoldgicas importantes en los ecosistemas tropicales y
pueden responder a cambios en la estructura del hébitat y las condiciones ambientales. El
presente estudio tuvo como objetivo analizar la relacion entre las actividades
antropogénicas y la presencia, distribucion y diversidad de ofidios en el Bosque Himedo
de Ayampe, Manabi, Ecuador. Se establecieron dos estaciones con diferente grado de
intervencion: Coquera, considerada de mayor presién antropogénica, y Jocotoco, de
menor intervencién. Entre enero y abril de 2026 se realizaron monitoreos diurnos y
nocturnos mediante el método de Relevamiento por Encuentros Visuales (REV). Las
actividades antropogeénicas fueron evaluadas mediante una matriz de Leopold
modificada, mientras que la comunidad de ofidios se analizd mediante abundancia,
distribucion e indice de Shannon-Wiener; ademas, se registraron temperatura y humedad
relativa. Se contabilizaron 28 individuos distribuidos en 10 especies y cinco familias,
siendo Dipsadidae la de mayor riqueza. Coquera presentdé un impacto antropogénico
agregado de —2475, mientras que Jocotoco registr6 —38. La mayor abundancia y
diversidad de ofidios se observd durante el periodo nocturno; sin embargo, no se
encontraron diferencias estadisticamente significativas en la abundancia entre estaciones
durante el dia (p = 0,2655) ni durante la noche (p = 0,7494). La temperatura presentd una
correlacion negativa moderada y significativa con la abundancia de ofidios (r = —0,505;
p < 0,001), mientras que la humedad mostré una correlacion positiva débil y no
significativa (r = 0,170; p = 0,249). En conclusion, las estaciones presentaron niveles
contrastantes de intervencion antropogeénica, aunque estas diferencias no se reflejaron en
variaciones significativas de abundancia, siendo la temperatura el parametro ambiental
con mayor asociacion con los registros de ofidios.

Palabras clave: Actividad antropogénica, abundancia, diversidad, ofidios, temperatura.



ABSTRACT

RELATIONSHIP BETWEEN ANTHROPOGENIC ACTIVITIES AND THE
PRESENCE OF SNAKES IN THE HUMID FOREST OF AYAMPE, MANABI,
ECUADOR.

Snakes play important ecological roles in tropical ecosystems and may respond to
changes in habitat structure and environmental conditions. This study aimed to analyze
the relationship between anthropogenic activities and the presence, distribution, and
diversity of snakes in the Ayampe Humid Forest, Manabi, Ecuador. Two sampling
stations with different levels of disturbance were established: Coquera, considered to have
greater anthropogenic pressure, and Jocotoco, with lower disturbance. Between January
and April 2026, daytime and nighttime surveys were conducted using the Visual
Encounter Survey (VES) method. Anthropogenic activities were assessed using a
modified Leopold matrix, while the snake community was analyzed based on abundance,
distribution, and the Shannon-Wiener index; temperature and relative humidity were also
recorded. A total of 28 individuals belonging to 10 species and five families were
recorded, with Dipsadidae showing the greatest species richness. Coquera presented an
aggregate anthropogenic impact of —2475, whereas Jocotoco recorded —38. The greatest
snake abundance and diversity were observed during the nighttime period; however, no
statistically significant differences in abundance were found between stations during the
day (p = 0.2655) or at night (p = 0.7494). Temperature showed a moderate, significant
negative correlation with snake abundance (r = —0.505; p < 0.001), whereas humidity
showed a weak, non-significant positive correlation (r = 0.170; p = 0.249). In conclusion,
the stations exhibited contrasting levels of anthropogenic disturbance, although these
differences were not reflected in significant variations in abundance, with temperature
being the environmental parameter most strongly associated with snake records.

Keywords: Anthropogenic activity, abundance, diversity, snakes, temperature.



1. INTRODUCCION

El bosque himedo de Ayampe, ubicado en la provincia de Manabi, Ecuador, constituye uno de
los ecosistemas mas diversos y fragiles del pais. Este tipo de bosque alberga una gran variedad
de especies de flora y fauna, entre ellas los ofidios, que desempefian un papel ecologico
fundamental como reguladores de poblaciones de pequefios mamiferos, anfibios y aves
(Astudillo, 2020). Sin embargo, la creciente presion de las actividades humanas sobre el habitad
han generado alteraciones con gran impacto en su estructura y funcionamiento, afectando
directamente la biodiversidad y la distribucion de especies como las serpientes (Moreno Torres,
2015).

Las actividades antropogénicas, tales como la expansion agricola, la urbanizacion, la
deforestacion, el turismo no regulado y la contaminacion, han transformado el paisaje natural
de Ayampe, fragmentando habitats y modificando las condiciones ecoldgicas necesarias para
la supervivencia de muchas especies. Segun Moreno Torres (2015), la pérdida de vegetacion
de ribera en la cuenca del rio Ayampe esta directamente vinculada a las préacticas agropecuarias,
lo que genera impactos estructurales y funcionales en el ecosistema. Por lo tanto, los ofidios se
ven particularmente afectados debido a su sensibilidad a los cambios microclimaticos, la
pérdida de refugios y la disminucion de presas disponibles. La percepcion negativa hacia las
serpientes, comun en muchas comunidades, ha fomentado su persecucion, agravando su

situacion poblacional (Guerrero Teran, 2024).

Estudios recientes han demostrado que los ofidios debido a sus requerimientos ecoldgicos y a
su estrecha relacion con la estructura del habitat, los ofidios han sido considerados organismos
potencialmente sensibles a las modificaciones ambientales. No obstante, la magnitud de esta
respuesta puede variar entre especies, tipos de perturbacion y escalas espaciales, por lo que su
utilidad como indicadores ecoldgicos depende del contexto ambiental evaluado. Por ejemplo,
en zonas donde la cobertura vegetal ha sido reducida drasticamente, se observa una disminucion
en la diversidad de especies de serpientes, mientras que, en areas conservadas o restauradas, su
namero tiende a recuperarse (Mufioz, 2023). Asi mismo, se conoce también de la importancia
ecologica de los ofidios como reguladores de poblaciones y componentes esenciales de las
cadenas troficas, en la costa ecuatoriana, particularmente en el bosque humedo de Ayampe
(Astudillo, 2020).

Sin embargo, existe escasa informacion cientifica que evalle de manera conjunta la relacion
entre las actividades antropogenicas, las variables ambientales y la diversidad de estas especies.

La mayoria de las investigaciones disponibles se han enfocado en inventarios de biodiversidad
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0 descripciones taxondmicas, mientras que son limitados los estudios que analizan como la
modificacion del habitat influye sobre la presencia y distribucion de las comunidades de ofidios.
Esta falta de informacion dificulta la generacion de estrategias de conservacion basadas en
evidencia cientifica para ecosistemas sometidos a una creciente presion antropica.

La presente investigacion busca analizar la relacidn entre las actividades humanas y la presencia
de ofidios en el bosque humedo de Ayampe, con el objetivo de comprender que las practicas
cotidianas y antropogénicas locales estan incidiendo en la biodiversidad de serpientes. Asi
mismo, este estudio pretendera aportar informacion valiosa para el disefio de estrategias de
conservacion que integren el conocimiento cientifico con la participacién comunitaria,
promoviendo una convivencia armonica entre los seres humanos y la fauna silvestre.



2. PROBLEMATICA

El bosque hiumedo de Ayampe, en la provincia de Manabi, representa un ecosistema de alta
biodiversidad que ha sido objeto de creciente presion por parte de las actividades humanas. En
las ultimas décadas, el avance de la frontera agricola, la urbanizacion desordenada, el turismo
no regulado y la deforestacion han generado una transformacion significativa del paisaje
natural, provocando la fragmentacion de hébitats y la pérdida de cobertura vegetal (Moreno
Torres, 2015). Estas alteraciones han afectado directamente a la fauna silvestre, en especial a
los ofidios, cuya presencia depende de condiciones ecoldgicas especificas como refugios,

humedad, temperatura y disponibilidad de presas.

Los ofidios, ademas de cumplir funciones ecoldgicas clave como el control de poblaciones de
roedores y anfibios, son altamente sensibles a los cambios ambientales. La modificacion de su
habitat por causas antropogénicas ha derivado en una disminucion de su diversidad y
abundancia, lo que podria alterar el equilibrio ecolégico del bosque. La alteracion del habitat
por actividades humanas ha reducido la diversidad y abundancia de ofidios, comprometiendo
su rol ecoldgico como controladores de poblaciones (Mufioz, 2023). A esto se suma la
percepcion negativa que muchas comunidades tienen hacia las serpientes, lo que ha fomentado

su persecucion y exterminio, incluso en zonas protegidas (Guerrero Teran, 2024).

En Ayampe, se han identificado especies como Bothrops asper, que poseen relevancia
ecologica y cultural, pero cuya supervivencia estd amenazada por la pérdida de habitat y el
desconocimiento de su rol en el ecosistema (Astudillo, 2020). La falta de estudios locales que
relacionen directamente las actividades humanas con la presencia de ofidios limita la capacidad
de disefiar estrategias de conservacién efectivas. Por ello, es urgente comprender como las
practicas cotidianas de las poblaciones inciden en la biodiversidad de serpientes, y qué medidas

pueden adoptarse para mitigar el impacto negativo.

Debido a esto, surge la necesidad de comprender como las practicas humanas inciden en la
biodiversidad de ofidios y qué implicaciones tiene esta relacion para la conservacion del
ecosistema. ¢Como influyen las actividades antropogénicas en la presencia, distribucion y
diversidad de ofidios en el bosque humedo de Ayampe, y qué implicaciones tiene esta relacion

para la conservacion de la biodiversidad local?



3. JUSTIFICACION

La conservacion de los ecosistemas tropicales se ha convertido en una prioridad global ante el
acelerado deterioro ambiental causado por las actividades humanas. De esta manera, el bosque
de Ayampe representa un area de alto valor ecologico y cultural, cuya biodiversidad esta siendo
amenazada por practicas antropogénicas como la deforestacion, el turismo no regulado vy el
cambio en el uso del suelo (Cueva y Rodriguez, 2021; Moreno Torres, 2015). La presencia de
ofidios en este ecosistema no solo refleja su buen estado de conservacion, sino que también

permite evaluar el impacto de las acciones humanas sobre la fauna silvestre.

Los ofidios cumplen funciones ecolégicas esenciales como el control de poblaciones de
roedores y anfibios, ademas de actuar como bioindicadores de la salud ambiental (Astudillo,
2020). Sin embargo, su sensibilidad a los cambios microclimaticos y la fragmentacion del
habitat los convierte en especies vulnerables ante la intervencion humana. A pesar de su
importancia, existe una escasa valoracion social de las serpientes, lo que ha derivado en su
persecucion y exterminio en muchas comunidades rurales (Guerrero Teran, 2024; Cordova,
2019).

Esta investigacion busca generar evidencia cientifica sobre como las actividades humanas
afectan la presencia de ofidios, contribuyendo al disefio de estrategias de conservacion
integrales. Ademas, busca sensibilizar a las comunidades locales sobre el papel ecolégico de
las serpientes, promoviendo una convivencia respetuosa con la fauna silvestre. Este enfoque es
coherente con los objetivos de desarrollo sostenible, particularmente aquellos relacionados con
la proteccion de la vida terrestre y la gestion sostenible de los ecosistemas (PNUMA, 2022).

Estudios realizados en otras regiones de Ecuador han demostrado que la participacion
comunitaria en proyectos de conservacién mejora significativamente la proteccion de especies
vulnerables y fomenta el uso responsable de los recursos naturales (Cueva y Rodriguez, 2021).
Por tanto, esta investigacién no solo tendra relevancia cientifica, sino también social y
ambiental, al contribuir al fortalecimiento de politicas locales de conservacion y educacion

ambiental.



4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar la relacion entre las actividades antropogénicas y la presencia, distribucion y
diversidad de ofidios, mediante muestreos herpetoldgicos en el bosque himedo de

Ayampe, comprendiendo el impacto humano sobre el suborden.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o ldentificar las actividades antropogeénicas presentes en el bosque de Ayampe de
acuerdo con su intensidad y tipo (agricola, urbana), estableciendo su posible

influencia sobre el habitat y la biodiversidad de ofidios.

e Determinar la distribucion y abundancia de ofidios presentes en el bosque himedo

de Ayampe mediante muestreos herpetoldgicos e indices ecoldgicos.

e Correlacionar las variables ambientales y la abundancia de ofidios en las

estaciones que presentaron actividad antropogénica.
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5. HIPOTESIS

5.1. Hipdtesis nula (Ho):

La actividad antropogénica no influye en la diversidad y abundancia de ofidios en el

bosque himedo de Ayampe.

11



6. MARCO TEORICO

6.1. Antecedentes de investigacion

6.1.1. Estudios sobre ofidios en la Costa Ecuatoriana

En la costa ecuatoriana, los estudios sobre diversidad de ofidios han sido relativamente
escasos en comparacion con la region amazonica. En la provincia de Manabi, Mufioz
(2023), documentd la importancia de los remanentes de bosque hdmedo para la
conservacion de la herpetofauna en la reserva Rio Ayampe. Asi mismo, Guncay (2022),
estudio la composicion y diversidad de reptiles en el Bosque Protector Chongén-
Colonche, provincia de Santa Elena, reportando valores de diversidad moderada y
destacando la importancia de estos ecosistemas para la conservacion de serpientes. Por
su parte, Cruz (2017), evalud la diversidad de reptiles en el bosque protector Pedro Franco
Davila (Jauneche), identificando a la especie Boa imperator como una de las especies

mas representativas de la region.

6.1.2. Investigaciones en el bosque de Ayampe y zonas aledafias

El bosque himedo de Ayampe ha sido objeto de estudios enfocados principalmente en
mamiferos, con menor atencion hacia los reptiles. Mufioz (2023), analiz6 la diversidad y
abundancia de mamiferos terrestres en la reserva Rio Ayampe, identificando presiones
antropicas significativas sobre la fauna local. Moreno Torres (2015), identificé sistemas
de manejo para la conservacion de la cuenca del rio Ayampe, sefialando que la pérdida
de vegetacion de ribera estéa directamente vinculada a practicas agropecuarias, generando
impactos estructurales y funcionales en el ecosistema. En cuanto a los ofidios, Astudillo
(2020), reportod la presencia de Bothrops asper en la zona, destacando su relevancia

ecologica y cultural para las comunidades rurales.

6.1.3. Relacién entre antropizacion y herpetofauna en el Ecuador

Diversos estudios en Ecuador han evidenciado que las actividades humanas afectan
negativamente a la herpetofauna. Martinez (2017), analizd6 la composicion de
herpetofauna en bosques himedos con diferentes niveles de intervencion antropica,
encontrando una disminucion significativa en la riqueza de especies en areas altamente
intervenidas. En la Amazonia ecuatoriana, investigaciones recientes han demostrado que
la fragmentacion del habitat reduce la diversidad de reptiles, particularmente de aquellos

con requerimientos ecoldgicos especializados. Estos hallazgos respaldan la utilidad de los
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ofidios como indicadores de la salud del ecosistema, dada su sensibilidad a cambios micro

climéticos y pérdida de refugios (Mufioz, 2023; Martinez, 2017).

6.2. Generalidades del bosque humedo tropical
6.2.1. Definicion y distribucion geografica

El bosque hamedo tropical es uno de los ecosistemas mas biodiversos del planeta,
caracterizado por altas precipitaciones anuales que oscilan entre 1000 y 4000 mm y
temperaturas medias superiores a 24 °C. En Ecuador, esta formacion vegetal se extiende
principalmente sobre la vertiente occidental de la cordillera de los Andes, incluyendo
areas de Manabi como el bosque de Ayampe. La clasificacion de Holdridge (1967),

aunque clésica, sigue siendo referente para la zonificacion de vida en el neotropico.

6.2.2. Clima, temperaturay precipitacion

Las condiciones climaticas del bosque humedo tropical determinan la estructura y el
funcionamiento del ecosistema. La temperatura promedio anual se mantiene
relativamente constante, con valores que flucttan entre 25 y 28 °C. La precipitacion anual
puede superar los 2000 mm en algunas localidades. La humedad relativa en estos bosques
suele ser alta, frecuentemente superior al 80%, lo que favorece el desarrollo de una
vegetacion exuberante y una alta diversidad de especies animales, incluyendo los ofidios
(Lucio Villacreses et al., 2025).

6.2.3. Estructuray estratificacion vertical

Los bosques himedos tropicales presentan una estructura compleja con multiples estratos
verticales. Se reconocen tipicamente cuatro niveles: el estrato emergente, con arboles que
superan los 30 m de altura; el dosel o canopy, continuo y denso entre 15 y 30 m; el
sotobosqgue, con arboles pequerios y arbustos; y el estrato herbaceo en el suelo del bosque.
Esta estratificacion crea una variedad de microhabitats aprovechados por diferentes

especies de ofidios segun sus requerimientos ecologicos (Leal-Santos et al., 2024).

6.3. El bosque hiumedo de Ayampe

6.3.1. Ubicacién geograéfica

El bosque humedo de Ayampe se ubica en la provincia de Manabi, Ecuador, en la
parroquia Ayampe del canton Puerto Lopez. Se encuentra en una zona de transicion entre

el bosque seco de la costa sur de Manabi y el bosque himedo del norte de la provincia.
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Esta ubicacion le confiere una riqueza bioldgica particular, con elementos floristicos y

faunisticos de ambos ecosistemas (Moreno Torres, 2015).

6.3.2. Condiciones climaticas locales

La zona presenta un clima tropical himedo, con precipitaciones anuales entre 1000 y
2000 mm y temperaturas promedio de 25-28 °C. La estacionalidad estd marcada por una
época lluviosa de diciembre a mayo y una época seca de junio a noviembre. La humedad
relativa se mantiene alta durante gran parte del afio, con valores que superan el 80% en la

época lluviosa (Lucio Villacreses et al., 2025).

6.3.3. Reserva ecoldgica Jocotoco

La reserva ecologica Jocotoco, administrada por la Fundacion de Conservacion Jocotoco,
protege una porcion importante del bosque himedo de Ayampe. Esta area de
conservacion privada tiene como objetivo principal la proteccién de habitats criticos para
especies amenazadas y constituye un remanente de bosque bien conservado en una matriz
de paisaje intervenido (Mufioz, 2023). En el presente estudio, esta area representa la zona

de baja actividad antropogénica.

6.3.4. Zonas de cultivo agricola y asentamiento

Alrededor de la reserva Jocotoco, el paisaje ha sido transformado por actividades
agricolas y asentamientos humanos. Se han establecido cultivos como maiz, cacao y
frutales, asi como &reas de pastizales para ganaderia. Estas zonas de mayor intervencién
representan el area de estudio con alta actividad antropogénica y permiten evaluar el

efecto de la perturbacion sobre la comunidad de ofidios (Moreno Torres, 2015).

6.4. Actividades antropogénicas y perturbacion del habitat

6.4.1. Definicién de actividades antropogénicas

Se denominan actividades antropogénicas a todas aquellas acciones realizadas por los
seres humanos que modifican el entorno natural. Estas actividades pueden tener efectos
directos o indirectos sobre los ecosistemas y la biodiversidad (Ramon y Bollo, 2023). En
el contexto de los bosques tropicales, las principales actividades antropogénicas incluyen
la deforestacion, la expansion agricola, la urbanizacion, el turismo no regulado y la

contaminacion por agroquimicos.
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6.4.2. Deforestacion y fragmentacion de habitats

La deforestacion es uno de los principales impulsores de la pérdida de biodiversidad en
los bosques tropicales. Este proceso no solo elimina la cobertura vegetal, sino que
fragmenta el habitat remanente, creando parches aislados que no pueden sostener
poblaciones viables de muchas especies. La fragmentacion afecta particularmente a los
ofidios, ya que reduce la disponibilidad de refugios, altera las condiciones

microclimaticas y limita el movimiento entre &reas de bosque (Martinez, 2017).

6.4.3. Expansion agricola y uso de agroquimicos

La expansion de la frontera agricola es una de las principales causas de transformacion
del paisaje en las zonas tropicales. En Ecuador, el aumento de la superficie dedicada a
cultivos ha reducido significativamente la extension de los bosques nativos. Ademas de
la pérdida directa de habitat, el uso de agroquimicos como pesticidas y fertilizantes puede
tener efectos toxicos sobre la fauna silvestre, incluyendo los ofidios, que pueden verse
afectados por la contaminacién de sus presas o por exposicion directa (Mufioz, 2023).

6.4.4. Turismo no regulado y urbanizacion

El crecimiento del turismo en areas naturales, cuando no esta adecuadamente planificado,
puede generar impactos negativos sobre los ecosistemas. La construccion de
infraestructura turistica, la generacion de residuos y la perturbacion directa de la fauna
son algunos de los efectos asociados. De manera similar, la urbanizacion no regulada
fragmenta el paisaje y aumenta la mortalidad de la fauna por atropellos y persecucion
directa (Moreno Torres, 2015).

6.4.5. Percepcion social y persecucion de ofidios

Las serpientes han sido histdricamente objeto de temor y persecucion por parte de las
comunidades humanas. Esta percepcion negativa, basada en el desconocimiento de su rol
ecologico y en la asociacion con peligrosidad, ha llevado a la eliminacién sistematica de
estos animales en muchas zonas rurales (Astudillo, 2020). En Ecuador, diversas
comunidades han desarrollado préacticas de exterminio de ofidios, lo que representa una

amenaza adicional para sus poblaciones, independientemente de la calidad del habitat.
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6.5. Matriz de Leopold modificada

6.5.1. Definicion y fundamento tedrico

La Matriz de Leopold es un instrumento ampliamente utilizado para la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales derivados de las actividades humanas. Fue
desarrollada originalmente por Leopold et al. (1971) como un sistema de interaccion entre
acciones antropicas y factores del entorno, lo que permite reconocer la naturaleza y el
nivel de afectacion de dichos proyectos. Para la presente investigacion, se empled una
version modificada de esta matriz; se seleccionaron y adaptaron Unicamente las
actividades antropogénicas y los componentes ambientales directamente relacionados con
los objetivos del estudio, con el propoésito de identificar y valorar con mayor precision las

perturbaciones presentes en las estaciones de muestreo (Mareddy, 2017).

6.5.2. Componentes considerados en la matriz

Se estructuro a partir de las principales actividades antropogénicas registradas durante los
recorridos de campo: agricultura, apertura de senderos, quema de vegetacion,
acumulacion de residuos sélidos y desarrollo de infraestructura o asentamientos humanos.
Estas acciones se cruzaron con los factores ambientales mas susceptibles de sufrir
alteraciones, tales como las propiedades del suelo, la calidad del habitat y las variables
ecologicas que influyen directamente en la presencia de ofidios. La seleccidn de estos
elementos se fundamento en su relevancia critica para los objetivos del estudio y en las
condiciones ecoldgicas especificas observadas en el area de evaluacion (Trejo Castillo,
2021).

6.5.3. Valoracion de los impactos

Esta valoracién se fundamenta en la asignacion de valores paramétricos de magnitud e
importancia a las interacciones identificadas entre las actividades antropogénicas y los
componentes del entorno. En el procedimiento metodoldgico permite determinar de
manera cuantitativa o cualitativa el nivel de alteracion ambiental asociado a cada accion
humana, clasificandolo segun su nivel de intensidad. Mediante el uso de matrices de
interaccién modificadas, el analisis tedrico se concentra en los cruces metodoldgicos
bioldgicamente pertinentes para el ecosistema evaluado; esto facilita la conceptualizacion
de las perturbaciones sobre el habitat y su correspondencia con las dindmicas de presencia

o distribucion de las poblaciones de ofidios (Ochoa-Avilés et al., 2020).

16



6.6. Variables ambientales y su influencia en ofidios

6.6.1. Temperatura

Los ofidios son organismos ectotermos, lo que significa que su temperatura corporal
depende directamente de la temperatura del ambiente. Esta caracteristica fisioldgica
condiciona précticamente todos los aspectos de su biologia, incluyendo su actividad,
metabolismo, digestidn, crecimiento y reproduccion (Martinez, 2017). En los bosques
tropicales, las variaciones de temperatura a diferentes escalas espaciales y temporales

influyen en la distribucion y abundancia de las serpientes.

6.6.2. Humedad

La humedad ambiental es otro factor critico para los ofidios, particularmente para
aquellos con requerimientos especificos de hidratacion cuténea. La pérdida de agua a
través de la piel es un proceso continuo en estos animales, por lo que requieren ambientes
con humedad adecuada para evitar la deshidratacion. Los cambios en la humedad relativa
asociados a la deforestacion y fragmentacion del habitat pueden limitar la presencia de

especies sensibles (Martinez, 2017).

6.6.3. Relacidn termo higromeétrica con la actividad de serpientes

La temperatura y la humedad actian de manera conjunta creando la relacion termo
higrométrica, determinando los patrones de actividad de los ofidios. Las serpientes
tienden a ser méas activas durante las horas y estaciones del afio en que las condiciones
termo higrométricas son favorables. En el bosque humedo tropical, las condiciones
Optimas se presentan tipicamente durante las noches y en los periodos de menor
insolacién, cuando la temperatura es moderada y la humedad se mantiene alta (Guncay,
2022).

6.7. Generalidades y clasificacion de los ofidios

6.7.1. Taxonomiay morfologia

Los ofidios (suborden Serpentes) constituyen un grupo monofilético de reptiles
caracterizados por la ausencia de extremidades, cuerpo alargado cubierto de escamas,
mandibulas con gran capacidad de apertura y un sistema sensorial altamente
especializado. Taxonomicamente, se agrupan en aproximadamente 20 familias

reconocidas, con una distribucion global que abarca todos los continentes excepto la
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Antartida. En Ecuador, se han reportado mas de 400 especies, lo que convierte al pais en

uno de los de mayor riqueza de ofidios en Ameérica del Sur (Astudillo, 2020).

6.7.2. Ecologiay habitos

Los ofidios ocupan una amplia variedad de nichos ecoldgicos en los bosques tropicales.
Su alimentacion incluye pequefios mamiferos, aves, anfibios, otros reptiles e
invertebrados, dependiendo de la especie y el tamafio corporal. La mayoria de las especies
son depredadores generalistas, aungue existen especialistas, como las serpientes
arboricolas que se alimentan principalmente de aves o las fosoriales que consumen
lombrices (Cruz, 2017). Los refugios son un recurso critico para los ofidios, que utilizan
huecos de arboles, madrigueras, hojarasca y rocas para protegerse de depredadores y

condiciones ambientales adversas.

6.7.3. Especies venenosas

Entre las especies venenosas reportadas para la zona de estudio se destaca Bothrops asper,
una vibora de la familia Viperidae que habita en una variedad de habitats, incluyendo
bosques humedos y areas intervenidas. Esta especie es responsable de la mayoria de los
accidentes ofidicos en la costa ecuatoriana (Astudillo, 2020). Otra especie venenosa es
Micrurus mipartitus, perteneciente a la familia Elapidae, que posee un veneno

neurotoxico y habita preferentemente en areas de bosque bien conservado.

6.7.4. Especies no venenosas

El bosque himedo de Ayampe alberga numerosas especies no venenosas, entre ellas Boa
imperator, una serpiente constrictora que puede alcanzar tallas considerables y que se
encuentra tanto en bosques como en areas intervenidas (Cruz, 2017). Otras especies
incluyen Lampropeltis micropholis, Oxyrhopus petolarius, Dendrophidion clarkii,
Mastigodryas reticulatus, Leptodeira ornata y Oxybelis brevirostris. La presencia de

estas especies en una localidad indica condiciones de habitat favorables (Guncay, 2022).

6.8. Ofidios como bioindicadores de calidad ambiental

6.8.1. Sensibilidad a cambios micro climaticos

Los ofidios son particularmente sensibles a los cambios en las condiciones micro
climaticas del bosque debido a su ectotermia y sus requerimientos especificos de

temperatura y humedad. La deforestacion y fragmentacion del habitat alteran estos
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variables, creando condiciones menos favorables para muchas especies. Esta sensibilidad
convierte a las serpientes en excelentes indicadores de la calidad del hébitat (Martinez,
2017).

6.8.2. Relacion entre diversidad de ofidios y perturbacion del habitat

Diversos estudios han demostrado que la riqueza y abundancia de ofidios disminuye
significativamente en areas con alta perturbacion antropogénica. Esta relacion se debe a
la pérdida de refugios, la reduccion de la disponibilidad de presas y la alteracion de las
condiciones micro climaticas. Las especies, que requieren condiciones de bosque maduro,
son las més afectadas por la perturbacién, mientras que las especies generalistas pueden
tolerar cierto nivel de intervencion (Mufoz, 2023).

6.8.3. Estudios previos sobre ofidios como bioindicadores

En la region neotropical, se ha documentado el uso de serpientes como bioindicadores en
diversos contextos. Martinez (2017), encontrd una correlacion negativa entre el nivel de
intervencion antrdpica y la diversidad de ofidios en bosques humedos de Ecuador. De
manera similar, Mufioz (2023,) reportd una disminucion en la abundancia relativa de
serpientes en areas de bosque fragmentado en comparacién con &reas conservadas,

respaldando la utilidad de estos organismos como indicadores de perturbacion ecolégica.

6.9. Indices de diversidad bioldgica

6.9.1. Indice de Shannon-Wiener

El indice de Shannon-Wiener (H') es una medida de la diversidad de especies que integra
dos componentes: la riqueza (nimero de especies) y la equitatividad (distribucion de los
individuos entre las especies). Este indice, propuesto originalmente por Shannon y
Weaver (1949), se calcula mediante la formula H' = -X pi In pi, donde pi es la proporcion
de individuos de la especie i. Los valores de H' pueden oscilar entre 0 (cuando solo hay
una especie) y valores que raramente superan 5 en comunidades muy diversas. En
estudios de herpetofauna en bosques tropicales realizados en la ultima década, se han
reportado valores de H' entre 1.5 y 2.5 para areas con algin nivel de intervencién
(Guncay, 2022).
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7. METODOLOGIA

7.1. Tipo de investigacion

La investigacion se desarroll6 de forma descriptiva y correlacional con un enfoque mixto,
integrando los métodos cualitativo y cuantitativo, en la cual presenta un disefio
metodol6gico no experimental y se orienta en muestreos exploratorios, ya que combinan
tanto elementos cualitativos como la identificacion y caracterizacion de las especies de
ofidios, asi como elementos cuantitativos orientados a registrar el nimero de especies y
organismos presentes en el area de estudio. Por ende, estos métodos buscan aprovechar
las fortalezas de ambos enfoques para obtener una comprension mas completa y profunda
de problema de investigacion (Cueva Luza et al, 2024).

7.2. Area de estudio

El estudio se llevd a cabo en el bosque himedo de Ayampe (Figura 1), ubicado en la
parroquia Ayampe, canton Puerto LOpez, provincia de Manabi, Ecuador. Presenta un
clima tropical himedo, con precipitaciones anuales entre 1 000 y 2 000 mm, temperaturas
promedio de 25-28 °C y marcada estacionalidad entre época lluviosa (diciembre—mayo)
y seca (junio—noviembre). Presenta bosques himedos tropicales que brindan refugio,

alimento y sitios de reproduccion para diversas especies (Figura 1).

Sus remanentes de bosgue son importantes para la conservacion de la biodiversidad de la

costa ecuatoriana. (Lucio Villacreses et al., 2025).

Figural. Mapa de lacomuna Ayampe ubicado en la provincia de Manabi
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7.3. Disefio Experimental
Segn Ramoén y Bollo (2023), la zonificacion del paisaje puede establecerse en funcion
del grado de antropizacion, diferenciando areas altamente modificadas por actividades
humanas como construcciones turisticas, zonas intermedias y areas naturales protegidas
con baja intervencion. Esta clasificacion permitio demostrar como el grado de
perturbacion humana influye en la distribucion, abundancia y diversidad de ofidios.

Figura 2.  Delimitacién de las zonas de estudio en Ayampe segun el nivel de actividad

antropogeénica
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Para obtener la zonificacion se realizé un recorrido previo para tener una perspectiva del
habitat y de las diferentes especies presentes en las estaciones, las cuales se
georreferenciaron utilizando dispositivo GPS modelo Garmin 334. Detalladas a

continuacion.

7.3.1. Estacion 1 - La Hacienda Coquera
Representa un escenario de alta modificacion del hébitat, adecuado para evaluar la
respuesta de los ofidios frente a actividades humanas intensivas (Moreno Torres, 2015;
Lucio Villacreses et al., 2025).

Ubicada en la coordenada geogréafica 1°39'52"S, 80°48'39"W, con un area de 800m el
cual presenta una zona agricola altamente intervenida, principalmente por cultivos de
coco, apertura de sendero, mantenimiento mecanico de terrenos, presencia de

infraestructura agricola, uso de agroquimicos, quema ocasional de vegetacion (Figura 2).
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7.3.2. [Estacion 2 - Reserva Jococoto

Mostrando una baja intervencion humana, permitiendo contrastar las comunidades de
ofidios con respecto a la estacion altamente intervenida (Moreno Torres, 2015; Lucio
Villacreses et al., 2025).

Ubicada en la coordenada geogréfica 1°40'51"S, 80°47'53"W, con un area de 700m el
cual presenta una zona con menor presencia de infraestructura, una cobertura vegetal mas

conservada y escasa actividad agricola.

Con respecto a la distancia de las estaciones Coquera y Jocotoco, mismas que se
encuentran separadas por 3,83 km, representando diferentes grados de antropizacion y
unidades de muestreo espacialmente independientes, esta separacion permitié comparar
comunidades de ofidios bajo distintas condiciones de cobertura vegetal, estructura del
habitat y perturbacion humana (Gardner et al., 2007; Fischer y Lindenmayer, 2007;
Nowakowski et al., 2018) (Figura 2).

7.3.3. Division del area de estudio

Con respecto a la delimitacion de las dos estaciones de muestreo, Jocotoco presentd
dimensiones de 100 x 250 m, dando un area total de 25 000 m2 y un perimetro de 700 m;
mientras que Coquera presentd dimensiones de 100 x 300 m, dando un &rea total de 30
000 m2 y perimetro de 800 m, en cada estacion se establecieron 10 transectos paralelos
de 10 m de ancho, en los cuales se efectuaron los recorridos de monitoreo considerando
una banda de observacién de 5 m a cada lado de la linea central del transecto, para el

registro de los ofidios presentes en el area de estudio (Figura 3).

Figura 3. Division de las estaciones de monitoreo
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7.3.4. Duracion de muestreo

El estudio investigativo se realiz6 en un periodo comprendido entre enero y abril de 2026,
realizdndose monitoreos diurnos y nocturnos durante tres dias por semana, seleccionados
de manera aleatoria, durante dos semanas de cada mes. Para el registro de los ofidios se
aplico el método de Relevamiento por Encuentros Visuales (REV) mediante transectos,

cuya metodologia se detalla a continuacion.

7.3.5. Transectos de Registro de Encuentros Visuales (REV)

En la metodologia aplicada se incluyé recorridos diurnos y nocturnos durante los cuatro
meses, mediante transectos lineales de 250 m de longitud para la estacion Jocotoco y 300
m de longitud para coquera, en ambas estaciones se establecio una banda de muestreo de
5 m a cada lado del transecto (ancho total de 10 m). Se emplearon técnicas de inventarios
para el registro de los organismos reconocidos y medir la composicion de especies, la
abundancia relativa, la asociacion con habitats especificos y el nivel de actividad de las
serpientes, siguiendo la efectividad demostrada por estudios previos (Pearman et al.,
1995).

También, se registraron las condiciones climaticas (temperatura y humedad relativa) al
momento del avistamiento. Los individuos fueron identificados in situ o mediante
fotografias, siguiendo guias taxondmicas especializadas y protocolos estandarizados para

el monitoreo de herpetofauna (Franco Carrillo, 2020).

7.3.6. Matriz de Leopold modificada

Para evaluar la relacion entre las actividades antropogénicas y la presencia de ofidios en
el Bosque de Ayampe, se empled una matriz de Leopold, adaptada a partir de la
metodologia propuesta por Leopold et al. (1971).

Por lo tanto, la matriz de Leopold modificada fue seleccionada como herramienta de
evaluacion debido a su capacidad para identificar y valorar sistematicamente las
interacciones entre las actividades antropogénicas y los componentes ambientales
presentes en un ecosistema. Este método ha sido ampliamente utilizado en estudios de
impacto ambiental porque permite reconocer de forma cualitativa y semicuantitativa la
magnitud e importancia de los efectos generados por las acciones humanas sobre el
entorno (Leopold et al., 1971; Mareddy, 2017).
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En este sentido, la matriz se estructuré en dos grupos principales de componentes
identificados in situ, correspondientes a las acciones antropogénicas y los factores

ambientales evaluados en cada estacion, las cuales se detallan a continuacion.

7.3.6.1. Actividades antropogénicas (acciones evaluadas)
Se consideraron las siguientes actividades humanas presentes en el area de estudio:

e Agricultura

e Apertura de senderos

e Quema de vegetacion o maleza

e Acumulacion y manejo de residuos sélidos

e Desarrollo de infraestructura o estructuras

e Zonas residenciales y asentamientos humanos

¢ Red de transporte

e Uso de agroquimicos

e Actividades de camping y caminatas

e Salidas de campo

7.3.6.2. Factores ambientales evaluados
Estas actividades fueron relacionadas con los componentes ambientales mas susceptibles
a alteracion:

e Arboles

e Arbustos

e Bosques

e Suelo

e Forma del terreno

e Temperatura

e Humedad

e Estabilidad de taludes

e Fauna terrestre (ofidios)

e Animales terrestres

e Productos agricolas

7.3.6.3. Criterios de valoracion
Cada interaccion entre actividad antropogénica y factor ambiental fue evaluada mediante:
Magnitud del impacto e importancia del impacto.
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7.4. Poblacion y muestra

7.4.1. Poblacién

La poblacion de la investigacion estuvo constituida por todas las especies e individuos de
ofidios de la clase Reptilia presentes en el bosque de Ayampe, provincia de Manabi,
Ecuador, los cuales estuvieron distribuidos tanto en zonas con alta intervencion
antropogénica como en areas de baja intervencion o conservacion dentro de la reserva

ecologica Jocotoco.

7.4.2. Muestra

La muestra correspondio a los individuos de ofidios registrados durante los muestreos
efectuados mediante la técnica de Registro de Encuentros Visuales (REV) en los cuatro
transectos establecidos dentro de las dos zonas de estudio. EI monitoreo se realiz6 durante
cuatro meses, mediante recorridos diurnos y nocturnos, considerando Unicamente los

ejemplares observados e identificados durante el periodo de investigacion.

7.5. Variables Ambientales

Como parte fundamental del monitoreo ecologico, se registraron las variables
ambientales de temperatura y humedad en cada punto de muestreo y durante cada visita
de campo. Estas variables se midieron utilizando un termohigrometro digital portatil. La
recoleccion de estos datos fue esencial, ya que los ofidios son organismos ectotermos
cuya actividad, distribucion y fisiologia estan directamente influenciadas por las
condiciones micro climaticas de su habitat (Guncay, 2025).

La toma de datos se realiz6 de manera sistematica durante cada monitoreo, tanto en los
muestreos diurnos como nocturnos. Este protocolo, repetido en las seis visitas mensuales
programadas para cada unidad de muestreo a lo largo de los cuatro meses de estudio, la
cual se permitio caracterizar las fluctuaciones micro climaticas a las que estan expuestos
los ofidios y establecer correlaciones confiables entre estas condiciones ambientales y los

patrones de presencia y abundancia observados.

7.6. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo representa la cantidad total de tiempo invertido en la busqueda
activa de organismos, considerando simultdneamente el numero de observadores y la

duracion de las jornadas de campo. En los muestreos mediante encuentros visuales puede
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expresarse en horas-persona, permitiendo estandarizar y comparar la intensidad de

busqueda entre sitios o periodos de muestreo (O’Donnell et al., 2022).

EM =N,x H xJ

Donde:

EM = esfuerzo de muestreo (horas-persona)
N, = numero de observadores

H = horas de muestreo por jornada

J = niimero total de jornadas.

7.7. Parametros morfométricos de las estaciones

7.7.1. Perimetro
Para determinar las dimensiones espaciales de las estaciones de muestreo se calcularon el
perimetro y el &rea considerando una geometria rectangular. EI perimetro corresponde a
la longitud total del contorno de una superficie, mientras que el area representa la
superficie comprendida dentro de sus limites y se expresa en unidades cuadradas (Kirk,
2023).

P=2L4+2An

Donde: P = perimetro (m); L = longitud (m); An = ancho (m). La férmula considera la
suma de los dos lados correspondientes a la longitud y los dos correspondientes al ancho
(Kirk, 2023).

7.7.2. Area

A=Lx An

Donde: A = area (m2); L = longitud (m); An = ancho (m). El area de una superficie

rectangular se determina mediante el producto de su longitud por su ancho (Kirk, 2023).
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7.8. Indices ecoldgicos

7.8.1. Indice de Shannon-Wiener

Mide la diversidad de especies en una comunidad, combinando la riqueza y la equidad.
Se calcul6 a partir de la suma de la proporcion de individuos de cada especie, multiplicada

por su logaritmo natural (In), representandose como H'.

Puntaje:
v 0.0-1.0: Diversidad muy baja (comunidad dominada por muy pocas especies)
v' 1.1-2.0: Diversidad baja (predominio de algunas especies dominantes)
v 2.1-3.0: Diversidad moderada (comunidad moderadamente equilibrada)
v’ 3.1-4.0: Diversidad alta (comunidad diversa y estructurada)
v' >4.0: Diversidad muy alta (ecosistema complejo y maduro)

H':—ZPf*hle

Donde:
H': indice de Shannon-Wiener
Pi: Abundancia relativa

In: Logaritmo natural

7.9. Andlisis de datos

7.9.1. Prueba de Shapiro-Wilk
La prueba de Shapiro-Wilk se empled para evaluar el supuesto de normalidad de las vari
ables que contaban con un numero suficiente de observaciones independientes, consider
ando que su capacidad para detectar desviaciones de la normalidad puede estar condicio
nada por el tamafio muestral (Roco-Videla et al., 2024). No se aplico a valores nicos ac
umulados de los indices de Shannon-Wiener, Simpson y Pielou por estacion, debido a q
ue estos constituyen medidas descriptivas agregadas y no proporcionan observaciones in

dependientes suficientes para evaluar la normalidad.

(Z:ﬂ 1 “i”:[i}) ’

W = T Y
2 i (zi — 2)°
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Donde:

W = Estadistico de Shapiro-Wilk (valores entre 0y 1)

Xi = i-ésimo valor de la muestra ordenada (X1 < X2 < ... <Xu)

X = Media de la muestra

a; = Coeficientes tabulados que dependen del tamafio muestral (n)
n = Tamafio de la muestra

7.9.2. Prueba de Kruskal - Wallis
Se aplicé la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis para determinar la existencia de
diferencias estadisticamente significativas entre las estaciones de muestreo. Esta prueba
se basa en la comparacion de rangos y permite evaluar muestras independientes sin asumir
una distribucion normal de los datos (Kruskal & Wallis, 1952). Se considerd un nivel de

significancia de o = 0,05, estableciendo diferencias significativas cuando p < 0,05

7.9.3. Correlacion de Spearman
El coeficiente de correlacion de Spearman (rs) es una prueba no paramétrica utilizada
para determinar la fuerza y direccion de la asociacion entre dos variables mediante sus
rangos, siendo apropiada para datos ordinales o cuando no se cumplen los supuestos
requeridos por pruebas paramétricas. Sus valores oscilan entre —1 y +1, donde el signo
indica la direccidn de la asociacion y la magnitud representa su intensidad (Wisniewski
& Brannan, 2024).

65 d?

. — 1 — .
" n(n? — 1)

Donde:

rs - corresponde al coeficiente de correlacion de Spearman; di representa la diferencia
entre los rangos de cada par de observaciones
>'di2 - es la suma de las diferencias de rangos elevadas al cuadrado; y n corresponde al

numero total de pares de observaciones. La formula simplificada es aplicable cuando no
existen empates entre los rangos.

Cabe destacar, que toda la estadistica y andlisis de datos fueron realizados usando el
programa PAST 4.03
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7.10. Consideraciones Eticas y de Manipulacion

7.10.1. Marco Legal de la Republica del Ecuador.

A continuacion, se detallan los articulos obtenidos del reglamento denominado Ley para

Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad (2019):

a) Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad.
Titulo V: De la Informacion sobre la Biodiversidad

Capitulo I: De la Investigacion y el Monitoreo

Articulo 91.- El Estado, a través del Ministerio del Ambiente y en coordinacién con las
universidades, entidades publicas y privadas involucradas, definira las prioridades de

investigacion cientifica para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad.

Articulo 92.- Los pueblos indigenas, afro ecuatorianos y comunidades locales
participaran en las actividades de investigacion sobre la biodiversidad y sus componentes

intangibles que se desarrollen dentro de sus tierras comunitarias 0 zonas de influencia.

Articulo 94.- La participacion de universidades, centros de investigacion y empresas
publicas y privadas nacionales y extranjeras en actividades de investigacion y monitoreo

sera apoyada y autorizada siempre y cuando:
a) Se realice en asociacion con instituciones de investigacion nacionales.
b) Se realice con la participacion y capacitacion de investigadores nacionales.

c) Se incluyan mecanismos de transferencia tecnologica y cientifica que sirvan al

desarrollo de la capacidad cientifica nacional.

d) Se respeten los conocimientos tradicionales y se garanticen los derechos de las
comunidades y del Estado en el usufructo de cualquier beneficio econémico derivado de

estas investigaciones.

A continuacién, se detallan los articulos obtenidos del reglamento denominado Texto

Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (2017):
b) Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente.
Libro IV: De la Biodiversidad

Titulo I1: De la Investigacion, Coleccion y Exportacion de Flora y Fauna Silvestre

29



Art. 6.- Toda investigacion cientifica relativa a la flora y fauna silvestre a realizarse en el
Patrimonio Nacional de Areas Naturales por personas naturales o juridicas, nacionales o

extranjeras, requiere de la autorizacion emitida por el Distrito Regional correspondiente.

Fuera del Patrimonio Nacional de Areas Naturales, no se requiere autorizacion de
investigacion, salvo que el proyecto respectivo implique la recoleccidn de especimenes o

muestras.

Art. 7.- El Ministerio del Ambiente dard un tratamiento diferenciado, facilitando o
restringiendo las actividades planteadas en los proyectos de investigacion cientifica de

flora o fauna silvestres, entre otros en relacion con los siguientes aspectos:

a) El estado de conservacion (estatus poblacional) de la (s) especie (s) sujeto (s) de

investigacion.

b) El nivel de manipulacion experimental o de otra indole sobre los individuos, las
poblaciones o sus hébitats o su potencial impacto directo e indirecto sobre ellos, la
sensibilidad ecoldgica y bioldgica de los organismos objeto de investigacion y de los

habitats naturales donde se llevara a cabo la investigacion.

El presente estudio se basa en la identificacion de especimenes in situ por medio
fotografico sin extraccion de la fauna, mismo que cuenta con el permiso respectivo por

parte del ministerio del ambiente, ver anexo 15.

Autorizacion de recoleccion de especimenes de la diversidad bioldgica: CODIGO
MAE-ARSFC-2026-0094

30



8. RESULTADOS

8.1. Esfuerzo de muestreo

Se realizaron 8 monitoreos desde enero hasta abril del 2026, durante el estudio
participaron tres personas para ambas estaciones de monitoreo, para Coquera se empled
un esfuerzo de muestreo de 6h/persona al dia, dando un total de 18h/persona a la semana,
que resulta un total de 144h/persona para todo el estudio, para Jocotoco se empled un
esfuerzo de muestreo de 7h/persona al dia, dando un total de 21h/persona a la semana,
que resulta un total de 168h/persona para todo el estudio, esta diferencia de hora entre

estaciones se debe a la topografia y relieve del terreno.
8.2. Determinacion de actividades antropogénicas del area de estudio

Los resultados de la matriz de Leopold evidenciaron diferencias marcadas en la intensidad
de los impactos ambientales entre ambas estaciones. La estacion Coquera presento un
impacto agregado de -2475, mientras que la estacion Jocotoco registrd Gnicamente -38,
indicando una presion antropogénica considerablemente menor en esta Ultima. Esta
diferencia refleja la influencia de las practicas agricolas y del uso intensivo del suelo sobre

la estructura ecoldgica del bosque (anexo 18-19).

Por lo tanto, los valores permitieron clasificar a la estacion Coguera como una zona de
alta intensidad antropogénica, dominada por actividades agricolas y de manejo intensivo
del terreno; mientras que la estacion Jocotoco fue catalogada como una zona de baja
intensidad antropogeénica, donde predominan acciones orientadas a la conservacién

ambiental.

La marcada diferencia entre ambas estaciones evidencia que la transformacion del
paisaje, asociada principalmente a actividades productivas, genera un mayor grado de
alteracion de los componentes ambientales. Si bien el estudio no permite establecer una
relacion causal directa con la abundancia de ofidios, los impactos registrados en Coquera
sugieren una mayor modificacion de las condiciones ecoldgicas necesarias para su
supervivencia, particularmente en la disponibilidad de refugios y presas, asi como en la

estabilidad de las condiciones micro climéticas (Figura 4).
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Figura4. Impacto agregado de las estaciones evaluadas
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8.2.1. Estacion Coquera — area de mayor intervencion

8.2.1.1. Actividades antropogénicas
La distribucién porcentual de las actividades evidencid que la quema de maleza fue la
actividad con mayor incidencia ambiental, representando el -23 % del impacto total
registrado en la estacion Coquera. Esta actividad genera una reduccion inmediata de la
cobertura vegetal, pérdida de refugios naturales y alteracién de las condiciones micro
climaticas del suelo, factores que pueden influir en la presencia de los ofidios.

La agricultura constituyo la segunda actividad méas impactante con el -20 %, seguida por
el uso de agroquimicos (-14 %) y la presencia de estructuras e infraestructura (-13 %). En
conjunto, estas actividades representaron mas del 47 % del impacto total, evidenciando
que el manejo productivo del terreno es el principal factor de transformacion ambiental

en la zona evaluada.

La apertura de senderos contribuyé con el -12% del impacto acumulado, favoreciendo la
fragmentacion de la cobertura vegetal y el incremento de bordes ecolégicos. Por su parte,
las actividades relacionadas con el transporte (-9%) y los asentamientos residenciales (-

7%) reflejan la influencia de la presencia humana constante dentro del paisaje.

Finalmente, el manejo y acumulacion de residuos sélidos presentd el menor porcentaje
de afectacion (-2%), aunque su impacto no debe subestimarse, ya que puede generar

contaminacion localizada y afectar indirectamente la fauna silvestre presente en el area.
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En términos generales, los resultados indican que las actividades asociadas al manejo
agricola intensivo, particularmente la quema de vegetacion, la agricultura y la aplicacién
de agroquimicos, constituyen los principales factores de presion antropogenica en la
estacion Coquera. Estas actividades contribuyen a la modificacion de la estructura del
habitat y podrian afectar indirectamente la biodiversidad de ofidios mediante cambios en
la cobertura vegetal, la disponibilidad de refugios y las condiciones ambientales del

bosque (Figura 5).
Figura5. Porcentaje de los impactos por actividad antropogénica en Coquera.
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8.2.1.2. Componentes ambientales
Los resultados evidenciaron que el componente animales terrestres presenté el mayor
nivel de afectacion, acumulando un impacto de -467, equivalente al -19 % del total
registrado. Este resultado refleja que las actividades desarrolladas en la estacién Coquera
generan una presion importante sobre la fauna silvestre presente en el area, incluyendo
potencialmente a los ofidios, debido a la alteracion de refugios, areas de desplazamiento

y disponibilidad de recursos alimenticios.

El segundo componente mas afectado correspondi6 a los bosques, con un impacto de -
391 (-16%). Este valor esta asociado principalmente a la quema de vegetacion, apertura
de senderos y actividades agricolas que reducen la continuidad de la cobertura vegetal.
La pérdida de bosque modifica la estructura del habitat y disminuye la disponibilidad de

microambientes adecuados para numerosas especies de reptiles.
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El suelo presentd un impacto acumulado de -364 (-15%), evidenciando procesos de
alteracion relacionados con las actividades agricolas, transito de maquinaria y apertura de
areas para cultivo. Estas modificaciones pueden afectar la infiltracion de agua, la
estabilidad del terreno y la disponibilidad de refugios utilizados por especies de habitos

terrestres.

Los componentes de arbustos (-353; -15 %) y arboles (-332; -13 %) también mostraron
altos niveles de afectacion. La disminucion de estos elementos vegetales implica una
reduccion de la heterogeneidad estructural del ecosistema, afectando zonas de refugio,

termorregulacion y sitios de alimentacion para la fauna asociada al bosque.

Por otra parte, la forma del terreno registr6 un impacto de -252 (-10%), asociado
principalmente a la apertura de senderos, construcciones y movimientos de suelo. Aunque
presentd una afectacién menor respecto a los componentes bioldgicos, su alteracion puede

influir indirectamente sobre los procesos ecoldgicos y la dinamica hidroldgica local.

Finalmente, las variables micro climéticas de temperatura (-95; -4%) y humedad (-89; -
3%) fueron las menos afectadas dentro de la matriz. Sin embargo, estos cambios pueden
tener relevancia ecologica debido a que los ofidios son organismos ectotermos cuya
actividad y distribucion dependen directamente de las condiciones térmicas y de humedad

del ambiente (Figura 6).

Figura6.  Porcentaje de impactos por factores antropogénicos en Coquera.
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8.2.2. [Estacion Jocotoco - area de menor intervencion

8.2.2.1. Actividades antropogénicas
La distribucién porcentual de los impactos registrados en la estacién Jocotoco evidencio
que la gestion de vida silvestre presentd la mayor contribucion relativa, con un impacto
positivo de +178, equivalente al +37 % de la magnitud total evaluada. Este resultado
evidencia la importancia de las acciones orientadas al manejo y conservacion del area, las
cuales contribuyen favorablemente al mantenimiento de las condiciones ambientales del

ecosistema.

Entre las interacciones negativas, carreteras y puentes presentaron la mayor contribucion,
con un impacto de —102 (-21 %), seguido de caminos y senderos, con —49 (-10%), y el
control de maleza, con —44 (-9%). Estas actividades representan fuentes de perturbacion
dentro de la estacion, principalmente por la modificacion localizada de la cobertura

vegetal, el transito y la alteracion fisica de determinadas areas del bosque.

Por otra parte, la eliminacion de basura registré un impacto positivo de +43 (+9%), lo
cual puede interpretarse como una accion favorable asociada al mantenimiento del area.
Los automdviles representaron el -5%, las estructuras de recreacion el -5% vy las barreras

y cercas el -3% de la magnitud total de los impactos evaluados.

En términos generales, aunque se identificaron actividades con efectos negativos, las
acciones relacionadas con la gestion y conservacion contribuyeron a contrarrestar
parcialmente estas perturbaciones, dando como resultado un balance ambiental agregado
de —38. Esto concuerda con la condicion de Jocotoco como la estacion de menor
intervencion antropogénica considerada en el estudio. La tesis también sefiala que las
acciones de gestion del area protegida contribuyeron a reducir la magnitud de las

perturbaciones observadas (Figura 7).
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Figura7.  Porcentaje de los impactos por actividad antropogénica en Jocotoco
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8.2.2.2. Componentes ambientales

Los resultados evidenciaron que el suelo presentd la mayor contribucion negativa entre
los componentes ambientales evaluados, con un impacto agregado de —24, equivalente al
29 % de la magnitud total. Este resultado sugiere que las actividades desarrolladas dentro
de Jocotoco generan principalmente modificaciones localizadas sobre las caracteristicas
fisicas del sustrato, especialmente aquellas relacionadas con caminos, senderos e

infraestructura.

La forma del terreno constituy6 el segundo componente con mayor contribucion negativa,
registrando —23 (27%). Este resultado puede estar relacionado con las modificaciones
fisicas necesarias para el establecimiento y mantenimiento de senderos y otras estructuras

presentes dentro del area.

En contraste, los arbustos presentaron un impacto positivo de +21, correspondiente al
+25%, constituyéndose en el principal componente ambiental favorecido dentro de la
matriz. Este comportamiento esta relacionado principalmente con las acciones de gestion
de la vida silvestre y conservacion desarrolladas en la estacion, las cuales favorecen el

mantenimiento de la cobertura vegetal y de la estructura del habitat.

La humedad present6 una contribucion negativa relativamente baja de —6 (-7%), mientras
que la temperatura representd —3 (-4 %). Por su parte, arboles -2 (-3%), bosques y
animales terrestres registraron valores de —1 (-2%) cada uno, y la fauna silvestre presento

el menor impacto negativo, con —1 (-1%).
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En conjunto, los resultados muestran que en Jocotoco las mayores alteraciones se
concentraron principalmente en componentes fisicos como el suelo y la forma del terreno,
mientras que la vegetacion arbustiva presenté un balance favorable. Este patron es
coherente con una estacion sometida a una menor presion antropogénica y con presencia
de acciones orientadas a la conservacion. Ademas, la tesis describe a Jocotoco como un
area de conservacion donde las acciones de manejo contribuyen a reducir la magnitud de

las perturbaciones (Figura 8).

Figura8.  Porcentaje de impactos por factores antropogénicos en Jocotoco.
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8.3. Ofidios registrados en las estaciones de muestreo

Se colectaron un total de 28 individuos, distribuidos en 10 especies en las 2 estaciones en

las que se realizd el estudio (Coquera y Jocotoco).

8.3.1. Distribucién de ofidios
Mediante la georreferenciacion de los registros obtenidos durante el periodo diurno se
determind la distribucion espacial de los ofidios en las estaciones Coquera y Jocotoco, las
cuales representan condiciones contrastantes de intervencion antropogénica dentro del
Bosque Humedo de Ayampe, por lo tanto Coquera corresponde a una zona agricola
altamente intervenida en la cual se registré 4 individuos y 3 especies (Boa imperator,
Bothrops asper y Drymarchon melanurus), mientras que Jocotoco presento una cobertura
vegetal mas conservada y menor presencia de actividades humanas, por lo tanto se
registrd 1 especie con 1 individuo de Drymarchon melanurus durante los muestreos

diurnos, las cuales se encontraron distribuidos en diferentes puntos dentro del area
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delimitada, por lo tanto, la distribucion espacial muestra, una mayor concentracion de
registros diurnos en Coquera en comparaciéon con Jocotoco, esta diferencia podria estar
relacionada con la disponibilidad de refugios, recursos alimenticios y microhabitats
utilizados por los ofidios durante las horas diurnas, asi como con las caracteristicas

particulares que presenta cada estacion (Figura 9).

Figura9. Georreferenciacion diurna con las especies encontradas en las dos estaciones de

monitoreo.
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Durante el periodo nocturno, la georreferenciacion evidencié una mayor cantidad de
registros y una mayor riqueza de especies en comparacién con el periodo diurno, por lo
tanto en la estacion Coquera se registraron un total de 11 individuos correspondientes a 8
especies (Boa imperator, Coniophanes dromiciformis, Dipsas andiana, Leptodeira
ornata, Oxyrhopus petolarius, Sibon bevridgeleyi, Stenorrhina degenhardtii y Bothrops
asper), observandose registros distribuidos a lo largo del area delimitada, por el contrario
en la estacion Jocotoco, los registros un total de 12 individuos correspondiente a 5
especies (Dipsas andiana, Leptodeira ornata, Oxyrhopus petolarius, Bothrops asper y
Micrurus bocourti), distribuidos en el area de muestreo, ademas en términos espaciales,

ambos sitios presentaron registros nocturnos; sin embargo, Coquera mostrd una mayor
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riqueza de especies, mientras que Jocotoco presentdé una menor variedad de especies
dentro del area evaluada, por lo tanto, estos resultados describen diferencias en la
distribucion observada entre las estaciones y periodos de muestreo, esta diferencia podria
estar relacionada con una mayor actividad de los ofidios en la busqueda de alimento,
desplazamiento y uso de diferentes refugios y microhabitats, favoreciendo asi su

deteccion durante los recorridos de muestreo (Figura 10).

Figura 10. Georreferenciacion nocturna con las especies encontradas en las dos estaciones de

monitoreo.
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8.3.2. Abundancia de ofidios
En cuanto a la composicion de especies por familia, se registraron cinco familias de
ofidios durante el estudio. La familia Dipsadidae presentd la mayor riqueza, con 5
especies, seguida de Colubridae, con 2 especies, continuando con las familias Boidae,
Viperidae y Elapidae las cuales estuvieron representadas por 1 especie cada una. Estos
resultados evidencian una mayor representacion de la familia Dipsadidae dentro de la
composicion de ofidios registrada en el area de estudio, mientras que las demas familias

presentaron una menor riqueza de especies. (Figura 11).
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Figura 11. Familias colectadas en las dos estaciones de muestreo
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En la estacion Coquera se registraron cuatro familias de ofidios, siendo Dipsadidae la
familia con mayor riqueza, con 4 especies, seguida de Colubridae, con 2 especies. Por su
parte, las familias Boidae y Viperidae estuvieron representadas por 1 especie cada una,
mientras que no se registraron especies pertenecientes a la familia Elapidae. Estos
resultados evidencian una mayor representacion de Dipsadidae en esta estacion, en

comparacion con las demas familias registradas (Figura 12).

Figura 12. Familias colectadas en la estacion Coquera
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Familias en Estacién Coquera

En la estacion Jocotoco se registraron cuatro familias de ofidios, destacandose Dipsadidae
con la mayor riqueza, representada por 4 especies. Las familias Viperidae, Colubridae y
Elapidae estuvieron representadas por 1 especie cada una, mientras que no se registraron
especies pertenecientes a la familia Boidae durante el periodo de estudio. Estos resultados
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evidencian una mayor representacion de Dipsadidae en la estacion Jocotoco, mientras que

las demés familias registradas presentaron una menor riqueza de especies (Figura 13).

Figura 13. Familias colectadas en la estacion Jocotoco
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En cuanto a la abundancia mensual de ofidios, durante el mes de enero se registro el
mayor nimero de individuos en ambas estaciones, con 9 individuos en Coquera y 6
individuos en Jocotoco. Para febrero, la abundancia disminuyd considerablemente,
registrandose 2 individuos en Coquera y 1 individuo en Jocotoco. En marzo, se
contabiliz6 1 individuo en Coquera y 2 individuos en Jocotoco, mientras que en abril se
observo un incremento en ambas estaciones, con 3 individuos en Coquera y 4 individuos

en Jocotoco.

En general, la estacion Coquera presenté una mayor abundancia durante los primeros
meses de monitoreo, principalmente en enero y febrero, mientras que Jocotoco registro

valores superiores durante marzo y abril. (Figura 14)

Figura 14. Abundancia absoluta mensual de ofidios registrados en las estaciones de monitoreo

—
[=]
|

N° de individuos
[ S R L s T« T R+ B Yo

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

ECOQUERA ®JOCOTOCO a1



En cuanto a la abundancia total de ofidios por especie, se registraron 10 especies durante
el periodo de estudio. Las especies con mayor numero de individuos fueron Bothrops
asper, Leptodeira ornata y Oxyrhopus petolarius, con 5 individuos cada una. A
continuacion, Boa imperator y Dipsas andiana presentaron 3 individuos cada una,
mientras que Drymarchon melanurus y Stenorrhina degenhardtii registraron 2 individuos
cada una. Por su parte, Sibon bevridgelyi, Micrurus bocourti y Coniophanes
dromiciformis estuvieron representadas por 1 individuo cada una, constituyéndose como

las especies con menor abundancia registrada durante el estudio. (Figura 15).

Figura 15. Abundancia absoluta de ofidios registrados en las dos estaciones de monitoreo
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En la estacion Coquera, la mayor abundancia de ofidios se registré durante el periodo
nocturno, destacandose Oxyrhopus petolarius con 3 individuos, seguido de Leptodeira
ornata y Stenorrhina degenhardtii, con 2 individuos cada una. Por su parte, Boa
imperator, Sibon bevridgelyi, Dipsas andiana y Coniophanes dromiciformis registraron
1 individuo cada una durante este periodo. En los registros diurnos, Boa imperator
presenté la mayor abundancia con 2 individuos, mientras que Bothrops asper y
Drymarchon melanurus registraron 1 individuo cada una. En general, los resultados
muestran una mayor abundancia y representacion de especies durante el periodo nocturno

en comparacion con el diurno. (Figura 16).
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Figura 16. Abundancia relativa de ofidios diurno y nocturnos registrados en la estacion Coquera
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En la estacion Jocotoco, la mayor abundancia de ofidios se registré durante el periodo

nocturno, destacAndose Bothrops asper con 4 individuos, seguido de Leptodeira ornata

con 3 individuos y Dipsas andiana con 2 individuos. Por su parte, Oxyrhopus petolarius

y Micrurus bocourti registraron 1 individuo cada una durante este periodo. En el periodo

diurno, Unicamente se registr6 Drymarchon melanurus, con 1 individuo. En general, los

resultados evidencian una mayor abundancia y representaciéon de

periodo nocturno en comparacién con el diurno (Figura 17).

especies durante el

Figura 17. Abundancia relativa de ofidios diurno y nocturnos registrados en la estacién Jocotoco
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8.4. Indices ecoldgicos

8.4.1. Indice de Shannon-Wiener
Durante el periodo diurno, el indice de Shannon-Wiener mostré un mayor valor en
Coquera (H' = 1,03) en comparacion con Jocotoco (H' = 0,01), lo que indica una mayor
diversidad de especies registrada en el primer sitio durante el periodo de muestreo. No
obstante, estos valores corresponden a indices descriptivos obtenidos para cada estacion
y deben interpretarse considerando el reducido nimero de unidades espaciales evaluadas

y el carécter exploratorio del estudio.

En consecuencia, las diferencias observadas representan tendencias registradas entre los
sitios de estudio y no permiten establecer inferencias concluyentes sobre el efecto de la

intervencion antrépica (Figura 18).

Figura 18. indice de diversidad de Shannon-Wiener de ofidios por estacion de muestreo del

Bosque Himedo de Ayampe durante el dia.
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Durante el periodo nocturno, el indice de Shannon-Wiener presento valores relativamente
similares entre ambas estaciones, registrandose un valor de H' = 1,84 en Coqueray H' =
1,51 en Jocotoco. Estos resultados indican una diversidad comparable entre los sitios
durante los muestreos nocturnos; sin embargo, debido a las caracteristicas del disefio de
muestreo, los valores deben interpretarse como una descripcion de la diversidad
registrada en los sitios evaluados y no como evidencia de diferencias concluyentes entre

estaciones (Figura 19).
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Figura 19. indice de diversidad de Shannon-Wiener de ofidios por estacion de muestreo del

Bosque Himedo de Ayampe durante la noche.
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8.5. Variables ambientales

8.5.1. Temperatura

Durante el periodo diurno, la Estacion 1 (Coquera) registré una temperatura promedio de
29,58 + 1,38 °C, mientras que en la Estacién 2 (Jocotoco) se obtuvo un valor similar de
29,75 + 1,29 °C. Durante el periodo nocturno, la temperatura promedio disminuyé en
ambas estaciones, registrandose 24,67 + 1,43 °C en Coquera y 25,25 + 1,23 °C en
Jocotoco (Figura 20).

Figura 20. Temperatura por estacion
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8.5.2. Humedad
Durante el periodo diurno, la Estacién 1 (Coquera) registré una humedad promedio de 72
% + 0,023, mientras que la Estacién 2 (Jocotoco) presentd un promedio de 76 % + 0,045.
Durante el periodo nocturno, la humedad aumentd en ambas estaciones, alcanzando un
promedio de 82 % + 0,05 en Coquera y 83 % + 0,044 en Jocotoco (Figura 21).

Figura 21. Humedad relativa por estacion
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8.6. Analisis Estadistico

8.6.1. Prueba de Shapiro — Wilk
Se evidencié que los datos de abundancia de ofidios no presentaron una distribucion
normal en ninguna de las combinaciones evaluadas entre estacion y periodo de muestreo.
En Coquera se obtuvieron valores de W = 0,5919 (p < 0,001) durante el periodo diurno y
W =0,8181 (p = 0,0152) durante el periodo nocturno. En Jocotoco se registraron valores
de W = 0,3269 (p < 0,001) durante el dia y W = 0,8077 (p = 0,0115) durante la noche.
Debido a que en todos los casos se obtuvieron valores de p < 0,05, los datos no
presentaron una distribucion normal, justificando la aplicacion de una prueba no

paramétrica para la comparacién entre estaciones.

8.6.2. Prueba de Kruskal — Wallis
La prueba de Kruskal-Wallis aplicada a la abundancia de ofidios no mostré diferencias
estadisticamente significativas entre las estaciones Coquera y Jocotoco durante el periodo
diurno (H = 1,240; p = 0,2655). De igual manera, durante el periodo nocturno no se
registraron diferencias estadisticamente significativas entre ambas estaciones (H =

0,1021; p = 0,7494). Por lo tanto, aunque la abundancia registrada presento variaciones
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entre las estaciones y periodos de muestreo, estas diferencias no fueron estadisticamente

significativas (p > 0,05).
8.6.3. Correlacion de Spearman

8.6.3.1. Temperatura
En relacién con la temperatura y la abundancia de ofidios, se observo una tendencia
negativa, evidenciandose una disminucion de la abundancia conforme aumentaron los
valores de temperatura. El analisis de regresion lineal determino una correlacion negativa
moderada entre ambas variables (r = —0,505), con un coeficiente de determinacién de R?
= 0,255, indicando que la temperatura explicé aproximadamente el 25,5 % de la variacion

observada en la abundancia de ofidios.

Esta relacion fue estadisticamente significativa (p < 0,001), evidenciando una asociacion
inversa entre la temperatura y la abundancia registrada durante el periodo de estudio
(Figura 22).

Figura 22. Relacidn entre la temperatura y la abundancia de ofidios registrados en las estaciones
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Nota. Relacion entre la temperatura y la abundancia de ofidios durante el periodo de estudio. La linea
representa el ajuste mediante regresion lineal

8.6.3.2. Humedad
En relacion con la humedad y la abundancia de ofidios, se observé una ligera tendencia
positiva, evidenciada por el incremento de la linea de regresion conforme aumentaron los

valores de humedad. Sin embargo, el andlisis de regresion lineal determind una

correlacion positiva débil entre ambas variables (r = 0,170), con un coeficiente de
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determinacion de Rz = 0,029, indicando que la humedad explicé aproximadamente el 2,9

% de la variacion observada en la abundancia de ofidios.

Esta relacion no fue estadisticamente significativa (p = 0,249), por lo que no se evidencio
una asociacion lineal significativa entre la humedad y la abundancia registrada durante el
periodo de estudio (Figura 23).

Figura 23. Relacién entre la humedad relativa y la abundancia de ofidios registrados en las

estaciones de monitoreo
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9. DISCUSION

Los resultados de la matriz de Leopold evidenciaron una marcada diferencia en el grado
de intervencion antropogénica entre las estaciones, con un impacto agregado de —2475
en Coquera y —38 en Jocotoco. En Coquera, las principales presiones estuvieron
relacionadas con la quema de maleza, agricultura, uso de agroquimicos e infraestructura,
mientras que Jocotoco presentd una menor alteracion y acciones favorables asociadas con
la gestion de vida silvestre. Estos resultados coinciden con Castillo-Pefiarredonda et al.
(2024), quienes sefialan que los cambios en la cobertura generados por actividades
agricolas pueden modificar las condiciones del habitat de anfibios y reptiles. Asimismo,
Stephenson et al. (2024) indican que la presencia de serpientes en paisajes agricolas
depende de factores como la cobertura vegetal, la diversidad estructural y las

caracteristicas de los parches de habitat.

Durante el estudio se registraron 28 individuos, distribuidos en 10 especies y cinco
familias, siendo Dipsadidae la de mayor riqueza. Las especies con mayor abundancia
fueron Bothrops asper, Leptodeira ornata y Oxyrhopus petolarius, con cinco individuos
cada una. La composicion registrada puede estar relacionada con la capacidad de algunas
especies para utilizar diferentes tipos de cobertura y microhabitats dentro de paisajes
heterogéneos. Rosas-Espinoza et al. (2024) determinaron que los reptiles pueden persistir
en ambientes modificados cuando existe disponibilidad de recursos, refugios y
heterogeneidad estructural, lo que permite interpretar la presencia de varias especies en

Coquera a pesar de su mayor nivel de intervencion.

La distribucion espacial evidencidé una mayor cantidad de registros durante el periodo
nocturno. En Coquera se registraron 4 individuos de 3 especies durante el dia y 11
individuos de 8 especies durante la noche, mientras que Jocotoco present6 1 individuo
durante el dia y 12 individuos correspondientes a 5 especies durante la noche. Este patrén
puede estar relacionado con la actividad propia de las especies y con condiciones
microambientales mas favorables durante la noche. Mulhall et al. (2024) sefialan que la
distribucion de reptiles responde tanto a la estructura local del habitat como a las
caracteristicas del paisaje, mientras que Hoefer et al. (2024) destacan que la detectabilidad

de los reptiles varia segun sus patrones de actividad y el método de muestreo utilizado.
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En cuanto a la diversidad, el indice de Shannon-Wiener presentd valores mayores durante
la noche, con H' = 1,84 en Coquera y H' = 1,51 en Jocotoco, mientras que durante el dia
se registraron H' = 1,03 y H' = 0,01, respectivamente. Aunque Coquera presenté mayor
diversidad descriptiva pese a su mayor intervencion, este resultado no indica que las
actividades antropogénicas favorezcan a los ofidios. Rosas-Espinoza et al. (2024) sefialan
que la diversidad de reptiles en paisajes modificados depende de la disponibilidad de
recursos y de la estructura del hébitat, por lo que las diferencias observadas deben
considerarse como tendencias ecoldgicas y no como una respuesta directa al nivel de

perturbacion.

Las variables ambientales mostraron diferencias entre los periodos de muestreo. Durante
el dia, la temperatura promedio fue cercana a 29 °C en ambas estaciones, mientras que
durante la noche disminuy6 aproximadamente a 24-25 °C; en contraste, la humedad
aumentd hasta 82-83 %. Estas condiciones coincidieron con una mayor cantidad de
registros nocturnos. Rios-Orjuela et al. (2024) sefialan que variables como la humedad,
sombra y caracteristicas del microhabitat influyen en la diversidad de la herpetofauna,
mientras que Rosas-Espinoza et al. (2024) destacan la importancia conjunta de las

variables ambientales y la estructura del habitat en la distribucion de reptiles.

La prueba de Kruskal-Wallis no mostré diferencias estadisticamente significativas en la
abundancia de ofidios entre Coquera y Jocotoco, ni durante el dia (p = 0,2655) ni durante
la noche (p = 0,7494). Esto indica que, aunque descriptivamente se observaron
variaciones en riqueza y abundancia, estas no permiten afirmar que el grado de
intervencion antropogeénica haya generado diferencias significativas entre estaciones.
Stephenson et al. (2024) sostienen que la respuesta de serpientes y lagartijas en paisajes
modificados depende de multiples caracteristicas del habitat y del paisaje, lo que coincide
con la ausencia de un patron estadistico claramente atribuible Unicamente al nivel de

intervencion.

Finalmente, la temperatura presento una correlacion negativa moderada y significativa
con la abundancia de ofidios (r=—0,505; R?=0,255; p < 0,001), mientras que la humedad
mostrd una correlacion positiva débil y no significativa (r =0,170; R2=0,029; p = 0,249).
Esto indica que la temperatura tuvo una mayor asociacién con la abundancia registrada
durante el periodo de estudio, coincidiendo con Rincon-Aranguri et al. (2023) los cuales
sefialan que la diversidad de serpientes puede estar influenciada por multiples variables
ambientales y del paisaje.
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10. CONCLUSIONES

Con respecto a la matriz de Leopold la cual evidencié una mayor intervencion en
la estacion Coquera reflejando (—2475) a comparacion de la estacion Jocotoco que
presento (—38), esto indica que principalmente estdn asociadas a las actividades
agricolas y manejo del terreno. Estas presiones podrian alterar la estructura del
habitat y reducir refugios y recursos, influyendo en la distribucién, abundancia y

diversidad de los ofidios.

Se registraron 28 individuos, distribuidos en 10 especies y cinco familias, con
predominio de Dipsadidae y una mayor riqueza y diversidad durante el periodo
nocturno. Sin embargo, la abundancia no present6 diferencias estadisticamente
significativas entre Coquera y Jocotoco, tanto durante el dia (p = 0,2655) como
durante la noche (p = 0,7494).

Se determin6 que la temperatura presentd una correlacion negativa moderada y
significativa con la abundancia de ofidios (r =—0,505; p <0,001), mientras que la
humedad mostré una relacién positiva débil y no significativa (r = 0,170; p =
0,249), determinandose que la temperatura tuvo una mayor asociacion con la

abundancia durante el periodo estudiado.
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11. RECOMENDACIONES

Implementar medidas de manejo ambiental en Coquera para reducir la quema de
vegetacion, racionalizar el uso de agroquimicos y evitar la pérdida innecesaria de
cobertura vegetal, ademas se recomienda conservar refugios naturales y la
conectividad con los remanentes de bosque, manteniendo las acciones de

conservacion desarrolladas en Jocotoco.

Ampliar el esfuerzo de muestreo mediante monitoreos que incluyan las épocas
lluviosa y seca, manteniendo recorridos diurnos y nocturnos y aumentando el
numero de monitoreos, con el propdsito de obtener una mayor representatividad

de la comunidad de ofidios presente en el Bosque Himedo de Ayampe.

Incorporar en futuras investigaciones un mayor numero de estaciones con
diferentes grados de intervencidn antropogénica y evaluar variables adicionales
del habitat, como cobertura vegetal, hojarasca y disponibilidad de refugios, para
comprender mejor los factores relacionados con la distribucion y abundancia de

los ofidios.
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13. ANEXOS

Figura 24. Variables ambientales diurnas y nocturnas de las estaciones.

Figura 25. Visita del tutor para Figura 26. Evidencia del registro de Boa

corroborar los monitoreos imperator.
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Figura 27. Vista del sendero de mi

estacion Jocotoco

Figura 29. Caida de palmeras por baja

porosidad del suelo debido a fuertes

lluvias.

Figura 30. Registro de Boa imperator
observada en palma de coco en la

hacienda Coquera
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Figura 31. Evidencia de erosiony Figura 33. Parte frontal y limpieza de la
deslizamiento del suelo en el sitio de estacion con guadafia, vista hacia la

muestreo. carretera

Figura32. Apertura de camino con Figura 34. Apertura del sendero dentro de

N la estacién de conserva Jocotoco
maquinaria pesada.
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Figura 35. Agrupacion de cocos

descartados

Figura 36. Punto de referencia temporal utilizado para facilitar la ubicacion durante los monitoreos

en la hacienda La Coquera.
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Figura 37. Quema de vegetacion para mantenimiento del terreno en la hacienda La Coquera.

Figura 38. Diversas actividades que se realizan dentro de la estacion la hacienda Coquera para su

mantenimiento.
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Figura 39. Matriz de Leopold Hacienda Coquera

del
ACCIUNES Agricul Agroquimi E Residencial Transp Resid Send. u“e'l"a dba + agle;ado
FACTORES maleza
9 9 6 5 6 5 6 9 8
Suelo -364
-9 -8 5 -4 -5 -4 -5 -9
6 1 8 5 7 1 8 6 8
o =
-5 -1 8 -4 -6 -1 -8 -5
5 4 4 4 2 1 4 5 8
Temperatura -95
-4 -2 2 -2 -1 -1 -2 -8
5 4 4 2 2 1 4 5 8
Humedad -89
-4 -2 2 -1 -1 -1 -2 -8
9 5 6 6 5 2 6 9 8
Arboles -332
8 6 9 3 3 2 6 9
9 5 6 6 5 2 6 9 8
Arbustos -353
9 6 9 3 3 2 8 9
2':' ?::;:: 6 6 3 2 2 1 1 6 8 e
3 9 2 1 1 1 1 6
. 9 9 6 6 6 4 6 9 8
e -467
-9 -10 9 -6 -8 -5 -8 -10
9 6 6 6 6 2 6 9 8
Bosques -391
-2475

Impacto del agregado -496 -341 -332 -178 =212 -56 -291 -569 -2475

Figura 40. Matriz de Leopold Reserva Jocotoco

CIONES | Caminos v Carreteras v Barreraz v Estructuras Gestion de Automnéviles Eliminacion Control de
FACTORI senderos puentes cercas de recreacidn | vida silvestre de basura maleza
4 5 2 3 5 3 4 4
Suelo
-2 -3 -1 -1 2 -2 2 -2
Forma del 3 4 2 3 3 2 0 4
terreno
-1 -2 -1 -1 1 -1 0 -2
2 3 ] 2 3 0 0 3
Temperatura
-1 -2 ] -1 2 0 0 -1
3 4 ] 2 5 0 0 4
Humedad
-1 -2 ] -1 3 0 0 -2
4 5 2 3 7 2 4 4
Arboles
-2 -3 -1 -1 4 -1 2 -2
4 5 2 3 7 2 4 5
Arbustos
-2 -3 -1 -1 4 -1 2 3
Fauna 3 4 2 3 7 3 4 4
silvestre
-2 -3 -1 -1 4 -2 2 -2
Animales 3 4 2 2 7 3 3 4
terrestres
-1 -2 -1 -1 4 -2 1 -2
4 5 2 3 7 2 4 4
Bozques
-2 -3 -1 -1 4 -1 2 -2
g + 9 9 7 2 o 7 6 & 65 | 49| 114 -38

Impacto del agregado 49 102 -14 24 178 26 43 44 38




Figura41. Valores de impactos positivos

IMPACTOS POSITIVOS
MAGNITUD IMPORTANCIA
INTENSIDAD AFECTACION | CALIFICACION DURACION INFLUENCIA | CALIFICACION
Baja Baja 1 Temporal |Puntual 1
Baja Media 2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente |Puntual 3
Media Baja T4 Temporal |Local i
Media Media 3 Media Local 3
Media Alta 6 Permanente |Local 6
Alta Baja 7 Temporal |Regional 7
Alta Media 8 Media Regional 8
Alta Alta 9 Permanente |Regional i
Muy alta Alta 10 Permanente |(Nacional 10

Figura 42. Valores de impactos negativos

MAGNITUD IMPORTANCIA
INTENSIDAD | AFECTACION |CALIFICACION| DURACION | INFLUENCIA | CALIFICACION
Baja Baja 1 Temporal |Puntual 1
. . -2 . =
Baja Media Media Puntual
Baja Alta -3 Permanente |Puntual -3
: . -4 -4
Media Baja Temporal |Local
. . -5 . -5
Media Media Media Local
Media Alta = Permanente |Local =
. -7 . -7
Alta Baja Temporal |Regional
Alta Media 8 Media Regional 8
-0 : -0
Alta Alta Permanente |Regional
-10 : -10
Muy alta Alta Permanente (Nacional




Tablal.  Valores de impacto en actividades antropogénicas en Coquera

Actividad Impacto Porcentaje
Quema de maleza | -569 -23%
Agricultura -496 -20%
Agroquimicos -341 -14%
Estructuras -332 -13%
Senderos -291 -12%
Transporte -212 -9%
Residencial -178 -71%
Residuos -56 -2%

Tabla 2. Valores de impacto en factores antropogénicos en Coquera

Factores Impacto Porcentaje
Animales terrestres -467 -18%
Bosques -391 -15%
Suelo -364 -14%
Arbustos -353 -14%
Arboles -332 -13%
Forma del terreno -252 -10%
Productos agricolas -132 -5%
Temperatura -95 -4%
Humedad -89 -3%

Tabla3.  Valores de impacto en actividades antropogeénicas en Jocotoco

Actividad Impacto Porcentaje
Carreteras y puentes -102 -21%
Caminos y senderos -49 -10%
Control de maleza -44 -9%
Automéviles -26 -5%
Estructuras de recreacion -24 -5%
Barreras y cercas -14 -3%
Eliminacién de basura +43 +9%
Gestién de vida silvestre +178 +37%




Tabla4.  Valores de impacto en factores antropogénicos en Jocotoco

Factores Impacto Porcentaje
Suelo -24 -29%
Forma del terreno | -23 -27%
Humedad -6 -71%
Temperatura -3 -4%
Arboles -2 -2%
Bosques -2 -2%

Fauna silvestre -1 -1%
Animales terrestres | +2 +2%
Arbustos +21 +25%

Tabla 5. Numero total de especies por familia

Familia N° Especies

Boidae 1
Viperidae 1
Dipsadidae 5
Colubridae 2

Elapidae 1

Tabla 6. Nuamero total de especies por familia de la estacion Coquera

Familia N° Especies
Boidae 1
Viperidae 1
Dipsadidae 4
Colubridae 2
Elapidae 0

Tabla 7. Numero total de especies por familia de la estacion Jocotoco

Familia N° Especies
Boidae 0
Viperidae 1
Dipsadidae 4
Colubridae 1
Elapidae 1




Tabla 8.

Abundancia de ofidios por estaciones
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E2 (JOCOTOCO)

TOTAL

%

Rl - I T e N VR SN VR i S

—
[

Boidae

Boa imperator

3

0

L¥5]

11%

Viperidae

Bothrops asper

18%

Dipsadidae

Sibon bevridgelyi

4%

Dipsas andiana

[ [T NN

11%

Leptodeira ornata

[Nl e

18%

Oxyrhopus petolarius

18%

Micrurus bocourti

4%

SQUAMATA: SERPIENTES

Colubridae

DFT\ marchon melanurus

7%

Stenorrhina degenhardtii

7%

Elapidae

Coniophanes dromiciformis

i LA e =R

S| O == |

el LN SR I L R PR o ]

4%

TOTAL

TOTAL

—
L¥5]

[ ]
[ea]

100%

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Abundancia de especies de la estacion Coquera

Especies

Diurno

Nocturno

Boa imperator
Bothrops asper
Sibon bevridgelyi
Dipsas andiana
Leptodeira ornata
Oxyrhopus petolarius
Micrurus bocourti

Drymarchon melanurus

S

tenorrhina degenhardtii

Coniophanes dromiciformis

Abundancia de especies de la estacion Jocotoco

Especies

Diurno

W N -

Nocturno

Coniophanes dromiciformis

Boa imperator
Bothrops asper
Sibon bevridgelyi
Dipsas andiana
Leptodeira ornata
Oxyrhopus petolarius
Micrurus bocourti
Drymarchon melanurus
Stenorrhina degenhardtii

Abundania de especies por estacion por mes

Mes Coquera

P PN

Jocotoco

w P N ©

A N PO
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Tabla 12.

indices ecoldgicos diurnos y nocturnos

Estaciones Diversidad Shannon D Diversidad Shannon N
Coquera \ 1,03 1,84
Jocotoco \ 0,01 1,51

Tabla 13. Base de datos de las variables ambientales de cada salida de monitoreo
Fecha Mes Estacion Periodo Temperatura (°C)  Humedad (%)
13-ene ENERO Coquera Diurno 27 73%
Nocturno 25 5%
14-ene Jocotoco Diurno 27 79%
Nocturno 26 2%
15-ene Coquera Diurno 28 76%
Nocturno 24 80%
26-ene Jocotoco Diurno 28 81%
Nocturno 24 84%
27-ene Coquera Diurno 30 71%
Nocturno 23 79%
28-ene Jocotoco Diurno 29 76%
Nocturno 24 88%
10-feb FEBRERO Coquera Diurno 27 7%
Nocturno 24 89%
11-feb Jocotoco Diurno 31 69%
Nocturno 26 83%
12-feb Coquera Diurno 31 70%
Nocturno 23 86%
23-feb Jocotoco Diurno 30 85%
Nocturno 24 88%
24-feb Coquera Diurno 31 69%
Nocturno 27 93%
25-feb Jocotoco Diurno 29 82%
Nocturno 25 86%
9-mar MARZO Coquera Diurno 30 2%
Nocturno 27 82%
10-mar Jocotoco Diurno 31 73%
Nocturno 27 7%
11-mar Coquera Diurno 31 71%
Nocturno 26 80%
23-mar Jocotoco Diurno 31 74%
Nocturno 25 82%
24-mar Coquera Diurno 30 73%
Nocturno 26 76%
25-mar Jocotoco Diurno 31 5%
Nocturno 28 84%
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11-abr

12-abr

13-abr

22-abr

23-abr

24-abr

Tabla 14.

ABRIL

Coquera

Jocotoco

Coquera

Jocotoco

Coquera

Jocotoco

Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno

30
24
30
25
30
23
31
25
30
24
29
24

Base de datos para Test de Shapiro Wilk y Kruskall Wallis

Coquera-D Coquera-N Jocotoco-D  Jocotoco - N
0 2 0 2
2 1 1 1
1 3 0 1
0 0 0 1
0 1 0 0
1 0 0 0
0 0 0 1
0 1 0 0
0 0 0 1
0 1 0 1
0 1 0 3
0 1 0 1

70%
83%
72%
85%
71%
84%
73%
85%
72%
78%
76%
82%
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Identificacion de especies

1. Oxyrhopus petolarius

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Serpentes

Familia: Dipsadidae

Género: Oxyrhopus

<

Especie: O. petolarius Fuente: De la A, 2026

Descripcion:

Presenta un cuerpo delgado que presenta un patron de bandas negras alternadas con
anillos rojizos o blanquecinos, coloracion que favorece el mimetismo con las serpientes
coral verdaderas como mecanismo de defensa frente a los depredadores. Es una especie
de habitos principalmente terrestres y actividad nocturna, cuya dieta esta compuesta por
lagartijas, anfibios, pequefios mamiferos, aves y, ocasionalmente, otras serpientes. Habita
bosques humedos y secos tropicales, bosques secundarios y areas con vegetacion densa,
donde suele refugiarse entre la hojarasca, troncos caidos y otros microhabitats del suelo
(Quinteros-Mufioz & Aguayo, 2021).
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2. Drymarchon melanurus

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae

Género: Drymarchon

Especie: D. melanurus

Fuente: De la A, 2026

Descripcion:

Cuenta con gran tamarfio y cuerpo robusto, con una coloracién dorsal oscura que varia
entre tonos café y negro, mientras que la region ventral suele ser mas clara. Se caracteriza
por sus habitos principalmente diurnos y terrestres, aunque puede desplazarse con
facilidad entre la vegetacion e incluso nadar. Su alimentacion es oportunista e incluye
mamiferos, aves, anfibios, lagartijas y otras serpientes. Habita bosques secos y himedos
tropicales, bosques secundarios, areas abiertas y zonas cercanas a cuerpos de agua, donde
utiliza la cobertura vegetal y refugios naturales para desplazarse y buscar alimento
(Brown & Murcia, 2021).
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3. Leptodeira ornata

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Serpentes

Familia: Dipsadidae

Género: Leptodeira

Especie: L. ornata Fuente: De la A, 2026
Descripcion:

Posee un cuerpo delgado y ojos prominentes con pupilas verticales, cuya coloracion varia
entre tonos café y grisaceos con manchas dorsales oscuras que favorecen su camuflaje en
el suelo del bosque. Presenta habitos principalmente nocturnos y se alimenta de anfibios,
especialmente ranas y sus huevos, aunque también puede consumir lagartijas v,
ocasionalmente, otras serpientes. Habita bosques humedos y secos tropicales, bosques
secundarios y areas cercanas a cuerpos de agua, donde suele encontrarse entre la

hojarasca, troncos caidos y vegetacion baja (Quezada-Riera et al., 2024).
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4. Boa imperator

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Reptilia

Orden: Squamata

Suborden: Serpentes

Fuente: De la A, 2026

Familia: Boidae
Género: Boa

Especie: B. imperator
Descripcion:

Tiene un gran tamafo y cuerpo robusto, con una coloracion variable entre tonos café, gris
y crema, acompafiada de manchas dorsales oscuras que le proporcionan un camuflaje
eficiente en su entorno. Es un depredador no venenoso que captura a sus presas mediante
constriccion y presenta habitos principalmente terrestres, aunque también puede trepar
con facilidad a los arboles. Su dieta es generalista e incluye anfibios, lagartijas, aves y
pequefios a medianos mamiferos. Habita bosques himedos y secos tropicales, bosques
secundarios, zonas riberefias y areas intervenidas con cobertura vegetal, donde suele
refugiarse entre troncos caidos, cavidades y vegetacion densa (Cid Mora & Vasquez Cruz,
2022).
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5. Bothrops asper

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Serpentes

Familia: Viperidae

A :
LN ®

Fuente: De la A, 2026

Género: Bothrops

Especie: B. asper
Descripcion:

Caracterizada por una cabeza triangular bien diferenciada del cuello, presenta una
coloracion variable entre tonos café, gris y oliva con manchas dorsales oscuras que le
proporcionan un eficiente camuflaje en el suelo del bosque. Es de habitos principalmente
terrestres y nocturnos, y su alimentacion estd compuesta por anfibios, reptiles, aves y
pequefios mamiferos, con una mayor preferencia por roedores en los individuos adultos.
Habita bosques himedos y secos tropicales, bosques secundarios, areas agricolas y sitios
con abundante cobertura vegetal, generalmente en zonas cercanas a cuerpos de agua
(Valencia et al., 2016).
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6. Sibon bevridgelyi

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Reptilia

Orden: Squamata

Suborden: Serpentes

Familia: Dipsadidae

Fuente: De la A, 2026

Género: Sibon
Especie: S. bevridgelyi

Descripcion:

Reconocida por su cuerpo delgado y su coloracion de tonos amarillo palido a marron
rojizo con manchas oscuras irregulares, posee habitos principalmente nocturnos y
arboricolas, adaptados a la busqueda de presas sobre la vegetacion. Su alimentacion esta
especializada en moluscos, especialmente caracoles y babosas, de los cuales se alimenta
utilizando una mandibula modificada para extraerlos de sus conchas. Habita bosques
hamedos siempreverdes y bosques montanos del suroccidente de Ecuador, donde suele
encontrarse sobre arbustos y arboles en ambientes con alta humedad y abundante

cobertura vegetal (Arteaga et al., 2018).
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7. Dipsas andiana

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Serpentes

Familia: Dipsadidae

Fuente: De la A, 2026

Género: Dipsas
Especie: D. andiana

Descripcion:

Adaptada a la vida en ambientes boscosos, presenta un cuerpo delgado y una coloracién
café a grisdcea con manchas oscuras irregulares que favorecen su camuflaje entre la
vegetacion. Es una especie de habitos nocturnos, con actividad tanto sobre el suelo como
en arbustos de baja altura. Su alimentacion estd especializada en caracoles y babosas,
gracias a modificaciones en la mandibula que le permiten extraer estos moluscos de sus
conchas. Habita bosques himedos y secos tropicales, tanto primarios como secundarios,
generalmente en areas con abundante hojarasca, vegetacion densa y cercanas a cuerpos

de agua (Cisneros-Heredia, 2007).
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8. Stenorrhina degenhardtii

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae

Género: Stenorrhina

Especie: S. degenhardtii Fuente: De la A, 2026

Descripcion:

Distinguida por su cuerpo delgado y cabeza poco diferenciada del cuello, cuenta con una
coloracion variable entre tonos café claro y oscuro con manchas dorsales que le permiten
camuflarse en el suelo del bosque. Es una especie de habitos principalmente diurnos y
terrestres, especializada en el consumo de artropodos, especialmente escorpiones y
arafias, aunque también puede alimentarse de grillos, saltamontes y otros invertebrados.
Habita bosques secos y himedos tropicales, bosques secundarios y areas intervenidas con
cobertura vegetal, donde suele refugiarse entre la hojarasca, troncos caidos y otros

microhabitats del suelo (Loaiza-Lange et al., 2022).
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9. Micrurus bocourti

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Serpentes

Familia: Elapidae

N4

- / § . 3 ) N y ’ N o
Genero: Micrurus ! . i il 2 A

Fuente: De la A, 2026

Especie: M. bocourti

Descripcion:

De coloracion llamativa, se distingue por un patron de anillos negros dispuestos en triadas
separados por bandas rojas, caracteristica que acta como una sefial de advertencia frente
a posibles depredadores. Es una especie de habitos terrestres a semifosoriales que puede
encontrarse activa tanto de dia como de noche, especialmente después de lluvias intensas.
Su alimentacién se basa principalmente en cecilias y otras serpientes. Habita bosques
secos tropicales, matorrales xeréfilos, bosques secundarios y zonas intervenidas con
cobertura vegetal, donde suele permanecer entre la hojarasca o bajo refugios naturales
(Arteaga, 2021).
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10. Coniophanes dromiciformis

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Dipsadidae

Género: Coniophanes

Especie: C. dromiciformis

Fuente: De la A, 2026

Descripcion:

De habitos diurnos y terrestres, distinguida por su cuerpo delgado y una coloracién café
0 grisacea con pequefias manchas oscuras que le proporcionan un camuflaje eficiente
entre la hojarasca y la vegetacion. Es una serpiente de movimientos répidos que utiliza
principalmente el suelo del bosque para desplazarse y refugiarse. Aungue su dieta es poco
conocida, se ha registrado el consumo de anfibios, particularmente ranas del género
Leptodactylus. Habita bosques secos tropicales, sabanas, matorrales y areas intervenidas
con remanentes de vegetacion nativa, donde suele ocultarse bajo troncos, cortezas y otros

refugios naturales (Arteaga & Hurtado, 2024).
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AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 84

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)

1.- AUTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMEMNES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.- CODIGO
MAE-ARSFC-2026-0094

3.- DURACION DEL PROYECTO

FECHA IMICKD FECH& FN

00411 2{8-10-11

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR

Animal

El Ministerio de Ambéente y Enargia, en uso de las airibuciones qua le confiere la Codificaciin a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Maturales y Vida Silvestre autoriza ac

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

W de N* REGESTRO GRUPD

C P Rpans he-mibees ¢ Apellidos Macinelkdad BEHREECYT EXFERIEERCIA BICLOGICT
FIGLANE PRECIADO Dies eifile

335048 MAVIER VICENTE [Ecwiaornas 1006-11-T3148% r—— o i
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2450004 358 ESTEF b Ecusiorisng P f— - g i

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Mombre del Proyecto: Relacidn entre kas actividades antropogéenicas v la presencia de ofidios en
el Bosque Himedo de Ayampe Manabl Ecuador,
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7.- SE AUTORIZA LA RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:

Anval 2ar 1 relaceds srire lae acliviindes antropogincas y i presanch, delrbucdn y d dad de ofid Sarte
hepelohgeos s sl bosgue hamedo de Ayamps. compranciendo sl Impacio humano sobes sl ubonden

Conmwacionar i dsintucidn y standancis de ofidos con b JOnms gue fepressits Acividac srtropogirics

Desterminar b Asbitud On y abundances Oe ofidios pressrries on & Bosque humedo de Ayampe medarts mueslieos hepeoldgoos «
Indces ecolOgcos

identificar las achvidodes anropogénicas presanies on el bosgue de Ayampe de soussdo on su ntensidad y tpo (agricola. wibana),
esiieciendo su posibie nfuenda solve ef habiat y la biodiversidad de ofidics

8.- AREA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O
ESPECIMENES:

PROVINCIAS SNAP BOSQUE PROTECTOR

MANAS| NA CORDILLERA CHONGON COLONCHE

9.- INFORMACION DE LAS ESPECIES A RECOLECTAR

CLASE | OnoEwN FAMIUA GENERO ESPECHE | TIPO NUESTRA | N NUSSTRA | N LOTE
Reptita | Squamsta | Contrdes Dpsadnae | Omyrhopus NA Corabizacon 2
Repite Sqamata Eaplae Micurvs NA Corvablurcon U]
Regpile Squamats Coutrdas Colubvinee Mastgodyes NA Conabilzacion o
Repiis Squamata | Coutwdas Colubeinse Dengrepiidion | NA Contabiizacdn o
Rogtits | Squamata | Coutertee Colubdnse Metteposrym NA Cortabiizacsdtn b
Reptits | Sqgamats | Coltrctm Dpsadinee | Lapiocess NA Contabiescdn 0
Regrite Sqamate Bodse Boa NA Corviablrascon D]
Reodle Squamats Coutrdas Colubvinee Coyteis NA Contabilzacon o
Repdis Sqaamata Viperidas Bothroes NA Contabiizacdn o

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

ummonmmu'mamwmewnmmwmmmnmu
FASE DE recorides dincs y mochurncs en i estaliecdos denbo del boague Mimedo de Ayarrpe.
RECOLECCION Durants los recorddes se registarnd |a presercia do ofiSios modante chservacidn directa, anclands datos coms
b de individuos, ubicaadn gecgrifica (GPS), tpo de hibbal, morohdbiat y condoiones
ardiestales (lerrgeratun y e dad). Los individ obaervados seidn denlficasos i sdu 0 modanie regelio
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Totogralico. minemizando s manpuiacidn y asegurando Su lemcion nmed ta en el mismo sio de cbsenacdn
No se realizard cofecta ni saificio de gemplares. La informacan obisnids serd medianis regisieos fologréficos,
FASE DE fichas de campo y Dases de datos dighales. que permiindn documentar la peesencia de las espedes registadas
PRESERVACION: durants o esiudc. Estos registros servirdn como sespalio Dava ‘e dentifcackin laxondmica y o andlisls postenior
de la Informaciin

11. METODOLOGIA APLICADA EN LABORATORIO

I o Bboraions se realard @ organacdm. dglakzacon § asdbsis de los dalos recolectados an cmpo La

METO00S Wertfcaciin taendraicn o ks sspeces sa confirmard medorne of U0 de Gules sxpmcailzadas § terabin
ENPLEADOS CentBca sobre hapeiotiuns del ousdor. apoyAncons sn s regutos folograficos obisncios ouranis ol
N musstine POsieonmenie, se pr A N ) cHistico oe lox dalos medarte indioes scoldgicos de

LABORATORIO: | dversatad (Shamon-Wisner Smpson y sgutaivided de Pleiou) v pruebas de comeicdn pan vy »
reodn entre B presencia de ofidios y s variabies ambisriales o niveles de aci vidad RopoQémica

12.- SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES MATERIALES Y/O EQUIPOS
PARA LA REALIZACION DE ESTA RECOLECCION.

Grupo Blolégeo & Tipo de
Reocolectsr Besciipeidn Equipamionto
Regtite GANCHOS MERSPETOLOGICOS, LINTERNAS DI CABEZA CAMARA FOTOGRAFICA, Matwrind on
GPS TERMOHGROME TRD Campa

Materis =n
Reptila BOLSAS HERPETOLOGICAS v

Materisl en
Regtiie BOTAS DE CALCHO c

Matensl en
Regtiia GUANTEE DE PROTECCION c

13.- COLECCIONES NACIONALES DEPOSITARIAS DEL MATERIAL BIOLOGICO

Regiiia Museo Oe Zoologia Poniiica Universicad Calolica o Ecuador

14.- RESULTADOS ESPERADOS

Se espera registrar diversas especies de serpientes en e area de estudio, siguiendo la tendencia
reportada en investigaciones previas en la region. Se anticipa que serd Boa imperator la especie
mas representativa, con una abundancia significativa en comparacion con otras especies,
consistente con lo documentado por Cruz (2017) y Guncay (2022). Se proyecta que los valores
del indice de Shannon oscilaran entre 1.755 y 2.056 bits, valores considerados como indicadores
de areas sometidas a presion antropogénica segun la IMeratura especiakzada. Para el indice de
Simpson, se esperan valores entre 0.1584 y 0.1974 bits, reflejando una distribucién
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medianamente uniforme de las especies en la comunidad. similar a lo reportado por Guncay
(2022). Se prevé gque los parametros fisicos como temperatura (entre 26.71-27.62C) y humedad
(hasta 82.6%) mostraran una correlacidn con la distribucién y abundancia de las serplentes,
segun lo establecido por Sarmiento (2005) y Martinez (2017). Se espera que los valores mas
altos de humedad se relacionen con una mayor actividad y abundancia de individuos,
caracteristico de bosques himedos. Se anticipa que la baja abundancia de algunas especies
podria atribuirse tanto a su naturaleza criptica (Herndndez, Castanio y Cardenas, 2001, Lillywhite,
1982) como a la degradacion del habitat por actividades humanas, incluyendo uso agropecuario,
aplicacion de agroquimicos y deforestacion, factores que representan una presidn constante para
la herpetofauna segun Martinez (2017). Se espera que el nimero de especies registradas sea
menor al reportado por Almendariz et al. (2011) y Guncay (2022), pero se mantendria la
presencia de especies caracteristicas como Boa Imperator y Bothrops asper, documentadas en
estudios anteriores, lo que sugeriria patrones de distribucidn consistentes en &l tipo de habitat
estudiado. Especies que se anticipan encontrar. 1, Culebra Encendida de Célico (Oxyrhopus
petolarius) 2. Rabo de Aji (Micrurus mipartitus) 3. Falsa coral (Lampropeltis micropholis) 4.
Serpientes corredoras de bosque de Clark (Dendrophidion clarkii) 5. Serpientes latiga reticuladas
(Mastigodryas reticutatus) 6. Serpientes ojos de gato adormnadas (Leptodeira omata) 7.
Matacaballos de la costa (Boa imperator) 8. Serpientes kana de hocico corto (Oxybelis
brevirostris) 9. Equis (Bothrops asper)

15.- CONTRIBUCION DEL ESTUDIO PARA LA TOMA DE DESCICIONES A LA
ESTRATERGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD 2011-2020.

METAS DESCRIPCION
Metal2 14 01Pwa La svest gacin analizs 1 1&a0in ente as achividades artropoganicas y s presenca,
umi'um ABTtucon y Sverskiad de oNSos en o bosque himedo de Ayanpe. rovincia de Manabl
” m“ Ecuador Esie ecosisiers presents uns aits Dlodiversidad. pero on |as imas décadss ha
) an ol eaperimeniado Sansiormaciones Jebido 3 aCividates Numanas Como 1 expasidn agricoia e
" U ZacOon. 8 deforestaciin y o Lriemo no reguindo. © gue T genetadd Fagmeniacon del
pobiasional @e un hidiel y alieradiones en las condiciones ecoligicas. B estufio se desarwiland medante

muesireos hepetoldgioos en 2onas con dstinlos nivaies de intervenddn humana, uliizando
gneo ransectos de Registre de Encusntroa Visusies (REV) pare o registo de espedies. A avés o
andlsis de indices de dversidad y correladi ones estadisicas, se busce comgrender 0Amo las
actvidedes humanas nfluyen en la presendie y abundanda de ofidics. Los resu lados pesmiivdn

‘puisaje” baj generar indormadido centiice que conribuya 2 la comgrensiin de le dindmica cooldgice de esle
“Umu Yo y moyer o desamolio de estaiegas de conservadin y mangio soslenitie de o

biodwersidad locs.

DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES
1. Soliciiud de: DE LA A MUNIZ GENESIS ESTEFANIA
2. Institucién Nacional Cientifica - UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

3. Fecha de entrega del informe final o preliminar: 2026/09/26
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4. Valoracidn lgcnica del proyecio: GUARDERAS CHICAILZA DANNY VLADIMIR

§. Esla Aulorizacién NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS ¥ HONGOS.

6. Esta Autorizacidn NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
Y HOMGOS, sin la comespondients auionizacidn del Ministeno de Ambienie y Energia.

T. Los especimenes o muestras recolectadas no podran ser utilizadas en aclividades de
BIOPROSPECCION, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.

B. Los resultados que se desprendan de la investigacian, no podran ser ulilizados para estudios
posteriones de Acceso a Recurso Genéticos sin la previa autonzacion del Ministerio de Ambiente
v Enarngla.

O8LIGACIONES DEL! LOS INWESTIGADDRES.

9. Ingresar al sislema elecironico de recolecla de especimanes de especies la diversidad
binldgica del Ministerio de Ambiente y Energia, el o los informes parciales o finales en formato
PDF, an al formaio establecida.

Caon los siguienies anexos:

= Escaneado de el o los cerificadas onginales del depdsito o recibo de las muesiras, emitidas
por las Colecciones Clentlficas Ecuatorianas coma Internacionales depositarias de material
bickbgico.

- Escaneado de las publicaciones realizadas o elaboradas en base al matenal bioldgico
recolecitado.

= Escaneado de matenal folografico que considere & investigadar pueda ser uliizados para
difusidn, (se mantendra los derechos de autor)

10. Citar &n las publicaciones cientificas, Tesis o informes técnicos el ndmero de Aulorizackin de
Recoleccion olorgada por el Ministerio de Ambiente y Energia, eon el que se recolecto el material
bickageco,

11. Dapasitar los hololipos en una institucion centifica depositana de matenal bickogica.

14. Los holotipos solo podran salir del pais en calidad de préstamo por un periodo no mas de un
anao.

13. Las muestras biolbgicas a ser depositadas deberan ingresar a las colecciones respectivas
siguiendo los prolocolos emitides por el Curador/a custodio de los especimenes
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14, Las muesiras deberan ser preservadas, curadas v depositadas de lo confrario, se deberan
sufragar los gasios que demanden la preparacion del material para su ingreso a la coleccion
correspondients.

Del incumplimients de las obligaciones dispuestas en los numerales, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 se
responsabiiza a DE LA A MUNIE GENESIS ESTEFANLA.

MO A MARCALLA GABRIELA FERMAMDA
2060703

B/6
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CERTIFICADO

La Libertad, 23 de jumo de 2026

Seiior
Ing. Villon Moreno Jimmy Agustin, MSe

Director de la carrea de Biologia
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
En su despacho, -~

De mu consideracion:

Por medio de la presente me dirijo a usted de manera cordial. mformando que he brindado
mi apoyo en la certificacion de las especies de ofidios registradas por parte de Ia tesista
Genesis Estefania de la A, con C.1. 2450094368, con su tema de tesis de grado titulado:
RELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS Y LA
PRESENCIA DE OFIDIOS EN EL BOSQUE HUMEDO DE AYAMPE, MANABI,
ECUADOR., cl cual se realizo en ¢l perniodo de enero a abnl del 2026. con la supervision
de su tutor de tesis Blgo. Xavier Piguave, M. SC.

Autorizo al peticionario hacer ¢l uso que bien tuviere al presente documento.

Sin otro particular, agradezco su atencion brindada.

Keyko Cruz-Garcia
Institwto de Diversidad Bioldgica Tropical iIBIOTROP, Museo de Zoologia &
Laboratorio de Zoologia Terrestre, Universidad San Francisco de Quito (USFQ).
Muxeo de Zoologia, Universidad Técnica Particwlar de Loja (UTPL),

Al 9305

Direcclén: Guayaquill - Ecuador
Teléfono: 0983315726
Correo: fherkey@hotmadl . com
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BIOCONSULTORIA
CERTIFICADO
La Libertad, 23 de junio de 2026
Seilor
Ing. Villon Moreno Jimmy Agustin, MS¢
Director de la carrea de Biologia
Universidad Estatal Peninsula de Santa Eleng
En su despacho. -
De m consaderacidn:

Por medio de ks presente me dinjo a usted de manera cordial, informando
mzi apoyo en la certificacion de las especies de ofidios registradas por
Genesis Estefania de la A, con C.1 2450094368, con su tema de tesis

PRESENCIA DE OFIDIOS EN EL BOSQUE HUMEDO DE AYAMPE, MANABI,
ECUADOR,, ¢l cual se realizd en el periodo de enero a abril del 2026, con la
de su ttor de tesis Blgo. Xavier Prguave, M. SC.

Autorizo al peticionano hacer o uso que bien tuviere al

Sin otro particulur, agradezoo su atencdn brindada.

Alentamente.

-

Blgo. Marco Xavier Guncay Jaramillo, Mgtr.
Especialista en Herpetofauna

Direccion: La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
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ACUERDO DE AUTORIZACION PARA INVESTIGACION

En la ciudad de Quito, RepGblica del Ecuador, a los 8 dias de julio del 2026, comparecen
a la celebracion de este Acuerdo, por una parte, ¢l sefor, José¢ Ledn, con cédula de
identidad No. 0502177710, en su calidad de Coordinador de Proyectos de Conservacion
¢ Investigacion de ls FUNDACION DE CONSERVACION JOCOTOCO, a la que en
adelante y para efectos de este Acuerdo se denominard simplemente “FUNDACION
JOCOTOCO™ 0 *JOCOTOCO™; y por otra parte ka sedorita Génesis De La A Mudliz, con
cédula de identidad No. 2450094368 porsus propios derechos, a quicn cn adelante y pars
efectos de este Acuerdo se denominard la “INVESTIGADORA™.

Las partes convienen libre ¥ voluntariamente en la suscripeion de este Acuerdo, el cual
esti contenido en las siguientes clausulas:

PRIMERA - ANTECEDENTES:

2) La Fundacién de Conservacién Jocotoco ¢s una Orgamizacion no
Gubernamental establecsda en 1999 para proteger dreas de importancia critica para
la conservacion de las aves amerazadas de Ecuador y su biodiversidad asociada.
JOCOTOCO ha establecido, para ol efecto y hasta ¢l momento, 19 rescrvas.

b) Lascfiorita Génesis De La A Musisz ¢s una investigadora de [a Universadad Estatal
Peninsula de Santa Elena, quien, con su equipo de trabajo conformado por: Marco
Guncay (C.I. No. 0706977949), desean ejecutar el proyecto de investigacion
denominado “Refacion entre las actividades antropogénicas y la presencia de
ofidios ¢n ¢l bosque himede de Ayampe, Manabi, Ecuador”, en la reserva
Ayampe de propiedad y administrada por JOCOTOCO.

¢) El resultado del referido proyecto de investigacion es también de imerés para Ia
JOCOTOCO, por tratarse de temas relacionados con el ambito de accion de la
Fundacidn.

SEGUNDA.- OBJETO:
Con fundamento en los antecedentes expuestos, las partes acuerdan en lo siguente:

1. FUNDACION JOCOTOCO autoriza a la INVESTIGADORA, a titulo gratuito,
a realizar sy investigacin, consistente en ¢l Proyecto denominado “Relacion
entre las actividades antropogénicas y la presencia de ofidios en ¢l bosque himedo
de Ayampe, Manabi, Ecuador”, en la Reserva Ayampe de JOCOTOCO.

2. La autorizackon conferida por el presente Acuerdo a la INVESTIGADORA
comprende ademis el respectivo permiso para:

21.  Efectusr un reconocimiento preliminar del drea de estudio mediante
observacion directa, con ¢l objetivo de obtener informacion contextual
relevante. Las zonas intervenidas serdn  geornreferenciadas  utilizando
dispositivos GPS y Sistemas de Informacion Geogrifica (SIG), lo que
permilird su andlisss espacual posterior. En cada zona se establecenin dos
unidades de muestreo separadas dentro de I misma zona, totalizando nueve
unidades de muestreo, esto permitird comparar resultados y reducir sesgos.
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Las réplicas dentro de cada 2ona deberin ubicarse a una distancia minima de
200 a 300 metros entre si, siempre que las condiciones lopogrificas lo
permitan, con ¢l fin de reducir la autoconrelacion espacial. Se registrarin las
coordenadas GPS correspondientes a cada réplica. El periodo de monitoreo se
extenderd por cuatro meses, equivalentes 2 aproximadamente 16 semanas
Durante este liempo, se realizarin dos visilas por mes,

2.2 Realizar Transectos de Registro de Encuentros Visuales (REV), que incluyen
recorndos diurnos v noctumos durante un periodo de cuatro meses mediante
transectos lineales de 300 metros de loagiud, con una banda de muestreo de
metros de ancho, pars medir la composxcidn de especies, In abundancia
relativa, ln ssocicion con hibitats especificos y ¢l nivel de actividad de las
serpientes, siguiendo la efectividad demostrada por estudios previos, Se
ngmmhdnmmepecn.mhnemdcmdmdma.uhmhﬂhmy
condiciones climiticas al momento del avistanuento. Los individuos serin
identificados in situ 0 medianke fotografias, sigwendo guias taxondmicas
cspecializadas.

3. Por su parte, la INVESTIGADORA se compromele a lo siguiente:

3.1.Respetar las normas de entrada ¥ permanencia en la refenda reserva, dictadas
por JOCOTOCO, expuestas ¢n ¢l Anexo: Normativas y protocolo para
imvestigadores en las Reservas de la Fundacion Jocotoco, y en especial, sin
limitar &, no realizar acciones que puedan perturbar o dafiar la flom y fauna del
SeCton.

3.2 Seguir las pautas expuestas en el Anexo: Cuadro de determinacion de awtoria
de la Fundacién Jocotoco, al momento de decidir si algln personal de
JOCOTOCO merece la sutoria del proyecto de mvestigacidn y determinar el
orden de autoria.

3.3 .Tener en cuenta las sugerencias presentadas en ol Anexo: Sugerencias para
nombrar especies muevas en las Reservas de la Fundacion Jocotoco, en caso
de que la investigacion resulte en el descubrimiento de nuevas especies pam
la ciencia.

3.4 Mencionar ¢l apoyo de la Fundacion de Conservacion Jocotoco en todas las
publicaciones centificas. fruto de la mnvestigacion anteriormente mencionada,
asi como en todas las notas de prensa, medios y redes socuales que traten sobre
este proyecto de investigacion, pam lo cual la INVESTIGADORA desde ya
queda autorizada.

3.5 Entregar a JOCOTOCO una lista de las especies registradas en la reserva
Ayampe.

3.6 Entregar 2 JOCOTOCO un informe final de las investigaciones realizadas con
un plazo miximo de 12 meses después de concluir ¢l provecto.

TERCERA.- RESPONSABILIDADES:

I. LA INVESTIGADORA declara conocer que las actividades de investigacion
dentro de las reservas naturales admmistradas por la JOCOTOCO pueden implicar
nesgos inherentes, tales como accidenles, caidos, alaques de fauna silvestre,
condiciones climiticas adversas u otros eventos propios del entomo natural, En
consecuencia. asume voluntaria y plenamente todos los nesgos derivados de su
permanencia ¥y actividades en las rescrvas, liberando de manera expresa y
defintiva a JOCOTOCO, a sus directivos, tmabajadores, voluntanios v
representantes de toda responsabilidad civil, administrativa, penal o de cualquier
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otra naturaleza, por dafos personales, lesiones, pérdidas de equipo o cualquier
perjuicio que pueda sufrir durante ka gjecucion del proyecto de investigacion.

LA INVESTIGADORA serd (mca y exclusiva responsable por cualquier dafo
ocasionado # lerceros, a la biodiversadad, a la infraestructura de by reserva, o a
bienes de ln JOCOTOCO, obligéndose a indemnizar ¥ mantener indemne a la
JOCOTOCO frente a cunlquicr reclamo, demanda, sancion administrativa, multa,
costo 0 gasto que pudiers generarse como consecuencia de SuS acciones u
omisiones o ks de su equipo de trabajo.

LA INVESTIGADORA reconoce y acepta la politica de la JOCOTOCO de
tolerancia cero frente a cualquier forma de acoso, violencia o disciminacion, y se
obliga a abstenerse de incurmir en dichas conductas, asd como a prevenirlas dentro
de su equipo. Asimismo, s¢ compromete a respetar b autonomia, la integnidad y
el consentimiento de todas las personas vinculadas al proyecto, a evitar abusos de
poder y a reportar de manera mmediata cualquier becho o ndicio de acoso o
violencia. La JOCOTOCO podri revocar umilateral ¢ mmediatamente la
atorizacion  de  investigacion  ante  cualquier  denuncia o indicio  de
icumplimicnto, sin  derecho 8 compensacion  alguna, siendo LA
INVESTIGADORA ln Gnica y exclusiva responsable de las consecuencias
admimstrativas, civiles o penales derivadas de tales conductas, exonerando a
JOCOTOCO de uxia responsabiludad.

Por ser un acuerdo de cardcter netamente civil, las partes dejan constancia que
no existe relacidn laboral entre ellas ni su respectivo personal. Por lo tanto, serd
de exclusiva responsabilidad de la INVESTIGADORA el cumplimiento de
obligaciones laborales y/o patromales con su personal, bajo la legisiacion
ccuatoriana, iberando a JOCOTOCO de toda responsabilidad o solidaridad al
respecto.

Serd de exclusiva responsabilicad de la INVESTIGADORA la obtencion de
cualquicr otro tipo de permiso de las instituciones gubernamentales competentes
para la realizacion del proyecto de mvestigaciin, objeto de este acuerdo, asé como
de, en caso de folografiar o filmar oblener sus respectivas
autorizaciones, iberando a JOCOTOCO de toda responsabilidad al respecto.

La INVESTIGADORA ademas sers la umica responsable frente a la
Admimstrocion de la Repiblica del Ecuador por sus obligaciones tnbutarias
resultantes del proyecto de investigacion, objeto de este Acuerdo, si las hubiere,
liberando 2 JOCOTOCO de toda responsabilidad al respecto.

CUARTA- DECLARACIONES

La suscripcion del presente acucrdo no implica vinculacidn de cardcter
mnstitucional entre las partes. Por lo tanto, a efectos de la celebracidn de este
mstrumento, no se produce alteracion en la estructura organizativa de las partes;
no ¢ crea una nuevis unidad productiva con cariicter permanente, pues ¢l objeto
de este Acuerdo se limita tmicamente a lo que se estipula on el presente
mstrumento; no mplica ni ¢s un compromiso para futuras transferencsas de

sctivos productivos, aportes o pasticipacidn de miembros entre las partes,

2. La INVESTIGADORA no utilizard ¢l nombre mi Jos signos distintives de
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FUNDACION JOCOTOCO para ningiin otro propésito quc ¢l mencionado en cste
Acucrdo, a no ser que cucntc con autorizacién por escrito para cl cfccto.

QUINTA.- CONTROVERSIAS:

Las partes declaran expresamente que renuncian a fuero y domicilio, y convienen en que,
para cualquier controversia o diferencia que surja o se relacione con la interpretacion o
ejecucién del presente Acuerdo y que no pueda ser solucionada de forma amistosa y
directa, se someteré en primer lugar a una mediacion en un centro autorizado en la ciudad

de Quito.
SEXTA.- MODIFICACIONES AL ACUERDO:

Solo se consideraran validas las modificaciones a este Acuerdo que se realicen por escrito
y sean firmadas por ambas partes.

SEPTIMA.- NULIDAD PARCIAL:

Si una o més de las disposiciones de este Acuerdo se llegase a declarar invalida, ilegal o
no ejecutable en cualquier jurisdiccion o con respecto a cualquiera de las partes, dicha
nulidad, ilegalidad o imposibilidad de ejecucién, no debera ser reputada por las partes
como que nulita, o'torna en ilegal o inejecutable al resto del Acuerdo.

OCTAVA.- CESION DE DERECHOS:
El presente Acuerdo y los derechos u obligaciones derivados del mismo son

intransferibles; en virtud de lo cual, no pueden ser cedidos por las partes sin previo
consentimiento por escrito de la otra parte.

NOVENA.- ACEPTACION:

Las partes aceptan libre y voluntariamente y ratifican el total contenido de este Acuerdo
por ser conveniente a sus mutuos intereses, en virtud de lo cual firman dos ejemplares
de igual valor y contenido en el lugar y fecha indicados.

P ol P

José Ledn Génesis De La A Muiiiz
Coordinador de Proyectos C.I. No. 2450094368

de Conservacion e Investigacion INVESTIGADORA PRINCIPAL
FUNDACION DE CONSERVACION UNIVERSIDAD ESTATAL
JOCOTOCO PENINSULA DE SANTA ELENA

R.U.C. No. 1791422678001
C.I. No. 0502177710



